Conceito

Consideremos um poligono (ou regiéo poligonal)
ABCDE, por exemplo, de cinco lados num plano o
e um segmento de reta PQ, cuja reta suporte inter-
cepta o.. Tomemos segmentas de reta paralelos e
congruentes a P, cada um deles com uma das
extremidades num dos pontos de ABCDE e todos
com a outra extremidade num mesmo semi-espa-
¢o dos determinados por Ol A reunido de todos es-
ses segmentos & um sdlido chamado prisma
pentagonal.

Tanto para conceituar como para dar nome ao0s
seus elementos, tomamos um prisma pentagonal. Se,
em vez de um pentagono como base tivéssemos es-
colhido um triangulo, um quadrilatero, etc., terfamos
respectivamente um prisma triangular, um quadran-
gular, e assim por diante.

Elementos

Considerando o prisma representado abaixo,
temos:

base
CI

face lateral
diagonal

altura

aresta |ateral

aresta da base

base
o e : planos das bases

- 05 poligonos ABCDE e AB'C'D'E', chamados bases
do prisma, s&o poligonos congruentes e estéo si-
tuados em planos paralelos. Esses planos (o.e B)
sdo 0s planos das bases;

B~ 0s segmentos AA' BB', CC', DD', EE' s&o as ares-
tas latersis;

B 0S vertices das faces (que também so vértices
das bases) sdo os vértices do prisma;

B 0s paralelogramos AAB'B, BB'C'C, CC'D'D, DDEE,
EE'A'A sdo as faces laterais;

- a distancia entre os planos o e 3 que contém as
bases é a altura do prisma;

w=- diagonal do prisma é qualquer segmento cujas
extremidades sao vértices n3o pertencentes a
uma Unica face do prisma;

B~ secao transversal é qualquer intersecdo ndo va-
zia do prisma com um plano paralelo as bases.
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Classificagao
Em relag&o ao nimero de lados dos poligonos das
bases, 0s prismas podem ser:

#- triangulares — as bases sao tridngulos;
» quadrangulares — as bases sdo quadrilateros;
= pentagonais — as bases sdo pentagonos;
B hexagonais — as bases sao hexagonos,

e assim por diante.

Quanto a inclinagdo das arestas laterais, 0s pris-
mas classificam-se em:;

B retos: as arestas laterais sdo perpendiculares aos
planos das bases; assim, as faces laterais s&o
retangulos;

# obliquos: as arestas laterais sdo obliquas aos pla-
nos das bases; desse modo, as faces laterais sdo
simplesmente paralelogramos.

Eis alguns exemplos de prismas para ilustrar a
classificagao:

prisma reto prisma reto
{quadrangular) {pentagonal)

prisma obliquo
(triangular)

prisma obliquo
{heptagonal}

Um caso particular de prisma reto & o prisima re-
pular, que tem como bases poligonos regulares (trian-
gulos eqiilateros, quadrados, hexagonos regulares,
etc.) e, como faces laterais, retangulos congruentes.
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prisma regular
{hexagonal)

prisma regular
{guadrangular)

Um prisma quadrangular particular de grande
importancia é o paralefepipedo, que tem paralelo-

gramos como bases. Assim, as seis faces de um pa-
ralelepipedo s3o paralelogramos.

Quando as bases de um prisma reto séo retan-
gulos, ele é chamado paralelepipedo retangulo (ou
ortoedro ou paralelepfpedo reto reténgulo ou, ainda
bloco retangular).

As seis faces de um paralelepipedo retdngulo sdo
retdngulos.

Um tipo especial de paralelepipedo retangulo é o
cubo, cujas seis faces sdo quadrados.

Alguns exemplos de paralelepipedos:

paralelogramo

i retangulo
I
@
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. fitkise
paralelepipedo paralelepipedo
obliquo reto
i 1 retéangulo
et quadrado
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paralelepipedo cubo

reto retangulo

Seja um paralelepipedo reto retangulo, cujo
retangulo da base tem lados medindoa e b e cuja al-
tura mede c. Dizemos que esse paralelepipedo tem
dimensdes a, b e ¢; possui quatro arestas de medida
a, quatro de medida b e quatro de medida c. A qual-
quer vértice concorrem trés arestas, uma de medida
g, uma de medida b e uma de medida c.
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“exemplo 1
Vamos determinar o comprimento d-.a'dia'g'o;
nal de um paralelepipedo reto retangulo de di-
‘mensbesa, b e c. SEA

Indlcando por dy a medlda da dlagona¥ da
base ABCD, temos: jhs:
“no ABAD: d2=2%+ b2
n_oAB_DD.dazdf+c2
Assim: |

d2=3 +h2+c =>d \fa +b2+c

Tomemos agora um cubo de aresta a. Isso signi-
fica que todas as doze arestas tém medida o e que a
cada um dos oito vértices concorrem trés segmen-
tos de mesmo comprimento a.

) c'

Vamos obter o comprlmento da dlagonal d de

um cubodearestaa fehens e

1mmalmente calculemos a medlda d1 deuma
diagonai de face

No ABAD: d?=a +32*2a =>d1-a\/_
No ABDD' d? = a®+ de como_ dl: 2a%, temos:

d?=a?+ 2a° = 3a% =d=aV3
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exercicios
1. Classifique os prismas, sabendo que eles pos-
suem:

a) 8 faces

b) 9 arestas

¢) 12 vértices

d) soma dos angulos das faces igual a 18 retos

2. Caracterize, mediante as quantidades de vérti-
ces, de arestas e de faces, um prisma obliquo de
base octogonal. A seguir, enquadre-o como
poliedro convexo, verificando a relagdo de Euler.

3. Determine a medida da diagonal de um parale-
lepipedo cujas dimensdes sio 5 cm, 7 cm e 4 cm.

4. Um cubo possui aresta de 6 cm. Determine a
medida de uma diagonal de face e a medida da
diagonal do cubo.

3. Adiferenga entre as diagonais de dois cubos vale
V3 cm. Determine a diferenca entre as arestas
dos dois cubos.

5. Em cada caso, determine a medida da diagonal

do sélido:

a) cubo b) paralelepipedo
: retangulo
Xx—1 3x

-5 g . .
. Em rela¢do ao exercicio anterior, determine o
valor de x para cada item, se a diagonal:

a) da face do cubo mede 4V2 cm;
b) deuma dasfaces de maior drea mede V65 cm;
¢) de uma das faces de menor drea mede 2 cm.

8.0 produto entre a medida da diagonal de um
cubo, a da diagonal da face e a da prépria aresta
do cubo vale 6V6. Quanto mede a aresta do
cubo?

Y. Com um pedaco de arame de 54 cm, um aluno
deve preparar, para as aulas de Geometria, uma
armacdo cubica cuja aresta tenha nimero in-
teiro mdximo de centimetros (as emendas po-
derdo ser de pldstico). Responda, justificando:
qual reforco de arame, em forma de diagonal,
poder4 ser utilizado?




A area da base de um prisma € a drea da regido
poligonal gue constitui a base do prisma.

A superficie lateral de um prisma é a reunido de
suas faces laterais. A area dessa superficie é chama-
da area lateral do prisma.

§ Ay =soma daséreasdasfaceslaterals l

A superficie total de um prisma € a reunido da su-
perficie lateral com as bases. A 4rea dessa superficie €
chamada ares total do prisma e é indicada porA,.

Vamos determlnar a area da base, a area la-
teral e a rea total de um prisma regular de altu-
ra 5 cm e base hexagonal de lado 8 cr.

A base 6 um hexagono regular de lado
£ = 8 cm. Assim, a 4rea da base € dada pelo

82(

produto 6 ; 0u S¢ja, a Area da base mede

A, =96V3 cm?.

A superficie lateral é constitufda de seis
retangulos de dimensoes 8 ¢m e 5 cm. Assim,
Ag-«E 85, ou seja, Ap = 240 cm®,

“exemplo 4

Finalmente, a 4rea total do pnsma é dada por

A=240+2: 9BV
A= (240 + 1.92\f__) cm?

Consideremas um prisma reto de 20 cm de
altura cuja base é um triangulo retangulo com
catetos de8cme 15 cm. Tt

- Vamos calcular a area da base aarea Iateral
e 3 area total do prlsma

15 cm

* Areadabase

A= 8 155 A, =60 cm?

Para determinar as outras dreas, 'r-wé'ce's's'é 3

ria @ medida. da hlpotenusa dabase. Por Pitagoras 4

temos: b :

32—82+152——,~*»a~1?cm _

° Area lateral (soma das éreas de trés retan :
gulos) :
Ap=8-20+15-20+17" 20=>Af-800cm

« Area total (soma da’ area 1atera| com 0 dobro
da 4rea da base)

= 800+2- SB=>A1 Go0ieme

No caso do paralelepipedo reto retangulo (e, mais
particularmente, do cubo), ndo se fala em area da
base nem em &rea lateral, visto que qualquer face
pode ser considerada como base. Fala-se, entdo, ape-
nas em area total.

Se um paralelepipedo reto retangulo possui di-
mensbes a, b e ¢, sua area total é dada por:

A = 2(ab +ac + bc)

Um cubo de aresta a possui area total A, = 6a°.
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.f._exemplo

Vamos determlnar a area total de um bloco_

:'._-retangular cuja dlagonal mede 10\1_ 2 cm, saben-
- doquesuas dlmensoes s30 diretamente propor-
cmnals a3, 4 e:5. _

; Sendo a, b ecas dlmensoes do bloco retan-'
it gular temos 1

e k = _a_:.% ;-% s 3k b= 4k ecs= 5k

Eom a dlagonal d= lU\f— podemos escrever:

Ldf=afrblec?
200 - gk? + 16K2 + 251(2
k=2

Assun a 6 b=8ec= 1D
AareaA edada por:

: -_:At_:=_2 -(6:8+6-10+8 10) =>A{-=375'cm2' |

" exemplo 6 |

_ Vamos supor que um cubo tenha dlagonal 3
medlndo 16( 3em. £
E posswel determinar sua area total.
Temos g 16\f_cm portanto a=16cm.
A area. total é;

A= E 1[52=>At 1535cm

10. calculea diagonal e a drea total de cada um dos
paralelepipedos, de acordo com as medidas

indicadas.
a) cubo b) paralelepipedo
- retingulo
4 cm I 4 cm

2N
o p ]

1. Determine a diagonal de um cubo de 150 m?

de 4rea total.

- Determine a razdo entre as diagonais dos séli-

dos A e B (nessa ordem), sendo:
* A: cubo de drea total 1 014 cm?;

* B: paralelepipedo reto retdngulo de dimen-
s0es 6 cm, 8 cme 15 cm.

J. A diagonal de um cubo excede em 2 cm a

diagonal de uma face do mesmo cubo. Quanto
mede a aresta desse cubo?

- Um prisma regular tem por base um tridngulo

com 5Y3 cm? de 4rea. Se a altura do prisma
mede 3V5 cm, determine a 4rea lateral e a 4rea
total do prisma.

«*. Determine a 4area lateral e a 4rea total de cada

um dos prismas abaixo.

a) prisma regular
(triangular)

b) prisma reto
(triangular)

b. Um prisma regular possui as dezoito arestas

com medidas iguais.

a) Classifique o prisma quanto ao nimero de
lados da base.

b) Determine a medida de sua aresta, sabendo
que a drea lateral mede 384 cm?.

¢) Qual é a drea total do prisma?

. Determine a 4rea lateral e a drea total de um

prisma regular de 4 cm de altura e base como
um hexdgono de 6 cm de lado.

» Determine a diagonal de um paralelepipedo,

sendo 34 m?® sua 4rea total e 32 m a soma das
medidas de todas as suas arestas.

9. Um cubo possui diagonal de face com V32 cm,

medida igual 4 da altura de um prisma regu-
lar de base triangular com aresta da base me-
dindo 4 c¢m. Encontre a 4rea total de cada
poliedro.
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. Seja um paralelepipedo reto cuja base ¢ um para-
lelogramo de lados 3 cm e 4 cm, entre 0s quais se
forma um angulo de 60°. Sendo 5 cm a altura do
paralelepipedo, determine sua area total.

i

Volume

Para introduzir a nogao de volume de um prisma,
vamos apresentar inicialmente o cubo unitario, que
tem aresta unitaria (aresta de comprimento 1) e vo-
lume unitario (seu volume é 1).

.
Seja, agora, por exemplo, um paralelepipedo
retdngulo de dimensdes 5 cm, 2 cm e 3 cm, repre-

sentado abaixo:
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Decompondo cada dimens&o em unidades de
comprimento (cm), teremos cinco unidades (5 cm),
duas unidades (2 cm) e trés unidades (3 cm), res-
pectivamente. Isso sugere que o paralelepipedo pode
ser dividido em 5+ 2 - 3 cubos unitarios (1 cm?) e o
volume desse paralelepipedo € 5cm-2cm:- 3 cm =
=30em?,

De modo geral, o volume V de um paralelepipedo
retangulo de dimensdes a, b e ¢ é dado pela férmula:

V=a'b'c

e,notando que a- b é a rea da base (4,) ec éaaltura
(h) do paralelepipedo, podemos escrever:

V=Ab'h

Assim, o volume de um paralelepipedo retangulo
¢ dado pelo produto da area da base pela altura do
prisma. Esse fato € aceito sob 0 nome “postulado da
unidade”,

. Domesmo modo, o volume deumcubodeares- -
. tag édado por:

V=23

V=grara=

Ocorre, porém, que existe uma explicacao para a
obtencdo do volume de um prisma, assim como de
outros sélidos. Trata-se do principio de Cavalieri (ma-
tematico italiano do século XVII).

0 principio de Cavalierie a
determinacao do volume
de um prisma

Vamos trabalhar com um modelo fisico simples
para apresentar o conceito.

Tomemos dois blocos idénticos de papel sulfite,
com 500 folhas cada, e disponhamos as duas pilhas
lado a lado.

Uma delas é perfurada, do alto até a base. Pelo
pequeno orificio é introduzida uma haste, que atra-
vessa todas as folhas.

Inclinando a haste, de qualquer &ngulo, e man-
tendo a extremidade inferior presa a base, a forma da
pilha se altera, mas o seu volume, nao. 0 motivo é
simples: mesmo que as folhas deslizem umas sobre
as outras, 0 volume da pilhainclinada continua sendo
o volume total das folhas. Assim, as duas pilhas tém
volumes iguais.




Considerando cada uma das pilhas como um pris-
ma (um deles, reto e o outro, obliquo), qualquer plano
horizontal que corte um dos prismas cortara também
0 outro; cada uma dessas interse¢des serda um
retangulo, ou seja, uma das folhas de cada pilha.

Como todas as folhas possuem a mesma area,
as duas se¢des sao congruentes e equivalentes.

Expandindo essa idéia para outros tipos de séli-
do, Cavalieri enunciou o principio: “Dois sélidos nos
quais todo plano secante, paralelo a um dado plano,
determina superficies de 4reas iguais sao sdlidos de
volumes iguais”.

v, A

A1 =A22?V1=V2

0 principio de Cavalieri sera aceito também como
postulado, sendo utilizado na demonstragao do se-
guinte teorema: “0 volume de um prisma & igual ao
produto da altura pela drea da base”,

Sejam h e A, respectivamente, a altura e a drea da
base de um prisma. Seja, também, um paralelepipedo
retangulo de mesma altura h e mesma area da base A.

Suppnhamos que as bases dos dois prismas es-
tejam no mesmo plano.

Nessas condigdes, para ambos os prismas, to-
das as secfes transversais possuem a mesma area
A.ss0, pelo principio de Cavalieri, significa que os dois
s6lidos possuermn o mesmo volume.

Como o volume de um paralelepipedo retangulo
€ igual ao produto da area da base pela altura, 0 mes-
mo ocorre com o volume do prisma:

Vprisma =Ay-h

- Vamos representar, por meio de uma expres-
sao algébrica, o volume do pr|5ma regular hexa-
- gonal abalxo ' YL £}

X

Inicialmente vamos apurar a area da base.
Para isso, precisamos do apétema do hexagono,
que corresponde a- altura do tridangulo equilatero
de Iado X:

x\3

a=
5

_ Dai, 3 4rea da‘ base- it
By = 3¢ x\f— 33 B8
2

Assim, para o volijnie:.

=?x2\[_ 3x=¢V_ =iy

[

ercicios

o L | i S ; ”
... Determine o volume de cada sélido descrito

abaixo:

a) cubo de aresta 5 cm

b) bloco retangular de dlmensoes 3cm,6cme
11 cm

¢) prisma pentagonal de base com 10 cm? de
drea e 8 cm de altura

d) prisma regular hexagonal com 10 ¢cm de
altura e aresta da base medindo 4 cm _

e) prisma regular triangular de 5 cm de altura
e perimetro da base medindo 18 ¢cm

£ 2. Calcule a 4rea total e o volume de um prisma
hexagonal regular de 5 cm de aresta lateral e
3 cm de aresta da base.

23, Um prisma reto tem base quadrada com dia-
gonal de 4Y2 cm. Determine a drea total do
prisma sabendo que seu volume é 48 cm’.
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24, Um losango de diagonais medindo 3 cm e 4 cm
¢ base de um prisma reto com 8 ¢cm de altura.

a) Determine o volume do prisma.

b) Supondo que o prisma nio fosse reto, res-
ponda e justifique: a resolugdo do item a
seria alterada?

c) Represente o prisma citado no enunciado
e, em outra figura, o prisma da suposicio
do item b.

<. Determine a 4rea lateral, a drea total e 0 volume
de cada um dos prismas obliquos:

a) base quadrada b) base eqiiilatera

2cm 45°

4cm
2 5. Um paralelepipedo reto retingulo tem volume
de 20 cm? e duas de suas dimensdes sdo 2 cm e
4 cm. Determine a terceira das dimensées do
- prisma e a medida da aresta de um cubo equi-
valente a esse prisma.

i

£ ¢. Um prisma reto de altura 10 cm tem como base

um triangulo isdsceles com hipotenusa de
g § ;

6V 2 cm. Determine a 4rea lateral, a drea total e

o volume desse prisma.

- A altura de um prisma triangular regular mede
2N 3 cm. A drea total do prisma vale o dobro da
drea lateral. Determine o volume do prisma.

£ . Determine o volume de um prisma regular em
que as nove arestas possuem mesma medida e
cuja drea lateral mede 60 m?,

i

30, (UF-RJ) Uma barra de doce de leite (paralele-
pipedo retdngulo), com 5 cm X 6 cm X 7 cm, foi
completamente envolvida com papel laminado.
Se a barra for cortada em cubos de 1 cm de ares-
ta, quantos cubos ficardo sem nenhuma cober-
tura de papel laminado?

4;’

31. (Unicamp-SP) Um cidadio precavido foi fazer
uma retirada de dinheiro em um banco. Para
tanto, levou sua mala executiva, cujo interior
tem 56 cm de comprimento, 39 cm de largura e
10 cm de altura. O cidaddo s6 pretende carre-

gar notas de R$ 50,00. Cada nota tem 140 mm
de comprimento, 65 mm de largura, 0,2 mm de
espessura e densidade igual a 0,75 g/cm?’,

a) Qual é a méxima quantia, em reais, que o
cidadio poderd colocar na mala?

b) Sea mala vazia pesa 2,6 kg, qual serd o peso
da mala cheia de dinheiro?

L B

<. Uma piscina olimpica tem 50 m de comprimen-
to, 20 m de largura e 2 m de profundidade e
estd inicialmente vazia.

Y

a) Despejando-se 40 000 litros de dgua na pis-
cina, qual altura o nivel da dgua atinge?

b) Quantos litros de d4gua devem ser despeja-
dos a fim de que o nivel da 4gua atinja 1 m?

*. O volume de um tanque ctibico sem tampa é
125 m®. Seu interior deve ser revestido com
massa impermeabilizante. Qual é a drea da su-
perficie a ser revestida?

. O volume de um prisma regular pentagonal de
8 cm de altura ¢ 493,2 cm?. Qual é a drea total
desse prisma? (Considere como aproximagio:

3n
tgTy = 137.)
35.0 galpdo representa-
do na figura foi in-
teiramente construi-
do de um tnico ma-
terial, vendido em

placas. Determine:

a) adrea de material utilizado na construgio;
b} o volume de ar contido no galpio.

caixa pldstica sem tampa.
X

oo
1

X

20 cm

35cm

Obtenha o valor de x de modo que a caixa pos-
sa comportar exatamente o conteudo de duas
latinhas de refrigerante, de 330 m¢ cada.
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37 (PUC-RS) Um cubo tem 96 m? de 4rea total.
Em quantos metros deve ser aumentada sua
aresta para que seu volume seja igual a 125 m?

38, Uma “régua de engenheiro” possui a forma de
um prisma reto de base triangular (eqiiildtera)
e normalmente é apoiada em uma face lateral
para facilitar a leitura das indica¢es.

Se a régua da figura acima possui 30 cm de com-
primento e volume de 62,8 cm?, quanto mede a
drea da parte da régua apoiada sobre a mesa?
(Use V3 = 1,73 como boa aproximacio. )

39, Dois esquadros, um de 30° e outro de 45°, como
os representados na figura abaixo, possuem hi-
potenusas de mesma medida.

Se o contorno de cada um deles serve como base
de um prisma reto de mesma altura, qual é a
relagdo entre seus volumes, se 0 menor dos lados
dos esquadros mede 12 cm?

40. (UF-Ms) A figura abaixo representa um prisma
triangular regular reto.

Qual ¢ 0 volume, em metros cdbicos, desse pris-
ma em que a altura é igual a 10V3 metros e a
base, que é um tridngulo eqiiil4tero, estd inscrita

em uma circunferéncia de perimetro igual a 47
metros?

41. (ESPM-SP) Trinta e seis litros de dgua estdo no
interior de uma caixa em forma de paralelepipedo,
totalmente fechada. Conforme a face que fica
apoiada numa mesa horizontal, a altura do liqui-
do na caixa pode ser de 15 cm, 20 cm ou 30 cm.
Determine a capacidade total dessa caixa, em litros.

47. (UF-RJ) Uma barra de sabdo ABCDEFGH, com
a forma de um paralelepipedo retingulo, foi
cortada pelo plano que contém os pontos C, D, F
e G, como ¢ mostrado na figura 1. O sélido
ABCDFG obtido foi cortado, mais uma vez,
pelo plano que contém os pontos M, N, P e Q,
que sao, respectivamente, os pontos médios das
arestas AD, BC, CG e DF, como ilustrado na

figura 2.
G
F -"’.‘\
Il 1y
™ I \\
P b
I: \\\ i 3 A P
oty @
AR
] i b 1 \‘
: _-LLH\*\:’LN;:-"‘ C C
Lol R N
A M D M D
figura 1 figura 2 figura 3

Calcule a razio entre o volume do sélido
CDMNPQ resultante desse segundo corte (ilus-
trado na figura 3) e o volume da barra de sabio
original.

43. (UE-PA) Uma calha em forma de prisma reto,

conforme figura abaixo, possui 5 m de com-
primento e uma secdo transversal ABC, na
forma de V, tal que AB = AC = 40 cm e
BAC = 6.

V
Pede-se: &
a) aexpressdo que determina o volume da ca-
lha em funcdo do angulo 6;
b) o volume méximo que essa calha comporta.
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(UF-MA) Conta uma lenda que a cidade de Delos,
na Grécia Antiga, estava sendo assolada por uma peste
que ameacava matar toda a populacéo. Para erradicar
a doenga, os sacerdotes consultaram o Oraculo e este
ordenou que o altar do Deus Apolo tivesse seu volu-
me duplicado. Sabendo-se que o altar tinha forma
cuibica com aresta medindo 1 m, entio o valor em
que tal aresta deveria ser aumentada era;

a) V2 c) | 1-32
b) 1 d) v2-1

e)

(Umesp-SP) Um paralelepipedo reto retdngulo de -

volume 18 m® tem por dimensdes ntimeros inteiros
dados por x, 2x e (x—2) em metros. Sua drea total &
a) 54m? c) 18m?
b) 36 m? d) 27m?

e) 52m?

(PUC-MG) Uma caixa ctibica tem aresta medindo
um metro ¢ estd totalmente cheia de dgua. Retiran-
do-se dez litros, o nivel da 4gua baixard:

a) 0,01 dm ¢ 1,00dm
b) 0,10dm d) 10,0 dm

(Unirio-R]) Um engenheiro vai projetar uma pis-
cina em forma de paralelepipedo reto retangulo,
cujas medidas internas sdo, em metros, expressas
por x, 20 — x e 2. O maior volume que essa piscina
poderd ter, em metros clibicos, é igual a:

a) 240 ¢l 200 e) 100
b) 220 d} 150

(PUC-MG) A superficie de um cubo tem 54 m? de
drea. A medida da aresta desse cubo é igual 2 medida
do didmetro de uma circunferéncia cuja 4rea, em
metros quadrados, é

a) 1,82n
b) 2.21n

c) 2,25m
d) 2,35m

(UE-PI) O volume de um paralelepipedo reto
retdngulo é 162 m? ¢ suas dimensbdes sdo propotcio-
nais a 1, 2 e 3. A diagonal desse paralelepipedo, em
metros, mede:

a) V19 d) 5v35
b) 3V14 e) 2v37
c) V31

(Mackenzie-SP) Se as dimensdes de um paralelepi-
pedo reto retangulo de volume 15 estdo em progres-
540 aritmética e a maior delas é 3, a soma dessas di-
mensdes é:

25 9 21
a) 3 c) > e) 2
19 15
b) < d) )

P,
ihaeeli

Lo}
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8. {(Mackenzie-SP) Um prisma reto de base quadrada

10

11

12

-

teve os lados da base e a altura diminuidos de 50%.
O seu volume ficou diminuido de:
b) 75% 85%

el 60%

<)
d)

(UF-AM) As medidas das arestas de um paralelepi-
pedo retingulo formam uma P.G. Se a menor das
arestas mede 0,3 cm e o volume de tal paralelepipe-
do é 27 cm?, entdo, a soma das 4reas de suas faces,
em centimetros quadrados, é:

a) 90 c) 99,9
b) 90,9 d) 199,8

e} 2099

(U.E. Uberlindia-MG) Cubos sio colocados uns so-
bre os outros, do maior para o menor, para formar
uma coluna, como mostra a figura abaixo,

O volume do cubo maior é 1 m? e o volume de cada

1
57 do volume do

cubo sobre o qual ele estd apoiado. Se fosse possivel
colocar uma infinidade de cubos, a altura da coluna,
em metros, seria igual a:

a) 27

b)

um dos cubos seguintes é igual a

26

1,5

(UF-MG) Dona Margarida comprou terra adubada
para sua nova jardineira, que tem a forma de um pa-
ralelepipedo retingulo, cujas dimensdes internas sdo:
1 m de comprimento, 25 cm de largura e 20 cm de
altura, :

Sabe-se que 1 kg de terra ocupa um volume de 1,7 dm?.
Nesse caso, para encher totalmente a jardineira, a
quantidade de terra que dona Margarida devera uti-
lizar ¢ aproximadamente:

a) 85,0kg
b) 8,50kg

¢) 294kg
d) 294,1kg

(UE-PI) Um galpao na forma de um paralelepipedo
reto de dimensdes 30 m, 72 m e 6 m deve ser preen-
chido completamente com caixas ctibicas de mesmo
volume. Qual é o0 menor niimero de caixas a serem
utilizadas?
a} 80

b) 70

c) 60
d) 50

e) 40



13. (Enem-MEC) Uma editora pretende despachar

um lote de livros, agrupados em 100 pacotes de
20 cm X 20 cm x 30 cm. A transportadora acondicio-
nard esses pacotes em caixas com formato de bloco
retangular de 40 cm X 40 cm X 60 cm. A quantidade
minima necessdria de caixas para esse envio é:

a) 9 c) 13 e) 17

b) 11 d) 15

14. (PUC-PR) Um pintor depositou a tinta que iria uti-

lizar para um muro em um recipiente de forma cii-
bica de altura h, deixando-o completamente cheio.
Apo6s utilizar 192 litros de tinta, a altura # diminuiu
" 30 em. Determine a capacidade total do recipiente:

a) 216litros c) 343 litros 729 litros
b) 512litros d) 647 litros

e}

15. (UF-RS) Na figura abaixo est4 representada a plani-

ficagdo de um prisma hexagonal regular de altura
igual 4 aresta da base,

C

Se a altura do prisma ¢ 2, seu volume &

a) 43 83 e) 12V3
b) 6V3 10v3

<)
d)

1 B « (Enem-MEC) Prevenindo-se contra o periodo anual

de seca, um agricultor pretende construir um reser-
vatorio fechado, que acumule toda a 4gua proveniente
da ¢huva que cair no telhado de sua casa, ao longo de
um periodo anual chuvoso.

Asilustracdes a seguir apresentarn as dimensdes da casa,
a quantidade média mensal de chuva na regido, em
milimetros, e a forma do reservatério a ser construido.

reservatdrio;
2Zmx4dmxpm

(mm)
300 |

200 f--e

100

17.

18

19

20

440

Sabendo-se que 100 milimetros de chuva equivalem
a0 acamulo de 100 litros de d4gua em uma superficie
plana horizontal de um metro quadrado, a profun-
didade (p) do reservatério deverd medir:

a) 4m
b) 5m

c) 6m e) 8m

d) 7m

(ESPM-SP) O seno do 4ngulo que a diagonal de um
cubo forma com uma das arestas concorrentes a ela
tem como valor:

242 V3 V6
a) & ¢) = e) =
V6 V2
Mg 9

(Fuvest-SP) A partir de 64 cubos brancos, todos
iguais, forma-se um novo cubo. A seguir, esse novo
cubo tem cinco de suas seis faces pintadas de ver-
melho. O numero de cubos menores que tiveram
pelo menos duas de suas faces pintadas de verme-

lho é:
a)
b)
c)
d)
e}

(UF-ES) Uma formiga mora na superficie de um
cubo de aresta . O menor caminho que ela deve
seguir para ir de um vértice ao vértice oposto tem
comprimento;

a) av2
b) ay¥3

c) 3a a5

d) (1+v2)a

e)

(UCDB-MS) Um fabricante de caixas deve produzir
uma caixa fechada de 9 000 cm® de volume, A caixa é
um prisma reto de base retangular cujo comprimen-
to ¢ trés vezes a largura. Se a largura da base é x cm,
entdo a drea da superficie total da caixa, em cm?, como
fungdo de x é: '

0 o 20m)
X
b) 6(x*+ 4000x)

c) 4000x? + —S

d) 6x?+ 24000

e) 6x%+ 4000x

(UE-R]) Dois prismas regulares retos P, e P,, o
primeiro de base triangular e o outro de base hexa-
gonal, tém a mesma 4rea da base e a mesma 4rea
lateral. A razdo entre o volume de P e o de P, equi-
vale a:

a) lr_z_ C) __V_rg
3 2
b) —\;E d) 1



2 2 + (PUC-MG) Por uma quantidade de combustivel sufi-
ciente para encher completamente um tanque A, em
forma de paralelepipedo retangular com arestas me-
dindo, respectivamente, 1 m, 2 m e 3 m, certa empresa
cobra R$ 3 000,00. Pode-se estimar que, para encher
completamente, com igual tipo de combustivel, um
tanque B, com o mesmo formato e com arestas medin-
do o dobro das arestas de A, a empresa deverd cobrar:

a) R$ 6 000,00 ¢} R$ 16 000,00
b) R$ 12 000,00 d) R$ 24 000,00

23. (UFE-RJ) Para construir seis degraus ligando dois pla-
nos de um terreno (figura abaixo), o proprietirio faz
um levantamento de preco e constata que o metro
ciibico do concreto, que ele utilizard, custa R$ 250,00,
Para preencher todos os degraus da escada, seriam
gastos:

|SO cm

,;! .
I
e

a) R$300,00 o)
b} R$ 90,00

R$ 150,00 e) R$ 30,00

d) R$ 200,00

o qual possui aresta a\'2 cm.

| a) Determine a distdncia entre o e I‘-I_]i‘_’
| b) Forneca a posicdo relativa entre ¢ e BE.
¢) Encontre o seno do angulo CPG.

[ d) Determine o volume do solido BCGFP,

| rimetro da base igual a 3a.

TR T —_—

e

1. passe um plano o pelos pontos G, C e P, que € o centro do cubo ao lado,

| 2. (UF-R)) A figura abaixo corresponde a planificacdo de um prisma regular hexagonal de altura 2a e pe-

24. (PUC-SP) Para obter a pega esbogada na figura abai-
x0, um arteséo deve recortar 8 cubos iguais, a partir
dos vértices de um bloco maci¢o de madeira que tem
as seguintes dimensdes: 25 cm X 18 cm X 18 cm.

| L7y 'l‘ ~

L
Se ele pretende que o peso da pega abtida seja
6,603 kg e sabendo-se que a densidade da madeira é
0,93 g/em?, a aresta de cada cubo recortado devera
medir, em centimetros:

a) 6,5 c) 5.5 el 4,5

b) 6 d)

25

(Vunesp-SP) Considere o s6lido da figura (em azul),
construido a partir de um prisma retangular reto,
SeAB=2cm,AD=10cm,FG=8cmeBC=FF =
=X ¢m, o volume do -

s6lido, em cm?, é:
a) 4x(2x +5)

b) 4x(5x + 2)

c) 4(5+ 2x)

d} 4x*(2 + 5x)

e) 4x*(2x+ 5)

E A |

; Determine a distincia entre os pontos P e Q no prisma. ' - i
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