online QuimMica

i Frente: Quimica llI

EAD - ITA/IME
AULAS 11E 12

(o}
%4
H,C—CH,—CH,—C_ Aldeido butirico ou
H butiraldefdo
Aldeidos e cetonas: Estruturas e
o
Y.
nomenclaturas H,C — CH,— CH,—CH,—C_ Aldeido valérico ou
. H valeraldeido
Aldeidos
Sdo0 nomeados pela troca “-0" do correspondente alcano Outros exemplos de aldeidos:
por “-al”. O grupo funcional aldeido é sempre o carbono 1 e nao
precisa ser numerado. CH. o
4 3 2) 3 74
CH, H,C-CH,—C —C| : 2,2-dimetilbutanal
| _ cH, H
H,C*— CH® — CH,? — HC' = 0: 3 — metilbutanal 3
0
)
N 7
CH3 c—-C - etanodial
| S
H H
CH, CH, o
| | . | 2
H,C® — CH* — CH® —CH,”> — HC' = O: 2-etil-4-metilpentanal c_ fenimetanal
H
CH,
| H y
4 3 2 74 .
: 3-metilbutanal
?Hz H,C— C —CH,—C
o : H
HCo— C°=C'— CH® — CH,> — HC' = O: 2,3-dietilex-4-inal CH,
| 0 ,°
%
CH N .
2 C—CH,—=C :
| H/ AN y : propanodial
CH,
H (0]
. I
Alguns nomes comuns de aldefdos sdo mostrados a seguir: l H;C—AC =c —&Hz—&l : 3-metilpent-3-enal
T
0 CH, H
< Ideido f
H— Aldeido formico ou
H
“H o formaldeido o
\\tC_C,H — C —CH, = CH,|: 2-etil3,3-dimetilpentanal
1 |
o H Cle CH,
7
Hjcfc\ Aldeido acético ou CH,
H acetaldeido
Cetonas
o HH H " " =
he—ch—c Aldeid o Nas cetonas utiliza-se o sufixo “-ona”. Como as cetonas estdo
3 2Ny pro;'ioﬁaﬁ;‘;%‘;”'co ou localizadas em carbono secundério, h& necessidade de numerar a
cadeia a partir de 5 &tomos de carbono.
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0

butan-2-ona
CH,—C—CH,—CH,

0
Il
H,C — CH— CH,— C — CH,
I
CH

4-metilpentan-2-ona

3

0

|
H,C —CHZ—CHZ—ClH—C—CH3
HC — CH,
|
CH

3-isopropilhexanon-2-ona

3

Nomenclatura usual: nome dos radicais ligados a carbonila

(C=0) + cetona
(6]
@ ” ‘
CH,CCH

Fenil metil cetona

0
0 |

C
[]/\CH

Ciclohexil metil cetona

CH,CCH,CH,

Etil metil cetona

Eteres

Nomenclatura

IUPAC

A cadeia hidrocarbonada mais longa do alcano parente.
O grupo —OR tem substituinte alcoxi.

Nomes comuns

Nome do grupo ligado ao oxigénio seguido da palavra éter.

\/Ov ETZO

Ethoxy ethane
(Diethylether)

CH

| 3
CH,0CCH, O‘OH

|

CH, ot
trans-2-Ethoxy cyclohexanol

2-Methoxy-2-methylpropane
(methyltert-butyl ether, MTBE)

H, H, (ONG! E‘Z 3 CH
O_1 _CH C C SIUNG SN
SUNR o3 SUNAS TN H.C C72°C7a
H.C EI 2 H,C ) 2CH3 3 H, H,
2
Metoxietano Etoxietano 1-Metoxibutano
CH,
o~ H,C . o
H, ClH 3 1 ~
5 CJ3 3
H,C” 2 >C7 2 CH,
H 1 2 6

2-Metoxipentano 1-Etoxi-3-metilciclohexano

MoébpuLo pe EsTubpo

Eteres ciclicos

¢ Heterociclos
e Nomes comuns

e Oxidos de alqueno

o o0 )

/\
Oxirano Oxetano Oxolano Oxano
Oxido de etileno Tetrahidrofurano Tetrahidropirano
(Epoxidos) (THF)
0
B ()
(0} O
Furano 1,4-Dioxano

Classe funcional acido carboxilico

Os compostos desta classe tém em comum a presenca do
grupo funcional — COOH.

O
V4 . .
—C Acido carboxilico
OH

Acidos carboxilicos e derivados

Férmulas gerais de derivados de acidos carboxilicos*

Férmula geral
0
I

Grupo funcional

Acido carboxilico
R— C—OH

0
X=F Cl, Br

R— C—X

Haleto de acila

Anidrido de &cido

Amida

Ester

Nitrila

Sal de 4cido carboxilico

0

]

R—C—O0—C—R

(0]
R— !7NHZ
(0]
R— Q—OR'
R—— C==N
0
H M = metal
R— C—OM

*R e R’ nas estruturas acima podem ser grupos alquila e/ou arila.

Exemplo: acido etanoico ou acido acético.
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Acido etantico

Acidos carboxilicos de cadeia longa

Acidos graxos

Acido Estearico (C,H,0,)

Acido Oleico (C,.H_,0.)

18" 3472

M

Acido Linoleico (C,H,,0,)

N
o
\

OH

Nomenclatura dos acidos carboxilicos nao
ramificados:

A nomenclatura dessa classe funcional é feita com a utilizacao
do sufixo “-oico”.

O
Y/

H—C< Acido metandico

OH

(0]

A~ Y
H,C—C Acido etansico C N

NoH OH

0 Acido benzéico
V4 (nome reconhecido

H,C— CH,—C N Acido propanoéico pela IUPAC)

OH

12 3 4 5 o — Numeracdo incorreta
5 4 3 2 1// —» Numeracéo correta
H,C— CH— CH, — CH, —C

[0} OH
cH OH N
: 1 Acido 3-metil-benzoico
2 . ou
Extremidade do 3 Acido meta-metil-benzéico
Acido 4-metil-pentandico CH, . ou. By
grupo—C Acido m-metilbenzéico
OH

Nomenclatura trivial

Acidos carboxilicos

Encontrado em algumas

Y formigas, responsavel pelo

Acido férmico ardor da picada. Foérmico:
do latim formica, que
significa “formiga”.

E o responsavel pelo aroma
e sabor caracteristicos do
vinagre. Acético: do latim
acetum, que quer dizer
“vinagre”.

g . .
H.C—C N Acido acético

3
OH

Presente, combinado, na
gordura de certos animais.
Propidnico: do grego pro,
“precursor”, e pyon,
“gordura”.

H,C —CH,—C Acido propiénico

OH

Encontrado na manteiga,
combinado com outras
substancias. Butirico: do
grego boutyron,
“manteiga”.

Acido butirico

0
H,C ~ECH2€|; c</
OH

Grupos ACIL(A)

CH,CO- Etanoil(a) ou acetil(a)
CH,[CH,L,CO- Pentanoil(a)
-OC[CH,],CO- Pentanodioil(a)

009.426 - 135208/19

FBONLINE.COM.BR
111171111711171717177177



MoébuLo pe EsTubpo

Acidos carboxilicos e derivados

Nomes de alguns acidos e grupos acila correspondentes

Acidos Grupos acila

Nome sistematico Nome trivial Nome trivial Formula

Acidos monocarboxilicos alifaticos saturados

Metanoico* Férmico Formil HCO-
Etanoico* Acético Acetil CH,CO-
Propanoico* Propiénico Propionil CH,CH,CO-
Butanoico Butirico Butiril CH,[CH,],CO-
2-metilpropanoico* Isobutirico** Isobutiril** (CH,),CHCO-
Pentanoico Valérico Valeril CH,[CH,],CO-
3-metilbutanoico Isovalérico** Isovaleril** (CH,),CHCH,CO-
2,2-dimentilpropanoico  Pivélico** Pivaloil** (CH,),CCO-
Dodecanoico Laurico** Lauroil** CH,[CH,],,CO-
Tetradecanoico Miristico** Miristoil** CH,[CH,],,CO-
Hexadecanoico Palmitico** Palmotoil** CH,[CH,],,CO-
Octadecanoico Esteérico Estearoil** CH,[CH,],,CO-

Acidos dicarboxilicos alifaticos saturados

Etanodioico* Oxalico Oxaloil -CCO-
Propanodioico* Malénico Malonil -OCCH,CO-
Butanodioico* Succinico Succinil -OC[CH,],CO-
Pentanodioico* Glutanoico Glutaril -OC[CH,],CO-
Hexanodioico* Adipico Adipoil -OC[CH,],CO-
Heptanodioico Pimélico** Pimeloil -0OC[CH,].CO-
Octanodioico Subérico** Suberoil -OC[CH,],CO-
Nonadioico Azelaico** Azelaoil —-CO[CH,],CO-
Decanodioico Sebacico** Sebacoil ~COI[CH,],CO-

* Nome trivial € normalmente preferido.
** Nomes sistematicos sao recomendados para derivados formados pela substituicao
no carbono acilico.

Propriedades fisicas

Os acidos carboxilicos sdo capazes de formar ligacoes de
hidrogénio entre si e com solventes polares como a dgua.

0 o o
i OseeH—Q
2 RCOH — R-C —R
N\ 7
O—= Hese s O

Por serem capazes de formar ligacdes de hidrogénio e, ainda,
por serem mais polares do que os alcodis, os acidos carboxilicos
sao mais sollUveis em agua do que estes ultimos e apresentam
temperaturas de ebulicio mais elevadas que os alcodis de massa
molecular comparavel.

As temperaturas de ebulicdo dos acidos carboxilicos alifaticos
elevam-se com o aumento do n° de 4tomos de C e as respectivas
solubilidades diminuem.

Propriedades fisicas de alguns acidos carboxilicos saturados
de cadeia linear

Solubilidade
Formula T/°C T/°C (9/100 g Ka (25 °C)
H,0)

HCO,H 8,4 101 o0k 1,77 x 10
CH,COH 17,0 118 0 1,80 x 107
CH,CH,COOH -22 141 £ 1,34 % 10
CH,[CH,],COOH -8 164 £ 1,54 x 10°5
CH,[CH,],COOH -35 187 4,97 1,51 % 107
CH,[CH,],COOH -3 205 1,08 1,43 x 10°3
CH,[CH,].COOH -8 223 0,24 1,42 x 10°5
CH,[CH,],COOH 17 240 0,07 1,28 x 107
CH,[CH,],COOH 13 253 0,03 1,09 x 107
CH,[CH,],COOH 31 270 0,02 1,43 x 10

* Soltvel em qualquer proporcao.

Acidez de acidos carboxilicos

lonizam-se parcialmente em &gua. Reagem rapidamente com
solucdes aquosas de hidroxido de sédio e bicarbonato de sddio,
formando sais de acidos carboxilicos.

RCOOH + H,0 = RCOO" + H,O*
COOH COONa
+ NaHCO,, — © + €O, + HO
CH,COOH + NaOH,, — , CHCOONa + H,0

Os acidos carboxilicos sao acidos fracos.

Constantes de acidez de alguns acidos carboxilicos

Acido K,
HCOOH 1,8 x10%
CH,COOH 1,8x 107
C/¢CH,COOH 1,4 %103
C¢,CHCOOH 5,7 x 1072
C¢,CCOOH 2,2 %107
CH,CH,COOH 1,3x10%
CH,C/CH,COOH 9,0 x 105
CH,CHC/COOH 1,3x 103

lonizacao de acidos fracos

De maneira geral um acido fraco, como exemplo o &cido
hipotético HA, ioniza-se conforme representado a sequir.

— + _
HA(aq> & H @ T A(

aq)
Para o equilibrio acima vale a seguinte expressao da constante
de equilibrio K.

[ lx[a]
GTN

a
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K, é a constante de ionizacdo do &cido. O seu valor é .
dependente da temperatura. Acido pKa
Exemplo: CH,CO,H, 4cido acético 74 | | rAe:'c‘:ifce
Em uma solucao aquosa de &cido acético, CH,COOH, um é&cido fraco,
temos: C4CH,CO,H, acido cloroacético 2,85
CH,COOH,, & H*_, + CH,COO" C¢,CHCO,H, acido dicloroacético 1,49
Para a ionizacao do CH,COOH é vélida a seguinte expressao C¢,CCO,H, acido tricloroacético 0,70
para o calculo de K.
[H']x[CH.CO0 ] Classe funcional éster
° [CH,COOH] Grupo funcional caracteristico desta classe de compostos:
K,(CH,COOH) = 1,75 x 105, a 25 °C ESteg
7
¢ Quanto menor o valor de K_, mais fraco é o 4cido. No_
e pK =-logK,
o K =107k Exemplo: etanoato de etila ou acetato de etila.
e No caso de acidos polipréticos, ou seja, para aqueles acidos que
apresentam mais de um hidrogénio ionizavel, a ionizacdo ocorre O
em etapas, e para cada etapa ha uma constante de equilibrio. ) H C_C//O
" No—cH,—cH,

Forca do acido aumenta O

O Etanoato de etila

ou
Acetato de etila

v

Acido propanéico Acido acético Acido férmico
CH,CH,CO,H CH,COH HCO,H
K,=13x10° K,=1.8x10° K,=18x10% e Os ésteres sdo comumente empregados como flavorizantes em
pK = 4,89 pK, = 4,74 pK, = 3,74 balas e doces.
< 0 o
pKa aumenta )J\O/\/\/\/\ /\)j\o/\

lonizacao dos acidos carboxilicos

Exemplo: ionizacdo do 4cido etanoico

H:0: |-|| : |C|) :
H—Cl—C—O—H —> H* + H— | —C—0:
As ligacoes C—H A ligacdo O—H se rompe quando o o ;
nao se rompem a molécula atua como A O aroma de laranja é imitado com A O butanoato de etila simula o cheiro
na égua 4cido de Brgnsted acetato de octila. de abacaxi.

e Os 4cidos carboxilicos simples, RCO,H, em que R € um grupo alquila,
nao diferem muito quanto a forca.
Exemplo: acido acético, pK, = 4,74 e
acido propanoico, pK, = 4,89

e A acidez dos acidos carboxilicos é aumentada quando substituintes
eletronegativos (C/, Br, NO, etc.) substituem os hidrogénios do
grupo alquila.

e Valores de pK, de uma série de acidos acéticos em que o hidrogénio
é substituido sequencialmente por cloro, um elemento mais
eletronegativo:
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Triestearina (C_H,,,0,)

Nomenclatura:
O O
H3C—C// Substituindo H3C—C//
H por CH
No—w P ’ \O—CHZ—CH3
Acido carboxilico Ester
—ico Nome do grupo
Nome do é&cido de
+ ato organico + a
Nomenclatura:
HBC_C/,O / chee HBC_C/,O / )
0— CH,—CH, O— CH,—CH,— CH,

Vem do écldo/ CH,
etandico
(acético)

Vem do é(ldo/
etandico

(acético) Etanoato de isobutila

Etanoato de etila
(acetato de etila),

usado como flavorizante de maca

(acetato de isobutila),
usado como flavorizante de morango

(¢} Grupo butil 0 Gi til
o rupo meti
HZC—CHZ—CHZ—C\/ / @—c// /
0— CH,—CH,—CH,—CH, No—cH,
Vem do a’cldo/ Vem do éodo/
butandico benzoico
(butirico) Butanoato de butila Benzoato de metila
(butirato de butila), (ndo é usado como flavorizante,
usado como flavorizante de damasco devido a seu cheiro irritante.)
,
Preparacao

A reacado geral de um dlcool com um 4cido é ilustrada pela
seguinte equacdo (onde R e R’ podem ser grupos alquila iguais ou
diferentes):

RCOOH +R'OH &=  RCOOR'+H,0
Acido Alcool Ester Agua
[0} [0}
II II
CH, — C—OH + HOCH, == CH, — C— 0 —CH, + H,0
Acido Alcool Ester Agua

(e} o

I I
C— OH + HO CH, CH, CH, = C— O— CH, CH, CH, + H,0
Acido Alcool Ester

Hidrolise acida
A reacao de ésteres com agua catalisada por um acido forte (por

ex., HCY) resulta na formacdo de uma molécula de acido carboxilico
e outra de alcool.

i I
R—C—OR + HO = R—C—OH + ROH
Hidrolise basica (saponificacao)
0]

I
CH,COOCH, + NaOH CH,—C—ONa + CH,OH

(aq)

Essa reacao é chamada de saponificagdo, porque, quando
realizada com ésteres de acidos graxos (acidos de cadeia longa), leva
a formacao de sabdo (sais de 4cidos graxos).

Saboes e detergentes

Reacao de Saponificacao

O aquecimento de gordura animal ou 6leo vegetal (ambos
ésteres do glicerol com &cidos graxos) com base resulta na reagao de
hidrélise denominada saponificagao.

0]
| I |
H—C—0—C—ICH,],.CH, H—C—OH
(0]

NaOH, H,0

I 1
H—C—0—C—I[CH,],CH, A H—C—OH + 3HCICH],C—ONa

H—?—O—ﬁ—[CHZ]‘BCHB H— ¢ —oH
|
H (0] H
Triacilglicerideo Glicerol Estearato de sédio
ou
Triestearina
ou
Triestearil glicerol
Saboes
Sao sais de 4cidos graxos.
Exemplo: estearato de sodio.
]
g
A P P N N S N -
: o- Na
D e

Parte hipofilica Parte hidrofilica

Tém uma cadeia longa pouco polar ou lipofilica. J& o grupo
carboxilato é muito polar e,portanto, hidrofilico.

Sao soluveis tanto em gordura quanto em agua.

Quando o sabéo é colocado em contato com a &gua, forma-
se uma dispersdo coloidal constituida por agregados denominados
micelas.
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Pouco Polar  Polar

(A) (B)
(A) Representacao esquematica de uma secao transversal de uma micela;
e (B) representacdo de uma gota de éleo dissolvida no interior de uma micela.
A superficie interna da micela é pouco polar e dissolve gorduras

e outros compostos pouco polares. J& a superficie externa é muito
polar, o que possibilita a solubilizacdo do sabao em meio aquoso.

vwwwo

Pouco Polar

3l
7 é‘%“o

(A) Representagao esquematica de uma secao transversal de uma micela;
e (B) representacdo de uma gota de éleo dissolvida no interior de uma micela.

Polar

(®)

Detergentes sintéticos

Também possuem cadeia longa de carbonos (lipofilica) e uma
extremidade polar (hidrofilica).

HeH
I .o ®

CHJCHJCHO—S—0F Na  CHICH,J,CH SO,Na CH,ICH,],, A7 ot
:g: CH,

Dodecil sulfato de sodio ou
lauril sulfato de sédio

Enquanto os sabdes de acidos graxos sao insollveis em aguas
duras, os detergentes sintéticos podem ser usados mesmo em aguas
duras.

Esteres

Reacao de Transesterificacao

Os ésteres reagem com metédxido de sddio (MeONa) em
metanol, produzindo um éster metilico. Esta reacdo é conhecida como
transesterificagao.

H O H

| Il |
H—C—0—C— H—C—OH

| E? | 9

MeONa

H—C—0—C— —_— —C— —C—

| MeOH H |C OH + 3R—C—OCH,
H— ? O— ﬁ—R H—C—OH

|
H 0 H
Triacilglicerideo Glicerol Ester metilico

Aplicagcao Importante: producdo de biodiesel.

online

Biodiesel: éster de cido graxo, obtido comumente a partir da
reacdo quimica de 6leos vegetais ou gordura animal, com um &lcool
na presenca de um catalisador.

Producao de Biodiesel

i

CH,-O-C-R CH,-OH
il Catalisador

CH,-O-C-R + 3R'OH — 3R-0-C-R + CH-OH
Il

CH,-0-C-R CH,-OH

Triacilglicerol Alcool Ester alquilico Glicerol

(6leo vegetal) (biodiesel)

Figura 1: A reacao de transesterificacdo. R representa uma mistura de varias cadeias de
4cidos graxos. O alcool empregado para a producao de biodiesel é geralmente o metanol
(R" = CH,).

0
v A

0]
R
OiR‘I OH o |
Cat.
0~ Nr + 3R-OH =—= OH + Rr_
’ Alcool O)]\ R,
o R OH o
\n/ Glicerol
R
! O,d \O)]\ R,
Triglicerideo Mistura de esteres
Biodiesel

Exercicios

01. Ha mais de dois séculos, surgiu a expressao “compostos organicos”
para designar as substancias produzidas por organismos vivos,
animais ou vegetais. Atualmente, a quimica organica estuda as
substancias que possuem atomos de carbono, embora nem todas
as substancias que contenham carbono estejam no universo da
quimica organica. Em tais substancias organicas, os atomos de
carbono apresentam hibridizacdo sp, sp? ou sp* conforme as
ligacdes. No metanol, metanal, triclorometano e etino os carbonos
apresentam, respectivamente, hibridizacao:

A) sp, sp?, sp?, sp? B) sp?, sp®, sp, sp°
C) sp3, sp?, sp, sp? D) sp, sp?, sp?, sp
E) sp?, sp?, sp?, sp

02. O acido lactico (CH,CH(OH)COQH) é um composto oxigenado
gue pode ser formado a partir do metabolismo da glicose,
sendo um dos responsaveis pela ocorréncia de fadiga muscular.
Com relacao a estrutura e as propriedades desse composto,
podemos afirmar que:

A) A molécula é constituida por 3 &tomos de carbono, sendo que
todos apresentam hibridacao sp3.

B) As ligagbes carbono-oxigénio ndo duas hidroxilas (C — OH)
apresentam diferentes comprimentos entre si.

C) Na molécula ha duas hidroxilas alcodlicas.

D) As ligacbes sigma entre os atomos de carbono sao todas do
tipo “sp3 —sp3 “.

E) Segundo a lUPAC o nome desse composto é acido 1,2-dihidroxi-
propanoico.
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03.

04.

05.

06.

07.

08.
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Uma mistura de etanol e metanol é aquecida em meio &cido
resultando em produtos de desidratacdo. Admitindo apenas a
desidratacao intermolecular dos alcoois , 0 nimero maximo de
produtos organicos obtidos por esse processo é igual a

A) 1.

) 2.

)
)
)

o)

uleNg)
usw

A lactona é um produto ciclico resultante de uma reacao de
desidratacdo entre um é&cido carboxilico e um 4lcool na mesma
molécula. Esse composto pertence a funcao

A) anidrido.
B) cetona.
C) aldeido.
D) éter.

E) éster.

Certo composto organico oxigenado apresenta 52,17 % em massa
de carbono e 13,04% em massa de hidrogénio. A combustao
completa desse composto produziu somente didxido de carbono
e 4gua. Sabendo que a féormula minima desse composto é igual a
férmula molecular, é suficiente dizer que esse composto s6 pode
ser:

A) Alcool ou éter

B) Alcool ou cetona

C) Eter ou aldefdo

D) Acido carboxilico ou éster

E) Enol ou fenol

Uma amostra de um acido dicarboxilico com 0,104 g de massa
é neutralizada com 20 cm3 de uma solucdo aquosa 0,1 mol L'
em NaOH. Qual das opcdes abaixo contém a férmula quimica do
acido constituinte da amostra?

A) Acido hexanodioico

B) Acido pentanodioico

C) Acido butanodioico

D) Acido propanodioico

E) Acido etanodioico.

Os éteres sao compostos bastante utilizados como solventes pois
uma de suas caracteristicas é ser inerte, isto é, apresenta baixa
reatividade.

Composto |

A nomenclatura, de acordo com a IUPAC, do Composto |, é:
A) 2- metoxi-2-metilpropano

) Etoxi-isobutano

) Terc-butoxi-metano

) 2-metil-2-propoxi-metano

) Eter metil-terc-butilico.

O N X

m

A eritromicina é uma substancia antibacteriana do grupo dos
macrolideos muito utilizada no tratamento de diversas infeccoes.
Dada a estrutura da eritromicina abaixo, assinale a alternativa que
corresponde as funcoes organicas presentes.

09.

10.

OH

A) Alcool, fenol, enol, acido carboxilico.
B) Alcool, cetona, éter, aldeido, anidrido.
C) Eter, éster, acido carboxilico, alcool.
D) Eter, éster, cetona, &lcool.

E) Aldeido, éster, cetona, anidrido, éter.

Uma forma de organizacdo de um sistema bioldgico é a
presenca de sinais diversos utilizados pelos individuos para se
comunicarem. No caso das abelhas da espécie Apis mellifera, os
sinais utilizados podem ser feroménios. Para sairem e voltarem de
suas colmeias, usam um feromonio que indica a trilha percorrida
por elas (Composto A). Quando pressentem o perigo, expelem
um feromonio de alarme (Composto B), que serve de sinal para
um combate coletivo. O que diferencia cada um desses sinais
utilizados pelas abelhas sao as estruturas e fungdes organicas dos
feromonios.

CH,OH

/CH,
CH,COO(CH,)CH
CH

3

Composto A Composto B

QUADROS, A. L. Os feroménios e o ensino de quimica.
Quimica Nova na Escola. n° 7. maio 1998. Adaptado.

As funcdes organicas que caracterizam os feroménios de trilha e
de alarme séo, respectivamente,

A) alcool e éster. B) aldeido e cetona.

C) éter e hidrocarboneto. D) enol e acido carboxilico.

E) acido carboxilico e éter-cetona.

A histamina é uma substancia que pode ser encontrada no
organismo humano, proveniente da descarboxilacdo da histidina,

conforme representado a seguir.
N N
AT o O
N N NH,
/ /
H H
Histamina

Histidina

cop 9,

O processo de descarboxilagdo da histidina promoveu a formacao
da histamina, um produto com

A) maior acidez B) menor basicidade.

C) caréater neutro. D) com a mesma férmula molecular.
E) menor nimero de ligacoes pi(r).

FBONLINE.COM.BR
1171711711717171171771

009.426 - 135208/19



MoébpuLo pe EsTubo

11. O acido 2-fenil-5-benzil-hex-5-enoico tem formula molecular igual a: 16. A nomenclatura usual dos compostos organicos é bastante utilizada
A) C;H,,0, para designar uma variedade de compostos, principalmente os
B) C,;H,,0, de maior complexidade. A nomenclatura dos compostos esta
Q) C H 50, corretamente relacionada, exceto:
D) C H 0, A) Sorbitol
E) C18HZZOZ OH OH

12. Dados 0s compostos:
[. Etanol;
[l. 2-nitroetanol;
IIl. Acido etanoico;
IV. Acido férmico; B) O-cresol
V. Acido tricloroacético. OH

A ordem crescente de acidez é:

AV, IV L
B) I, 1L, IV, V, Il
Q1L L1, v C) Acido fumérico
D) IV, I, I, i, vV 0
E) LIV, V, 1, 1l /
H—C
13. Os acidos graxos sao moléculas de acidos monocarboxilicos, \OH
lineares, que podem ser saturadas ou insaturadas, encontrados em
6leos, gorduras e também em alguns tipos de cerideos. Assinale D) Etileno-glicol
a opgao que contém um desses 4cidos. OH
A) CH, (CH,), CH(CH,)COOH. HO™
B) CH, (CH,), CH = CH (CH,), COOH.
C) CH, (CH,), CH = C(CH,)COOH. E) Acetona
D) CH, (CH,), CH(CH,) (CH, ), COOH. o
E) CH, (CH,), CH = C(CH,) CH, COOH.

14. A nitroglicerina é um explosivo que pode ser obtido pela reacdo
entre a glicerina e o acido nitrico. Analise a estrutura do referido

Composto |. 17. Dados os compostos organicos:

H,C o
Composto | ﬁ ch/Y

Sobre o composto | podemos afirmar que
A) é um éter inorganico.

B) ¢é obtido a partir de um acido organico. Apresentam o mesmo |.D.H (Indice de Deficiéncia de Hidrogénio),
C) é altamente inflamavel. porém nao a mesma formula empirica, os compostos:
D) é um éster de acido inorganico. Alell
E) o nome IUPAC é dinitrato de glicerina. B) llell
Ollelv
15. O composto 2,3-dihidroxi-butanodioato de dimetila, apresenta: D)llelv

|. Cadeia carbonica insaturada; E) lell
50% dos &tomos de carbono da molécula com hibridacao sp?;

lll. 6 4&tomos de oxigénio por mol do composto; 18. Considere os seguintes compostos:

R . . I. Alcoois;
IV. 2 ligagdes conjugadas entre si. !

'gacoes pi(w) conjug resl Il. Aldeidos;
E (s30) corretols) somente: lll. Carbono particulado (negro de fumo);
Y IV. Cetonas.
B) Il Dos componentes acima, é (sdo) produto(s) da combustdo
Olell incompleta do n-octano com ar atmosférico apenas:
D) Nell A)Iell. B) lelV.
E) Il llle IV. O llelll. D) IIl.

E) IV.
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19. Os ésteres sao compostos organicos que podem ser obtidos a

partir de produtos naturais, bem como podem ser sintetizados.

CH

Com relacéo ao éster representado na figura I, podemos afirmar
que:

A) E derivado de um &lcool primario.

B) Pode ser obtido pela esterificacdo do acido 4-fenil-butenoico.
C) Sua formula molecular é C, H, O,

D) E derivado de um alcool insaturado.

E) Sua nomenclatura IUPAC é 4-fenilbutenoato de 2-etil-hexila.

20. Com relagdo aos compostos organicos, assinale a alternativa

correta.

A) toda cetona tem cadeia carbonica insaturada.

B) quanto maior for a cadeia carbdnica de um acido carboxilico,
maior sera sua acidez.

C) os endis e os fendis apresentam carater acido bem superior ao
dos alcoois.

D) a hidroxila de alcool é fortemente basica.

E) os éteres sao compostos inertes, por essa razao nunca

25. Represente estruturalmente e determine a nomenclatura IUPAC

de 4 ésteres formados a partir da formula molecular encontrada
na questao 24.

26. Determine as estruturas planas dos seguintes compostos e

determine suas respectivas férmulas moleculares.
I II.

27. Represente estruturalmente os compostos fendlicos e coloque-os

em ordem crescente de acidez.
|. Hidroxibenzeno;

Il. P-metilfenol (p-cresol);

Ill. P-isopropilfenal;

IV. P-nitrofenol.

28. Determine as formulas moleculares dos acidos carboxilicos e

coloque-os em ordem crescente de acidez.
. Acido tricloroacético;

IIl. Acido monofluoroacético;

Ill. Acido 2-cloropropanoico;

IV. Acido 3-cloropropanoico;

V. Acido palmitico ou 4cido hexadecanoico.

participam de reacdo atuando somente como solvente.
29. Determine a nomenclatura IUPAC para os seguintes éteres.

21. Com a férmula molecular (C.H. O) represente estruturalmente e A) CH,—- O - CH, - CH,

determine a nomenclatura de B) (CH,— CH, - CH, — CH, — CH, - CH,), - O
A) trés cetonas diferentes. C) CH, — CH, - O = CH, - CH, — CH, = CH, - CH,
B) quatro aldeidos diferentes. D) CH,- O~ CH,-0~-CH,

E) CH,— O - CH,~CH, -0~ CH, - CH,
F) CH3—O—CH2—CH2—O@

22. Determine a nomenclatura, de acordo com a IUPAC, para os
seguintes compostos:

H H
L e CH,CH, V. CH, H
}& 30. Represente as estruturas e a nomenclatura de cada composto
H H guando o grupo “R”, em cada um deles, for substituido por
H H H H A) vinil
H B) neopentil.
I CH, H C) m-toluil
CH, CH,CH, V. D) isopropenil.
CH3 CH
CHZTN H™ o H s Gabarito
H
" ’ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
© CH,_| CH, E| B | C|E|[A]D|]A|[]E]|]A]A
m 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
H gy H Al cC B D B C D D Al C

23. Acombustao completa de 4,4 gramas de um acido monocarboxilico
produziu exclusivamente 8,8 gramas de didxido de carbono e 3,6
gramas de dgua. Sabendo a massa molecular do acido carboxilico
é o dobro da massa da formula empirica, encontre a formula
molecular do referido acido.

24. Represente estruturalmente e dé a nomenclatura IUPAC para os

pOSSI’VGiS écidos CarbOXﬂiCOS CitadOS na questéo 24 SUPERVISOR/DIRETOR: MARCELO PENA — AUTOR: MARIANO OLIVEIRA

DIG.: GEORGENES - 21/01/19 — REV.: Allana
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