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1. Se vocé usa redes sociais ja dewve ter assistido a alguns memes. Alguns desses memes nos fazem dar muitas
risadas e, em algumas situagdes, ficar um pouco apavorados, principalmente quando os videos tratam de disparos
de armas de fogo. Os videos em questdo, na maioria das vezes, mostram uma pessoa atirando com um rifle ou
pistola e sendo “empurrada” para tras, por vezes chegando a sofrer uma queda. Em outros videos ainda, a arma
“salta” de suas méos sem a pessoa ter tempo de reacdo. Isso acontece por um processo chamado “recuo”. A arma
gue possui o maior recuo do mundo é o rifle .577 TYRANOSSAUR, desenwhido no ano de 1993 pela empresa
americana A-SQUARE COMPANY, para ser usado por guias profissionais em saféris. O rifle pesa cerca de 4kg e

usa um cartucho de 0,049 kg que quando disparado horizontalmente viaja a uma velocidade de 2.700 km/h.

Considerando os dados do rifle TYRANOSSAUR, calcule aproximadamente em metros por segundos a \elocidade de
seu recuo.

(Texto adaptado de https://1911armasdefogo.com/2012/12/08/fuzil-577-tyrannos aur/#more. Acesso em: 30 out.
2019).
a) 15,6 m/s.

b) 18,3 m/s.
c) 196 m/s.
d) 9,1m/s.
e) 6,7 m/s.

2. Um automOwel trafegava com welocidade constante por uma awenida plana e horizontal quando foi atingido na
traseira por outro automoéwel, que trafegava na mesma dire¢do e sentido, também com \elocidade constante. Apés a
colisdo, os automoweis ficaram unidos e passaram a se mover com a mesma welocidade.

Antes da coliséo Depois da coliséo

Sendo EjyiciaL © EpnaL respectivamente, a soma das energias cinéticas dos automoweis imediatamente antes e
imediatamente depois da colis&o, e Q,yiciaL € QrinaL» fespectivamente, a soma dos médulos das quantidades de
movimento dos automOweis imediatamente antes e imediatamente depois da colisdo, pode-se afirmar que:

a) EiniciaL > ErinaL © Qinicial < QrinaL

b) EniciaL > EFinaL € QiniciaL > QrinaL

¢) EniciaL > ErinaL € Qinicial = QrinaL

d) EiniciaL =ErinaL € QiniciaL > QrinaL

e) EiniciaL = ErinaL € Qinicial = QrinaL

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

As agéncias espaciais NASA (norte-americana) e ESA (europeia) desenvolvem um projeto para desviar a trajetoria
de um asteroide através da colisdo com uma sonda especialmente enviada para esse fim. A previsdo é que a sonda
DART (do inglés, “Teste de Redirecionamento de Asteroides Duplos”) sera langada com a finalidade de se chocar,
em 2022, com Didymoon, um pequeno asteroide que orbita um asteroide maior chamado Didymos.

3. Numa colisdo inelastica da sonda DART com o asteroide Didymoon,

a) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide é conservada e o0 momento linear do conjunto também é
conservado.

b) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide n&o é conservada; ja 0 momento linear do conjunto é
conservado.

) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide é conservada; ja 0 momento linear do conjunto néo é
conservado.

d) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide ndo é conservada e o momento linear do conjunto também néo
€ conservado.
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4. Em uma mesa de sinuca, as bolas A e B, ambas com massa igual a 140 g, deslocam-se com \elocidades V, e
Vg, ha mesma dire¢éo e sentido. O gréfico abaixo representa essas velocidades ao longo do tempo.

v (m/s) A g
A
10
B
6

\ 4

t(s)

Ap6s uma colisdo entre as bolas, a quantidade de movimento total, em kg-m/s, é igual a:
a) 0,56
b) 0,84
c) 1,60
d) 2,24

5. Na Copa do Mundo de 2018, obsenwou-se que, para a maioria dos torcedores, um dos fatores que encantou foi o
jogo bem jogado, ao passo que o desencanto ficou por conta de partidas com colisdes violentas. Muitas dessas

colisBes travavam as jogadas e, ndo raramente, causavam lesdes nos atletas. A charge a seguir ilustra a narragdo de
um suposto jogo da Copa, feita por fisicos:
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E SE UM JOGO DE FUTEBOL FOSSE \
WMARRAPO POR FiS1C06?

- ——4

UMA FORTE COLISAO CORRETO, ALBERT. O5 JOBAPORES
PARCIALMENTE IVELASTICA J4 € 32 VA0 CALCULARAM
ACABA DR LEVAR A CORFETAMENTE A ENERGIA
2ERO A ACELERAGAD CIVETICA EMPREGADA
PO JOOADOR, CONFERE, £ ACARARAM EM UMA COLISAD

WEM UM POUCO IPEAL.

OSSO REPORTER DE CAMPO,
NEWTON, TEM MAIS DETM.NES;~
SOGRE A GRAVIDADE DA SITUAGCAD,

)

ALBERT.

umsabadoqualquer.com

Com base na charge e nos conhecimentos sobre colisdes e supondo que, em um jogo de futebol, os jogadores se
comportam como um sistema de particulas ideais, é correto afirmar que, em uma coliséo

a) elastica, a energia cinética total final € menor que a energia cinéticatotal inicial.

b) elastica, a quantidade de movimento total final € menor que a quantidade de movimento total inicial.

c¢) parcialmente inelastica, a energia cinética total final € menor que a energia cinética total inicial.

d) perfeitamente inelastica, a quantidade de movimento total inicial € maior que a quantidade de movimento total final.
e) parcialmente inelastica, a quantidade de movimento total final € menor que a quantidade de movimento total inicial.

6. Uma granada de mé&o, inicialmente em repouso, explode sobre uma mesa indestrutivel, de superficie horizontal e
sem atrito, e fragmenta-se em trés pedacos de massas m;,m, e my que adquirem velocidades coplanares entre sie

paralelas ao plano da mesa.
. m _ . ~
Os valores das massas sdo my=m, =m e My =5 Imediatamente apés a exploséo, as massas m; e m,

adquirem as velocidades Vq e V,, respectivamente, cujos moédulos sdo iguais a v, conforme o desenho abaixo.
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MESA VISTA DE CIMA

Desenho ilustrativo fora de escala

Desprezando todas as for¢as externas, o médulo da velocidade V3, imediatamente ap6s a exploséo é

a) gv

b) %v
c) J2v
d) %«/Ev

e) 2-2v
7. Alei de consernvacdo do momento linear esta associada as relacdes de simetrias espaciais.

Nesse contexto, considere uma colisdo inelastica entre uma particula de massa M e velocidade V e um corpo,
inicialmente em repouso, de massa igual a 10M.

Logo apds a colisdo, a velocidade do sistema composto pela particula e pelo corpo equivale a:

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O texto e a figura a seguir refere(m)-se a(s) questdo(des) a sequir:

Tém sido corriqueiras as noticias relatando acidentes enwvolvendo weiculos de todos os tipos nas ruas e estradas
brasileiras. A maioria dos acidentes sédo causados por falhas humanas, nas quais os condutores negligenciam as
normas de boa conduta. A situacdo seguinte € uma simulagédo de um evento desse tipo.

A M

Interbits®

~ aMm
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O motorista de um automével, de massa m, perdeu o controle do veiculo ao passar pelo ponto A, deslizando, sem
atrito, pela ladeira retilinea AB, de 200 m de extensao; o ponto A esta situado 25 m acima da pista seguinte BC
retilinea e horizontal. Ao passar pelo ponto B, a welocidade do carro era de 108 km/h. O trecho BC, sendo mais
rugoso que o anterior, fez com que o atrito reduzisse a velocidade do carro para 72 km/h, quando, ent&o, ocorreu a
colisédo com outro veiculo, de massa 4 M, que estava parado no ponto C, a 100 m de B. A coliséo frontal foi

totalmente inelastica. Considere a aceleracdo da gravidade com o valor 10 m/s2 e os veiculos como pontos
materiais.

8. A energia mecanica dissipada na colisdo, em funcao de M, foi
a) 160 M.

b) 145 M.
c) 142,5 M.
d) 137,5M.
e) 125 M.

9. Considere um patinador X que colide elasticamente com a parede P de uma sala. Os diagramas abaixo
mostram segmentos orientados indicando as possiwveis forcas que agem no patinador e na parede, durante e apés a
colisdo. Note que segmento nulo indica for¢a nula.

Diagrama Bl
9 durante a colisdo | apos a colisdo

| X P | X P
- «— — e . .

1 X P X
c—— — > e — — >

i X P X
o ° o — L]

Supondo desprezivel qualquer atrito, o diagrama que melhor representa essas forcas é designado por:
a) l

b) I

c)ln

d) Iv

10. Tempestades solares sé@o causadas por um fluxo intenso de particulas de altas energias ejetadas pelo Sol
durante erupgdes solares. Esses jatos de particulas podem transportar bilhdes de toneladas de gas eletrizado em
altas welocidades, que podem trazer riscos de danos aos satélites em torno da Terra.

Considere que, em uma erup¢éo solar em particular, um conjunto de particulas de massa total m, = 5 kg,
deslocando-se com \elocidade de mddulo Vv, = 2x10°m/s, choca-se com um satélite de massa Mg =95 kg que se

desloca com elocidade de médulo igual a Vg = 4x10°m/s namesma diregio e em sentido contrario ao das

particulas. Se a massa de particulas adere ao satélite apés a colisdo, 0 moédulo da \elocidade final do conjunto sera
de
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a) 102.000 m/s.
b) 14.000m/s.
c) 6.200 m/s.
d) 3.900m/s.

11. Enquanto movia-se por uma trajetéria parabdlica depois de ter sido langcada obliguamente e live de resisténcia
do ar, uma bomba de 400 g explodiu em trés partes, A, B e C, de massas my =200g € mg =mc =100 g. A figura

representa as trés partes da bomba e suas respectivas \elocidades em relagdo ao solo, imediatamente depois da
exploséo.

vertical

Vg =200 m/s
P
C v, =400mis
,—*h;;;o;t;
,
V, =100 m/s

|
|
| .
I vertical

Analisando a figura, é correto afirmar que a bomba, imediatamente antes de explodir, tinha velocidade de mddulo
igual a
a) 100m/s e explodiu antes de atingir a altura méaxima de sua trajetoria.

b) 100 m/s e explodiu exatamente na altura maxima de sua trajetoria.
c) 200 m/s e explodiu depois de atingir a altura maxima de sua trajetéria.
d) 400m/s e explodiu exatamente na altura maxima de sua trajetoria.
e) 400 m/s e explodiu depois de atingir a altura maxima de sua trajetoria.

12. Admita uma colis&o frontal totalmente ineléstica entre um objeto que se move com \elocidade inicial v e outro
objeto inicialmente em repouso, ambos com mesma massa.

Nessa situacao, a velocidade com a qual os dois objetos se movem apods a colisdo equivale a:
Vo

a) >

Vo
b) —
) 4
C) 2vg

d) 4vg

13. Durante um reparo na estacgdo espacial internacional, um cosmonauta, de massa 90kg, substituiuma bomba do sistema de
refrigeracdo, de massa 360kg, que estava danificada. Inicialmente, o cosmonautae a homba estdo em repouso em relagéo a

estacdo. Quando ele empurra a bomba para 0 espago, ele é empurrado no sentido oposto. Nesse processo,abomba adquire uma
velocidade de 0,2m/s em relagéo a estagao.

Qual é o valor da velocidade escalar adquirida pelo cosmonauta, em relagdo a estacdo, ap6s o empurrdo?
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a) 0,05m/s
b) 0,20m/s
c) 0,40m/s
d) 0,50m/s
e) 0,80m/s

14. Uma experiéncia comum utilizando um acelerador de particulas consiste em incidir uma particula conhecida
sobre um alvo desconhecido e, a partir da analise dos resultados do processo de colisdo, obter informagdes acerca
do alwo. Um professor, para ilustrar de forma simplificada como esse processo ocorre, propds a seguinte situacdo em
gue uma particula de massa m; =0,2 kg colide com um alvo que inicialmente estava em repouso, conforme a figura.

@
<
Sk

Interbits®

Apos a colisdo, obteve-se como resultado que as componentes y das \velocidades s&o respectivamente Viy = 5m/s

e Vo, =—2m/s. Neste caso, a massa do alvo em kg é:

a) 0,08
b) 0,2
c) 0,5
d) 0,8
e) 1,25

15. Emum jogo de sinuca, a bola A é lancada com \elocidade V de mddulo constante e igual a 2 m/s em uma
direcdo paralela as tabelas (laterais) maiores da mesa, conforme representado na figura 1. Ela choca-se de forma
perfeitamente elastica com a bola B, inicialmente em repouso, e, apés a colisdo, elas se movem em direcdes
distintas, conforme a figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2
fora de escala fora de escala Interbits®

Sabe-se que as duas bolas sdo de mesmo material e idénticas em massa e wlume. A bola A tem, imediatamente
depois da colisdo, welocidade V' de modulo igual a 1 m/s. Desprezando os atritos e sendo E'g a energia cinética da
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bola B imediatamente depois da coliséo e E, a energia cinética da bola A antes da colis&o, a razéo E—B é igual a
A
2
a) 3
1
b) >
4
c) s
1
d) s
3
e) Z
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Gabarito

Resposta da questéo 1:

[D]

Por conservagéo da quantidade de movimento, temos:
Qinl’cio = Qfim

(Mrifle + IVlcartucho ) 0= Mrifle 'Vrecuo + Mcartucho 'Vbala

2700
0=4V .o +0,049- 22
recuo 3 6

~4Vecuo = 36,75
| Vrecuo| = 9:1m/s

Resposta da questéo 2:
[C]

Em uma colisdo perfeitamente inelastica, ha perda de energia cinética, mas a quantidade de movimento se conserva, portanto,a
respostacorretaé letra [C].

Resposta da questéo 3:
[B]

Como a colisdo € inelastica, ha perda de energia devido a deformagdo entre os corpos, e também é possivel que
haja perdas por transformacéo na energia cinética em térmica, sonora, etc. E por se constituir em um sistema
isolado, ha conservacdo do momento linear do conjunto.

Resposta da questéo 4:
[D]

Qinicio =MAVA +MgVg =0,14(10+6)
Qinicio = 224 kg- m/s

Com a conservacdo da quantidade de movimento, devemos ter que:
Qfim = Qinl’cio =2,24kg- m/s

Resposta da questéo 5:
[C]

Nas colisdes eléasticas, os moweis apds o choque conservam suas energias cinéticas e também suas quantidades de
movimento, portanto as alternativas [A] e [B] estdo erradas. As colisBes perfeitamente inelasticas ocorrem com
conservacdo da quantidade de movimento e perda maxima da energia cinética dos moéweis, sendo que, apos a
colisdo, os mesmos seguem unidos como se fossem um corpo Unico, com a mesma \elocidade final, assim a
alternativa [D] esta equivocada. Para as colisGes parcialmente inelasticas, as energias cinéticas totais finais apés o
choque sdo menores que as iniciais, com a conservacdo da quantidade de movimento. Assim, descartamos a
alternativa [E], sendo a alternativa correta [C].

Resposta da questéo 6:
[E]
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Para a consenacao da quantidade de movimento, devemos ter:

Q3= v Q12 + sz = Q32 = Q12 + Q22

Logo:

2 2
(%~v3j :(m-v)2 +(m~v)2 :V%:vz +v2 = vy = 8v?
SVg :2\/§v

Resposta da questéo 7:
[C]

Como se trata de sistema mecanicamente isolado, pela conservacdo do momento linear, tém-se:
Vv
11

Qantes :Qdepois =MV = (10M+M)V' =V

Resposta da questéo 8:

[A]
Por conservagdo da quantidade de movimento, temos:
Qinicio = Qfim
Mvc +4M-0 = 5Mv;
20 = 5Vf
Vi =4m/s
Portanto:
2 2
M 5M
Egis _Mve oWy :M(zoz _5.42)
2 2 2
EdiS =160M

Resposta da questéo 9:
[A]

Conforme descrito no enunciado, o patinador colide elasticamente com a parede. Disto, podemos dizer que o
patinador estara exercendo uma forga na parede durante um certo intervalo de tempo (ou um Impulso). Devido a isto,
pelo Principio da Ag&o e Reagéo, a parede ira exercer uma forca sobre o patinador de mesma intensidade, mesma
direcdo e com o sentido contrario.

Vale salientar que as duas for¢cas so estardo atuando no patinador e na parede durante a coliséo.

Desta forma, analisando as alternativas,

[l] CORRETA.
[l INCORRETA. As intensidades das forcas sao iguais durante a colisdo e ap6s ndo existe forcas atuando nos
corpos.

[l INCORRETA. Vai contra o Principio da Acdo e Reacéo.
[IV] INCORRETA. Alternativa contraria a situagéo que de fato ocorre. Ver explicagéo.

Resposta da questédo 10:
[C]

Adotando como positivo o sentido do movimento do conjunto de particulas, temos os seguintes dados:
my =5 Kkg; v = 2x10° mis; Mg =95 kg; Vg =—4x10% m/s.
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Como se trata de um sistema mecanicamente isolado, ocorre conservagdo da quantidade de movimento do sistema.

Entéo:
antes depois '
QIE® = QIR mpvp + MgV =(mg +Mg)V' =

 100x10* -38x10*
100

5x2x10% +95x(~4x10)% = (100)V' = V' =62x10% =

V'=6.200 m/s.

Resposta da questédo 11:
[B]

Dados: M =400 g, mp =200 g mg =mg =100 g; vy =100 m/s; vg =200 m/s e vc =400 m/s.

Empregando a consenacdo da Quantidade de Movimento nas duas dire¢des, para antes e depois da explosao:

Na wvertical (y):
Qantes = QUePYs — QEMeS —mgvg ~mp v, =100x200-200x100 =
Q?”tes =0 = abomba explodiu no ponto mais alto de sua trajetoria.

Na horizontal (x):

antes _ QUepols — My =mgeve = 400vy =100x400 =

Vo =100 m/s.

Resposta da questédo 12:
[A]

Pela conservagdo da quantidade de movimento:

pivg =2 piv = v:v%

Resposta da questédo 13:
[E]

Tratando de um sistema mecanicamente isolado, ocorre consernvacdo da quantidade de movimento.
Assim:

Q. =[Ql, = Mcve =myv, =90V, =360(0,2) = | v, =08mis.

Resposta da questédo 14:
[C]

Como o movimento antes da colisdo era estritamente sobre o eixo X, a componente da quantidade de movimento no
eixo y é nula. Pela conservagcdo da quantidade de movimento tem-se, entéo:

Qinal = Qi — myvy, +my Vo, =0 = 0,2x5+m,(-2)=0 = | m, =0,5kg.

Resposta da questédo 15:
[E]
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Como o choque é perfeitamente elastico, a energia cinética se consenva.

Entao:

2 2

antes _ depois = ' m2° ml : © 3m

Ecn~ =Ecin = Ea=Eat+Eg = =—+E; = EBg=—r.
m 22 4 m
Como: Ep = = EA:T'
Entao:
E 3m/ Ez 3
sB__ /2 _ EB_3
EA 4m/ EA 4
2
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