@ Rumo ao ITA

Prova de Atomos e Moléculas - ITA

1 - (ITA-13) Assinale a alternativa CORRETA para a
substancia quimica que dissolvida em dgua pura produz
uma solucdo colorida.
a) CaC¢ Db) CrCs3
e)PbINO312

c) NaOH d) KBr

2 - (ITA-13) Assinale a alternativa CORRETA para o
liquido puro com a maior pressao de vapor a 25BEC.

a) n-Butano, C4H10 b) n-Octano, C8H18

c) Propanol, CH OH d) Glicerol, CH (OH) 37 353

e) Agua, H20

3 - (ITA-13) Na figura abaixo é apresentada uma
disposicao bidimensional de bolinhas brancas e cinzas
formando um “cristal”. Assinale a op¢do que apresenta
a reproducdo CORRETA para a célula unitaria (caixa em
destaque) do “cristal” em questao.
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4-(ITA-13) Um  atomo A com n

elétrons, apds

A(n—1)+—>An+ +1e-

com a equacao . Sabendo o
valor experimental da energia de ionizacdo deste
processo, pode-se conhecer o atomo A utilizando o
modelo proposto por
a) E. Rutheford. d) N. Bohr. b) J. Dalton. e) R. Mulliken.

c) J. Thomson.

5 - (ITA-10) Historicamente, a teoria atdmica recebeu a
contribuicdo de varios cientistas. Assinale a op¢do que
apresenta, na ordem cronolégica CORRETA, os nomes
dos cientistas que sdo apontados como os autores dos
modelos atémicos.

A. Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

B. Thomson, Milikan, Dalton e Rutherford.

C. Avogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.

D. Lavoisier, Proust, Gay-Lussac e Thomson.

E. Rutherford, Dalton, Bohr e Avogadro.

6 - (ITA-10) HCZ(g)é borbulhado e dissolvido em um

solvente X. A solucdo resultante é ndo condutora em
relacdo a corrente elétrica. O solvente X deve ser
necessariamente

A. polar

B. ndo-polar

C. hidrofilico

D. mais acido que HC/

E. menos acido que HC/

7 - (ITA-09) Suponha que um metal alcalino terroso se
desintegre radioativamente emitindo uma particula
alfa. Apés trés desintegracdes sucessivas, em qual
grupo (familia) da tabela periddica deve-se encontrar o
elemento resultante deste processo?

a) 13 (IIA) b) 14 (IVA) c) 15 (VA) d) 16 (VIA) e) 17
(VIIA)

8 - (ITA-08) Qual das opg¢Oes abaixo apresenta o
elemento quimico que é utilizado como dopante para a
confecgdo do semicondutor tipo-p?

a) Boro b) Fdsforo

c) Enxofre d) Arsénio

e) Nitrogénio

9 - (ITA-04) Considere as seguintes radiagOes
eletromagnéticas:
I. Radiacdao Gama.
Il. Radiagdo visivel.

Bln @ 1B sucessivas ionizagOes, foi novameﬁgaiagﬁgomﬁaa%b(fl&gcordo

IV. Radiagdo infravermelho.

V. Radia¢do microondas.

Dentre estas radiagdes eletromagnéticas, aquelas que,
via de regra, estdo associadas a transi¢cdes eletronicas
em moléculas sdo

A.()apenasl, llelll. B.()apenaslelV.
C.()apenasllelll. D.()apenasll, il e V.
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E. () todas.

10 - (ITA-03) Sabendo que o estado fundamental do
atomo de hidrogénio tem energia igual a -13,6 eV,
considere as seguintes afirmacgdes:

I. O potencial de ionizacdo do atomo de hidrogénio é
iguala 13,6 eV.

Il. A energia do orbital 1s no atomo de hidrogénio é
igual a-13,6 eV.

lll. A afinidade eletrénica do atomo de hidrogénio é
igual a-13,6 eV.

IV. A energia do estado fundamental da molécula de
hidrogénio, H,(g), é igual a- (2 x 13,6) eV.

V. A energia necessaria para excitar o elétron do atomo
de hidrogénio do estado fundamental para o orbital 2s
é menor do que 13,6 eV.

Das afirmacGes feitas, estdo ERRADAS

a) apenas |, Il e lll. b) apenas |l e lll.

c) apenas Il e V.d) apenas lll e IV.

e) apenaslil, IVe V.

11 - (ITA-02) Considere as seguintes configuracdes
eletrénicas de espécies no estado gasoso:

| —1s? 2s% 2pt.

- 152252 2p3.

I - 1s% 252 2p*.

IV - 1s2 25% 2p°.

V - 1s? 2s% 2p° 3s.

Assinale a alternativa ERRADA.

a) As configuracbes | e IV podem representar estados
fundamentais de cations do segundo periodo da Tabela
Periddica.

b) As configuracGes Il e lll podem representar tanto um
estado fundamental como um estado excitado e
atomos neutro do segundo periodo da Tabela
periddica.

c) A configuragdo V pode representar um estado
excitado de um atomo neutro do segundo periodo da
Tabela Periddica.

d) As configuragdes Il e IV podem representar estados
excitados de atomos neutros do segundo periodo da
Tabela periddica.

e) As configuragdes Il, Il e V podem representar
estados excitados de atomos neutros do segundo
periodo da Tabela Periddica.

12 - (ITA-02) A massa de um certo hidrocarboneto é
igual a 2,60g. As concentra¢des, em porcentagem em
massa, de <carbono e de hidrogénio neste

hidrocarboneto sdo iguais a 82,7% e 17,3%,

respectivamente. A féormula molecular do
hidrocarboneto é.

a)CH4. d)CgH&

b) C;Ha. e) CsH1o.

C)CzH@

13 - (ITA-01) Considere as seguintes afirmacodes:

I. O nivel de energia de um atomo, cujo numero
guantico principal é igual a 4, pode ter, no maximo, 32
elétrons.

Il. A configuracdo eletrdnica 1s® 2s® 2p 2py
representa um estado excitado do atomo de oxigénio.
lll. O estado fundamental do atomo de fésforo contém
trés elétrons desemparelhados.

IV. O atomo de nitrogénio apresenta o primeiro
potencial de ionizagdo menor que o atomo de fluor.

V. A energia necessaria para excitar um elétron do
estado fundamental do 4tomo de hidrogénio

para o orbital 3s é igual aquela necessdria para excitar
este mesmo elétron para o orbital 3d.

Das afirmacdes feitas, estdo CORRETAS

A) apenas |, Il e lll. D) apenaslll, IVe V.

B) apenas |, lle V. E) todas.

C) apenas lll e IV.

2

14 - (ITA-00) Considere as seguintes afirmacoes:

| — A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

Il - A perda de uma particula beta de um 4tomo de .3

As forma um dtomo de numero atdmico maior.
Il — A emissdo de radiagdo gama a partir do nucleo de
um atomo ndo altera o nimero atdmico e o nimero de

massa do atomo.

226 214

IV — A desintegracdo de “zgRa e “g;Po envolve a perda

de 3 particulas alfa e de duas particulas beta.
Das afirmacgdes feitas, estdo CORRETAS:

(A) Apenas l e ll. (B) Apenas | e lll.

(C) Apenas l e IV. (D) Apenas Il e lll.

(E) Apenas 1l e IV.

15 - (ITA-99) Considere as seguintes equacdes relativas
a processos nucleares:
I- 8Li >3 He+3 He+x  Il- jBe+y —] Li
- 88 -8 Be+z IV- 3H -3 He+w

Ao completar as equagdes dadas acima, as particulas x,
Y, Z e W sdo, respectivamente:

a) Positron, alfa, elétron e eletrén.

b) Elétron, alfa, elétron e pdsitron.

c) Alfa, elétron, elétron e pdsitron.

d) Elétron, elétron, pdsitron e elétron.
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e) Elétron, elétron, pdsitron e elétron

16 - (ITA-99) Em 1803, John Dalton propés um modelo
de teoria atdomica. Considere que sobre a base
conceitual desse modelo sejam feitas as seguintes
afirmacgdes:

I- O atomo apresenta a configuracdo de uma esfera
rigida.

II- Os dtomos caracterizam os elementos quimicos e
somente os atomos de um mesmo elemento sdo
idénticos em todos os aspectos.

llI- As transforma¢bes quimicas consistem de
combinacdo, separagdo e/ou rearranjo de atomos.

IV- Compostos quimicos sdao formados de atomos de
dois ou mais elementos unidos em uma razao fixa.

Qual das op¢des abaixo se refere a todas afirmacgdes
CORRETAS?

a)lelv b)llelll c)llelvd)I,lllelv e)l,ll,NlelV

17 - (ITA-98) Entre as afirmagdes abaixo, assinale a
opcao ERRADA:

a) Os fons He*, Li**, Be*, no estado gasoso, s3o
exemplos de "hidrogendides".

b) No 4tomo de hidrogénio, os orbitais 3s, 3p e 3d tém a
mesma energia.

c) No atomo de carbono, os orbitais 3s, 3p e 3d tém
valores de energias diferentes.

d) A densidade de probabilidade de encontrar um
elétron num atomo de hidrogénio no orbital 2p é nula
num plano que passa pelo nucleo.

e) As freqiéncias das radiagcdes emitidas pelo ion He
sdo iguais as emitidas pelo atomo de hidrogénio.

+

18 - (ITA-98) Um atomo de hidrogénio com o elétron
inicialmente no estado fundamental é excitado para um
estado com nimero quantico principal (n) igual a 3. Em
correlacdo a este fato qual das opgdes abaixo é a
CORRETA?

a) Este estado excitado é o primeiro estado excitado
permitido para o atomo de hidrogénio.

b) A distancia média do elétron ao nucleo serd menor
no estado excitado do que no estado fundamental.

c) Serad necessario fornecer mais energia para ionizar o
atomo a partir deste estado excitado do que para
ioniza-lo a partir do estado fundamental.

d) A energia necessaria para excitar um elétron do
estado com n=3 para um estado com n=5 é a mesma
para excita-lo do estado com n=1 para um estado com
n=3.

e) O comprimento de onda da radiacdo emitida quando
este elétron retornar para o estado fundamental serd
igual ao comprimento de onda da radiacao absorvida

para ele ir do estado fundamental para o mesmo estado
excitado.

19 - (ITA-97) Dadas as configurages eletronicas dos
seguintes atomos no seu estado fundamental:

I- 152 25 2p® 352 3p°. II-1s? 2s% 2p°® 352

[11-1s% 252 2p® 352 3p° 4s. IV-1s? 2s% 2p® 352 3p°.

E errado afirmar que:

a) Dentre os atomos acima, o atomo | tem o maior
potencial de ionizagdo.

b) A perda de dois elétrons pelo dtomo Il o leva a
formacdo do cation Mg*2.

c) Dentre os atomos acima, o atomo Il tem a maior
afinidade eletrdnica.

d) O ganho de um elétron pelo atomo IV ocorre com a
liberacdo de energia.

e) O dtomo IV é o mais eletronegativo.

20 - (ITA-96) Em relacdo a estrutura eletrénica do
tetrafluoreto de carbono, assinale a opcdo que contém
a afirmativa errada:

a) Em torno do atomo de carbono tem-se um octeto de
elétrons.

b) Em torno de cada dtomo de fllor tem-se um octeto de
elétrons.

c¢) A molécula é apolar, embora contenha ligacdes
polares entre os 4tomos.

d) A molécula contém um total de 5.8 = 40 elétrons.

e) Os angulos das ligagdes flior-carbono-fllor sio
consistentes com a hibridizacdo sp* do carbono.

21 - (ITA-95) Considere as afirmacdes de | a V feitas em
relacdo a um mol de H,0 .

|- Contém 2 dtomos de hidrogénio.

[I- Contém 1 dtomo de oxigénio.

[lI- Contém 16g de oxigénio.

IV- Contém um total de 10 mols de prétons nos nucleos.
V- Pode ser obtido a partir de 0,5 mol de oxigénio
molecular.

Destas afirmacgdes estdo corretas:

a) Apenas e ll. b) Apenas |, Il e lll.
c)ApenasllleV. d)Apenaslll, IVeV.
e) Todas.

22 - (ITA-95) Se laranjas sdo empilhadas numa caixa, na
forma mais compacta possivel, tal como na estrutura
cristalina cubica de face centrada, cada laranja terd
como vizinhas mais proximas quantas outras laranjas?
a) 6 b) 8 c) 10 d) 12 e) 14

23 - (ITA-94) Em relagdo ao tamanho de atomos e ions
sdo feitas as afirmacdes seguintes:
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I-OCl(g)émenordoqueoCl ?

[I-O Na*(g) € menordoque o Na )

- O Ca *? () é maior do que o0 Mg *? (g

IV- O Cl (g) é maior do que o Br (g)

Das afirmagOes acima estao corretas apenas:
a) Il b)lell c)liell
dLlillelv e)ll,lllelV

24 - (ITA-94) Assinale a opgdo que contém a afirmacdo
falsa:

a) Nos atomos dos metais das terras raras temos
orbitais do tipo f parcialmente preenchidos.

b) A configuracdo eletrdnica 1s*> 3p', em torno do
nucleo de litio, corresponde a um estado excitado do
cation Li*.

c) O dtomo com uma configuracdo eletrdnica 1s? 2p* é
diamagnético.

d) O momento de dipolo elétrico do mondxido de
carbono é maior do que o do diéxido de carbono.

e) A primeira energia de ionizagdo do Mg (g é maior do
que a do Nagg).

25 - (ITA-94) Qual das opc¢des abaixo apresenta a
comparacdo correta para a abundancia, em massa, dos
elementos nos oceanos?

a) O>H>CI>Na>Mg b)H>0>Cl>Na>Mg
c)O>H>Na>CI>Mg d)H>0>Na>Cl>Mg
e)H=0>Na=Cl~Mg

Os testes 10), 11) e 12) se referem ao seguinte
problema pratico:

Precisamos preparar 500 ml de uma solugao 0,30 molar
em Fey(S04)s. O sal disponivel é o sal Fe(S04)3.9H,0 .
Esta solugdo é preparada colocando a quantidade
correta do sal sélido num baldo volumétrico de 500 ml e
acrescentando dgua aos poucos, até que todo o sal
esteja dissolvido. Apds isso, continua-se a colocar até
atingir a marca existente no bal3do.

26 - (ITA-93) Assinale qual das afirmacdes é ERRADA a
respeito de um atomo neutro cuja configuracdo
eletrénica é 1s%2s?2p° 3sh:

a) O atomo ndo estd na configuracdo mais estavel.

b) O 4tomo emite radiagdo eletromagnética ao passar a
152 252 2p°.

c) O 4tomo deve receber energia para passar a 1s? 2s?
2p°.

d) Os orbitais 1s e 2s estdo completamente
preenchidos.

e) Na configuragdo mais estavel o atomo é
paramagnético.

27 - (ITA-92) Qual das configuragdes eletronicas abaixo,
todas representando dtonos isolados ou ions
monoatOmicos implica num paramagnetismo mais
acentuado?
a) 1s2 2s?

b) 1s% 252 2p?
C) 1s; 25, 2ps

d) 1s? 2s% 2p®
e) 1s2 25?2 2p® 3s% 3p® 452 3d1°

28 - (ITA-92) Considere um nuclideo instdvel emissor de
particulas beta negativas. Essas emissbes tera o
seguinte efeito:

Numero Atomico do Nuclideo Numero de Massa

do Nuclideo

a) Aumenta em um. ; Permanece inalterado
b) Permanece inalterado ; Diminui de um

¢) Diminui de um. ; Diminui de um

d) Aumenta de um. ; Aumenta de um

e) Diminui de um. ; Permanece inalterado

29 - (ITA-91) Pouco apds o ano de 1800 existiam tabelas
de pesos atébmicos relativos nas quais o oxigénio tinha
peso atémico 100 exato. Com base nesse tipo de tabela
o peso molecular relativo do SO; seria:

a)64 b)232 c¢)250 d)300 e)4000

30 - (ITA-90) Entre as opg¢Oes abaixo, todas relativas a
orbitais atomicos, assinale aquela que contém a
afirmacdo ERRADA:

a) O valor do numero quantico principal (n) indica o
total de superficies nodais.

b) Orbitais s sdo aqueles em que o nimero quantico
secundario, ¢, vale um.

c) Orbitais do ripo p tém uma superficie nodal plana
passando pelo nucleo.

d) Orbitais do tipo s tém simetria esférica.

e) Em orbitais do tipo s hd um ventre de densidade de
probabilidade de encontrar elétrons, |1a onde estd o
nucleo.

31 - (ITA-89) Moléculas de HCI, conforme condicOes,
podem dissociar-se nas duas formas seguintes:

I-HCI — He +Cle [I-HCI — H* + CI
Em relagdo a estes dois processos é falso afirmar que:
a) Em | o produto Cle tem um numero impar de
elétrons, enquanto que em Il o produto Cl - tem um
namero par de elétrons.
b) A alternativa Il é a que ocorre se HCI é dissolvido num
liguido com constante dielétrica apreciavel.
c) No estado gasoso, a baixa pressio e alta
temperatura, a ocorréncia de | é mais plausivel do que a
de Il
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d) Ambos os tipos de dissociacdo, | e Il, provocam o
aumento da condutividade elétrica do meio.

e) O produto Cle é paramagnético, enquanto que o
produto Cl- é diamagnético.

32 - Para tentar explicar o que se entende por um
orbital atbmico do tipo 2 p, textos introdutdrios usam
figuras do tipo seguinte:

.( ‘(,, I}'I
G fﬁ s, P ﬁﬁ" x,
. v

A Y f
G~ L

Assinale a afirmacdo correta em relacdo a figura deste
tipo

a) o elétron no estado 2 p descreve uma trajetdria na
forma de um oito como esbocado anteriormente

b) enquanto que um dos elétrons 2p esta
garantidamente na regido I, um segundo elétron estd
garantidamente na regido Il.

c) Essas figuras correspondem a simbolos de que sé
podem ser interpretados matematicamente, mas ndo
possuem interpretacao fisica

d) Os contornas da area hachurada correspondem a
distancia maxima do elétron em relagdo ao nucleo, cuja
posicdo corresponde ao ponto p

e) Essa figura procura dar uma idéia das duas regides
onde a propabilidade de encontrar o mesmo elétron 2p
é relativamente grande, mas sem esquecer que ele
também pode estar fora da regido rachurada

33 - Em relagdo as ligagbes quimicas sdo feitas as
seguintes afirmacgdes:
| — no carbeto de silicio, as liga¢Ges entre os atomos sdo
predominantemente covalentes
I — enquanto ligagBes tipicamente covalentes sdo
direcionais as ligagdes tipicamente metalicas ndo sao
direcionais
[l — ligas metdlicas tipicas sdo possiveis, tanto no estado
sélido como no estado liquido, mas elas ndo ocorrem
no estado gasoso
IV — em cristais covalentes, os nimeros de coordenacgdo
sdo, via de regra, mais baixos que nos cristais metalicos
V — o cloreto de sédio, por aquecimento, acaba
volatilizando na forma de um gas constituido de
moléculas diatdmicas com ligacbes
predominantemente covalente e sd parcialmente
ibnicas
VI — no diamante, as ligagdes entre os dtomos de
carbono correspondem ao que se denominam orbitais
hibridos sp?

Dentre as afirmag¢des acima estdo CORRETAS
a) apenas |, Il e VI b) apenas |, IVe VI

c) apenas | e VI d) apenas i, lll, IVe V

e) todas

34 - Na resolucdo de problemas estequiométricos
envolvendo o cdlcio e seus compostos aparecem a
grandeza 40 g / mol. O nome CORRETO desta grandeza
é:

a) peso atdmico do calcio

b) massa de um dtomo de célcio

¢) massa molar do calcio

d) massa molecular do calcio

e) peso atdmico do calcio expresso em gramas

35 - Qual dos compostos abaixo apresenta as mesmas
fracGes de massa de carbono, hidrogénio e oxigénio que
as existentes no acetaldeido;
a) C4H804 b) C4H1202
d) CeH1206 e) C12H2406

C) CsHst

— As questbes 22 e 23 se referem a combustdo
completa do pentanol gasoso:
pentanol + oxigénio — gdscarbobnico + agua

36 - Verificou —se que as massas, em gramas, dos
elementos A e B, que se combinam (sem falta nem
excesso) para formar 100 gramas dos compostos
bindrios distintos | e Il sdo:

COMPOSTO MASSA DE A MASSA DE B

| Ma, 1 = 77,73 g ms, 1 = 22,27 g

Il Ma, 1 = 69,94 g ms, 1 = 30,06 g

Em relacdo as informagdes acima, qual das opgdes
contém a afirmacdo VERDADEIRA ?
a) as informagdes da tabela confirmam a hipétese de
Avogadro
b) das informacgGes tabeladas pode — se obter, sem
ambigliidade, tanto o peso atémico do elemento A
como o peso atdmico do elemento B
c) as informagdes tabeladas confirmam a lei de Gay —
Lussac
d) As informagbes tabeladas estdo de acordo com a
hip6tese de Dalton
e) O composto Il tem formula igual a AsB;

37 - Considere os isétopos (e algumas de suas
propriedades) referidos abaixo :

Isétopo do | NUumero Nimero de | Massa
atébmico Massa Atdmica
S 16 32 31,97207
K 19 41 41,96134
Ca 20 40 39,96259

Qual das afirmagdes abaixo é FALSA ?
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a) Ca*? e S possuem mesma estrutura eletrénica.

b) Os isotopos do Ca e do K possuem a mesma soma
total : prétons + néutrons + elétrons.

c) Os atomos normais dos trés isdtopos possuem
orbitais 1s, 2 s, 3 s e 2 p totalmente preenchidos.

d) O isotopo de K é o que possui maior nimero de
néutrons nos nucleos de seus atomos.

e) A massa do atomo do isétopo do Ca é 39,96259
vezes maior que a massa do atomo do is6topo 12 do
carbono.
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