MILITARES

PLATAFORMA PROFESSOR BOARO

LISTA 11 — GRAVITACAO

Recado para quem gosta de resolver lendo em papel: ndo imprima esta lista, espere s6 um
pouco! Ela devera receber mais exercicios nos préximos dias!

EXC921. M6d3.Exc076. (Eear) Dois corpos de massas m; e m, estdo separados por uma
distéancia d e interagem entre si com uma for¢a gravitacional F. Se duplicarmos o valor de m;

e reduzirmos a distancia entre os corpos pela metade, a nova forca de interacéo gravitacional
entre eles, em funcéo de F, sera

a) F/8
b) F/4
c) 4F
d) 8F
Resposta da guestao 76:
(D]
F=GM 12

d

2-my-my 2-mq-myp 8-my-m, my -my

FF=6————==>FK=6—35—==>FK=6—5-—"%=>F=8-G =>F =8F

(djz d? d? d?

2 4

EXC922. M6d3.Exc120. (Espcex (Aman)) Consideramos que o planeta Marte possui um décimo
da massa da Terra e um raio igual a metade do raio do nosso planeta. Se o mddulo da forca
gravitacional sobre um astronauta na superficie da Terra é igual a 700 N, na superficie de Marte

seria igual a:
a) 700 N

b) 280 N

c) 140 N

d) 70N

e) 175N

Resposta da guestao 120:
(B]

Pela Lei da Gravitacdo Universal, podemos escrever:
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EXC923. M6d3.Exc122. (Esc. Naval) Considere dois corpos, A e B, de massas my =m e
mg = (500 kg—m), respectivamente. Os corpos estdo separados por uma distancia fixa d. Para
que o mddulo da energia potencial gravitacional do sistema seja a maior possivel, o valor de m,
em kg, é

a) 300

b) 250

c) 200

d) 150

e) 100

Resposta da guestao 122:
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A energia potencial gravitacional entre a duas massas é:
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A partir dessa expressao, podemos arrematar de duas maneiras.

12 Solucéo:
_G 2
E, —d—2(500m—m )

Trata-se de uma fung¢éo do 2° grau. O gréfico (mostrado a seguir) é um arco de parabola de
concavidade para baixo (o coeficiente de m? é negativo).

Determinando as raizes da funcéo:

E =£(500m—m2) = E =Em(500—m)

m=0;

Raizes: m(500-m)=0 =
500-m=0 = m=500.

Gréfico:
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Da simetria da parédbola, o valor de m para energia potencial maxima é:
500+0
m=

m = 250kg.

22 Solucéo:
Derivando em relacdo a m e igualando a zero, encontra-se o ponto de maximo da funcéo, pois



o grafico € um arco de parabola de concavidade para baixo (o coeficiente de m? é negativo).

d(E
Ep:%(SOOm—mZ) = (E) © (500-2m)=0 = 500-2m=0 = | m=250kg.
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EXC924. M6d3.Exc125. (Esc. Naval) Analise a figura a seguir.
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A figura a seguir apresenta um sistema binario de estrelas, isolado, que é composto por duas
estrelas de mesmo tamanho e de mesma massa M. O sistema, estavel, gira em torno de seu
centro de massa com um periodo de rotacéo constante T.

Sendo D a distancia entre as estrelas e G a constante gravitacional universal, assinale a opgao

correta.

a) GMT? = 21°D?; a velocidade linear de cada uma das estrelas em relacdo ao centro de massa
do sistema € constante; a energia mecénica do sistema € conservada.

b) GMT? = 27°D3; a velocidade angular de cada uma das estrelas em relacdo ao centro de
massa do sistema é constante; a energia cinética do sistema é conservada.

C) GMT? = 112D3; a velocidade angular de cada uma das estrelas em relagéo ao centro de massa
do sistema é constante; a energia mecénica de cada uma das estrelas é conservada.

d) 2GMT? = ?D3; o vetor velocidade linear de cada uma das estrelas em relagdo ao centro de
massa do sistema é constante; a energia mecanica do sistema é conservada.

e) 2GMT? = 1'[2D3; a velocidade angular de cada uma das estrelas em relacdo ao centro de
massa do sistema é constante; a energia mecanica de cada uma das estrelas é conservada.

Resposta da questao 125:
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A forca de atracao gravitacional entre os corpos € igual a resultante centripeta. Portanto:
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No MCU, a velocidade linear dos corpos €é tangencial a trajetdria, com modulo constante, mas
com dire¢do varidvel no tempo. A velocidade angular é constante e a energia cinética se
conserva.



