DILUICAO E MISTURA DE
SOLUCOES

EXPRESSOES DE CONCENTRACAO

Diluicao e Concentracao

Diluir uma solucao significa diminuir sua concentracdo através da adicdo de solvente.
Como sé adicionamos mais solvente, a quantidade de soluto permanece inalterada.

Veja o caso abaixo: o recipiente contém 500 mL de dgua e 4 bolinhas (). Com a adi¢do
de 500 mL de dgua nesse recipiente, o volume final serd de 1L de solucdo. Perceba
que a quantidade de soluto permanece inalterada: as mesmas 4 bolinhas! Assim, agora
que esse soluto estd distribuido em um volume maior, a solucao final tem concentracao
menor do que a primeira.

Solugdo mais Diluida

4 bolinhas 4 bolinhas
em 500mL em 1000mL

E o que significa concentrar uma solucao?

Concentrar uma solucao significa aumentar sua concentracao através da remocao
de solvente, que pode ser feita pela evaporacdo do solvente. Para isso, € necessario
que o solvente ndo seja inflamavel (aquecé-lo poderia ser perigoso) e o que o soluto ndo
seja volatil (se fosse volatil, evaporaria com o solvente).

Considere o recipiente abaixo, que contém 4 bolinhas em 1L de agua. Com o
aquecimento dessa solucao, o solvente evapora aos poucos. Assim que o volume
desejado for atingido, e 0 aquecimento pode ser cessado. No caso, o aquecimento foi
desligado quando 500 mL foram evaporados, restando 500 mL de solugao. Podemos
dizer entdo que essa segunda solucao estd mais concentrada em relacao a primeira.
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4 bolinhas 4 bolinhas
em 1000mL em 500mL

Quando o solvente ¢é retirado ou é acrescentado a uma solucao, a quantidade de
soluto (em massa ou em quantidade de matéria) permanece inalterada.

As concentracdes sao normalmente expressas em concentracao comum (quantidade
de soluto em massa) e concentracao molar (quantidade de matéria).

A partir da formula de concentracdo C = m/V, tiramos m = C.V. Apéds a diluicao, alteramos
o volume de solvente e a concentragcdo, mas ndo a massa. Assim, a nova solucao contém
a mesma massa de soluto, mas diferente concentracao e volume.

m = C.V = constante

inicial ~_ mﬁnal

inicial” ~ inicial final” * final

A mesma relacao pode ser obtida para outras expressoes de concentracao. Geralmente,
utilizamos em concentragcao comum e concentragao molar.

Relacao de diluicao em concentracao Relacao de diluicao em concentracao

comum molar
massa inalterada - m, =m, n° mol inalterado - n,=n,
C.V,=C,V, M.V, =MV,
Onde, Onde,
C,: concentracdo comum da solugao 1 M,: concentragao molar da solucao 1
V.. volume da solucdo 1 V,: volume da solugdo 1
C,: concentra¢ao comum da solucdo 2 M,: concentragao molar da solugao 2
V.,: volume da solugdo 2 V.. volume da solugao 2



Dados com o subindice 1 (ex: C, , V,) nos informam sobre as solu¢des quando em seus
estados iniciais. O subindice i também tem esse significado (ex: C, V).

Dados com o subindice 2 (ex: C, , V,) nos informam sobre as solu¢des em seus estados
finais. O subindice f também tem esse significado (ex: C,, V) .
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Exercicio 1:

Analisando as cinco solucdes de apresentadas na tabela abaixo, assinale o que
for correto.

Solucao Volume da amostra (mlL) Massa de NaC? (g)
1 200 50
2 500 20
3 500 100
4 1.000 100
5 1.000 200

01. A solucdo 1 é a mais concentrada.

02. A solucdo 2 € a menos concentrada.

04. A solucdo 3 corresponde a metade da concentracdo da solucdo 4.

08. A solucao 3 possui a mesma concentracao que a solucao b.

16. Ao acrescentar 1000mL a solucdo 4, tem-se a mesma concentragdo da solucdo 2.
Resolucao:

Nessa questao temos que calcular a concentragao comum de todas as solugoes
para poder responder a respeito das afirmativas 01, 02, 04 e 08. Para julgar a
afirmativa 16, teremos que fazer um célculo de diluicdo.

1° Célculo de concentragdao comum

C_m
v
m 50
Csolugao 1. — = =
solucao ” > 250 g/L
CsoluéoZ'm—20—40 L
€0 2y =55 = 409/
m 100
Csolugao 3: — = —=
solucao v =05 200 g/L
. J
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N m 100
C solugao 4: =1 = 100 g/L

C solugao b: m_ 200 =200 g/L
vV 1
Ja podemos afirmar que:

[01]) Correta. Pelos célculos acima, a solucdo 1 tem a maior concentracdo dentre
as cinco.

[02] Correta. Pelos cdlculos mostrados acima, asolucdo 2temamenorconcentragao
dentre as cinco.

[04] Incorreta. A concentracdo da solucdo 3 € o dobro da concentragcdo da solugdo
4.

[08] Correta. A solucao 3 e a b apresentam a mesma concentragcao de

2° Célculo de diluicao:

Afinal, ao acrescentar 1000mL a solucdo 4, teremos a mesma concentracdo da
solucao 27

Vamos verificar:

Onde,
C.v,=CY, C,=100g/L
100g/L.1L=C,.2L V,=1000mL (1L)
C,=50g/L C, = concentragdo final

V, = 1000 mL + 1000 mL = 2000 mL (2L)

[16] Incorreta. Ao acrescentar 1000mL a solucao 4, teremos 50g/L, ou seja, nao
ficard igual a concentracao da solucdo 2 que é de 40g/L.

SOMATORIA FINAL: 01 + 02 + 08 = 11.
Exercicio 2:

Um analista em laboratério precisa preparar 500 mL de solucao aquosa de acido
cloridrico (HCI) na concentracdo de 0,120 mol/L a partir do reagente de 4cido
cloridrico concentrado, que possui concentracdo de 12 mol/L. O volume de acido
concentrado que deve ser utilizado para o preparo da solucao desejada é de:

a. 50,0 mL

b. 50 mL
g




(c. 12,0 mL
d. 0,120 mL
e. 10,0 mL
Resolucao:

O segredo destas questdes € saber quem faz parte do lado da equacdo que diz
respeitos das informacdes iniciais e quem faz parte do lado da equacao que diz
respeitos das informacodes finais.

Nessa questao temos um processo de preparo de solucao a partir da diluicao de
um reagente.

A concentragdo molar inicial (reagente concentrado) € M, = 12 mol/L. Deseja-se
saber qual é o volume que deve ser utilizado V, =?? L para que a solucao preparada
de V,=0,5 L tenha uma concentracdo molar de

MV =MV,
12 mol/L.V =0,120 mol/L.0,5L
V., ~ 0,005 L ou 5,0 mL

Alternativa correta: b
\_ J

MISTURAS DE SOLUCOES
Mistura de solucoes de mesmo soluto

Ao misturar solucdes com concentracoes diferentes do mesmo soluto, considera-se que
a quantidade absoluta de soluto é a soma das quantidades das solucoes iniciais.
Neste caso, a soma dos volumes corresponde ao volume final da solucao.

1000— 1000—

500mL 500mL 1000mL
3 bolinhas de soluto 2 bolinhas de soluto 5 bolinhas de soluto

Diluicao e Mistura de Solucoes
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Exercicio 3:

Um quimico preparou uma solucao de brometo de sédio (NaBr) a partir da mistura
de 300 mL de uma solugao de NaBr 5 g/L e de 200 mL de uma solucdo de NaBr 2
g/L. O volume final é de 500 mL. Qual a concentracdo dessa nova solucdo em g/L?

Resolucao:

Primeiro devemos perceber que se trata do mesmo sal, ou seja, € uma mistura
sem a ocorréncia de reacao quimica. Nesse caso podemos fazer o célculo de duas
maneiras:

Fazer a diluicao para cada uma das solucoes e somar os valores de concentracao
final.

1% solucao: 2% solucao:
C,.V,=CV, C,.V,=CV,
5g/L.03L=C,.05L 2g/L.02L=C,.0,5L
C,=3g/L C,=08g/L

C, final =3,8 g/L

Ou podemos fazer a partir da quantidade de massa de soluto presente em cada
solucao:

12 Solucio 2% Solucao
tem tem
1000mL -------- 5g 1000mL -------- 2g
300 mL -------- X 200 mL -------- X
x =1,5¢g x =0,4¢g

A massa total na solucdo final serd a soma dos dois valores encontrados: m.=1,9g

Mas lembre-se que esse valor estd em 500 mL. Para descobrirmos a concentragao
comum final em g/L precisamos descobrir a quantidade de soluto em 1000 mL.

tem
500mL --------- 1,9g
1000 mL --------- X
x=3,8g
ou seja
C,=3,8g/L




Mistura de solucoes que nao reagem entre si

Quando ha a mistura de duas solucdes e dois solutos diferentes entram em contato,
existe a chance de ter ou ndo uma reacdo quimica. Para saber ocorrerd uma reacao
quimica devemos observar quais solutos estao presentes em cada solucao que esta
sendo misturada. Se existe a presenca do mesmo anion ou mesmo cation nas
solucoes que serao misturadas, ndao havera reacdo. Observe essa afirmacdo no
exemplo a seguir:

NaCl, + NaBr_ - ndo havera reacao, pois o cation (Na*) € o mesmo

NaCl,, +KCl . — ndo havera reacao, pois o anion (Cl) é o mesmo
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Nao hd reacdo na mistura de solucbes com mesmo anion ou mesmo cation pois ndo
existe a possibilidade do encontro e unido dos fons para formagao de um composto
diferente.

1000— 1000—

Na* Na*
Cl- Br

500mL 500mL 1000mL

J4 que ndo hd reacao, podemos considerar o volume final como a soma dos volumes
iniciais.
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Exercicio 4:

200 mL de solugao 0,3 mol/L de NaCl sao misturados a 100 mL de solugao 1 mol/L
de CaCl,. A concentragdo, em mol/L, de fons cloreto na solucao resultante é:

a. 0,606.
b. 0,53.
c. 0,33.
d. 0,20.

e. 0,86.
g J
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Resolucao:

A mistura dessas duas solugoes envolve o mesmo solvente (dgua), mas os solutos
sao diferentes. Temos que calcular separadamente a concentracao final de cada
um desses solutos na solucao final.

Solucao 1 (NaCl) Solucao 2 (CaCl,)
0,3 mol de NaCl 1L 1 mol de CaCl, ----------=----------- 1L
n,, 02L Ngq, — - 0,1L
n, . = 0,06 mol de NaCl nNaCl = 0,1 mol de CaCl2
Equacao de dissociagao do NaCl na solugao: Equagdo de dissociacdo do CaCl, na solugao:
1 NaCl - 1 Na* + 1Cl 1 CaCl, - 1Ca* + 2Cr
0,06 mol 0,06 mol 0,06 mol 0,1 mol 0,1 mol 0,2 mol

Ao misturar as solucdes, ndo hd reacdo, mas uma simples diluicdo. Podemos
considerar:

Vsolucgo = VNacCl + \/CaCI2
Vsoluggo = 200 mL + 100 mL
Vsoluggo = 300 mL =0,3 L

NCI total = 0,06 mol + 0,2 mol
NCr total = 0,26 mol

Com as informacdes de nimero de mol total de ions CI- e o volume total, podemos
responder a concentracdo, em mol/L, de fons CI- na solucao:

_ 0,26 mol
€T 3L

Resposta correta letra e.

= 0,86 mol/L.

\

Mistura de solucoes que reagem entre si

No caso de misturas de solucdes que apresentam cations e anions diferentes, pode
haver a possibilidade deles se reagruparem de maneira que novos solutos resultem

apds a mistura. Considere o exemplo a seguir:

NaOH,,, + HCl, - NaCl, +H,0,

As misturas de dcidos e bases sdo misturas que reagem entre si.



Quando falamos de misturas de solucdes que reagem entre si devemos observar muito
bem a equacdo quimica do processo envolvido. E importante que se tenha a reagdo
balanceada para termos as relacbes estequiométricas entre os reagentes. Assim se
pode saber o quanto de produto serd formado e o quanto deste produto permanecera
em solucao.

E importante:
» Conhecer a equacao quimica do processo;
» Balancear a equacdo quimica para obter os dados estequiométricos;

» Verificar se a questao informa o ndmero de mol de cada soluto nas solugdes
misturadas;

» Verificar se o ndmero de mol fornecido estd de acordo com a proporcao
estequiométrica obtido no balanceamento (caso ndo esteja, verificar qual o reagente
limitante);

» Determinar o nimero de mol de cada um dos produtos formados apds mistura e
ocorréncia da reacao quimica;

» Se o valor do volume final for fornecido pode-se determinar a concentracao de
cada um dos produtos na solucgao resultante.

ANOTACOES
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