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PROPRIEDADES FISICAS DOS
COMPOSTOS ORGANICOS. |31

QUESTAO 2401

Embora o cravo-da-india e a noz-moscada
provenham de familias diferentes de plantas e de
arquipélagos separados por centenas de quildmetros,
sobretudo de mar aberto, seus odores marcadamente
diferentes se devem a moléculas extremamente
semelhantes. O principal componente do 6leo do cravo-
da-india é o eugenol; o composto fragrante presente no
6leo da noz-moscada € o isoeugenol. A Unica diferenca
entre essas duas moléculas aromaticas — aromaticas
tanto pela estrutura quimica quanto pelo cheiro — esta
na formula estrutural.

HO
\O AN
Eugenol
0) CH
H3 C/ AN 3
HO
Isoeugenol

A diferenga na férmula estrutural dessas substancias é
denominada

0 isomeria de compensagéo.

O isomeria de posigao.

@® isomeria de fungéo.

® isomeria de cadeia.

O isomeria dinamica.

QUESTAO 2402

A isomeria € o fendbmeno pelo qual duas substancias
compartiham a mesma foérmula molecular, mas
apresentam estruturas diferentes, ou seja, o rearranjo
dos atomos se difere em cada caso. Com base nisso,
compare as férmulas a seguir.

O—CHs

HO—CH,

Em ambas as féormulas, verifica-se um par de isdmeros
O cis-trans.

O de cadeia.

® de funcio.

® de posicao.

@ de compensacéo.
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QUESTAO 2403

Uma das observagdes feitas pelo cientista Louis
Pasteur estava relacionada a forma e as propriedades
opticas de duas substancias isoladas do tartaro. Uma
dessas substancias, o (+)-acido tartarico, tinha a
capacidade, quando dissolvida em agua, de rodar o
plano da luz polarizada para o lado direito. A outra
substancia, o acido paratartarico ou racémico, era
estruturalmente idéntica ao acido tartarico, mas nao
desviava o plano da luz polarizada. Pasteur notou que
essa substancia cristalizava quando reagia com
amoénia, formando cristais que eram estruturalmente
diferentes um do outro.

COELHO, A. S. F. Farmacos e Quiralidade. Quimica Nova na Escola,
n. 3, p. 23-32, maio 2001. (adaptado).

A seguir estdo as proje¢cdes de Fischer para os
estereoisdmeros do acido tartarico

COOH COOH COOH COOH
H C OH HO (|I H HO (|3 H H (|3 OH
HO (ll H H (|3 OH HO (|3 H H f|3 OH
(|)OOH éOOH COOH COOH
[0} (1) (1) (V)

De acordo as estruturas anteriores, a formagédo de uma
mistura racémica ocorre pela combinagdo equimolar
dos compostos

Olell Olelll Gllell.
®llelv. GlllelV.
QUESTAO 2404

A caracteristica que os atomos de carbono possuem de
ligar-se entre si leva a formagdo de uma grande
variedade de moléculas organicas com diferentes
cadeias carbénicas, o que influencia diretamente suas
propriedades fisicas.

Dentre os isbmeros da molécula do heptano, aquele
que apresentara a menor temperatura de ebulicdo é o
0 2 — metil-hexano.

0 2,2 — dimetilpentano.

@® 2,3 — dimetilpentano.

® 2,2,3 — trimetilbutano.

0O 2,4 — dimetilpentano.

QUESTAO 2405

A glicose é encontrada no organismo em suas formas
ciclizadas, «-D-Glicose e B-D-Glicose, no qual as
estruturas sdo mostradas a seguir:

OH OH
HO HO OH
OH HO
OH
a-D-Glicose B-D-Glicose
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Amido e celulose sao polimeros naturais formados a
partir da glicose (um mondmero) por reacbes de
condensacgdo. As ligacdes entre os mondmeros séo
denominadas ligagbes glicosidicas, podendo ser
denominadas como o-Glicosidicas ou B-Glicosidicas,
dependendo do isémero de glicose que se polimerizara.
O amido é constituido por amilose (de 10 a 20%) e
amilopectina (80 a 90%), cujas estruturas estao
apresentadas a seguir:

OH

Amilopectina

OH
4 OH

I
o] o " F;
0
O 1
HI,'_'}‘N--"".‘:-‘-‘.
HCID aen

Amilose

A celulose, por sua vez, é formada por cadeias muito
longas e em forma de linha, como mostradas a seguir:

OH
o OH
OH
B OH dn
Celulose

Os animais sdo capazes de digerir um, mas nao o
outro. Considerando as estruturas presentes nesses
compostos, podemos dizer que a capacidade de
digestao

0 do amido é maior, pois ele possui em sua estrutura
ligagbes B-Glicosidicas, que s&do originadas por um
polimero com massa molar menor, o que possibilita
maior absorgéo pelo organismo.

© da celulose é maior, pois ela possui em sua estrutura
ligagbes «-Glicosidicas, que apresentam maior
quantidade de ramos ligantes, o que facilta a
identificagdo por catalisadores biolégicos.

® da celulose é maior, pois ela possui em sua estrutura
ligagbes B-Glicosidicas, que apresentam polimeros com
menor quantidade de ramos ligantes.

® do amido é maior, pois ele possui em sua estrutura
ligacdes glicosidicas que se originaram de moléculas q,
que sao mais reativas no organismo.

@ do amido, pois as ligagbes mais fracas situam-se
entre os carbonos da ligagédo B (1—4), sendo portanto
mais facil de ser rompida.
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QUESTAO 2406
A isomeria geométrica ou cis-trans € um tipo de
isomeria espacial, também denominada

estereoisomeria. Os compostos que a apresentam sao
chamados de estereoisOmeros. Entre as seguintes
substancias, qual pode ser classificada como
estereoisbmero?

® CH; — CH=CH—CHjs

® CH; — CH, — CH, —ClI

®H—C=C—H

® CH; — NH;

® CH; — CH, — CH2 — CH3

QUESTAO 2407

Isomeria € o fendbmeno de dois ou mais compostos
apresentarem a mesma formula molecular, porém,
férmulas estruturais, e muitas vezes, propriedades
muito diferentes. Por exemplo, os isbmeros limoneno e
B-felandreno (mostrados abaixo), onde este ultimo pode
ser encontrado nas esséncias de diversas plantas, tais
como o funcho, o anis e o eucalipto. Ja o primeiro pode
ser encontrado em frutas citricas e tém se mostrado
ativo contra alguns tipos de cancer em ratos.

CH,

H3C CH3

Limoneno B-Felandreno
Assinale a alternativa que traz o tipo de isomeria que
ocorre entre estes dois compostos:

0O Isomeria de fungao. ® Isomeria de cadeia.
® Isomeria de posigao. ® Isomeria dptica.

O Isomeria geométrica.

QUESTAO 2408

Os hidrocarbonetos alifaticos representados a seguir
tétm a mesma férmula molecular, no entanto,
apresentam propriedades fisicas e quimicas diferentes.
Nas mesmas condigdes de temperatura e presséo, o
composto ciclico é termodinamicamente menos estavel
que o composto de cadeia aberta.

VAN

A diferenca de estabilidade desses hidrocarbonetos se
deve ao fato de o composto ciclico apresentar ligagbes
tensionadas. Essas diferencas entre esses compostos
tornam eles isbmeros de

O Fungao.

0O Cadeia.

@® Posicéo.

® Metameria.

O Tautomeria.
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QUESTAO 2409

O petréleo é formado por diferentes tipos de
hidrocarbonetos, moléculas compostas de atomos de
carbono e hidrogénio. Para separar esses compostos, é
necessario refinar o petrdleo por um processo de
destilagdo. Conforme o petréleo é aquecido, as
moléculas mais leves evaporam, sendo posteriormente
condensadas. Cada ponto de ebulicdo gera um produto
diferente. Os pontos de ebulicao de diferentes alcanos
séo fornecidos no grafico a seguir.

Extraido do site:
<http://redeglobo.globo.com/globociencia/noticia/2012/05/entenda-o-
processo-de-refino-do-petroleo-e-conheca-seus-derivados.html>.
Acesso em: 15 jul. 2014. [Adaptado.]
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A diferenga entre as temperaturas de ebulicdo dos
diferentes alcanos, em nivel molecular, & decorrente
das:

0O densidades serem menores nos alcanos de cadeia
longa.

® ligagbes covalentes serem mais fortes em alcanos
mais pesados.

® forcas dipolo-dipolo serem mais numerosas nas
alcanos maiores.

® ligagbes de hidrogénio formadas nos alcanos de
cadeia longa.

@ interagdes de Van der Waals serem mais numerosas
em alcanos maiores.

QUESTAO 2410

A preparacdo de biodiesel em laboratério é um
experimento bastante simples de ser realizado [...] Esta
pratica envolve a utilizagdo de 100 mL de 6leo vegetal,
normalmente o de soja, o qual é tratado com uma
solugdo metandlica de hidréxido de sodio a 45 °C. Esta
reacdo de transesterificacdo produz cerca de 15-22 mL
de um “residuo”, o qual é separado como fragdo mais
densa em funil de decantacdo. Esta fracdo é constituida
principalmente de glicerina e metanol [...]

Em funcdo da importancia econémica alcangada pela
glicerina, devido a sua grande disponibilidade como
principal subproduto da preparagdo de biodiesel, o
craqueamento térmico da glicerina tem sido objeto de
estudo por parte da comunidade cientifica. No entanto,
ha uma grande dificuldade no conhecimento dos
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mecanismos que controlam o craqueamento, em muito
devido a presenga das hidroxilas adjacentes e dos
fatores que controlam esta reagdo. A formacgao de
acroleina, formaldeido e acetaldeido (principais
produtos do cragueamento, e todos com grande
interesse industrial) dependem da temperatura com que
se realiza a transformagéo [...]

RIATTO, V. B. e outros. Cragueamento térmico da glicerina: uma
proposta de experimento para quimica organica. Quimica Nova, Séo
Paulo, v. 38, n. 5, p. 727-731, 2015. Disponivel em:
<http://quimicanova.sbq.org.br/imagebank/pdf/v38n5a17.pdf>. Acesso
em: 8 abr. 2016.

Abaixo estdo as formulas estruturais de alguns
compostos organicos formados no craqueamento da
glicerina:

O O O
« L Py
\)J\ H H H H
acroleina formaldeido acetaldeido

No caso de parte do volume da glicerina ndo reagir
durante o processo de craqueamento, os principais
produtos desse processo estarao

O todos em uma fase, e a glicerina em outra.

® todos dissolvidos na glicerina, formando uma Unica
fase.

® em uma fase que ndo a da glicerina, exceto o
acetaldeido.

® dissolvidos na glicerina, exceto o formaldeido.

@ dissolvidos na glicerina, exceto a acroleina.

QUESTAO 2411 UFC

O aroma dos perfumes, geralmente, resulta de misturas
de compostos quimicos. Moléculas com estruturas
quimicas semelhantes ndo possuem necessariamente
aromas similares. Nerol e geraniol, por exemplo, cujas
estruturas sao representadas abaixo, s&o constituintes
naturais de perfumes e exalam diferentes aromas.

N

=~""0H
. X
) )\
MNerol Geraniol

Com relagdo as moléculas acima representadas, é
correto afirmar que nerol e geraniol sdo isbmeros:

0 dticos.

@ de posicao.

® de compensagao.

® geométricos.

O de fungéo.
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QUESTAO 2412 UFRGS
O grafico abaixo mostra a relagdo entre a massa molar
e o ponto de ebuligdo dos compostos organicos A, B, C
e D. ' :

A : :
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Yy

Massa molar (g.mol-1)

Considere as afirmagdes abaixo, a dos
compostos A, B, C e D.

I. Se A e C forem isbmeros de posicdo, entdo o
composto A é mais ramificado que o composto C. Il. Se
B e D forem isébmeros de fungéo, um sendo um alcool e
o outro um éter, entdo D é o alcool e B € o éter

lll. Se C e D forem isbmeros geométricos, entdo D é o

isdbmero trans. Quais estio corretas?

respeito

O Apenas |. O Apenas Il.
® Apenas Ill. ® Apenas | e |l.
Ol llell

QUESTAO 2413 UERJ

Em uma das etapas do ciclo de Krebs, a enzima
aconitase catalisa a isomerizagdo de citrato
em isocitrato, de acordo com a seguinte equagao
quimica:

OH
HzC— COO™ HC — COO™
HO—C— COO~ — — HC — COO~
HzC— COO0™ HzC— COO™
citrato isocitrato

A isomeria plana que ocorre entre o citrato e o isocitrato
€ denominada de:
0 cadeia

® posicéo

A metameria.

O fungéo
® compensacio

QUESTAO 2414 UFRN

A alfazema, flor silvestre do Oriente Médio aclimatada
na Peninsula Ibérica, €& empregada, desde a
Antiguidade, como matéria-prima na fabricagdo de
perfumes. A estrutura da substancia chamada linalool,
responsavel pelo cheiro agradavel do éleo de alfazema,
encontra-se representada abaixo.

OH
CHs CH CHy | _CH
ST ey T ScH,
| |
CHa CHs

Inalool
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Quanto a posicdo do grupo funcional e ao tipo de
isomeria espacial, pode-se classificar o linalool como
um alcool

O primario, com isomeria geométrica.

O terciario, com isomeria otica.

® primario, com isomeria 6tica.

® terciario, com isomeria 6tica e geométrica.

QUESTAO 2415 UFSM
Observe as estruturas:

OH
o |
=  HC=C—CH,

==
H"\-\.

CH,

H,C—C

|
E correto afirmar que | e |l sdo:
0 tautdmeros. ® isémeros opticos.
@ estruturas de ressonancia. ® isémeros geométricos.
A isbmeros de compensagéo.

QUESTAO 2416

O despejo indevido de 6leo na rede de esgoto ou nos
lixbes contamina a agua, o solo e facilita a ocorréncia
de enchentes. [...] O 6leo que chega intacto aos rios e
as represas da cidade fica na superficie da agua e pode
impedir a entrada da Iluz que alimentaria os
fitoplanctons, organismos essenciais para a cadeia
alimentar aquatica. Além disso, quando atinge o solo, o
6leo tem a capacidade de impermeabiliza-lo,
dificultando o escoamento de agua das chuvas, por
exemplo. [...] O consumidor consciente pode evitar que
isso aconteca, reutilizando o 6leo para fazer sab&o ou
procurando alguma empresa ou entidade que
reaproveite o produto.

OLEO de cozinha usado pode contaminar &gua, solo e atmosfera.
Akatu, S&o Paulo, 5 set. 2007.

0 i
CHZO(HJR CH,OH RCO- Na*

O

| H.,O I .
CHOCR' + 3NaOH_—_2_ 5 CHOH + R'CO- Na

0 i
CH20(|.l,R" CH,0OH R"CO- Na*

Glicerol Carboxilatos de sédio
“sabdo”

Com relagao ao processo de transformacao do 6leo em
sabao, € evidente que o sabao retira manchas de
compostos

O apolares, pois as gorduras s&o removidas pela sua
solubilizagdo na parte das moléculas constituidas pelos
grupos carboxilatos.

® apolares, pois as gorduras sdo removidas pela sua
solubilizagédo na parte polar das moléculas de sabao.

® apolares, pois as gorduras sdo removidas pela
solubilizagdo com os grupos —COO~Na*.

® polares, pois é soluvel em agua em fungdo dos
grupos carboxilatos, que também sao polares.

@ polares, pois as gorduras sdo removidas pela parte
apolar do sabao.
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QUESTAO 2417 UEL

A margarina é obtida através do processo de
hidrogenacgao de 6leos vegetais. Durante o processo de
hidrogenacéo parcial dos 6leos, atomos de hidrogénio
sdo adicionados as duplas ligagdes dos triglicerideos,
formando, além dos compostos saturados, acidos
graxos praticamente ausentes no 6leo original. Dois
isdbmeros que se formam estdo representados nas
estruturas | e Il. A ingestao do isdbmero representado na
estrutura Il pode aumentar o risco de doengas
coronarias. Além disso, varias pesquisas demonstram
também o efeito carcindgeno desse acido graxo.

— (0]
H3;C— (CHz)7/j (CH2)7%

OH
I
(0]
(CH2)7
— OH
H3;C— (CHy)7
1
Considerando as estruturas | e Il, pode-se afirmar

corretamente que a isomeria entre elas é:
O Isomeria geométrica.

O Isomeria de posigéo.

® Isomeria de compensagao.

® Isomeria de cadeia.

@ Isomeria dtica.

QUESTAO 2418 UFPE

Um determinado jornal noticiou que"... a explosao foi
causada pela substituicdo acidental do solvente trans-
1,2-dicloroeteno pelo cis-1,2-dicloroeteno, que possui
ponto de ebuligdo menor ..". Sobre esta noticia
podemos afirmar que:

O ¢ incorreta, pois estes dois compostos s&o isémeros,
portanto possuem as mesmas propriedades fisicas.

® ¢ correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é polar,
portanto deve ter ponto de ebuligdo maior que o do cis-
1,2-dicloroeteno, que € apolar.

® ¢ incorreta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é apolar,
portanto deve ter ponto de ebulicdo menor que o do cis-
1,2-dicloroeteno, que é polar.

® é correta, pois o trans-1,2-dicloroeteno é apolar,
portanto deve ter ponto de ebuligdo maior que o do cis-
1,2-dicloroeteno, que € polar.

O ¢ incorreta, pois estes dois compostos s&o
tautbmeros e possuem o mesmo momento dipolar,
portanto possuem o mesmo ponto de ebuligio.

QUESTAO 2419 UDESC
Examinando a estrutura quimica dada abaixo, assinale
a alternativa CORRETA.

H3CCH,C= CCH;
|

|
Cl

Cl
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O Apresenta trés carbonos sp? e dois carbonos sp®.
O Nao apresenta isomeria.

© Apresenta isomeria geométrica ou cis-trans.

® Apresenta a fungéo éter.

@ Seu nome oficial é 3,4-dicloropenteno-3.

QUESTAO 2420 FURG
A borracha natural € um polimero de isopreno que
possui a seguinte estrutura

H+C H H3C\ H
/ s
/ / \
CH, H,C— CH, HaC

n

Existe um outro produto natural chamado guta-percha,
o0 qual é um isdmero geométrico da borracha natural,
mas néo tem uso como elastdmero. A guta- percha é:
© um enantiémero da borracha natural.

® um isbmero trans da borracha natural.

® um isémero cis da borracha natural.

® um mondmero.

@3 um isdmero de posigdo da borracha natural.

QUESTAO 2421 FUVEST

Na Inglaterra, ndao é permitido adicionar querosene (livre
de imposto) ao 6leo diesel ou a gasolina. Para evitar
adulteracdo desses combustiveis, o querosene ¢
“‘marcado”, na sua origem, com o composto A, que
revelara sua presenca na mistura apds sofrer as
seguintes transformacgdes quimicas:

O Na"
o~ |
Solugdo aquosa
N concentrada o
de NaOH -+
o 0 O Na
4 1
incolor ndo fluorescente
soluvel no soluvel em agua
combustivel
4 =
O Na g
2.5
o
~o g
| Sy
«—
-+
O Na
fluorescente

soluvel em agua
Um técnico tratou uma determinada amostra de
combustivel com solu¢do aquosa concentrada de
hidréxido de sédio e, em seguida, iluminou a mistura
com luz ultravioleta. Se no combustivel houver
querosene (marcado),
l. no ensaio, formar-se-40 duas camadas, sendo
uma delas aquosa e fluorescente.
. o marcador A transformar-se-a em um sal de
sédio, que é soluvel em agua.
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Ill. a luz ultravioleta transformara um isbmero cis em
um isbmero trans.

Dessas afirmacoes,

O apenas | é correta.

O apenas Il é correta.

® apenas lll é correta.

® apenas | e |l sdo corretas.
A |, ll e lll sdo corretas.

QUESTAO 2422

A capsaicina € uma substancia encontrada em varias
espécies de pimentas vermelhas e verdes e é a
responsavel pelo seu sabor picante. Além de estimular
a secrecédo de saliva e auxiliar a digestdo dos alimentos,
pesquisas recentes tém revelado que ela estimula a
liberacdo de endorfinas no cérebro e combate a agao
do estresse. Sua estrutura é representada a seguir:

CH; 0
| Il
CH-CH,CH—CH(CH,)y —_C—N—H
2 (CHp)4 OCH;
CHj;
CH, OH

Em relagdo a molécula de capsaicina, afirma-se que:

I. apresenta os grupos funcionais cetona, éster e fenol;
II. tem atomos de carbono ligados a atomos de
hidrogénio com angulo de ligagdo de 120°, e 4tomos de
carbono ligados a atomos de hidrogénio com angulo de
ligacao de 109° 28’;

lll. apresenta isomeria cis-trans.

Esta correto o contido apenas em
(ANR

oIl

®lell

®lell

Ollell.

QUESTAO 2423 UFMG

A primeira demonstragdo experimental da existéncia de
isomeria geométrica envolveu o estudo dos acidos
maléico e fumarico:

0
H\ /H H I
HO. =C_  oq \ oM
N\ N HO  C—=C
C N S \
)/ \ C H
o) o) I/
0

Acido maléico .
Acido fumarico

Considerando-se esses dois acidos e suas estruturas, é
INCORRETO afirmar que :
0O a molécula de &cido fumarico corresponde ao
isbmero trans.
© a molécula de acido maléico é menos polar que a de
acido fumarico.
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® ambos os Aacidos podem realizar ligagbes de
hidrogénio com a agua.

® apenas a molécula de acido maléico tem dois grupos
capazes de se ligar, um ao outro, por uma ligacdo de
hidrogénio.

QUESTAO 2424 UEPB
Dados os compostos abaixo:
I.  2-penteno

II. 1-penteno

lll. ciclobutano

IV. pentano

Assinale a alternativa que corresponde aos compostos
que apresentam isomeria (cis-trans):

O Apenas llI..

O Apenas l e ll..

® Apenas Il e IV.

® Apenas |

OLILINlelV

QUESTAO 2425 UFPE

O oleo de soja, comumente utilizado na cozinha,
contém diversos triglicerideos (gorduras), provenientes
de diversos acidos graxos, dentre os quais temos os
mostrados abaixo. Sobre esses compostos, podemos
afirmar que:

1) CH;(CH,),,COOH

2) CH;(CHy), H

H (CH,);COOH
3) CHy(CHy), (CH,);COOH
H H
4) CH(CHy)y CH, (CH,),COOH
H H

® o composto 1 é um &cido carboxilico de cadeia
insaturada.

® os compostos 2 e 3 sdo isdmeros cis-trans.

® o composto 2 é um acido graxo de cadeia aberta
contendo uma dupla ligagao (cis).

® o composto 3 é um &acido graxo de cadeia fechada
contendo uma insaturagao (cis).

® o composto 4 é um acido carboxilico de cadeia
aberta contendo duas duplas ligagdes conjugadas entre
si.
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QUESTAO 2426
Considere o composto CH3CH=CHCH3;. Observando-se
este composto, verifica-se que:

0® ¢é um alceno que pode apresentar isomeria
geomeétrica.
® ¢é um alcino que pode apresentar isomeria
geométrica.
® é um alceno que ndo pode apresentar isomeria
geomeétrica.

® é um alcino que pode apresentar isomeria optica.
@ é um alceno que pode apresentar isomeria Optica.

QUESTAO 2427

O dietilestilbestrol é um farmaco que apresenta
atividade estrogénica, apesar de nado possuir um
esqueleto hidrocarbdnico esteroidal.

OH

OH

Essa substancia possui

O hidroxilas fendlicas e apresenta isomeria optica.

O a funcgéo alcool e apresenta isomeria geométrica.
® hidroxilas fendlicas e isomeria com geometria trans.
® a fungédo acido carboxilico e dois anéis aromaticos.
@ a fungéo éter e dois anéis cicloexanicos.

QUESTAO 2428 UEL (MODIFICADA)

A vitamina A, conhecida como retinol, tem papel
importante na quimica da visdo. O retinol é oxidado a
um isOmero do retinal (estrutura A) que sofre
isomerizagado produzindo o outro isbmero do retinal
(estrutura B), a partir da agdo de uma determinada
enzima.

Observe as estruturas dos isdbmeros do retinal, a seguir,
identificados como A e B.

Q/@WANWA;‘)
SeN

Com base nas estruturas e nos conhecimentos sobre o
tema, o composto

O A é identificado como 11-trans-retinal e difere de B
na disposicao espacial.

O B, identificado como 11-trans-retinal, apresenta a
funcdo aldeido e contém um anel benzénico em sua
estrutura.

Isomerizacao catalisada
por enzima

7|Pdgina
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® A ¢é identificado como 11-cis-retinal e apresenta
férmula molecular diferente de B.

® B é identificado como 11- cis-retinal e apresenta
atomos de carbono com hibridizagao sp.

O A e B, identificados como 11- cis e 11-trans-retinal,
respectivamente, apresentam cadeias saturadas.

QUESTAO 2429 UFTM

A asparagina € um aminoacido que pode ser fabricado
pelo organismo. Este composto apresenta isomeria
optica

o Asparagina 0
\ 7
C—CH—CH,—C
HO/ ‘ \NH
NH, 2
A quantidade de misturas racémicas possiveis &
01 02 o 3. 04 (E X3

QUESTAO 2430 EFOA

O sorbitol (estrutura abaixo) € encontrado em algumas
frutas e tem aproximadamente 60% da dogura da
sacarose (agucar comum). E usado como umectante
(retém a umidade) em balas, alimentos industrializados,
cosméticos e cremes dentais.

CH,OH

b on
Ho— ¢

H— ‘C— OH

H— (‘3— OH
(‘IHZOH

Sobre o sorbitol, € INCORRETO afirmar que:

0 apresenta a funcio alcool.

® é um composto quiral.

© faz ligagdes de hidrogénio com a agua.

® so apresenta atomos de carbono com hibridizagdo
sps.

O seu nome IUPAC é 6-hexanol.

QUESTAO 2431 UCS

O uso do DDT (1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-cloro-fenil)-etano)
no controle de doengas causadas por insetos salvou
milhdes de vidas na metade do século passado,
principalmente pela dizimagdo da populacdo de
mosquitos Anopheles (I), um dos elos principais do ciclo
do parasita causador da malaria. A estrutura quimica do
DDT pode ser assim representada:

H H H H
‘CCI3
Cl ‘C Cl
H
H H H H
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Analise a veracidade (V) ou a falsidade (F) das
proposi¢oes abaixo, sobre a estrutura quimica do DDT.
() A estrutura quimica do DDT apresenta carbono
assimétrico.

() A estrutura quimica do DDT apresenta vinte e uma
ligagbes o e seis ligagbes 7.

() A estrutura quimica do DDT apresenta doze
atomos de carbono com hibridizagdo sp? e dois com
hibridizagao sp?®.

Assinale a alternativa que preenche corretamente os
parénteses, de cima para baixo.

OV-F-F OV-VvV-V
®OV-V-F OF-F-V

@F-F-F

QUESTAO 2432 PUC-MG

O cheiro desagradavel emitido por gambas se deve a
varios componentes, dentre eles o CHsz; - CH = CH -
CH.SH, tido como o de pior odor. O composto
considerado apresenta o seguinte tipo de isomeria,
EXCETO:

O geométrica.
® de posigao.

0O Optica. @® de fungéo.

@ de cadeia.

QUESTAO 2433 UFAC

O acido latico, cuja férmula estrutural € mostrada
abaixo, € encontrado no soro de leite e é também um
produto do metabolismo da atividade muscular.

OH

P
H,C~C—C{

b OH

Analise as afirmagdes a seguir sobre o acido latico:

I.  Trata-se de um composto bifuncional.

Il.  Possui apenas um carbono com hibridizagdo sp?.
ll. E um é&cido carboxilico inorganico.

IV. Possui pelo menos um isdmero.

Assinale a alternativa correta:
O Apenas |, Il e lll sdo verdadeiras.
O Apenas I, lll e IV sdo verdadeiras.

0 Enantidmeros.

® Isdmeros geométricos.

@ Diasteroisdbmeros.

QUESTAO 2435 UFMG

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

® Isdémeros de posicéo.
® Isémeros de fungéo.

Analise este quadro, em que estd apresentada a
temperatura de ebuligcdo de quatro substancias:

SUBSTANCIA TEMPERATURA DE
EBULICAO /°C
CH.4 - 164
CH3CH2CH2CHs -0,5
CH30H 64
CH3CH2CH>CH-0OH 118

Considerando-se os dados desse quadro, ¢ CORRETO
afirmar que, a medida que a cadeia carbénica aumenta,
se tornam mais fortes as

0 ligagbes covalentes.

0 interagdes dipolo instantaneo - dipolo induzido.

@ ligagdes de hidrogénio.

® interagbes dipolo permanente - dipolo permanente.

QUESTAO 2436
Uma substancia apresenta isomeria O6ptica quando
possui carbono quiral, chamado também de

assimétrico. Os isdbmeros Opticos de uma molécula
apresentam caracteristicas fisicas idénticas, como
ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade, porém,
podem reagir de forma diferente em sistemas
biologicos. Isso porque seus atomos estdo arranjados
de formas diferentes no espago. Muitos remédios
comercializados apresentam isomeria Optica, sendo
necessario, antes de sua comercializacdo, a
identificacdo da configuragdo espacial que ¢é
responsavel pelo efeito farmacoldgico desejado.

COELHO, F. A. (2001). Farmacos e quiralidade. Cadernos tematicos
de Quimica Nova Na Escola., V. 3, p. 23 -32.

Abaixo estdo representadas as estruturas de cinco
principios ativos e os medicamentos nos quais sao
encontrados.

® Apenas lll e IV sdo verdadeiras. (0]
® Apenas | e IV séo verdadeiras.
O Apenas | e |l sdo verdadeiras. N = NH
QUESTAO 2434 FURG MN/ N
Os isbmeros do limoneno, representados pelas H
estruturas abaixo, possuem fragrancias distintas. O .
isdbmero A ocorre no fruto dos pinheiros e tem odor Alopurinol
semelhante ao da terebintina}. 0] isc“)m(_aro B ¢ OCHs
responsavel pelo odor caracteristico das laranjas.
CHL o, OCHj,
! L F NH O
H,C” SCH HCZ cH, )\ Q %g
Hz(‘l ‘CHZ HZ‘C ‘CHZ F @] N
H HT Pantoprazol
H” et Hie”SCH,
A B Cl
Sobre as moléculas A e B é correto dizer que sao
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Ketamina

+

HC_  CHa
N 0 Na
I\ /]
/TS -
O
\ . O

Metamizol sédico

CH, CH,
S

H,C CH,
OH

CH,

Tretinoina
Qual dos medicamentos apresentados possui um
principio ativo que apresenta isomeria optica?
O Alopurinol.
O Ketamina.
® Metamizol sodico.

® Pantoprazol.
A Tretinoina.

QUESTAO 2437 ESPCEX

O suor humano é praticamente inodoro, contudo
algumas bactérias que vivem na superficie da pele
degradam derivados proteicos produzindo normalmente
substancias  acidas, responsaveis pelo  odor
desagradavel do suor. Dentre os produtos de
degradacgdo que podem gerar cheiro azedo e de ranco,
tém-se os acidos comumente denominados de acético,
butirico e lactico, cujas estruturas sdo mostradas a
seqguir.

H H H

I _OH [ | LOH o _OH
H-C-C H-C-C-C-C H-C-C-C

R [ I P AN

H O H H H HoH O

acido acético acido butirico acido lactico

Com relagéo a estas substancias citadas, sao feitas as
afirmativas abaixo.

| — Acido Acético é a nomenclatura usual do composto
que, segundo a nomenclatura oficial da Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada(lUPAC), é
denominado de acido metandico.

Il — As substancias apresentadas possuem na estrutura
grupos que caracterizam a fungdo quimica acido
carboxilico. S OCOCH,

[l — O motivo de o acido lactico apresentar maior ponto
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de fusdo que o acido butirico pode ser atribuido aos
fatos de o acido lactico ter maior massa molecular e de
ser capaz de estabelecer maior numero de fortes
interacdes intermoleculares.

Dados:
massas atbmicas: C = 12 u ; H =

Das afirmativas apresentadas esta(&do) correta(s)

0 Apenas . ® Apenas | e ll.
® Apenas | e lll. ® Apenas Il e lll.
O Todas.

QUESTAO 2438 UNIFENAS
Considere os seguintes compostos organicos:

| — etilmetilamina

Il — heptan-2-ona

Il — pent-2-eno

IV- propilamina

V- butanoato de metila
VI - heptan-3-ona

VIl — acido pentanoico

Identifique o que for correto.

0 Os compostos | e IV sdo isdbmeros de posigao.

® Os compostos V e VIl sédo isdmeros de cadeia.

® O composto Il é isémero de posicdo do composto VI.
® O composto lll pode apresentar isdmeros opticos.

@ O composto V é um acido carboxilico e o composto
VIl um éster.

QUESTAO 2439

A busca por substancias capazes de minimizar a agao
do inseto que ataca as plantagbes de tomate no Brasil
levou a sintese e ao emprego de um feroménio sexual
com a seguinte férmula estrutural:

S N OCOCH,

Uma industria agroquimica necessita sintetizar um
derivado com maior eficacia. Para tanto, o potencial
substituto devera preservar as seguintes propriedades
estruturais de feroménio sexual: fungdo organica,
cadeia normal e a isomeria geométrica original.

A férmula estrutural do substituto adequado ao
feromdnio sexual obtido industrialmente é:

A N N X COCH,
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QUESTAO 2440

Um estudo recente mostrou que a curcumina e alguns
derivados inibi a enzima colinesterase, possuindo
potencial de uso no tratamento de glaucoma e doenca
de Alzheimer. Esse estudo mostra que a curcumina
precisa ser utilizada em concentragao duas vezes maior
que um derivado seu, a tetra-hidrocurcumina, para se
obter 0 mesmo resultado de inibicdo da enzima em

questao.
@] @]

H,CO O e > O OCH,
HO OH
curcumina
@] 0
H,CO I l OCH,
HO CH

tetra-hidrocurcumina
Uma hipétese plausivel para explicar essa diferenga de
atividade entre as duas moléculas, deve-se a existéncia
de isomeria
0 geométrica do composto com menor agéo
anticolinesterasica, devido as duplas ligagdes carbono-
carbono na cadeia aberta.
® optica do composto com menor agio
anticolinesterasica, devido a presenga de carbono
assimétrico em sua estrutura.
® geométrica do composto com maior agéo
anticolinesterasica, devido a presenga de carbono
assimétrico na parte lateral da cadeia.
® geométrica existente entre as substancias, onde a
curcumina é mais ramificada e de menor peso
molecular.
® optica na curcumina, por causa das insaturagdes
presentes na parte ciclica do anel aromatico.
@ ptica do composto com maior agido
anticolinesterasica, por causa dos carbonos quirais
existentes ao longo de toda a cadeia.

QUESTAO 2441
O &cido ciandrico € um agente estabilizante do cloro
usado como desinfetante no tratamento da agua.

Esse acido pode ser representado pelas duas formulas
estruturais a seguir:

H
|

0 N0
o= A
T H” T “H
OH 0

Em relagdo a isomeria, essas duas estruturas
representam compostos classificados como

HDHTNH\\[HDH

M -
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O tautdbmeros.
® diastereoisémeros.

O oligdbmeros.
® estereoisdmeros.

QUESTAO 2442
A respeito de isomeria nos compostos organicos,
considere o esquema a seguir: Os compostos |, Il e lll

podem ser, respectivamente:

HgC - CO - CH, - CHy — CHg

2 - pentanona
isomero plano

1somero plano
de posigao de cadeia de fungao
(I)

(II) (IIT)

0 3-pentanona, metilbutanona e pentanal.
0 3-pentanona, metilbutanona e 2 — pentanol.

® 3-pentanona, etilbutanona e 2 — pentanol.

® 1-pentanona, etilbutanona e pentanal.

A 3-pentanona, ciclopentanona e 2 — pentanol.

isomero plano

QUESTAO 2443

A acetona é utilizada na remogao do esmalte de unhas
e como solvente de tintas, e o 6xido de propileno,
utilizado juntamente com extratos de algas para
produzir espessantes, que podem ser utilizados em
alimentos, e estabilizantes de espuma na cerveja.
Ambos esses compostos possuem a mesma férmula
molecular CsHeO e, portanto, a mesma massa molar.

A diferenca entre eles esta no fato de

0O a acetona possuir 20 elétrons sigma em sua
estrutura.

O o 6xido de propileno possuir 3 carbonos sp2.

® o oxido de propileno apresentar fungao organica éter.
® a acetona apresentar apenas 1 carbono primario.

@ a acetona realizar interagbes do tipo ligagbes de
hidrogénio.

QUESTAO 2444

Duas substdncias de odores bem distintos
curiosamente tém formula molecular idéntica (CeH1202),
0 que caracteriza o fendbmeno da isomeria. Os odores e
as substancias citadas séo responsaveis,
respectivamente, pelo mau-cheiro exalado pelas cabras
(CH3CH2CH2CH.CH,COOH) e pela esséncia do
morango (CH3zCOOCH,; CHCH3CHs).

O tipo de isomeria que se verifica entre as duas
substancias é:
O de cadeia
@® de posigéo
O de tautomeria

O de fungao
® de compensagéo

QUESTAO 2445

Um dos temas mais importantes em quimica é a
isomeria, que estuda os compostos que apresentam a
mesma formula molecular e diferentes estruturas no

DA
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plano ou no espagco. Os compostos “A” e “B”
apresentam a férmula molecular igual a C3HeO e séo
sensiveis ao reagente de Fehling. Desta forma, “A” e
“B” sdo isbmeros de
0O Fungéo

@® Posicéo

O Dinamicos

O Cadeia
® Compensagcéo

QUESTAO 2446 UERJ

O cravo-da-india e a noz-moscada sao condimentos
muito utilizados na culinaria, e seus principais
constituintes sao, respectivamente, o eugenol e o
isoeugenol.

Observe suas férmulas estruturais:

OH OH

eugenol isoeugenol

Qual o tipo de isomeria plana que ocorre entre essas
duas moléculas?
0 funcio.

@® posigao.

@ tautomeria.

O cadeia.
® metameria.

QUESTAO 2447

O primeiro feromdnio de inseto foi isolado e identificado
em 1959 por um pesquisador alemao chamado
Butenandt, tendo sido o resultado de mais de 20 anos
de pesquisas. O inseto empregado foi a mariposa do
bicho-da-seda Bombyx mori (Fig. A), e a estrutura
quimica atribuida ao feroménio sexual dessa espécie,
conhecida como bombicol, € mostrada na (Fig. B).
Fonte: Revista Quimica Nova na Escola

(10, 12)-hexadecadien-1-ol (bombicol)
Com relagcdo ao feromdbnio apresentado no texto,
assinale o item correto:
0 Trata-se de um &cido graxo insaturado com duas
ligacdes duplas com configuracao cis.
©® Trata-se de um 4&lcool graxo insaturado com duas
ligacdes duplas com configuracéo cis.
® Trata-se de um &cido graxo insaturado com duas
ligagbes duplas com configuragéo trans.
® Trata-se de um dlcool graxo insaturado com duas
ligacdes duplas com configuragao trans.
@ Trata-se de um alcool graxo insaturado com uma
ligacdo dupla com configuragdo cis e outra ligagcao
dupla com configuragéao trans.

11|Pagina
QuimMica

d | Quimica

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 2448 ENEM

As abelhas utilizam a sinalizagdo quimica para distinguir
a abelha-rainha de uma operaria, sendo capazes de
reconhecer diferengas entre moléculas. A rainha produz
0 sinalizador quimico conhecido como acido 9-
hidroxidec-2 enoico, enquanto as abelhas-operarias
produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico. N6s podemos
distinguir as abelhas-operarias e rainhas por sua
aparéncia, mas, entre si, elas usam essa sinalizagao
quimica para perceber a diferenga. Pode-se dizer que
veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, R; BURRESON, J. Os botées de Napoledo: as 17
moléculas que mudaram a histéria. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006
(adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas
pelas abelhas rainha e operaria possuem diferenca na
0 férmula estrutural.

® férmula molecular.

® identificagdo dos tipos de ligagao.

® contagem do nimero de carbonos.

@ identificagdo dos grupos funcionais.

QUESTAO 2449
A B-naftilamina, cuja férmula estrutural é apresentada
acima, € uma substancia cancerigena que atua na
bexiga humana. O contato com esse tipo de substancia
é freqliente em pessoas que lidam com certos ramos da
industria quimica.

Assinale a opg¢ao que apresenta o isbmero plano de
posicado dessa substancia.

joNe

QUESTAO 2450 ENEM

Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados
em movimentos de dimensdes atdmicas, induzidos por
luz, poderao ter aplicagcbes em tecnologias futuras,
substituindo micromotores, sem a necessidade de
componentes mecanicos. Exemplo de movimento
molecular induzido pela luz pode ser observado pela
flexdo de uma ladmina delgada de silicio, ligado a um
polimero de azobenzeno e a um material suporte, em
dois comprimentos de onda, conforme ilustrado na
figura. Com a aplicagdo de luz ocorrem reagdes

DA
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reversiveis da cadeia do polimero, que promovem o
movimento observado:

TOMA, H. E. A nanotecnologia das moléculas. Quimica Nova na
Escola, n.21, maio 2005 (adaptado).

Atomos:

e Hidrogénio

\ QJimica

365 nm

@ Carbono

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

aminoacidos importantes para a vida. A tabela a seguir
mostra, além da glicina, dois desses aminoacidos.

@ Nitrogénio

420 nm

Toma, H. E. A nanotecnologia das moléculas. Quimica Nova Na
Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

O fenbmeno de movimento molecular, promovido pela
incidéncia de luz, decorre do(a)

©® movimento vibracional dos atomos, que leva ao
encurtamento e a relaxagao das ligagdes

® isomerizagdo das ligagbes N=N, sendo a forma cis
do polimero mais compacta que a trans.

® tautomerizagdo das unidades monoméricas do
polimero, que leva a um composto mais compacto.

® ressonancia entre os elétrons T do grupo azo e os
do anel aroméatico que encurta as ligagdes duplas.

@ variagdo conformacional das ligagbes N=N, que
resulta em estruturas com diferentes areas de
superficie.

QUESTAO 2451
A figura representa a estrutura quimica do principal
antiviral usado na pandemia de gripe H1N1, que se
iniciou em 2009.

o, COOC,H,
HNY ™3
A~ NH,.HPO,

O

Qual é o numero de enantibmeros possiveis para esse
antiviral?
01
(DR

02
0O 16

®6

QUESTAO 2452

A estrutura simplificada de um alfa-aminoacido
apresenta uma cadeia com dois carbonos e as referidas
fungdes. No carbono alfa da estrutura, pode estar ligado
um atomo de hidrogénio, e tem-se o aminoacido glicina,
0 mais simples aminoacido que existe. Ao substituir o
hidrogénio da glicina por uma nova estrutura, tém-se
diversos aminoacidos, constituindo, assim, os 22
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NH, |2

OH

Glicina Alanina Serina

Analisando as férmulas estruturais da alanina e da
serina, pode-se concluir que

0O s3o isbmeros de fungdo, pois, além de serem
aminodcidos, apresentam a mesma formula molecular
C3H7/NO:..

® sdo isdmeros de fungdo, pois, além de serem
aminoacidos, apresentam a mesma féormula molecular
C3H7NO:s.

® nao sdo isbmeros, pois ndo possuem a mesma
férmula molecular; alanina apresenta formula CsHzNOg,
e serina C3H7NOs.

® ndo sdo isdbmeros, pois ndo possuem a mesma
férmula molecular; alanina apresenta formula CsH7NOs,
e serina C3H7NOo.

O n3o séo isbmeros, apesar de apresentarem a mesma
férmula molecular; a serina apresenta a fungao alcool, e
a alanina nao.

QUESTAO 2453

A imagem a seguir indica a sequéncia de uma
simulagdao computacional sobre a analise de uma
propriedade fisica exibida por um farmaco.

e
;0 0

Entre os farmacos indicados abaixo, qual(is) exibe(m)
resposta similar ao observado nessa simulagéo?

HC
N H
HS
) OH
0

Captopril

ISRt

Paracetamol
CH

3

OH
CH

MATERIAL EXCLL 0
H.C

Ibuprofeno
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O Captopril

® Ibuprofeno

©® Paracetamol

® Captopril e ibuprofeno

@ Todos os farmacos apresentados

QUESTAO 2454

O cetoprofeno, medicamento pertencente a classe dos
anti-inflamatérios ndo hormonais (AINH), é analgésico e
antitérmico, além de ser indicado para o tratamento de
inflamacdes decorrentes de processos reumaticos.
Nesta mesma classe de medicamentos ha outro anti-
inflamatério, a nimesulida. Ja a betametasona,
pertencente a classe dos anti-inflamatérios hormonais
(ou corticoides), também tem efeito antirreumatico e
antialérgico.

As formulas estruturais dos compostos citados estao
representadas abaixo.
O CH

3

e}

O ‘ OH

cetoprofeno

o)
>/\OH
foem OH

| ——

betametasona

o)
O
~s

07 o

Entre os medicamdRfsy Etados, ¢ (sdo) composto(s)
AINH com atividade 6ptica

0 cetoprofeno somente.

© nimesulida somente.

® betametasona somente.

® cetoprofeno e betametasona.

A cetoprofeno e nimesulida.

QUESTAO 2455
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O anisol apresenta odor semelhante ao da planta que
produz o anis (erva-doce) e tem a seguinte férmula
estrutural:

O—CH,

O nome de um isdbmero funcional do anisol é
O fenil metilcetona.

® metodxi benzeno.

® benzil metanol.

® fenil metanol.

@ aldeido benzilico.

QUESTAO 2456 UNITINS
Analise as formulas a seguir apresentadas,
CH3-CH2—-CH2-0OH e CH3— 0O - CH2-CHs
CH,
/\
Il. CHs—CH=CH; e H.L—CH,
M. CH3-—CH2—-0-CH2-CHs e CH3;— O - CH2 -
CHz—-CHs
IV. CH3-CO-H e CH2—-COH-H
CHs\C:C/CH3 H\C=C/

~ N
" S H e CH H

CH,

\Y,
Associando—as a seus correspondentes
() A-Isbmeros geométricos

( ) B—Funcéao

( ) C—-lsomeria de compensacéao
( ) D-Tautomeria

( ) E—Cadeia

Indique a alternativa correta
O IAILEC,IV.D, VB
OIC, LB, LA, IV.D, VA
® D, II.C, LA, IV.B, V.A
® B, ILE, IIL.C, IV.D,V.A
O IA LB, IILE, IV.C,V.D

QUESTAO 2457 UEL

Em cada um dos itens (I a IV) sdo dadas 2 estruturas e
uma afirmativa sobre elas.

CH3 CH,

D

CHs  n3o sdo isdbmeros.

sdo tautdmeros.

o) CH,OH
“SCH;,
€
sao isbmeros

funcionais.
\VA

DA
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J S

OH sao isbmeros de cadeia.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas

e:

Olell. Olell
®llell ®OllelVv.
Glllelv.

QUESTAO 2458 UFTM

O éter etilico, etdxi-etano, € um composto organico,
empregado na medicina, e que tem efeito anestésico.
Os compostos que apresentam com o etoxi-etano
isomeria de fungao e metameria sao, respectivamente:
0 butanol e metdxi-propano.

® butanona e butanol.

® etanoato de etila e butanal.

® butano e butanol.

@ metdxi-propano e butanal.

QUESTAO 2459 UEPB
Observe o esquema abaixo:

> Fungdes
diferentes

Sem
equilibrio A

Com
equilibrio

(Cadeias principais C
diferentes
] D
(Diferentes posicdes E
do heteroatomo

Marque a alternativa na qual as letras A, B, C, D e E,
correspondem, respectivamente, & isomeria de:

0 posicdo, cadeia, compensagéo, tautomeria, funcao.
® cadeia, compensacao, fungio, posicao, tautomeria.
® funcao, tautomeria, cadeia, posi¢édo, compensacao.
® tautomeria, funcgao, posicdo, compensacao, cadeia.
O compensacéo, tautomeria, fungdo, cadeia, posigao.
QUESTAO 2460 UFC

_»B

Isomeria
plana

Mesma cadeia
principal

) MeSIIla
fungdo

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

0O O processo de dissolucdo de C2HsOH em H20
envolve a formagéao de ligagdes quimicas O-0.

® O calor liberado no processo descrito é resultante de
um fendémeno exclusivamente quimico.

® A elevada miscibilidade do C:HsOH em H2O é
atribuida a reagao de desidratagao do alcool.

® A miscibilidade do C2HsOH em H20 ¢é favorecida
pelas interagdes de hidrogénio.

O A dissolugao do alcool etilico em agua ocorre através
da absorgao de calor.

QUESTAO 2461 UFSCAR

A sacarose (agucar comum), cuja estrutura € mostrada
na figura, é um dissacarideo constituido por uma
unidade de glicose ligada a frutose.

HO (6]
HO
OH
o OH
OH

A solubilidade da sacarose em agua deve-se:

0O ao rompimento da ligagdo entre as unidades de
glicose e frutose.

0 as ligagdes de hidrogénio resultantes da interagdo da
agua com a sacarose.

® as forgas de van der Waals, resultantes da interagao
da agua com a unidade de glicose desmembrada.

® as forgas de dipolo-dipolo, resultantes da interagdo
da agua com a unidade de frutose desmembrada.

@ as forcas de natureza ion-dipolo, resultantes da
interacao do dipolo da dgua com a sacarose.

QUESTAO 2462 UNESP

Comparando-se os pontos de ebulicio do éter
dimetilico (HsC—O-CHs) com o ponto de ebuligdo do
alcool etilico (HsC—CH2—OH), o éter dimetilico tera
ponto de ebuligao:

@ maior, porque apresenta forgas de Van der Waals
entre suas moléculas.

® maior, porque apresenta ligagdes de hidrogénio entre
suas moléculas.

® menor, porque apresenta forgas de Van der Waals
entre suas moléculas.

® menor, porque apresenta ligagbes de hidrogénio
entre suas moléculas.

A igual ao do alcool etilico, porque as duas substancias
tém a mesma massa molar.

QUESTAO 2463 UERJ

Apods a ingestdo de bebidas alcodlicas destiladas, uma
das sensagbes do organismo humano € a necessidade
de saciar a sede, uma das desagradaveis
caracteristicas da chamada “ressaca”. Em parte, isto se
deve ao elevado grau de miscibilidade exotérmica do
alcool etilico (C2HsOH) em sistemas aquosos, que induz
a desidratac&o do organismo através da diurese.

Assinale a alternativa correta.

14|Pagina
QuimMica

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

Os motores dos carros a gasolina fabricados em nosso
pais funcionam bem com uma mistura combustivel
contendo 22% em volume de etanol. A adulteragdo por
adicdo de maior quantidade de alcool na mistura
ocasiona corrosao das pegas e falhas no motor.

O teste de controle da quantidade de alcool na gasolina
vendida pelos postos autorizados é feito misturando-se
num frasco graduado e com tampa, 50mL da gasolina

DA
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do posto com 50mL de solugdo aquosa de cloreto de
sédio. Apds agitacdo, esperam-se alguns minutos e
observa-se a separagao das fases da mistura.

Num determinado posto, feito o teste, resultou que a
fase orgéanica ocupou o volume de 39mL, e a fase
aquosa 61mL, o que isentou o posto de multa.

Entre as alternativas abaixo, aquela que NAO esta de
acordo com o teste realizado é:

0 apos agitagdo, o etanol ocupou totalmente a fase
organica.

® a mistura agua e gasolina pode ser separada por
decantagao.

® o etanol dissolve-se em gasolina devido as forgas
intermoleculares de Van der Waals

® o etanol dissolve-se em agua devido a interagbes por
formacao de pontes de hidrogénio

@ as pontes de hidrogénio sio interagbes mais fortes
do que as forgas intermoleculares de Van der Waals.

QUESTAO 2464 ITA

Considere as afirmagdes abaixo relativas a
hidrocarbonetos normais e saturados na temperatura de
25°C e presséao de 1 atm:

l. O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos
contendo de 1 a 4 atomos de carbono é o gasoso;

Il. O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos
contendo de 5 a 12 atomos de carbono € o liquido;

Ill. O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos
contendo de 25 a 50 atomos de carbono é o solido
cristalino;

IV. Hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 atomos de
carbono sao classificados como parafina;

V. Hidrocarbonetos contendo de 1000 a 3000 atomos
de carbono sé&o classificados como polietileno.

Das afirmagodes feitas, estio CORRETAS:
0O apenas |, I, IVe V.

O apenas |, lle V.

® apenas I, Ve V.

® apenas IV e V.

0O todas.

QUESTAO 2465

Algumas substancias, como as ciclodextrinas, estédo
sendo utilizadas em formulacbes de produtos para a
pele, pois possibilitam a liberagdo do principio ativo
“héspede”, de forma gradual e controlada, maximizando
a sua biodisponibilidade. As ciclodextrinas sao
oligossacarideos ciclicos obtidos de fonte natural
vegetal, de formato toroesférico cilindrico e apresentam
a superficie externa com caracteristica polar e a
cavidade interna com caracteristica apolar.

Dentre as moléculas
“héspede” favoravel a
ciclodextrina é:

representadas a seguir, a
ocupar a cavidade da
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p-xileno

CH;
H;C” :

o-diclorobenzeno
Cl
° C[
Cl
glicerol

@ H:¢— CH—CH,

| |
OH OH OH

acido p-amino
benzoico

: COOH
HQN

resorcinol

OH
.
OH

QUESTAO 2466 FUVEST
Examinando-se as estruturas moleculares do alcool
benzilico e do tolueno,

CH,0OH CH;
Alcool Tolueno
Benzilico

pode-se afirmar corretamente que

O o alcool benzilico deve ter ponto de ebuligdo maior
do que o tolueno, ambos sob mesma pressao.

® o dlcool benzilico deve ser menos sollvel em agua
do que o tolueno, ambos a mesma temperatura.

® o dlcool benzilico e o tolueno, ambos & mesma
temperatura, ttm a mesma pressao de vapor.

® o élcool benzilico e o tolueno possuem moléculas
associadas por ligagdes de hidrogénio.

@ o alcool benzilico apresenta atividade &ptica,
enquanto o tolueno néo.

QUESTAO 2467 UERJ

O quimico Ottamar Zaidler sintetizou o diclorodifenil-
tricloroetano (D.D.T.), que passou a ser empregado em

escala mundial no combate a insetos. Dois dos
isbmeros que essa substdncia possui estdo
representados abaixo.

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI DA
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Cl
CCly
H c13c

Essas estruturas constituem-se em isdmeros planos de:
0 tautomeria ©® metameria

® posigéo ® funcao

O cadeia

QUESTAO 2468 UNIRIO

O timol(A), o carvacrol(B) e o mento(C) sdo produtos
naturais empregados em dentifricios, devido a sua agao
antisséptica e sabor agradavel.

A B C
CH3 CH3 CH3
OH OH
OH
‘CH* CH3 ‘CH* CH3 CH— CH;
CH; CH3 CHj;

Assinale a opg¢ao que indica corretamente a relagao
entre esses compostos:

0 A e B sdo isébmeros de posigao.

® B e C sdo isdbmeros de cadeia.

® A, B e C possuem ligagéo Pi e sdo aromaticos.

® os compostos C e A sao fendis.

A A e C sdo isdmeros de funcgao.

QUESTAO 2469 UNIUBE

O acido naftil-etandico € um horménio vegetal sintético,
utilizado em fruticultura para evitar a queda prematura
dos frutos em amadurecimento. Um de seus isbmeros é
representado pela formula estrutural simplificada
abaixo:

CH,LCOOH

Quantos isébmeros planos de posigcdo sdo possiveis
para este composto?
®s. 0 4.

0 10. 02

QUESTAO 2470

Os raios que ocorrem na atmosfera e a queima de
combustiveis derivados do petréleo contendo
hidrocarbonetos e compostos de enxofre (mercaptanas)
contribuem para a produgao de varias substancias,
dentre as quais pode-se destacar: CO2, CO, H20, NO,
SO2 e até mesmo, em pequenas quantidades, NO2 e
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SOs. Algumas destas emissGes s&o, em parte,
responsaveis pelo aumento do efeito estufa e pela
formacgéao da chuva acida.

As gasolinas automotivas sdo formadas por
hidrocarbonetos contendo de 5 a 13 atomos de
carbono. Uma das formas de aumentar a produgédo de
gasolina e melhorar o seu desempenho (maior
octanagem) é através do processo de conversao por
dimerizagdo, que corresponde a ligacdo de pequenas
moléculas para formarem outras maiores. A reagédo a
seguir representa um exemplo de dimerizagéo.

H,C—C—CH; 4+ H,C——C— CH, Catalisado
‘ ‘ Pressdo, Calor

CH; CH,

CH3 CH3

H3C7C7CH2* C=— CH2 + H3C7C7CH: C— CH3

CH; CHj3 CH; CH;

82% 18%
Considerando os produtos da reagao apresentada, é
correto afirmar que eles sao isémeros:

0 Geométricos. ® De compensagao.
@® De fungio. ® De cadeia.

O De posigao.

QUESTAO 2471 UFPR
Considere as estruturas a seguir:

YT
YT v

OH c

)  Os compostos A e B sdo isbmeros de posi¢ao e os
compostos C e D s&o isbmeros de fungao.

I[[) Os compostos A, B, C e D possuem carbono
terciario.

[l) Apenas os compostos A e B sdo aromaticos.

IV) Nenhum dos compostos possui cadeia ramificada.
V) Os compostos A e B sdo hidrocarbonetos, o
composto C é um fenol e o composto D é um éter.
Assinale a alternativa correta.

0 Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.

® Somente as afirmativas Il e IV s&o verdadeiras.

® Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

® Somente as afirmativas Il e V sdo verdadeiras.

A Somente as afirmativas Ill e V sdo verdadeiras.

DA
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QUESTAO 2472 ITA
Considere os seguintes alcoois:

l. Etanol

IIl.  n-propanol
lll.  n-butanol
IV. n-pentanol
V. n-hexanol

Assinale a opcado CORRETA em relagdo a comparagao
das solubilidades em agua, a 25°C, dos seguintes
alcoois:

0 Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol >
n-hexanol.

O Etanol = n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-
hexanol.

@® Etanol = n-propanol > n-butanol = n-pentanol > n-
hexanol.

® Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol <
n-hexanol.

A Etanol < n-propanol < n-butanol < n-pentanol <
n-hexanol.

QUESTAO 2473 FATEC

O gréafico a seguir mostra a temperatura de ebulicdo a
pressdo de 1 atm em fungdo da massa molar de alguns
alcanos.

120 (©)

90
60
30

-30
-60
-90
-120
-150
-180

0 20 40 60 80 100 120

M g/mol

Com base nesse grafico, pode-se prever que o ponto
de ebuligdo do butano, a pressdo de 1 atm, é,
aproximadamente Massa molar (g/mol): C =12; H =1

0 100°C

0 69°C

® 58°C

®o°C

0 20°C

QUESTAO 2474 PUC-RJ
O grafico abaixo representa e ebulicdo de dois alcanos
A e B, de peso molecular 72.
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A Temperatura A

Tempo

Os alcanos representados por A e B sao,
respectivamente:

0 pentano e metilbutano

® pentano e isobutano

® neopentano e isopentano

@ isobutano e ciclobutano

A ciclobutano e metilciclopropano

QUESTAO 2475 PUC-MG

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

Butano e 2—metilpropano, cujos modelos de bolas séo
mostrados abaixo, sdo apolares e tém a mesma férmula
molecular, mas, enquanto o butano tem ponto de
ebulicdo de —0,5°C, o 2-metilpropano tem ponto de
ebulicdo de —11,7°C. Assinale a explicagdo CORRETA
para isso.

a) butano

b 2-metilpropans

0 O 2—metilpropano tem momento de dipolo.

O O 2-metilpropano apresenta ramificagdo, o que nao
€ o caso do butano.

® Apenas o 2-metilpropano pode formar ligagdo de
hidrogénio.

® O butano é mais pesado que 2—metil-propano.

QUESTAO 2476 UFMG

Para eliminar graxa, impregnada no tecido, o mais
conveniente é utilizar:

0 CH3CH20H

® CH3COCHs3

® CHs3CO-H

® CeHs

O H0

QUESTAO 2477 PUC-MG
Sobre os acidos maléico e fumarico que apresentam as
férmulas estruturais abaixo:

acido fumarico
H H H _COOH
\C: C< _ C— C\
HOOC” COOH Ho0C” 1 2 H

acido maléico

DA
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Pode-se afirmar que

) os dois &cidos apresentam igual ponto de fuséo,
pois possuem a mesma massa molecular.

) os atomos de carbono indicados com os numeros
1 e 2, no acido fumarico, sdo carbonos assimétricos.

) esses acidos formam um par de is6meros
geomeétricos.

IV) o acido maléico € mais solivel em agua, pois a
sua molécula é mais polar que a do acido fumarico.

Pela analise das afirmativas, conclui-se que estao
corretas apenas

Olell.
oOllelV.

Olell @llelv.

Glllelv.

QUESTAO 2478 UFMT

A descoberta empirica do oxigénio ndo se deve nem a
Priestley e nem a Lavoisier. O verdadeiro descobridor
do oxigénio foi Carl Wilhelm Scheele, farmacéutico
sueco, que o sintetizou em 1771. Além de descobrir
este e outros elementos quimicos, também descobriu
diversos compostos quimicos, dentre eles: glicerol
(Propan-1,2,3-triol), cianeto de hidrogénio, lactose e
acido fluoridrico. Pode-se afirmar que todas essas
substancias compostas descobertas por Scheele sdo

0 oticamente ativas.

® compostos inorganicos.

@ liquidos a temperatura ambiente.

® sollveis em agua.

O decompostas a 80 °C.

QUESTAO 2479
A tabela a seguir apresenta alguns solventes
oxigenados empregados na industria de polimeros.

Taxa de evaporagao
Solvente relativa ao
W/
He—c”
AN
OC4H9
y (0]
H,e— ¢ 615
OC,H;
y (0]
74
H;C—C 275
OC3H;
y 0
He— 7 42
AN
OCsHy;

A taxa de evaporagao relativa refere-se ao acetato de
butila, cujo valor é 100. Nesse sentido, o que explica as
diferencas nesses valores é

0 a diferenga nas massas molares.

© a presenca de ligagbes de hidrogénio.
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® o numero de estruturas de ressonancia.
® a fungao organica.
@ a presenca de carbono saturado.

QUESTAO 2481 PUC-SP

Foram determinadas as temperaturas de fusdo e de
ebulicdo de alguns compostos aromaticos encontrados
em um laboratério. Os dados obtidos e as estruturas
das substancias estudadas estdo apresentados a
sequir.

amostras | t de fusdo(°C) | t de ebuli¢do (°C)
1 -95 110
2 -26 178
3 43 182
4 122 249
o OH O H
acido
benzdico benzaldeido fenol tolueno

A andlise das temperaturas de fusao e ebulicido permite
identificar as amostras 1, 2, 3 e 4, como sendo,
respectivamente,

0 acido benzdico, benzaldeido, fenol e tolueno.

O fenol, acido benzoico, tolueno e benzaldeido.

® tolueno, benzaldeido, fenol e acido benzadico.

® benzaldeido, tolueno, acido benzdico e fenol.
 tolueno, benzaldeido, acido benzdico e fenol.

QUESTAO 2482
Resquicios de Neandertal

J @? ?;Jf'ﬁ 25 \

Gene é uma sequéncia especifica de acidos nucléicos,
como o DNA (acido desoxirribonucleico), que é
componente essencial de todas as células. O DNA é
constituido por duas “fitas” que, por sua vez, sao
formadas por muitas unidades, denominadas
nucleotideos, como ilustra o desenho abaixo.

DA
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\ Urico 1,30 x 10~
Nee—h Acético 1,76 x 1075

Considerando solugbes aquosas de igual molaridade
dos acidos, é correto afirmar que:

H---0 O o pH é menor na solugdo de acido acético.

No desenho, estd esquematizado um trecho das duas
“fitas”, unidas uma a outra por um tipo de ligagéo,
representada por linhas pontilhadas, denominada:

0 dipolo induzido;

O covalente polar;

@ forcas de disperséo de London;

O ligagéo de hidrogénio;

0 ligagao idnica.

QUESTAO 2483 UFC

A capsaicina (I) é responsavel pelo gosto picante da
pimenta vermelha. O ardor causado por essa molécula
pode ser aliviado através da ingestdo de liquidos
capazes de solubiliza-la.

0
H;CO ‘
O
H
HO I

Assinale o liquido mais adequado para reduzir a
sensacgao de ardor causado pela pimenta.
O Aguardente de cana.
O Agua mineral.
® Agua-de-coco.

® Refrigerante.
O Cha-mate.

QUESTAO 2484 UFC
A penicilina V, um antibiético potente, possui a seguinte
férmula estrutural plana.

1I

L

D/IFIHH s CH;
H N CH,
N
A\ 7 H<«— 1V

H O O
/EIO O

Penicilina V

1

Com referéncia a esse composto, apresentado acima, o
hidrogénio mais acido assinalado na estrutura é:

(AN\VA oIl ® . (DN}
QUESTAO 2485 PUC-RS

® a concentragdo de moléculas nio-ionizadas é maior
na solugao de acido urico.

® a concentracdo de ions H3sO* é maior na solugdo de
acido férmico.

® o pH da solugdo de acido férmico é maior que o da
solugao de acido urico.

@ a concentracido de ions H3O* é menor na solugdo de
acido urico.

QUESTAO 2486 UFTM

Agentes anestésicos locais agem bloqueando os nervos
que transmitem a sensagido de dor. Eles atuam
principalmente na membrana das células nervosas e
sdo transportados do ponto de aplicacdo através da
corrente  sanglinea. Evidéncias  experimentais
comprovam que as moléculas dos agentes anestésicos
locais interagem com os agentes receptores (proteinas
e fluidos aquosos) tanto no transporte, como na
membrana celular através de interagdes
intermoleculares.

A septocaina, representada na figura, € um potente
anestésico local. Na sua férmula estrutural, sao
destacadas as partes identificadas como | e Il.

I —>

As principais interagdes intermoleculares que podem
ocorrer com 0s receptores e a molécula da septocaina
nas partes identificadas como | e Il séo,
respectivamente,

0O dipolo-dipolo e van der Waals.

® dipolo-dipolo e dipolo-dipolo.

® ligacao de hidrogénio e dipolo-dipolo.

® ligagao de hidrogénio e ligagéo de hidrogénio.

@ van der Waals e ligagao de hidrogénio.

QUESTAO 2487 UNESP

Os acidos, apresentados na tabela a seguir, possuem
diferentes constantes de ionizagéo.

Acido Ka
Formico 1,77 x 10
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Alguns insetos andam com facilidade sobre a agua. Em
rios poluidos com esgoto doméstico isso é mais dificil
de acontecer, principalmente devido a presenca de
grandes quantidades de sabdo e detergente
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provenientes de atividades como lavar lougas e roupas
e tomar banho.

A agua poluida dessa forma impede que os insetos
caminhem sobre sua superficie devido

0 ao mal odor exalado pelas aguas poluidas.

O areducgdo da tenséo superficial da agua dos rios.

® a fragilidade das moléculas de sabdo e de
detergente.

® a mudanga de pH observada na agua poluida.

0 a baixa concentragdo de oxigénio dissolvido nestas
aguas.

QUESTAO 2488 UNIFESP

Neste ano, o Brasil decidiu suspender, em territorio
nacional, o licenciamento compulsério do anti-retroviral
Efavirenz, um medicamento de combate a AIDS. Com
esta decisdo, o pais pode importar um genérico que
custa trés vezes menos. A maioria dos membros da
Organizagdo Mundial da Saude demonstrou apoio as
reivindicagbes das nacdes em desenvolvimento, ao
aprovar um texto que pede respeito e ajuda aos
governos destes paises para quebrarem patentes de
medicamentos de interesse da saude publica.

FsC

Cl

N

H

O numero de ligagdes = (pi) entre atomos de carbono
na molécula do Efavirenz e o nome da principal forga de
interagcdo que pode ocorrer entre o grupo NH do
medicamento e os fluidos aquosos do nosso organismo
sdo, respectivamente,

0 4 e dipolo-dipolo.

O 4 e ligagbes de hidrogénio.

@® 5 e dipolo-dipolo.

® 5 e ligagdes de hidrogénio.

O 6 e dipolo-dipolo.

QUESTAO 2489 UFES

Um acido carboxilico sera tanto mais forte, quanto mais
estavel for sua base conjugada (carboxilato). A base
conjugada é normalmente estabilizada pela presenca
de grupos retiradores de elétrons adjacentes a
carbonila, que tendem a reduzir, por efeito indutivo, a
densidade de carga sobre o grupo carboxilato. Baseado
nessas afirmagdes, assinale a alternativa que apresenta
0 acido mais forte:

@ CH;COOH. ® CICH2COOH.
® CICH2CH2COOH. ® CI2CHCOOH.
@ HCOOCH

QUESTAO 2490 ITA
Considere os seguintes acidos:

l. CH3COOH
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Il.  CH3CH,COOH
lll. CH,CICH,COOH
IV. CHCI,CH,COOH
V. CCl3CHpCOOH

Assinale a opg¢do que contém a seqiéncia CORRETA
para a ordem crescente de carater acido:
Ol<li<Il<IV<V.

Oll<I<Ill<IV<V.

Oll<I<V<IV<IIL

Oll<IV<V<I<l

OV<Iv<ili<lli<l

QUESTAO 2491 UERJ
MAU CHEIRO DO CORPO TEM CAUSA
HEREDITARIA

O cheiro desagradavel que algumas pessoas exalam
pode ter origem numa deficiéncia metabdlica
hereditaria, segundo artigo publicado no British Medical
Journal.

(Jornal do Brasil, 11/09/93)

O disturbio a que se refere o artigo acima é chamado de
trimetilaminudria ou sindrome do cheiro de peixe, que
ocorre quando o organismo ndo consegue metabolizar
a trimetilamina presente no processo de digestdo. Das
substancias abaixo, aquela que em agua possui carater
basico mais acentuado que a trimetilamina é:

0 fenol. O etanol.

® etanonitrila. ® etanoamida.

A dimetilamina.

QUESTAO 2492
Considere a tabela de valores de Ka das substancias
abaixo:

Substancia Ka
Acido etandico.............. 1,8.10°
Fenol ....ooeeeeeeeeeeeeen, 1,3.1071
Agua ......coooovevein 1,0.10M™
Etanol.....ccoveveeveeeecen, 1,0.107"

Com base nesses valores, a ordem correta de acidez é:
0 agua < alcool < fenol < acido carboxilico

O alcool < acido carboxilico < agua < fenol

® alcool < agua < fenol < 4cido carboxilico

® fenol > acido carboxilico > agua > fenol

@ fenol > alcool > agua > acido carboxilico

QUESTAO 2493 UNIRIO

Os acidos carboxilicos sdo compostos organicos que
apresentam o mais pronunciado carater acido, muito
embora sejam considerados acidos fracos. Quando em
solugdo aquosa, liberam ion hidrénio ou hidroxénio,
como a reagao abaixo:

R-COOH +H:0 - R-COO- + H3O*
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Dos &cidos indicados abaixo, o que representa mais
acentuado carater acido, isto &, € mais forte, é o:

0 benzoico

® propandico

® B cloro butanoico

® monocloro acético

O y iodo pentanoico

QUESTAO 2494 PUC-RJ
Observe o grafico abaixo que representa a relagdo
entre acidez e basicidade dos compostos organicos:

alcool, acido, amina aromatica, amina secundaria,
amina terciaria, amina primaria e amida.
7

E 6

S 4 B

Q

2 3

g 2 1|

N HEI L

[}

)

Q

[s]

Assinale a opgdo que apresenta a correspondéncia
correta entre nimero de coluna e composto organico:

0O 2 - amina primaria

O 3 - amina terciaria

® 2 - amida

® 4 - 4acido

@ 7 - amina secundaria

QUESTAO 2495 UERJ

O vinagre é uma solucdo aquosa diluida que contém o
acido aceético ionizado. As formulas moleculares e
estrutural destes acidos estdo abaixo representadas:

Formula molecular: H4C202
Formula estrutural:

H O
H-C-C]
nH O-H

O segundo membro da equagdo quimica que
representa corretamente a ionizagdo do acido acético
aparece na seguinte alternativa.

O H* + H3C202"
O 2Ht + H2C2022'
® 3H* + HC2053-
@ 4H* + Co0%

QUESTAO 2496 UERJ

Os acidos organicos, comparados aos inorganicos, sao
bem mais fracos. No entanto, a presengca de um grupo
substituinte, ligado ao atomo de carbono, provoca um
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efeito sobre a acidez da substancia, devido a uma maior
ionizacao.

Considere uma substancia representada pela estrutura
abaixo:

H o0
X—(JIJ—C:/
H OH
Essa substancia estara mais ionizada em um solvente
apropriado quando X representar o seguinte grupo
substituinte:
0O H. Ol OF. ® CH3
QUESTAO 2497 PUC-SP
Os frascos A, B, C e D apresentam solugdes aquosas
das seguintes substancias:

Frasco-A Frasco-B
OH
Fenol CHCH,OH
Etanol
Frasco-C Frasco-D
CH;COOH CHs-NH)
Acido acético Metilamina

Assinale a alternativa que apresenta corretamente o pH
dessas solugoes.

Frasco A FrascoB FrascoC FrascoD
O pH=7 pH=7 pH=7 pH=7
@ pH>7 pH>7 pH<7 pH >7
® pH>7 pH>7 pH>7 pH=7
® pH<7 pH=7 pH<7 pH>7
@ pH<7 pH<7 pH<7 pH<7
QUESTAO 2498

De acordo com a teoria Acido-base de Bronsted Lowry,
“acido é toda substancia capaz de ceder prétons (H*)”.

I CH,OH 11 CH,NH,
CH
I 3 OH 1v COOH

O

Assim, na série de compostos organicos acima, a
sequéncia correta em ordem decrescente de acidez é:

O1>1>1>1V. Ol>1>IV>IlL
Gll>IV>1>Il. OIV>Il>1>Il.
GIV>Ill>Il>1.
QUESTAO 2499

A cocaina é uma substancia natural, extraida das folhas
de Erythroxylon coca. A cocaina induz a tolerancia, ou
seja, € necessario utilizar doses cada vez maiores para
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obter o mesmo efeito inicial. Doses elevadas
(overdoses) podem causar parada cardiaca por
fibrilagdo ventricular. A morte também pode ocorrer pela
diminuicdo de atividade de centros cerebrais que
controlam a respiragao. A estrutura quimica da cocaina
é:

CH
P

N
>\C‘:O2CH3
H

e

I
C

H Cocaina

Analisando a estrutura quimica da cocaina, marque a
alternativa CORRETA:

0 Apresenta atomos que podem atuar como base de
Lewis.

® Apresenta um total de trés ligagées .

@® Apresenta um anel aromatico e as fungdes quimicas
éster e amida.

® Apresenta atomos de carbono com hibridizagdo sp® e
sp.

O Apresenta grupos metila em que os angulos de
ligacao do atomo de carbono é 120°.

QUESTAO 2500 UFC

Uma das estrelas do atletismo brasileiro, Maurren
Maggi, foi proibida de participar dos Jogos Pan-
Americanos de 2003, apés ter sido detectado no exame
anti-doping desta atleta o esterdide anabolizante
clostebol, cuja estrutura esta representada abaixo. Esta
substancia encontrava-se presente numa pomada
cicatrizante usada pela atleta apds depilagdo. Analise a
estrutura do clostebol e assinale a alternativa correta.

CH; OH

CH;

ya
(0]

Cl
0O O clostebol apresenta grupos acila e arila.
® O clostebol apresenta a fungéo cloreto de acila.
® O clostebol apresenta 3 carbonos sp® quaternarios.
® O clostebol apresenta 2 oxigénios com hibridagéo
sp.
@ O clostebol apresenta atomos com elétrons ndo
ligantes.

QUESTAO 2501 UFPE

Analisando a tabela a seguir, com valores de
constantes de basicidade, Kb, a 25 °C para diversas
bases, podemos afirmar que:
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T
L ____ Base = ____ K
Dimetilamina, (CH3),NH | 54.10%
Aménia, NH; lo18.10°
Hidréxido de zinco, Zn(OH), | 1 2.107
Piridina, CsHsN i 1,8.107
Anilina, C¢HsNH, L 431010
|

@ a amobnia é uma base mais fraca que o hidréxido de
zinco.

O a anilina é a base mais forte.

® a piridina e a amonia tém a mesma forga basica.

® a dimetilamina ¢ a base mais forte.

A a anilina é mais basica que a piridina.

QUESTAO 2502 ENEM

Varios materiais, quando queimados, podem levar a
formacdo de dioxinas, um composto do grupo dos
organoclorados. Mesmo quando a queima ocorre em
incineradores, ha libertacdo de substancias derivadas
da dioxina no meio ambiente. Tais compostos sao
produzidos em baixas concentragdes, como residuos da
queima de matéria organica em presenca de produtos
que contenham cloro. Como consequéncia de seu
amplo espalhamento no meio ambiente, bem como de
suas propriedades estruturais, as dioxinas sofrem
magnificagéo trofica na cadeia alimentar. Mais de 90%
da exposicdo humana as dioxinas é atribuida aos
alimentos contaminados ingeridos.

A estrutura tipica de uma dioxina esta apresentada a

sequir:

C/ 0 Ci/
C{@E()@:C{
2,3,7,8-tetraclorodibenzeno-p-dioxina
(2,3,7,8-TCDD)

A molécula do 2,3,7,8-TCDD ¢é popularmente conhecida
pelo nome de “dioxina”, sendo a mais tdxica dos 75

isdbmeros de compostos clorados de dibenzo-p-dioxina
existentes.

FADINI, P. S; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e compromissos.
Quimica Nova na Escola — cadernos tematicos. Sdo Paulo, n. 1, maio
2001 (Adaptagao).

Com base no texto e na estrutura apresentada, as
propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua
bioacumulagcdo nos organismos estdo relacionadas ao
seu carater

0 basico, pois a eliminacdo de materiais alcalinos é
mais lenta do que a dos acidos.

® acido, pois a eliminagdo de materiais acidos € mais
lenta do que a dos alcalinos.

® redutor, pois a eliminagdo de materiais redutores é
mais lenta do que a dos oxidantes.

O lipofilico, pois a eliminagdo de materiais lipossolUveis
€ mais lenta do que a dos hidrossoluveis.

@ hidrofilico, pois a eliminagdo de materiais
hidrossoluveis € mais lenta do que a dos lipossoluveis.
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QUESTAO 2503

Agua destilada e n-hexano sdo substancias comuns em
um laboratério. Uma forma de diferencia- los é pelo
odor. Uma outra forma de diferenciagao consiste em
colocar o n-hexano e a agua destilada em duas buretas
distintas, lado a lado, conforme a figura abaixo. Em
seguida as torneiras das buretas sao abertas até que
um fio fino de cada liquido caia nos respectivos frascos
coletores. Um bastdo de plastico recém atritado em
uma flanela foi posicionado entre os dois fios destas
substancias, e observa-se que um dos fios foi
deslocado.

H
Jdl
— -

|\‘C/\C

lH
v iy H H

i Estrutura do n-hexano

/o

H

A
/N
() ()

O deslocamento é proveniente

0 da agua, pois ela possui ions livres que serédo
atraidos pelo bastao.

© do n-hexano, pois sua molécula é apolar.

® da agua, pois ela é um dipolo elétrico.

® do n- hexano, devido as forgas das ligages sigmas
C-C.

@ da agua que possui ions com mobilidade dissolvidos
nela.

H

gy

H
|
o
| C—H

I—0O—T

QUESTAO 2504

Por lei, a gasolina pode apresentar até 25% de etanol,
mais do que isso a gasolina é considerada adulterada.
Um teste simples para verificar a adulteragcdo da
gasolina é o teste da proveta. Esse teste é feito
colocando um volume conhecido da gasolina que se
deseja analisar numa proveta e um volume conhecido
de agua. A proveta é agitada e o volume de agua
observado é maior do que o volume de agua inicial.

Esse fendmeno ocorre devido interagbes que ocorre
entre o etanol e a agua, que sdao denominadas

0 dipolo instantaneo — dipolo induzido

0O ligagdes de Hidrogénio

® dipolo induzido - dipolo permanente

O® ligacdes lonicas

A dipolo permanente - dipolo permanente.

QUESTAO 2505
Cabelos serao usados para limpar petroleo no Golfo
do México

A Ong Matter of Trust, entidade beneficente sediada em
Sao Francisco, na Califérnia, esta promovendo uma
coleta de cabelo e pelos de animais para a limpeza de
praias no Golfo do México.

Os fios de cabelo coletados sao colocados dentro de
meias de nailon, para ajudar a absorver o 6leo espesso
que se aproxima das praias dos estados vizinhos ao
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local do vazamento, como Louisiana,

Alabama e Florida.

Mississippi,

Técnica - Cerca de 200 000 quilos de cabelo chegam a
sede da Ong todos os dias. Em entrevista a BBC, a
cofundadora da entidade, Lisa Gautier, explicou que o
cabelo é um material extremamente eficiente na
absorgao de todos os tipos de dleo, incluindo o petréleo.
Os voluntarios se encarregam de colocar o cabelo
dentro de meias em 15 armazéns nas regides proximas
ao desastre. A ideia é deixar essas meias na areia das
praias, € ndo no mar. A técnica tem a aprovagao da
empresa Applied Fabric Technologies, segundo maior
fabricante de utensilios para a absorgao de petréleo no
mundo.

Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/noticia/internacional/ cabelos-
serao-usados-limpar-petroleo-golfo-mexico>. Acesso em: 27 jul. 2010.

A utilizacdo de cabelos em meias de nailon é eficaz,
pois

0O cada foliculo tem grande area de superficie, a qual o
6leo adere por meio de interagdes intermoleculares.

® os cabelos reagem com o petroleo, formando
produtos menos téxicos ao meio ambiente.

® as meias de nailon sdo permeaveis ao petrdleo e
impermeaveis a agua, permitindo a filtragem da &gua
contaminada.

® as interagbes do tipo ligagdo de hidrogénio entre o
nailon e os fios de cabelo sdo termodinamicamente
favoraveis.

@ ao absorverem petrdleo o sistema formado é menos
denso que a agua do mar e permite a separagao por
decantacao.

QUESTAO 2506 ENEM

O petréleo é uma fonte de energia de baixo custo e de
larga utilizagdo como matéria-prima para uma grande
variedade de produtos. E um 6leo formado de vérias
substancias de origem organica, em sua maioria
hidrocarbonetos de diferentes massas molares. Sé&o
utilizadas técnicas de separagao para obtengcdo dos
componentes comercializaveis do petroleo. Além disso,
para aumentar a quantidade de fragdes
comercializaveis, otimizando o produto de origem fdssil,
utiliza-se o processo de craqueamento.

O que ocorre nesse processo?

0O Transformagdo das fragbes do petréleo em outras
moléculas menores.

® Reagdo de oxido-redugdo com transferéncia de
elétrons entre as moléculas.

® Solubilizagdo das fragbes do petrdleo com a
utilizagéo de diferentes solventes.

® Decantagdo das moléculas com diferentes massas
molares pelo uso de centrifugas.

@ Separacgdo dos diferentes componentes do petréleo
em fungao de suas temperaturas de ebuligao.
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QUESTAO 2507 ENEM

Sais de amébnio sao sdlidos ibnicos com alto ponto de
fusdo, muito mais sollveis em agua que as aminas
originais e ligeiramente soluveis em solventes organicos
apolares, sendo compostos convenientes para serem
usados em xaropes e medicamentos injetaveis. Um
exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor
desagradavel e oxida na presenga do ar atmosférico
formando produtos indesejaveis. O cloridrato de
efedrina funde a 217 °C, ndo se oxida e é inodoro,

sendo o ideal para compor os medicamentos.
OH OH

| !

CH,

*NH,CH, CI”

Efedrina Cloridrato de efedrina

De acordo com o texto, que propriedade quimica das
aminas possibilita a formacdo de sais de amodnio
estaveis, facilitando a manipulagao de principios ativos?
0O Acidez.

O Basicidade.

@® Solubilidade.

©® Volatilidade.

O Aromaticidade.

QUESTAO 2508 ENEM

Tensoativos sdo compostos organicos que possuem
comportamento anfifilico. Isto €, possuem duas regides,
uma hidrofébica e outra hidrofilica. O principal
tensoativo anidnico sintético surgiu na década de 1940
e teve grande
aceitacdo no mercado de detergentes em razdo do
melhor desempenho comparado ao do sabdo. No
entanto, o uso desse produto provocou grandes
problemas ambientais, dentre eles a resisténcia a
degradagéo bioldgica, por causa dos diversos carbonos
terciarios na cadela que compde a porcao hidrofébica
desse tensoativo anidnico. As ramificagdes na cadela
dificultam sua degradacao, levando a persisténcia no
melo ambiente por longos periodos. Isso levou a sua
substituicdo na maioria dos paises por tensoativos
biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas
lineares.

PENTEADO, J. C. P.; EL SEOUD, O. A.; CARVALHO, L. R. F. [...]:
uma abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, n. 5, 2006
(adaptado).

Qual a féormula estrutural do tensoativo persistente no
ambiente mencionado no texto?

R

(B) SO, Na*
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QUESTAO 2509

Os polimeros estdo muito presentes no nosso dia a dia.
A celulose, por exemplo, é usada para fazer o papel. Ja
o polietileno, entre suas varias aplicabilidades, é
utilizado para a confecgdo das sacolas plasticas de
supermercado.

A seguir estao representadas as estruturas dessas duas
substancias.

OH
OH
@] HO o—
HO 0 O
OH
L OH _In
Celulose

T
.
77

H

-
L

n

Ir—Oo0

PE (polietileno)

Sabemos que o papel absorve a agua, mas as sacolas
plasticas de supermercado ndo. Levando em
consideragdo essas observagdes e o0 conhecimento
prévio da molécula de agua, conclui-se que

0 a celulose ¢ apolar e interage facilmente com a
molécula de agua, que € polar, o que nao ocorre com 0
polietileno, que € apolar.

@ tanto a celulose como a agua sdo apolares e
interagem entre si, enquanto o polietileno é polar.

® tanto a celulose como a agua s&o polares e
interagem entre si, enquanto o polietileno é apolar.

® todas as substancias sdo apolares, mas, devido ao
tamanho de suas cadeias, a celulose interage melhor
com a agua.

O todas as substancias s&o polares, mas, devido ao
tamanho de suas cadeias, a celulose interage melhor
com a agua.

DA



MATERIAL EXCLUSIVO - .
Rq Quimica PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo
1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 2510 ENEM

O biodiesel ndo é classificado como uma substancia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados dos
acidos graxos presentes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a composi¢do do 6leo
vegetal ou gordura animal que lhe deu origem, por exemplo, o teor de ésteres saturados é responsavel pela maior
estabilidade do biodiesel frente a oxidagao, o que resulta em aumento da vida util do biocombustivel. O quadro
ilustra o teor médio de acidos graxos de algumas fontes oleaginosas.

Teor médio do acido graxo (% em massa)
oIeI;(;?r:Zsa Miristico Palmitico Estearico Oleico Linoleico Linolénico
(C14:0) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C18:2) (C18:3)

Milho <0,1 11,7 1,9 252 60,6 0,5
Palma 1,0 428 45 40,5 10,1 0,2
Canola <0,2 3,5 0,9 64,4 22,3 8,2
Algodao 0,7 20,1 26 19,2 55,2 0,6
Amendoim <0,6 11,4 2.4 48,3 32,0 0,9

Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um biodiesel de maior resisténcia a oxidagéo?
0 Milho. ® Palma. ® Canola. ® Algodao. ® Amendoim.

QUESTAO 2511

O acido retinoico (figura abaixo) € um composto bastante utilizado em tratamentos de pele, especialmente contra
acne, estrias e manchas. Como atua na renovacdo celular, também costuma ser indicado em tratamentos

antienvelhecimento.
CHs CH; O

N G N

H3C, CHs

OH

CHs
Segundo a teoria de Arrhenius, o carater acido do acido retinoico esta relacionado ao grupo funcional
0 carboxila, que sofre uma reacéo de ionizagdo apresentada por: -COOH (aq) — -COO-(aq) H* (aq)
O carboxila, que sofre uma reagdo de ionizagdo apresentada por: -COOH (aq) — -CO* (aq) OH" (aq)
® hidroxila, que sofre uma reagdo de ionizagdo apresentada por: -COOH (aq) — -COO" (aq) H* (aq)
® hidroxila, que sofre uma reagdo de ionizagdo apresentada por: -COOH (aq) — -CO* (aq) OH" (aq)
O carbonila, que sofre uma reagéo de ionizagéo apresentada por: -COOH (aq) — -COO-(aq) H* (aq)

QUESTAO 2512 PUC-RS
Responda a questdo com base na analise das estruturas da vitamina A (retinol) e da vitamina C (acido ascérbico),
apresentadas a seguir.

CH, CH, CH, CHy OH
CH\\C ﬁC\ CHC{\{C ﬁ(z\\ CHC}{z _ ((o\ / CH -FCH, OH
OH Vitamina C
CH, Vitamina A \ OH

Sobre a solubilidade das vitaminas em agua e no tecido adiposo, que é apolar, é correto afirmar que:

0 a vitamina A é sollvel no tecido adiposo, devido a presencga de grupos carboxilicos que permitem interagdes
intermoleculares fortes com as moléculas de gordura.

O a vitamina A é insollvel no tecido adiposo, porque apresenta uma molécula quase apolar e o grupo OH
constitui uma parte muito pequena da cadeia.

® a vitamina A é sollvel em agua, pois apresenta uma extensa cadeia carbdnica alifatica, a qual facilita as
interagdes intermoleculares com as moléculas de agua.

® a vitamina C é soltvel em agua, devido a presenca de grupos hidroxilas que permitem a formacg&o de ligagdes
de hidrogénio com a molécula de agua.

@ a vitamina C é sollvel tanto na dgua como no tecido adiposo, pois a sua molécula apresenta uma cadeia
carbdnica aromética.
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QUESTAO 2515

A sacarose é uma importante fonte de glicidios
alimentares. Durante o processo digestivo, sua hidrélise
€ catalisada pela enzima sacarase ou invertase. Em um
laboratério, essa hidrolise foi feita por aquecimento, em
presenca de HCI.

As variagbes da velocidade de reagdo da hidrolise da
sacarose em fungdo do pH do meio estdo mostradas
em dois dos graficos abaixo.

o velocidade de reacdo
o velocidade de reagéo

o velocidade de reagdo
o Velocidade de reagdo

yé“wilOpH T

11 (v)

Aqueles que representam a hidrdlise catalisada pela
enzima e pelo HCl s&o, respectivamente, os de
ndmeros:

Olell

Olell

®Ivell

®OIvVell

QUESTAO 2514

K. :
. vl 3
~ \
¥ i
o2 ~ ;

A
&=

H
A figura mostra as interagdes presentes no complexo
que se forma ao se misturar o epdxido (C2H4O) com o
acido metanoico (HCOOH), em uma das etapas de uma
reagdo quimica denominada reag¢ao de Prileschajew. As
linhas pontilhadas indicadas por a1 e a2 representam
0 ligagdes quimicas metdlicas.
0O ligagdes quimicas covalentes.
® interagGes intermoleculares idnicas.
® interagbes intermoleculares entre dipolos induzidos.
@ interagbes intermoleculares do tipo dipolo
permanente.
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Nanoputianos sdo uma série de moléculas organicas
cujas férmulas estruturais parecem humanas. Tour,
Ruths e Chanteau da Rice University sintetizaram estes
compostos em 2003 como uma parte de uma sequéncia
de educagéo quimica para jovens estudantes, fazendo
com que as moléculas organicas ficassem mais
atraentes e engragadas, facilitando assim, o
aprendizado. Algumas dessas estruturas estdo abaixo
representadas:

lf"—-"-fillll\ IIJ—‘I- __—-I|- 1|.
0.0 0.0 0.0
_ |
Nano Atleta Nano Peregrino Boina Verde

Ty

Nano Monarca Nano Texano

T H €
T T T

Nano Chef

Bobo da Corte

Nano Estudante Nano Padeiro
Apresentam estruturas diferentes, mas mesma férmula
molecular

@ Nano Estudante e Nano Chef.

® Bobo da Corte e Nano Estudante.

® Nano Atleta e Nano Peregrino.

® Nano Texano e Nano Monarca.

A Boina Verde e Nano Monarca.
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QUESTAO 2516

O péo, um dos primeiros alimentos processados pelo homem, é resultado da combinagao de farinha, agua, sal e,
por vezes, fermento. Apesar de ser um processo simples, diversos fendmenos quimicos ocorrem no nivel
microscoépico para dar ao produto final as suas propriedades caracteristicas. Nesse caso, tudo comega com a
farinha de trigo: existem diversas proteinas em sua composig¢éo (constituindo aproximadamente 10% da farinha,
em massa), pertencendo a maioria aos grupos glutenina e gliadina, conhecidos conjuntamente como gluten, que é
o responsavel pela elasticidade do pao. Quando agua € adicionada a farinha e a massa molhada ¢ batida, as
proteinas do gluten se desenrolam e passam a formar uma grande e forte rede, que mantém a massa unida. Um

fragmento de uma proteina do grupo das gliadinas é:
o]

HzN ‘)L NH 0

NH,
HN M
’\2 HOM 9 {
H
N
0 N\J( ¢NH2

\)L \)L HJLNINHHD.H
Ay Y Ve

o 0 -/
Ty e o
L L. -

H,N
O principal fator estrutural responsavel pela forca das redes de moléculas de proteina que formam a massa do
pao é
0 a presenca de anéis aromaticos nas moléculas de proteina.
( a massa molar elevada dos agregados moleculares proteicos.
® a existéncia de ligagdes covalentes nas moléculas de proteina.
® a formag3o de ligagdes de hidrogénio entre moléculas de proteina.
@ o grande tamanho da cadeia carbdnica da proteina.

=

QUESTAO 2517

A cromatografia € um processo de separacdo de misturas que apresenta diversas técnicas diferenciadas. Uma
das técnicas mais simples e antigas € a cromatografia em papel, utilizada para separar misturas de poucos
componentes. A técnica consiste em aplicar uma amostra da mistura sob a forma de gotas perto da extremidade
do papel. Normalmente, a amostra é gotejada em ftriplicata, ou seja, em trés pontos colineares, conforme
representado na figura. Logo apds, mergulha-se essa extremidade em um solvente adequado, contido em um
recipiente. A separagdo dos componentes da mistura ocorre a medida que o solvente “sobe” pelo papel por
capilaridade na direcdo indicada pela seta vertical. Quando o solvente atinge a outra extremidade do papel, a
separacgao é finalizada, o papel é retirado do recipiente e o solvente é evaporado.

Na separacdo representada pela figura a seguir, a mistura possui dois componentes, uma vez que o
deslocamento do solvente origina duas triplicatas.

As moléculas que interagem fortemente com a superficie polar do papel sdo menos arrastadas pelo solvente.
Dessa forma, é possivel separar misturas de liquidos, uma vez que o deslocamento da substancia dependera da
interagcdo entre ela e o papel.

Duas misturas, uma de éter dimetilico + etanol e outra de benzeno + tolueno, tiveram seus rétulos perdidos em um
laboratério. Para identificar as misturas, as duas foram submetidas a cromatografia em papel, utilizando um
solvente adequado, no mesmo intervalo de tempo.

Eter Dimetilico Etanol Benzeno Tolueno

o7 oH $ L

27|Pagina MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI DA
QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO - .
q Quimica PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo
1° SEMESTRE 2020

Os frascos que continham as misturas foram identificados com A e B. Os resultados da cromatografia em papel
para esses frascos foram os seguintes:

[ ] L] ®
o @ e
[ ] ® ®
® ® ®
Frasco A Frasco B

A cromatografia em papel revelou que a mistura contida no frasco A é constituida de

O benzeno + tolueno, uma vez que essas substancias interagem mais fortemente com o papel.

© éter dimetilico + etanol, em virtude da maior polaridade desses componentes.

® benzeno + tolueno, ja que essas substancias s3o arrastadas mais facilmente pelo solvente.

O éter dimetilico + etanol, devido ao fato de esses componentes interagirem mais fracamente com o papel.
A benzeno + tolueno, por ndo haver interagdo desses componentes com o solvente.

QUESTAO 2518

Uma das observacoes feitas pelo cientista Louis Pasteur estava relacionada a forma e as propriedades 6pticas de
duas substancias isoladas do tartaro. Uma dessas substancias, o (+)-acido tartarico, tinha a capacidade, quando
dissolvida em agua, de rodar o plano da luz polarizada para o lado direito. A outra substancia, o acido
paratartarico ou racémico, era estruturalmente idéntica ao acido tartarico, mas nao desviava o plano da luz
polarizada. Pasteur notou que essa substancia cristalizava quando reagia com aménia, formando cristais que
eram estruturalmente diferentes um do outro.

COELHO, A. S. F. Farmacos e Quiralidade. Quimica Nova na Escola, n. 3, p. 23-32, maio 2001. (adaptado)

A seguir estao as proje¢des de Fischer para os estereoisdbmeros do acido tartarico
COOH COOH COOH COOH
H——C—0H HO——C——H HO——C——H H——C—0OH

HO C H H C OH HO C H H C OH

COOH COOH COOH COOH
(1) (1) (1) (IV)

De acordo as estruturas anteriores, a formagao de uma mistura racémica ocorre pela combinagdo equimolar dos
compostos

Olell.

Olell

®@llell

®OllelV.

Ollielv.
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O alcatrdo da hulha é um Liquido oleoso, escuro, insoluvel em agua e formado pela mistura de centenas de
compostos organicos, principalmente aromaticos. Quando submetido a destilagéo fracionada, as principais fragdes

contém as substancias representadas na figura:

. Até 160 °C — Oleos

| leves

| — Del160°Ca230°C —» Oleos

I médios

' Oleos

°C a2 .

ALCATRAO F‘ De 230°C a 270 °C pesados
|| Oleos

» De270°Ca360°C .
antracénicos

Piche

—_—

- Residuo

CH, CH,
PN )
e ) O CH,
Ny \ / AN
~— \v/ T
| Benzeno Tolueno Xilenos (o/m/p)
OH
J\ P NN
N Z /I/ NT )
/ ﬂ o J J etc.
e 'N/ N N
Fenol Piridina Naftaleno
NH, OH
T s
e r’“\ OH r SO
\._/' \_/ etc.
T o
Anilina (:lirfn_rl.\ (o/m/p) '\hfh.:ls (ct/B)
P

|/_

e T )

f\fr O] NN

NP NI NI S .

~ S ST Kj l\_/.'\]/
~o

Fenantreno

Antraceno

Oleos antracénicos, apesar de serem construidos por moléculas apolares, possuem maior ponto de ebulicdo do

que oleos pesados. Isso ocorre porque as

® massas molares dos constituintes de 6leos antracénicos sdo maiores.

® ligacdes de hidrogénio sdo mais fortes em compostos de dleos antracénicos.

® forgas de dispers&o sdo mais numerosas em substancias presentes em dleos antracénicos.

O® ligagdes duplas conjugadas presentes nos anéis de substancias antracénicas sdo mais numerosas.

@ interagdes dipolo permanente sdo mais fortes em particulas presentes na composigéo de 6leos antracénicos.

QUESTAO 2520

A Quimica organica é a parte da Quimica destinada ao
estudo do elemento carbono. Além disso, aplica-se ao
estudo das propriedades das substancias que contém
esse elemento, como pontos de fusdo e ebuligao,
solubilidade em agua, miscibilidade em outros materiais
etc.

Conhecer mais sobre esses compostos permite ao ser
humano avangos nas areas médica, de tecnologia,

alimenticia
e inumeras outras. A seguir, sdo apresentadas quatro

substéancias organicas.

W/

HC—C —C

H

I, /\/\/\/
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OH
"~
H, H,

o) C c

H, H,
A analise dessas moléculas permite concluir que a
0O substadncia de maior ponto de ebuligdio € a
substancia IV.
® substancia ll, por ser apolar, é solivel em agua.

V.

® substancia Il é o componente principal de
detergentes.

® substancia Ill é formada por quatro atomos de
carbono.

@ substancia | ndo forma ligagdo de hidrogénio com
outra molécula.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 2524 ENEM

Considere os seguintes alcoois:

I. Etanol.

Il. n-propanol.
lll. n-butanol.
IV. n-pentanol.
V. n-hexanol

Assinale a opgcdo CORRETA em relagdo a comparagao
das solubilidades em agua, a 25°C, dos seguintes
alcoois:

0 Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-
hexanol.
® Etanol = n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-
hexanol.
® Etanol = n-propanol > n-butanol = n-pentanol > n-
hexanol.
® Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol < n-
hexanol.

QUESTAO 2522 ITA

Entre as substancias CH4, CH3Cl, CH2Brs, CH2Cl,,
CHBI’s e CBI‘4,

® CBr4 € a de maior ponto de ebuligdo.

® CH2Br; é mais volatil que o CH,Cls.

® CHBr; tem maior pressao de vapor que o CH;Cl.

® CH4 é a de maior forga de interagao intermolecular.
O quatro destas moléculas sdo apolares.

QUESTAO 2523 ENEM

O acido ricinoleico, um acido graxo funcionalizado, cuja
nomenclatura oficial é acido D-(-)-12-hidroxioctadec-
cis-9-enoico, é obtido da hidrolise acida do d6leo de
mamona. As aplicagdes do acido ricinoleico na industria
sao inumeras, podendo ser empregado desde a
fabricacdo de cosméticos até a sintese de alguns
polimeros.

Para uma amostra de solugao desse acido, o uso de um
polarimetro permite determinar o angulo de

O refragéo.

O reflexao.

@® difragéo.

@ giro levogiro.

Q giro dextrogiro.

30| Pagina
QuimMica

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

A fluidez da membrana celular é caracterizada pela
capacidade de movimento das moléculas componentes
dessa estrutura. Os seres vivos mantém essa
propriedade de duas formas: controlando a temperatura
e/ou alterando a composicao lipidica da membrana.
Neste ultimo aspecto, o tamanho e o grau de
insaturagcdo das caudas hidrocarbbnicas dos
fosfolipidios, conforme representados na figura,
influenciam significativamente a fluidez. Isso porque
quanto maior for a magnitude das interagbes entre os
fosfolipidios, menor seréa a fluidez da membrana.

Representagao simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

Cabeca
é polar

Caudas
hidrocarbodnicas

&—Insaturacéo

Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes
composicoes de fosfolipidios, como as mostradas de | a

N NLF(]\]L v IL\]EIL
ki 411

Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui
maior fluidez?
(A NN oIl (CHIIN (DRLYA (E VA
QUESTAO 2525

A isomeria é o fendbmeno pelo qual duas substancias
compartiham a mesma formula molecular, mas
apresentam estruturas diferentes, ou seja, o rearranjo
dos atomos se difere em cada caso. O fendbmeno ocorre
principalmente em compostos de carbono,
considerando a variedade de substdncias organicas
presentes na natureza. A tetravaléncia do carbono
permite formar longas cadeias estaveis e com multiplas
combinagdes. Eis ai a questdo-chave da isomeria — o
estudo das diferentes probabilidades de existéncia de
compostos com mesma formula molecular.

(Disponivel em: brasilescola.com/quimica/isomeria.htm)

A isomeria pode ser geométrica e Ooptica. Qual das
afirmativas a seguir apresenta uma substancia que
corresponde tanto a uma isomeria geométrica, quanto a
isomeria 6ptica ao mesmo tempo?

0 2-metil-pent-3-en-2-ol.

@ 3-metil-pent-3-en-2-ol

® 4-metil-pent-3-en-2-ol

® 5-metil-pent-3-en-2-ol

A 4-metil-pent-3-en-1-ol
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QUESTAO 2527

O uso de protetores solares em situagdes de grande
exposi¢cao aos raios solares, por exemplo, nas praias, €
de grande importdncia para a saude. As moléculas
ativas de um protetor apresentam, usualmente, anéis
aromaticos conjugados com grupos carbonila, pois
esses sistemas sdo capazes de absorver a radiagao
ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A
conjugacao é definida como a ocorréncia de alternancia
entre ligagbes simples e duplas em uma molécula.
Outra propriedade das moléculas em questdo €
apresentar, em uma de suas extremidades, uma parte
apolar responsavel por reduzir a solubilidade do
composto em agua, o que impede sua rapida remogao
quando do contato com a agua.

De acordo com as consideragbes do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir é a mais adequada
para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?

CHBO/@/V\/\(\/\
D) (0]
Casa e
CH.,O

(E ] o]
O
CH,0

31|Pagina
QuimMica

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

Muitos farmacos requerem extrema atengdo quanto a
purificacdo isomérica, uma vez que os principios ativos
dos medicamentos podem apresentar substancias do
par enantiomérico (dextrogiro e levogiro) com atividades
biolégicas diversas. Um exemplo para esse fato é a
penicilina que apresenta a forma S (dextrogira),
descrita, desde 1956, pelo seu poder antirreumatico e
antiurolitico. Ja a forma R (levogira) apresenta elevada
toxicidade, fato que faz com que os medicamentos
possuam alta pureza do isbmero S, que apresenta
poder rotatério especifico de + 62,4°, para 100% de
pureza.

SH 0
CJ/
\OH
H,C

Em uma amostra ndo purificada de penicilina que
apresentou desvio da luz polarizada de — 9,36°, a
porcentagem de S-penicilina no composto é:

0 7,50% G 15,0% ® 37,5%
® 42,5% A 85,0%
QUESTAO 2528

A solubilidade de uma substancia em determinado
solvente esta diretamente relacionada com as
interagdes soluto-solvente que se estabelecem entre as
espécies envolvidas. Portanto, a solubilidade depende
da estrutura molecular do soluto e do solvente.

Disponivel em http://www.educacao.globo.com. Acesso em: 24 jun.
2019. (adaptado).

Dentre as substancias apresentadas, qual delas é a que
apresenta a maior solubilidade em agua?

o \/\/\OH

e

MO H
® O
/\)]\O/
© O

8 _S
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QUESTAO 2529

A tartrazina, também conhecida como E102, € um
pigmento sintético pertencente ao grupo funcional dos
azo-compostos (compostos organicos que apresentam
nitrogénio em sua estrutura quimica), e que proporciona
a cor amarelo-limdo se utilizada como corante
alimentar, por exemplo.

Disponivel em: <http://www.quimica.seed.pr.gov.br>. Acesso em: 25
nov. 2015.

Formula estrutural da tartrazina

Considerando a férmula estrutural da tartrazina, pode -
se dizer que

0 apresenta isomeria espacial geométrica (cis -trans)
por causa do grupo ~N=N-.

©® apresenta isomeria espacial optica por causa da
quiralidade do enxofre no grupo -SO3s Na*.

® apresenta isomeria espacial geométrica (cis -trans)
por causa da presenca dos anéis aromaticos.

® apresenta isomeria espacial optica por causa da
quiralidade do carbono da hidroxila (—OH).

0 nio apresenta isomeria 6ptica, pois ndo ha carbonos
quirais em sua molécula.

QUESTAO 2530

A fenilalanina é um aminoacido nutricionalmente
essencial que se destina, em grande parte, a sintese de
proteinas e a produgédo de substancias diversas, como
melanina e neurotransmissores.

O catabolismo desse aminoacido inicia-se por sua
hidroxilagdo, em uma complexa reacdo catalizada por
enzima, gerando o aminoacido tirosina. Este, por sua
vez, continua a cadeia catabdlica.

|
N e H
\/c — c|:— N T
H Ox /H
O cn, Sc—Cc—N
o' L O
CH2
OH
Tirosina Fenilalanina

Extraido do site: <http://rnp.fmrp.usp.br/aulas/FENILCETONURIA-
GRAD.pdf>. Acesso em: 28 jun. 2014. [Adaptado.]
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Ao se estudarem as propriedades desses dois
aminoacidos, verifica-se que a tirosina € mais soluvel
em agua do que a fenilalanina.

Essa maior solubilidade da tirosina justifica-se pelo fato
de esse aminoacido possuir em sua estrutura:

0 uma cadeia maior e ser mais polarizavel.

® um grupo hidroxila a mais e ser mais polar.

® um efeito indutivo gerado pelo grupo carbonila.

® um anel aromatico e ser estabilizada por
ressonancia.

® uma maior densidade eletrébnica no atomo de
nitrogénio.

GABARITO

2401. [B] 2402. [C] 2403. [A] 2404. [A]
2405. [D] 2406. [A] 2407. [C] 2408. [B]
2409. [E] 2410. [B] 2411. [D] 2412. [D]
2413.[C] 2414. [B] 2415. [A] 2416. [E]
2417, [A] 2418.[C] 2419.[C] 2420. [B]
2421, [E] 2422 [E] 2423, [B] 2424 D]
2425, [B] 2426. [A] 2427.[C] 2428. [A]
2429. [A] 2430. [E] 2431. [E] 2432. [B]
2433. [D] 2434 [A] 2435 [B] 2436. [B]
2437.[D] 2438.[C] 2439. [E] 2440. [A]
2441, [B] 2442, [A] 2443, [C] 2444 [B]
2445. [A] 2446. [C] 2447. [B] 2448 [A]
2449, [C] 2450. [B] 2451. [D] 2452. [B]
2453, [D] 2454 [C] 2455. [C] 2456. [D]
2457. [B] 2458. [A] 2459.[C] 2460. [D]
2461. [B] 2462. [C] 2463. [A] 2464. [E]
2465. [A] 2466. [A] 2467. [C] 2468. [A]
2469. [B] 2470. [E] 2471. [A] 2472. [B]
2473. D]

O butano (C4H10) possui massa molar igual a 58, logo,
pelo grafico, seu ponto de ebulicdo a pressao de 1 atm
€ aproximadamente 0°C.

2474. [A] 2475. [B] 2476. [D] 2477.[D]
2478. [D] 2479. [A] 2480. [A] 2481. [C]
2482. [D] 2483. [A] 2484. [C] 2485. [C]
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2486. [C] 2487. [B] 2488. [D] 2489. [D]
2490. [B] 2491. [E] 2492. [C] 2493. [D]
2494, [E] 2495. [A] 2496. [C] 2497. [D]
2498. [D] 2499. [A] 2500. [E] 2501. [D]
2502. [D] 2503. [C] 2504. [B] 2505. [A]
2506. [A] 2507. [B] 2508. [B] 2509. [C]
2510. [B] 2511. [A] 2512. [D] 2513. [C]
2514. [E] 2515. [D] 2516. [D] 2517.[C]
2518. [A] 2519. [C] 2520. [A] 2521. [A]
2522. [A] 2523. [D] 2524. [B] 2525. [A]
2526. [E]
2527. [D]
Calculo da quantidade em excesso de R-penicilina para
que o desvio da luz polarizada tenha dado um valor
negativo.
-62,4° — 100%
-9,36 ————x
x=15%
Nessa amostra ndo purificada, teremos 15% de R (x +
15) a mais que S (x).
x+x+15=100
2x =85
x =42,5%

2528. [B] 2529. [E] 2530. [B]

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo
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ISOMERIA PLANA E ESPACIAL,
PROPRIEDADES FISICAS DOS
COMPOSTOS ORGANICOS. [

QUESTAO 2531

Ao adicionar acido cloridrico em um sistema contendo
um composto de odor forte, uma reagdo quimica
ocorreu e o odor desapareceu, conforme ilustra as
figuras abaixo.

Y3

Y

— _//

Sistema contendo
uma mistura sem
odor

Adicgo de acido
cloridrico ao sistema

Mistura contendo
material com odor
forte

Uma substancia que poderia estar nesse sistema, pode
ser considerada um(a)

0 gas emitido da cebola.

O constituinte do alho alimenticio.

® componente do vinagre de maga.

® amina volatil emitida do peixe em conservagao.

A espécie presente na gasolina aditivada combustivel.

QUESTAO 2532

Os derivados do petroleo, como gasolina e querosene,
sdo liquidos insoluveis em agua, porém soluveis entre
si.

Sabemos que agua é um liquido polar, logo, podemos
classificar a gasolina e querosene como liquidos
formados por substancias apolares.

O alcool derivado da cana de agucar € um liquido
soluvel em 4gua e também em gasolina. Possui em sua
estrutura grupo OH e atomos de carbonos ligados entre
si, de acordo com a formula CH3CH2OH.

Apos a leitura das informacgdes do texto e a observagao
da férmula do alcool, chegamos a conclusdo de que a
solubilidade do alcool em agua por meio de

0O interagdes do tipo dipolo induzido.

0 ligagbes de hidrogénio.

@ ligagdes interatdmicas.

® ligagbes covalentes.

O ligagbes idnicas.

1|Pagina
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QUESTAO 2533

Pesticidas sédo substancias utilizadas para promover o
controle de pragas. No entanto, apds sua aplicagdo em
ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados
sdo arrastados pela agua até lagos e rios e, ao passar
pela gueiras dos peixes, podem difundir-se para seus
tecidos lipidicos e la se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo
processo descrito no texto, € a(o)

0 baixa polaridade.

O baixa massa molecular.

@® ocorréncia de halogénios.

® tamanho pequeno das moléculas.

@ presenca de hidroxilas nas cadeias.

QUESTAO 2534

OH

Um farmacéutico estava pesquisando as vias de
eliminacdo, pelo organismo humano, de um
medicamento contendo o principio ativo mostrado na
figura. ApoOs realizar varios testes, ele concluiu que a
excrecao desse medicamento era feita,
majoritariamente, por via renal em fungéo da interagéo
do principio ativo com a agua, que ocorria,
principalmente, por meio de
0 ligagéo ibnica.

@® forgas dipolo-dipolo.

0O ligagéo covalente polar.

O forgas ion-dipolo.
@ ligagao de hidrogénio.

QUESTAO 2535

Uma das formas de indicar a acidez de acidos
carboxilicos €& analisar as suas estruturas e os
respectivos valores de pKa. As estruturas indicadas a
seguir representam, respectivamente, os acidos
tricoroacético, dicloroacético, cloroacético e acético.

Cl O O
>_/< m%OH
Cl”
Cl OH Cl
o)

O

OH

Analisando as estruturas quimicas, a que apresenta
maior carater acido e, portanto, menor valor de pKa é o
acido

0O acético.

O cloroacético.

@ dicloroacético.

@ tricloroacético.
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QUESTAO 2536

A cromatografia gasosa (CG) é uma técnica instrumental que pode ser utilizada para fazer a separagdo e a
determinagdo de compostos organicos. Um dos principios dessa técnica baseia-se na separagédo de substancias
por diferenca de volatilidade, ja que, quanto menor o ponto de ebulicdo da substancia, mais rapidamente ela sera
identificada. A seguir encontra-se um cromatograma hipotético de uma amostra constituida de uma mistura de trés
compostos. A separagdo ocorreu com sucesso e cada substancia corresponde a um pico no grafico.

Intensidade
do sinal

g 10 15 20 25 30 35 40 45
0 Tempo (min)

Considerando as informagdes e sabendo que a amostra analisada era composta por propanol, butanol e pentanol,
os compostos podem ser identificados com sendo

0 1: pentanol, 2: butanol, 3: propanol.

® 1: pentanol, 2: propanol, 3: butanol.

® 1: propanol, 2: butanol, 3: pentanol.

® 1: propanol, 2: pentanol, 3: butanol.

QUESTAO 2537

O urucum é uma planta nativa do Brasil cultivada em diversas regides do pais. As suas sementes possuem
coloragédo vermelha, pois sdo constituidas predominantemente de um carotenoide denominado bixina, cuja
molécula esta representada a seguir:

S[0]0]03 S S S e A g g

N
COOCH,

Essa substancia, utilizada como um corante alimenticio conhecido popularmente como colorau, ao ser adicionada
ao 6leo de cozinha, confere-lhe um tom avermelhado.

O dleo de cozinha adquire essa tonalidade, pois a estrutura quimica do corante apresenta
O fungao quimica éster.

O grupo funcional carboxila.

@® ligacbes duplas conjugadas.

® cadeia carbonica ramificada.

@ moléculas predominantemente apolares.
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QUESTAO 2538

Em pesquisas recentes, zonas do cérebro se mostraram mais ativadas em pessoas apaixonadas. S&o zonas ricas
em dopamina e endorfina. Sdo neurotransmissores, sendo que a endorfina tem efeito semelhante ao da morfina.
Estimulam os circuitos de recompensa, que nos proporcionam prazer em comer quando sentimos fome, e em
beber quando temos sede. Estar em contato com a alma gémea, mesmo que por telefone ou e-mail, resultara na
liberagéo de mais endorfina e dopamina, ou seja, de mais e mais prazer.

Superinteressante, 2006.

HO NH,
HO
CH,
Dopamina Morfina
As estruturas da dopamina e da morfina
0 s3o quirais. ® sao aminas primarias. ® s3o amidas primarias.
® apresentam propriedades alcalinas. @ apresentam o mesmo percentual de nitrogénio.

QUESTAO 2539
Considere as seguintes substancias, que sdo os principais componentes da coloragéo do tomate e da beterraba,
respectivamente:

Licopeno — principal corante do tomate

CH,OH

OH

Hooc” >\~ “COOH
|

H
Betanina - principal corante da beterraba

Com base nessas estruturas e em seus conhecimentos, pode-se afirmar que o suco de tomate tem coloragéo
mais fraca que o suco de beterraba porque:

0 o licopeno, seu principal componente, apresenta cadeia hidrocarbénica longa, o que favorece interagbes
quimicas com moléculas de agua, desfavorecendo a solubilidade.

® o licopeno, seu principal componente, apresenta cadeia hidrocarbénica longa, o que desfavorece interagdes
quimicas com moléculas de agua, favorecendo a solubilidade.

® a betanina interage melhor com moléculas de agua, por apresentar grupos que formam ligagdes de hidrogénio
com elas, favorecendo a solubilidade; enquanto que o licopeno ndo apresenta grupos apolares.

® a betanina interage melhor com moléculas de agua, por apresentar grupos que formam interagées de Van der
Waals com elas, desfavorecendo a solubilidade; enquanto que o licopeno ndo apresenta.

@ a betanina interage melhor com moléculas de agua, por apresentar grupos que formam ligagées de hidrogénio
com elas, favorecendo a solubilidade; enquanto que o licopeno ndo apresenta.
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Um teste classico para a identificacdo de alcenos é o descoramento de uma solugao de bromo. Bromo, que tem
uma coloragao vermelho-castanho, se adiciona a dupla ligagao formando um produto dibromado incolor, conforme

mostra a equacgao abaixo.

CH3CH2CH2CH2CH=CH> +
Incolor

Bro
castanho-avermelhado

CH3CH2CH2CH2CHBrCH2Br
incolor

Para a realizacdo desse teste, primeiramente, adiciona-se, em trés tubos de ensaio, hex-1-eno; em seguida,

bromo, conforme se registrou na tabela abaixo.

Tubo de ensaio Hex-1-eno

A

B

C

Br2
2149 4449
4249 8,44
8449 15,09

Ao final do teste, quais serdo os tubos de ensaio que apresentardo uma solugao incolor? Considere massa molar

do Hex-1-eno como 84 g/mol.
O Apenas A. ® Apenas B.
QUESTAO 2540

A separagao de misturas complexas, como o plasma
sanguineo, € uma importante area de estudos na
Quimica, pois a variedade de substancias e a
similaridade entre suas propriedades dificulta muito a
separagao efetiva dos constituintes de uma mistura.
Utilizando a técnica conhecida como extragdo liquido-
liquido por particdo a frio, & possivel realizar analises
sanguineas de forma barata e simples.

Essa técnica consiste em:

1° Recolher uma amostra de sangue a ser analisado.

2° Centrifugar a amostra para separar o plasma das
células sanguineas.

3° Misturar o plasma com acetonitrila (CH3CN), um
solvente organico.

4° Reduzir a temperatura
aproximadamente -15°C.

5° Recolher a acetonitrila liquida e analisar em um
cromatdgrafo a gas.

da mistura até

A acetonitrila é totalmente soluvel em agua, porém, ao
resfriarmos a mistura, a agua congela e a acetonitrila
nao, pois seu ponto de fusdo, quando pura, é -45°C.
Quando a &gua congela, ocorre uma importante etapa
da separagao da mistura.

Durante a etapa de congelamento da agua, a maior
parte das(dos)

0 células fica retida na fase sdlida.

® compostos organicos migra para a fase liquida.

@ lipideos fica retida na fase sélida.

® moléculas apolares migra para a fase solida.

@ sais minerais migra para a fase liquida.

QUESTAO 2541
Com o inverno, surgem diversos atrativos
gastrondbmicos, como massas, chocolates, caldos

quentes, entre outras iguarias que fazem parte do
cardapio dessa estacao. Grande parte desses alimentos
apresenta alto teor de gordura, cujo consumo

4|Pagina

® Apenas C.

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

® Apenas A e B. A Apenas B e C.
inadequado pode provocar maleficios a saude, dentre
0s quais podem-se destacar os problemas
cardiovasculares. A seguir, esta representada a
estrutura do colesterol, um dos principais vildes das
doencgas cardiacas.

HO

Colesterol
Considerando a estrutura do colesterol, depreende-se
que esse lipideo
0 interage com a agua por meio de ligagbes de
hidrogénio.
O apresenta apenas carbonos com hibridizagéo sp®.
® e um hidrocarboneto saturado.
® e um composto aromatico.
@ apresenta fungao fenol.

QUESTAO 2542

A propanona — liquido incolor, polar, inflamavel e
solivel em agua — e um composto organico do grupo
das cetonas muito utilizado como solvente de tintas,
esmaltes e vernizes. Ela é produzida industrialmente
pela hidratacdo do propeno ou por oxidacdo do
isopropilbenzeno.

Um isébmero possivel da propanona e a classificagdo
dessa isomeria sao, respectivamente,

0 prop-1-en-2-ol e tautomeria.

O prop-2-en-2-ol e metameria.

® propanal e cadeia.

® propanal e posicao.

A propanol e funcao.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 2545

Que tipo de isomeria esta representada abaixo?

O OH
:|430-——J

N\
NH, NH
Amida

H;C

imino-alcool

O cadeia.
A tautomeria.

0 fungéo. ® posigao.

® metameria.

QUESTAO 2544

“Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) séo
compostos ubiquos no ambiente marinho e tém como
principais fontes os processos de combustao
incompleta de combustiveis fosseis e de biomassa,
além de vazamentos, exsudagdes naturais de petréleo
e esgoto doméstico e industrial. Devido a baixa
solubilidade em agua os HPA tendem a se associar
com particulas organicas e inorganicas em suspenséao e
entdo sdo depositados no sedimento marinho. A
absorgdo dos HPA pelos animais marinhos pode
ocorrer pelo contato da fase dissolvida e da fase
particulada com as superficies branquiais ou através da
sua dieta.”

Disponivel em: http://quimicanova.sbq.org.br. Acesso em: 27 de mai.
2020. (Adaptado).

A forma de absorcdo desses compostos por animais
marinhos é explicada pelo:

@ Carater anfifilico dos HPA, que facilita tanto sua
dispersdo no ambiente marinho como sua absorgao
pelos animais.

® Carater anfotero dos HPA, que facilita tanto sua dis-
persdo no ambiente marinho como a absorgédo pelos
animais.

® Carater hidrofilico dos HPA, que facilita sua
dispersdo no ambiente marinho devido as interagbes do
tipo dipolo induzido com a agua.

® Carater lipofilico dos HPA, que facilita sua solubiliza-
¢ao através das branquias dos animais marinhos por
interagdes do tipo dipolo induzido.

@ Carater lipofébico dos HPA, que facilita sua
solubilizagdo através das branquias dos animais
marinhos por interagdes do tipo forgas de london.

5|Pdagina
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Piperina é o alcaloide principal da pimenta-do-reino ou
pimenta preta (Piper nigrum Linn.), a qual € comumente
usada como condimento e em varios preparos tradicio-
nais da medicina popular. Frutos secos de Piper longum
(pimenta longa), Piper nigrum e rizomas secos de Zingi-
ber officinalis (gengibre) sdo usados na medicina
popular indiana Ayurveda (conhecimento médico
desenvolvido na india ha cerca de 7 mil anos), pelo
nome de "Trikatu". Entre as suas atividades bioldgicas,
a piperina apresenta atividade antimicrobiana, anti-
inflamatéria, antiparasitaria (doenga de Chagas e
leishmaniose), propriedades antio-xidantes, entre
outros.

Disponivel em: http://quimicanova.sbqg.org.br. Aceso em: 06 Jun.
2019. Adaptado.

Uma das estruturas presentes na pimenta-do-reino
possui anel aromatico conferindo a estrutura uma boa
interagcdo com outros 6leos. Além disso, apresenta
ligagbes duplas conjugadas, ou seja, alternadas entre
simples e duplas numa cadeia alifatica. Em relacdo as
fungdes organicas presentes, identifica-se uma amida.”

o -

Om

o
HN—4/
NH

‘O

ON
\S\{
O
o8
NO:z
@]
HN
o | f N

DA QUIMICA


http://quimicanova.sbq.org.br/

MATERIAL EXCLUSIVO

Rq || Quimica

1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 2546

PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

QUESTAO 2548

“O Limoneno (IUPAC: 1-metil-4-(prop-1-en-2-il)ciclohex-
1-eno) é uma substancia quimica, orgénica, natural,
pertencente a familia dos terpenos, classe dos
monoterpenos, de formula molecular C10H16,
encontrada em frutas citricas (cascas principalmente de
limdes e laranjas), volatil e, por isso, responsavel pelo
cheiro que essas frutas apresentam”

A férmula estrutural plana do limoneno esta
representada abaixo. Apesar do limoneno ser o
responsavel pelo odor dessas duas frutas, € possivel
notar que suas propriedades organolépticas sao
distintas. Levando em consideragao sua estrutura, esse
fendmeno ocorre porque

® O limoneno ¢ um hidrocarboneto e suas moléculas
interagem por liga¢des do tipo dipolo-induzido, respon-
saveis por sua volatilidade.

® O limoneno possui em sua estrutura ligagdo dupla,
responsavel pela existéncia de dois isbmeros geométri-
Cos, O Cis e o trans.

® Existem outros compostos volateis nas frutas, que
reagirdo com o limoneno de maneira distinta.

® O limoneno apresenta em sua estrutura um carbono
quiral, apresentando dois isdbmeros 6pticos distintos, um
dextrogiro e um levogiro.

@ A presenga de anel aromatico faz com que o
limoneno confira odor para as frutas.

QUESTAO 2547

O atrativo sexual da mosca doméstica (Musca
domestica Linnaeus) é um alqueno contendo 23 dtomos
de carbono chamado muscalure, cuja férmula estrutural
aparece representada abaixo:

CH,(CH,).

(CH,)_CH

b

H H

Sobre a molécula do atrativo sexual, é possivel que seja
0 solivel em agua, em hexano e tetracloreto de
carbono.

® um isémero trans de outra estrutura quimica.

® composta, exclusivamente, de carbono sp®

® apresenta 2 dtomos de hidrogénio.

@ isébmero geométrico cis.
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Os principios ativos de remédios produzidos em
laboratério podem ter moléculas quirais ou aquirais. Os
compostos com moléculas quirais sdo produzidos e
comercializados na forma de racemato (sem atividade
optica). Uma molécula quiral é aquela que possui um
carbono assimétrico (centro quiral ou assimétrico).
Observe a molécula do principio ativo do analgésico
ibuprofeno

OH

esse medicamento é

0 aquiral, pois ndo possui centros quirais.

® um racemato, pois possui varios carbonos
assimétricos.

® um racemato, pois possui apenas um carbono quiral.
® aquiral, possui apenas um centro assimétrico.

@ um racemato, pois possui dois centros assimétricos.

QUESTAO 2549

Para caracterizar uma amostra de aminoacidos, utilizou-
se a cromatografia em papel de celulose com hexano
como solvente. Nessa técnica, deixa-se o papel
impregnado com a amostra, na vertical e em contato
com o solvente. Apés um determinado tempo, o
solvente migra para cima, por capilaridade, separando,
assim, os componentes da mistura.

papel de celulose Iir_nite df’
migragao
- do solvente
mancha 3 > =
mancha 2 > -
ol N B
- mancha 1
i < aplicagao original
"] e da mistura
\_______‘ I
hexano L

~_

Férmula geral e estrutural de um aminoacido

i
N=C—C]

R

Considerando que os aminoacidos constituintes da
mistura analisada era glicina (R = H), serina (R = CHx>—
OH) e leucina (R = CH2CH(CHs)2). Ao analisar o
resultado, as manchas 1, 2 e 3 sao, provavelmente,
formadas de

0 serina, leucina e glicina.
® leucina, glicina e serina.
O leucina, serina e glicina.

H 0]

H OH

O dlicina, leucina e serina.
® serina, glicina e leucina.

DA QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO

Rq || Quimica

1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 2550
Considere as substancias e seus dados apresentados
na tabela a seguir.

. Formula Ponto de
Substéncia -
estrutural ebuligdo
| H,C~~ SN0~ NCH, | 35°C
T
[l 63,5°C
Cf/C\ Ce ’
Ct
H
Il rlu 55,5 °C
\/ \/
0
A% 75°C
/\)LH
o]
V )k 56 °C

Em um experimento em laboratério de pesquisa, cinco
amostras puras, sendo uma de cada substincia da
tabela, sdo mantidas separadamente em recipientes
selados adequadamente a 90 °C a 1 atm. Quando a
temperatura dessas amostras é alterada para 25 °C,
sao estabelecidas interagdes intermoleculares.

Sao estabelecidas ligagbes de hidrogénio na amostra

da substancia

(ANE (BRI ® Il O IV. oV.
QUESTAO 2551

A industria de alimentos emprega diversos aditivos em
seus produtos, como vitaminas, corantes e agentes
para prevengdo da degradacdo do produto. Na figura,
sdo representadas as formulas estruturais de quatro

dessas substancias empregadas pela industria de
alimentos.
H
HO
O\/\\
HO

o)
Substancia |
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CHj
CH,

OH
i
CH,

CHj CH,4

Substancia ll

Substancia lll
HO @]
0]
N
H
0]
OH NH
OH N
NT AN
)|\ = =

Substancia IV
Ribeiro, E.; Seravalli, E. Quimica dos Alimentos, Editora Blucher,

2007. Adaptado.

Dentre essas substancias, as que sao solubilizadas em
agua durante a preparagdo dos alimentos
industrializados sdo aquelas correspondentes as
formulas estruturais identificadas por

Ollell Olell @llelV.
®Olelv. QOlllelV.
QUESTAO 2552

Sejam feitas estas afirmacdes a respeito do ponto de
ebulicdo de substancias a pressao atmosférica:

I. O ponto de ebuligdo do 2-propanol € maior que o da
propanona.

II. O ponto de ebulicdo do cis-but-2-eno é maior que o
do trans-but-2-eno.

[ll. O ponto de ebulicao do fluorometano &€ maior que o
da metilamina.

IVV. O ponto de ebulicdo do 2-metilbutano é maior que o
do 2,2-dimetilpropano.

Qual opcao apresenta a(s) afirmagao(6es) corretamente
feitas?

O apenas |, ll e IV.
® apenas ll e IV.
0O todas.

O apenas | e lll.
® apenas I
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QUESTAO 2553

Algumas substancias quimicas possuem a propriedade
de desviar o plano de luz polarizada. Por isso, sao
denominadas opticamente ativas. As condigdes para
que isso ocorra sdo: a presenga de pelo menos um
centro quiral ou assimétrico e também apresentar
assimetria molecular. Uma das maneiras utilizadas para
representar compostos organicos € a projecdo de
Fischer. Abaixo, estédo as representacdes de Fischer de
quatro compostos organicos.

CHj COOH CH;, CHO
H;C—1—OH H OH H—f—OH H——0H
HO——CH,  H——OH HO——CH;  HO——CH,
CH, COOH CH, CH,OH
X Y A z

Assim, sao feitas as seguintes afirmacgdes.
I. 0 composto X n&o apresenta atividade optica.

II. o composto Y possui dois carbonos quirais, mas é
opticamente inativo, por compensagao interna.

[ll. o comporto W possui apenas um atomo de carbono
assimétrico.

IV. o composto Z possui os grupos funcionais aldeido e
alcool e 4 isbmeros opticos.

Das afirmagdes acima, estéo corretas

O somente | e Il. O somente |, Il e llI.
® somente lll e IV. ® somente |, lll e IV.
Ol lelV.

QUESTAO 2554

O slime caseiro pode ser produzido pela mistura de
duas colheres de cha de bicarbonato de sddio
(NaHCOs), 100 mL de agua boricada (solugdo de acido
boérico, HsBOs) e 60 g de cola de isopor (constituida de
poliacetato de vinila, PVAc).

Quando misturamos o bicarbonato de sédio com o
acido bdrico, ocorre uma reagdo quimica que produz
gas carbdnico, agua e borato de sodio (NazBO3).

A dissociagcdo, em solugdo aquosa, do borato e do
bicarbonato de sdédio libera ions sédio (Na*), que vao
interagir com as moléculas do PVAc, formando um
composto de elevada viscosidade e elasticidade.

-
*
B

Na _______ O 6+ 'CH2
A /
ion Sc—o—cH
sodio | \CH;_.
CH; /
PVAC
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A interacao estabelecida no composto de elevada
viscosidade e elasticidade € denominada

0 Ligacgéo idnica.

@ ion - dipolo induzido.

@® ligacgao de hidrogénio.

® ion - dipolo permanente.

@ dipolo permanente - dipolo permanente.

QUESTAO 2555

O petroleo € uma mistura de varios hidrocarbonetos e
um dos recursos naturais de maior importancia
econOmica para o pais.

Dentre as alternativas a seguir, o hidrocarboneto
passivel de isomeria de posigcédo é o
0O etanol. ® octano.

® 2-metil-hexano. @ metilpropano.

® benzeno.

QUESTAO 2556 UERJ

Na tentativa de conter o trafico de drogas, a Policia
Federal passou a controlar a aquisicao de solventes
com elevado grau de pureza, como o éter (etoxietano) e
a acetona (propanona). Hoje, mesmo as universidades
sO adquirem esses produtos com a devida autorizagao
daquele 6rgao.

A alternativa que apresenta, respectivamente, isdmeros
funcionais dessas substancias é:

0 butanal e propanal.

® butan-1-ol e propanal.

® butanal e propano-1-ol.

® butan-1-ol e propano-1-ol.

O but-2-enal e but-1-enal

QUESTAO 2557
Observe os seguintes pares de compostos organicos:

1. Cloreto de propila e cloreto de isopropila;

2. Pentan-3-ona e 3-metilbutanal;

3. Butano e isobutano;

4. Orto-metilfenilamina e N-metilfenilamina;

5. Propen-1-ol e propanal;

6. Ciclopentano e 3-metilbut-1-eno;

7. 2-amino-2-metilpentano e 2-amino-3-metilpentano;
8. N-etiletanamida e N-metilpropanamida.

Indique a alternativa que apresenta respectivamente o
tipo de isomeria que ocorre entre cada um dos pares
mencionados:

0O De fungdo, de posicdo, de funcdo, de cadeia,
tautomeria, de cadeia, de cadeia, metameria.

® De posicdo, de funcdo, de cadeia, de cadeia,
tautomeria, de cadeia, de posigdo, metameria.

® De posicdo, de cadeia, de cadeia, de cadeia,
tautomeria, de cadeia, de posigao, tautomeria.
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® De posicdo, de fungdo, de cadeia, de funcéo, GABARITO
tautomeria, de cadeia, de posicdo, metameria. 2531. [D] 2532. [B] 2533. [A] 2534. [D]
@ De cadeia, de funcdo, de posicdo, de cadeia,
tautomeria, de cadeia, de posigdao, metameria. 2535. [D] 2536. [C] 2537. [E] 2538. [D]
QUESTAO 2558 ITA 2539. [C] 2540. [B] 2541. [A] 2542. [A]
Um alcano pode ser um isémero de:
O um alceno com o mesmo nimero de atomos de 2543.[E] 2544, D] 2545, [C] 2546. [A]
carbono.
® um cicloalcano com a mesma formula estrutural. 2547. [E] 2548. [C] 2549. [D] 2550. [C]
® outro alcano de mesma formula molecular.
® um alcino com apenas uma ligagao tripla. 2551. [D] 2552. [A] 2553. [D] 2554. [D]
@ um alcadieno com o mesmo nimero de atomos de
hidrogénio. 2555. [D] 2556. [B] 2557. [B] 2558. [C]
QUESTAO 2559 2559. [B] 2560. [A] 2561. [E]
A propanona e o isopropenol sao casos tipicos de
isomeria:
0 estereoisomeria. O de tautomeria.
® de metameria. ® de posigéo.
A de cadeia.
QUESTAO 2560

O acido linoleico, essencial a dieta humana, apresenta
a seguinte formula estrutural espacial:

. OH
Sy

Como ¢é possivel observar, as ligagdes duplas
presentes nos atomos de carbono 9 e 12 afetam o
formato espacial da molécula.

As conformacbes espaciais nessas ligagdes duplas sao
denominadas, respectivamente:

O cis e cis.

O cis e trans.

@ trans e cis.

® trans e trans.

QUESTAO 2561

A condigdo necessaria para que um dado composto
apresente atividade optica é:

@ apresentar carbono em sua estrutura.

® apresentando ou ndo carbonos assimétricos, a
molécula deve ser quiral para apresentar atividade
Optica.

® a molécula ser simétrica.

® a molécula n3o ser quiral.

O a molécula deve apresentar carbono assimétrico.
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ISOMERIA PLANA E ESPACIAL, PROPRIEDADES FiSICAS DOS COMPOSTOS
ORGANICOS.
QUESTAO 2562
Os lipidios sdo substancias encontradas em organismos vivos, classificadas pela sua propriedade fisica de
solubilidade, e ndo por sua estrutura. Sendo assim, diversos tipos de estrutura podem ser classificados como
lipidios.

Um exemplo dessas substancias sdo os 6leos e gorduras. Os seres humanos, como todos os outros mamiferos,
sdo incapazes de produzir os 6leos insaturados, ditos como émega 3 e 6, por ndo possuirem a enzima que produz
a ligagéo dupla depois de C-9.

Seu consumo em dietas ricas em peixes e frutos do mar ou ainda, de forma artificial, em capsulas de 6mega-3 é
muito importante.

w-3 0w-6 -9 0

R R T SN
i H(l;‘—O VOV
\/\—\/\—\/n\—\/\A/\)KD_(I:H

wm-3 -6 w-9

Triacilglicerol derivado do acido linolénico. Fonte autoral, 2018. Disponivel em: https://nutricaoemfoco.com. Acesso em: 19 jul. 2018
(adaptado).

De acordo com o texto e a figura, é correto afirmar que a estrutura do triacilglicerol, derivado do acido linolénico, é
um composto:

0O saturado com todas as ligagbes na posigdo cis, sendo um composto lipossoltvel.

0 insaturado com todas as ligagdes na posigao trans, sendo um composto hidrossoltvel.

@ insaturado com todas as ligagdes na posigao trans, sendo um composto lipossoltvel.

® saturado com todas as ligagdes na posigdo trans, sendo um composto hidrossoltvel.

@ insaturado com todas as ligagdes na posigao cis, sendo um composto lipossoluvel.

QUESTAO 2563

Existe uma série de substancias de mesma férmula molecular, mas cujos arranjos espaciais dos atomos sao tais
que suas estruturas séo relacionadas entre si como a imagem uma da outra refletida num espelho, ndo sendo
sobreponiveis.

A figura abaixo representa esse processo com a estrutura do aspartame

H

COLCH; @

O CHLcOo, H

0 HN H
(R,R)-Aspartame (S,S)-Aspartame

NH: O

Qual caracteristica encontrada nessas substancias onde uma é imagem no espelho da outra?
0 s3o diastereoisdmeras.

O apresentam enantiomeria.

® possuem elevada hidrofobia.

® contém 14 atomos de carbonos aquirais.

@ tem atomos covalentemente unidos por ligagdes coordenadas.
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QUESTAO 2564

A pandemia de COVID-19 no inicio do ano de 2020
gerou uma verdadeira corrida atras dos frascos de
alcool em gel para a limpeza das maos e de superficies.
Contudo, o simples fato de lavar as maos com agua e
sabdo corretamente também é eficiente na prevengao
do contagio de varias doengas transmissiveis, inclusive
0 coronavirus.

Assinale o item correto acerca do mecanismo de agao
de surfactantes e do etanol na limpeza de superficies.
0 O etanol é eficiente para a limpeza de superficies em
razdo da interagdo hidrofilica com a camada lipidica da
membrana celular.

® A parte hidrofébica do surfactante interage com a
camada lipidica da membrana celular do virus, sendo
essencial o uso de agua corrente para a adequada
limpeza.

® o alcool em gel 70% possui maior eficiéncia de
protecéo contra virus do que o alcool liquido 70%.

® Os surfactantes causam a desnaturagdo proteica da
membrana celular, e a consequente destruigdo do
microrganismo.

@ A eficiéncia dos surfactantes para limpeza é devido a
atracao eletrostatica entre a sua cabeca polar e a
camada lipidica da membrana.

QUESTAO 2565

Uma mistura entre agua e acetona precisa ser separada
por meio de uma extragao liquido-liquido. Em um funil
de separacdo foi adicionada a mistura e também
cloroférmio. Em seguida, o funil foi vigorosamente
agitado e deixado em repouso alguns minutos, sendo
percebida a formacgao de duas fases.

Esse método de separagao € baseado na diferenca de
0O Densidade. ® Polaridade.

@® Concentracao. ® Viscosidade.

0 Solubilidade.

QUESTAO 2566

A guanina é uma das quatro bases nitrogenadas que
compdem os nucleotideos sendo essenciais para a
estrutura em dupla hélice do DNA. A guanina coexiste
em um equilibrio entre as suas formas endlica e
cetbnica:

NH; NH;

0 gl\ OH

Forma ceténica Forma endlica

Este equilibrio quimico dindmico, conhecido como
reacao tautomérica, ocorre apenas em meio liquido e é
fortemente favorecido para a formacédo da forma
cetonica.
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Os tautdbmeros sdo moléculas que diferem entre si na
posicdo de um atomo de hidrogénio. Portanto, pode-se
dizer que:

0 sio isdbmeros constitucionais.

© sao isdbmeros espaciais.

® séo diasteroisébmeros.

® s&o enantibmeros.

0 nio sio isdbmeros.

QUESTAO 2567

A anilina é uma substancia participante de muitos
processos quimicos industriais, como na produgao do
poliuretano, fabricagdo de corantes, de produtos
agricolas, derivados de borracha e polimeros. A anilina
pode ser sintetizada a partir do nitrobenzeno ou do
fenol, conforme reagdes abaixo. Atualmente, a rota a
partir do nitrobenzeno é a mais utilizada.

NO, NH,

catalisador

+ 3H, + 2H,0

OH NH,

alumina-silica
+ NH; ———— +

catalisador H 2 O
Sobre a acidez dessas substancias,
concluir que:

0 o nitrobenzeno é mais acido do que anilina em razao
do efeito retirador de elétrons do grupo — NO..

® a anilina é mais acida do que o nitrobenzeno pois
possui base conjugada mais estavel.

® o fenol é mais acido do que nitrobenzeno em razao
do efeito retirador de elétrons do grupo — OH.

® a anilina e o nitrobenzeno ndo tem diferenca de
acidez.

A o fenol tem menor valor de pKa do que a anilina.

é adequado

QUESTAO 2568 FUVEST

O 3-cloro-1,2-propanodiol existe na forma de dois
compostos. Um deles é toxico e o outro tem atividade
anticoncepcional.

As moléculas de um desses compostos

@ tém um grupo hidroxila e as do outro tém dois grupos
hidroxila.

® tém um atomo de carbono assimétrico e as do outro
tém dois atomos de carbono assimétricos.

® tém trés atomos de cloro ligados ao mesmo atomo
de carbono e as do outro tém trés atomos de cloro
ligados a 4tomos de carbono diferentes.

® sdo imagens especulares n3o superponiveis das
moléculas do outro.

@ tém a estrutura cis e as do outro tém a estrutura
trans.
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QUESTAO 2569 UFU

Assinale o item em que se encontram, respectivamente,
os tipos de isomeria para os pares de formulas
estruturais condensadas.

I i
CH,—C—CH, e CH,—CH,—C —H
i T
CH,—C—H e H,C=C—H
H,C=CH—CH,—CH, e  CH,—CH=CH—CH,
_CH, _
H,C=CH—CH,—CH,—CH, e HZC\ </ZH2
H,C — CH,

0O Posicgao, tautomeria, fungdo, cadeia.
® Posicao, cadeia, funcio, tautomeria.
® Funcéo, tautomeria, posigéo, cadeia.
® Funcao, cadeia, posigao, tautomeria.
@ Cadeia, fungéo, tautomeria, posigdo.

QUESTAO 2570 FCC
Qual o numero minimo de atomos de carbono que um
difluoreto organico deve ter para possibilitar a existéncia
de isbmeros cis-trans?

®5 06

02 03 ®4

QUESTAO 2571

buteno & um composto utilizado em reagdes de
polimerizacao, especialmente na produg¢ao de borracha
sintética. Este alceno possui quatro isbmeros com
diferentes propriedades fisicoquimicas. O calor de
combust&o, por exemplo, varia em algumas unidades
conforme o arranjo dos atomos em torno da ligagéo
dupla.

H CHz—CH3 H3C\ /CH3
C=C c=cC
/ \ H/ \H
H H
a-butileno cis-2-buteno

AH;ombusr&o: 2717 kJ AH;ombusréo: 2710 kJ

H;C H H CH3;
\ / \ /
/C:C\ /C:C\

H CHs; H CHs
trans-2-buteno isobutileno

AH:ombusnﬁo: 2707 kJ A‘H;ambustﬁo: 2700 kJ
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Sobre o arranjo estrutural dos isébmeros do buteno e
suas reatividades, pode-se dizer:

® o aumento do numero de substituigbes leva a
alcenos menos estaveis.

® o trans-2-buteno € menos estavel que o cis-2-
buteno.

® o isobutileno é menos estavel devido a efeitos
estéricos.

® o isobutileno é menos estavel devido a interagdo
desfavoravel entre os ligantes metila na posigéao cis.

O o o-butileno é o alceno dissubstituido menos estavel.

QUESTAO 2572

Um técnico de um laboratério de quimica se deparou
com um frasco de vidro fechado contendo um liquido
incolor e com o rétulo ilegivel, sendo possivel identificar
apenas a formula molecular do composto, C3HsOx.

Ao consultar a lista de reagentes do laboratério, ele
identificou que a substincia poderia ser o acido
propanoico ou a hidroxiacetona.

A substancia desconhecida pode ser qualquer uma das
citadas no texto, pois o acido propanocico e a
hidroxiacetona apresentam entre si

0 tautomeria. ® metameria.

® isomeria optica. ® isomeria de cadeia.

@ isomeria de funcéo.

QUESTAO 2573

Um dos problemas enfrentados na aquicultura é o
chamado off-flavor, caracterizado pela presenca de
sabores e odores indesejaveis no pescado, devido a
substancias produzidas por cianobactérias, que se
proliferam pelo aumento da poluigdo, langamento de
esgotos domésticos e uso de agrotoxicos. Um desses
compostos é o geosmina, também responsavel pelo
cheiro de terra molhada, que existe na forma de dois
enantidbmeros: o (+), obtido apenas em laboratdrio, e o
(-), que é encontrado na natureza e possui odor dez
vezes mais potente que seu sintético.

CH,

OH

CH,

SOUZA, S. M. G. de; MATHIES, V. D; FIORAVANZO, R. F. Off-flavor
por geosmina e 2-Metillisoborneol na aquicultura. Seminario: Ciéncias
Agrarias, 322 (2), 2012. (Adaptado).

O tipo de isomeria presente na geosmina que possibilita
sua existéncia na forma de substancias diferentes é a
isomeria

0O geométrica.
® de cadeia.

O de posicéo. ® de funcéo.

O Optica.
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QUESTAO 2576

Umectantes sdo substancias que apresentam grande
afinidade por moléculas de &gua e, por isso, tém a
propriedade de manter a umidade dos materiais, sendo
adicionados a bolos, bolachas, panetones e outros
alimentos.

A tabela a seguir apresenta algumas substancias
utilizadas na preparacéo de alimentos.

Substancia Férmula
NaC¢
Cloreto de
sodio
Bicarbonato NaHCO3;
de Sdédio
Glicerina HO OH
OH
O
ONa
Benzoato de
sodio
/ ©
Acetato de H.C C/
etila 3
O —— CH,CH,
A substancia presente na tabela que possui

composi¢cao adequada para atuar como umectante é
0O a glicerina. ® o acetato de etila.

® o cloreto de sddio. ® o benzoato de sédio.
A o bicarbonato de sddio.

QUESTAO 2575

O café em capsulas vem ganhando mercado e, com o
aumento no seu consumo, aumenta também o descarte
desses materiais. A boa noticia € que as capsulas sao
totalmente reciclaveis, tanto a parte sintética quanto os
residuos organicos de café.

Qual é o destino mais adequado que pode ser dado aos
residuos organicos citados no texto?

O Incineragio

O Despejo em lixao

® Disposigdo em aterro sanitario

® Compostagem

@ Despejo na rede de coleta de esgoto
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O chocolate pode fornecer, quando consumido em
doses adequadas, quantidades significativas de um
estimulante natural responsavel pela liberagdo de
endorfinas e serotonina, e provocar sensagado de
prazer.

A substancia responsavel por essa propriedade €
denominada etilfenilamina.

H—N— CH, — CH

3

Considerando a formula estrutural da etilfenilamina e
seus conhecimentos de Quimica, é possivel concluir
que essa substancia:

0 apresenta carater basico.

O pertence a fungéo amida.

® sofre hidrélise em meio basico.

@ ¢ totalmente imiscivel com agua.

@ ¢é uma amina primaria.

QUESTAO 2577

Observe este quadro, em que estdo representadas
quatro substancias orgénicas numeradas de |l a IV e os
aromas a elas associados:

O

va

CH;C
OCHECHEC‘?HCH3

CH;

I Aroma de banana

/O
CH;C 4
OCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,4
II Aroma de laranja
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9] QUESTAO 2579 UFOP
/ Um produto comercial chamado Scofch Gard €
utilizado, sob a forma de spray, em superficies como as
CH3C de estofados e tecidos, para torna-las a prova- d’dgua.
O principio de atuagdo do Scotfch Gard é que ele torna
OCHE a superficie
O hidrofilica, impedindo que a agua seja absorvida por
ela.
® hidrofobica, impedindo que a &agua seja absorvida
por ela.
. ® hidrofilica, permitindo que a agua seja absorvida por
111 Aroma de péssego ela.

/o

CH;C

OCH,CH,CH;

v

Essas substancias sdo usadas na industria como
aromatizantes sintéticos, no lugar de extratos das frutas
correspondentes.

Aroma de pera

Considerando-se as estruturas de cada uma dessas
substancias, € verdade quando se diz que:

O 1 tem um isémero de fungéo do tipo acido carboxilico.
O Il apresenta cadeia alifatica com duplas conjugadas.
® IlIl tem um isémero de fungéo contendo 8 carbonos.
® IV tem um metamero com fungao éter.

QUESTAO 2578 UNIMONTES

® hidrofébica, permitindo que a agua seja absorvida
por ela.

QUESTAO 2580 ITA (MODIFICADA)
Sobre a temperatura de ebuligdo de um liquido sao
feitas as afirmacgodes:

I. Aumenta com o aumento da forga da ligagdo quimica
intramolecular.

[I. Aumenta com o aumento da forga da ligagdo quimica
intermolecular.

lll. Aumenta com o aumento da presséo exercida sobre
o liquido.

IV. Aumenta com o aumento da quantidade de sodlido
dissolvido.

Sendo (V) verdadeiro e (F) falso, € adequado com os
principios quimicos considerar que

0 | é a Unica afirmagéo (V).

O llé (F).

OlllelVé (V).

® lellsdo (V).

G VEeé(F).

QUESTAO 2581 PUC-SP

O ponto de ebulicdo (P.E.) de quatro compostos
organicos é dado na tabela a seguir:

Compostos PE/°C
butanol 117
isobutanol 107
butan-2-ol 100
2-metilpropan-2-ol 85

Baseando-se na anadlise das estruturas desses
compostos, que aspecto principal justifica a diferenga
nos respectivos pontos de ebulicao?

0O Forgas de Van der Waals

O Ligagao de hidrogénio

® Massa molecular

® Cadeia aberta

QO apolaridade
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I. Propanal é um isébmero do acido propandico.

ll. Acido propandico € um isébmero do etanoato de
metila.

ll. Etil-metil-éter € um isbmero do 2-propanol.
IV. Propanal € um isémero do 1-propanol.

Pela andlise das afirmativas, conclui-se que somente
estdo corretas

Olell.
Ollell
@llelV.
®OLLIllell
Gl lllelV.
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QUESTAO 2584 PUC-RIO

Em laboratério, determinagbes simples como a
temperatura de fusao e ebuligdo de uma substancia séao
pardmetros que podem ajudar muito na identificagao de
amostras. Quando essas informagdes sao associadas a
outras propriedades elementares, como a solubilidade
ou mesmo a miscibilidade em determinados solventes,
o resultado da analise se torna mais confiavel. Nesse
sentido, de uma maneira geral, as substancias polares
possuem mais afinidade por outras polares e, por outro
lado, as apolares por apolares. Essas propriedades sao
muito Uteis na quimica organica, principalmente para
comparar substadncias da mesma fungdo e com
diferentes tamanhos de cadeia carbénica.

A tabela a seguir mostra as propriedades de cinco
amostras enumeradas de l a V.

Amostra | TF/°C | TE/°C | Miscibilidade em
agua
| -95,0 69,0 imiscivel
Il -89,0 82,3 miscivel
11 -90,6 98,0 Imiscivel
[\ -114,3 78,5 miscivel
V -56,8 126,0 Imiscivel

T.F. = temperatura de fusao e T.E. = temperatura de ebuligdo

Considerando as substancias: etanol, 2-propanol, n-
hexano, n-heptano e n-octano, a opgao que apresenta a
identificacdo das amostras, na ordemde | aV, é:

O etanol, n-hexano, 2-propanol, n-heptano e n-octano.
O n-heptano, etanol, n-hexano, 2-propanol e n-octano.
® etanol, 2-propanol, n-hexano, n-heptano e n-octano.
® n-hexano, 2-propanol, n-octano, etanol e n-heptano.
@ n-hexano, 2-propanol, n-heptano, etanol e n-octano.

QUESTAO 2583 ENEM

O carvao ativado é um material que possui elevado teor
de carbono, sendo muito utilizado para a remogao de
compostos organicos volateis do meio, como o
benzeno. Para a remocgao desses compostos, utiliza-se
a adsorgdo. Esse fendmeno ocorre por meio de
interagdes do tipo intermoleculares entre a superficie do
carvao (adsorvente) e o benzeno (adsorvato, substancia
adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a
substancia adsorvida ocorre a formacao de:

0 Ligagdes dissulfeto.

© Ligagdes covalentes.

® Ligagdes de hidrogénio.

® Interagdes dipolo induzido — dipolo induzido.

@ Interagbes dipolo permanente — dipolo permanente.
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A dipirona sédica e o paracetamol sdo farmacos que se
encontram presentes em medicamentos analgésicos e

antiinflamatérios.
o)

Diprona sodica Paracetamol
Considerando a estrutura de cada composto, as

ligagbes quimicas, os grupamentos funcionais e a
quantidade de atomos de cada elemento nas
moléculas, marque a opgao correta.

O A dipirona sodica é uma substancia insolivel em
agua.

® Apenas o paracetamol é uma substancia aromatica.
® A massa molecular da dipirona sédica € menor que a
do paracetamol.

® Na dipirona sddica, identifica-se um grupo sulfénico.
@ O paracetamol e a dipirona sddica sdo aminoacidos.

QUESTAO 2585 PUC-RIO

As estruturas moleculares do propranolol (1), um
farmaco utilizado no tratamento de problemas
cardiovasculares, e do citronelal (2), um composto
extraido do 6leo de citronela, sdo mostradas abaixo.

o) NJ\
/j\ J\/\)wo
citronelal (2)

propranolol (1)

A respeito dos compostos (1) e/ou (2) séo feitas trés
afirmativas:

I. tanto (1) quanto (2) apresentam dois carbonos quirais.

II. (1) apresenta dois isdmeros espaciais opticamente
ativos.

lll. Os isbmeros opticos de (2) podem ser separados
através de destilagado fracionada.

Assinale a alternativa que contém somente afirmativa(s)
correta(s)
(ANE (BAIR @ . ®lelll Ol llelll
QUESTAO 2586

Considere as estruturas representadas a seguir do
acido etandico do seu derivado halogenado, o acido

tricloroetandico.

DA QUIMICA
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Sobre o carater acido desses compostos,

0O o acido etandico é mais &acido que o &cido
tricloroetandico, porque ele possui uma cadeia
carbdnica menor.

® o 4acido etandico é mais &acido que o &cido
tricloroetandico, porque ele possui menos ligagdes

sigma ().
® o 4cido etandico e o acido tricloroetandico possuem
acidez semelhante, porque ambos sdo acidos
organicos.

® o Acido tricloroetandico € mais acido que o acido
etandico, porque os atomos de cloro atraem os elétrons
da carboxila e, consequentemente, a ligacdo O-H torna-
se mais fraca.

@ o Acido tricloroetandico € mais acido que o etanoico
porque os atomos de cloro aumentam a densidade de
elétrons na carboxila e, consequentemente, a ligacéo
O-H torna-se mais forte.

QUESTAO 2587 PUC-SP

“O Ginkgo biloba é uma das plantas medicinais mais
comercializadas atualmente no mundo. E apontado
como benéfico no tratamento de muitos problemas de
saude, mas as informagdes divulgadas sobre seus
efeitos terapéuticos sdo em geral exageradas e sem
base cientifica. Na verdade, pesquisas relatam com
frequéncia efeitos adversos quando sao utilizadas
partes da planta fresca ou seca, que nao passaram por
um processo de remogdo de substancias toxicas
existentes na espécie. Nao é recomendado o consumo
do G. biloba fresco ou seco, na forma de chas ou em
contato direto com a pele, devido a presenca de
substancias capazes de provocar alergias ou reagdes
toxicas para o sistema nervoso.”

BARATTO, Leopoldo C.; RODIGHERO, Juliana C.; SANTOS, Cid A.
M. Ginkgo biloba: o cha das folhas é seguro? Ciéncia Hoje, n. 266,
2009.

As folhas de Ginkgo biloba contém ginkgotoxina, que
pode causar ataques epiléticos nas pessoas que a
consomem acima de certa dose. Essa substancia
interfere nas atividades da vitamina B6 (piridoxina), pois
suas estruturas moleculares sdo semelhantes,
conforme as representagdes abaixo.

Vitamina B6 Ginkgotoxina
HO OH CHO OH
7 %
HO \ N HO \\—N

Com base no texto e nas férmulas, é correto afirmar
que

0 a vitamina B6 e a ginkgotoxina apresentam, em
comum, as fungdes quimicas alcool e éter.
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® a vitamina B6 apresenta dois grupos funcionais
alcodlicos, e a ginkgotoxina apresenta a fungéo éter.

® o grupo funcional fenol, presente na vitamina B6, é o
unico responsavel pela elevada polaridade dessa
molécula.

® a ginkgotoxina, que é um hidrocarboneto, é uma
substancia apolar e de boa solubilidade em solventes
como hexano e benzeno.

@ a vitamina B6 e a ginkgotoxina possuem igual massa
molar devido a grande semelhanga em suas estruturas
moleculares.

QUESTAO 2588 PUC-SP

O sabado é um dos produtos quimicos de maior
importancia no cotidiano. E produzido a partir de 6leos e
gorduras de origem vegetal ou animal e, na maioria das
vezes, constitui-se dos sais de sodio ou potassio
derivados de acidos graxos. A estrutura abaixo é tipica
de sabdes:

O

Na*
/\/\/\/\/\)J\O_

Embora o sabdo seja muito soluvel em meio aquoso, é
possivel diminuir sua solubilidade.

Uma forma efetiva de diminuir a quantidade de sab&o
dissolvido é adicionar certos compostos a solugao. Dois
exemplos sao:

0 C1,H20+1 e NaCt.
O HzSO4 e NH3.

@ H20 e C12H22011.

O NaCl e H,SO..
® NH; e H0.

QUESTAO 2589

parte polar

parte apolar
O desenho acima representa a estrutura de um
detergente.

A acgado de limpeza do detergente na remogdo de
gorduras pode ser explicada da seguinte maneira:

O A parte apolar (hidrofilica) interage com a gordura
enquanto a parte polar (hidréfoba) interage com a agua.
® A parte apolar (hidréfoba) interage com a gordura
enquanto a parte polar (hidrofilica) interage com a agua.
® A parte polar (hidrofilica) interage com a gordura
enquanto a parte apolar (hidréfoba) interage com a
agua.

® A parte polar (hidrofoba) interage com a agua
enquanto a parte apolar (hidrofilica) interage com a
gordura.

O A parte apolar (hidrofilica) e a parte polar (hidréfoba)
interagem com a gordura.
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QUESTAO 2590

O eugenol e a substancia contida em maior quantidade na mistura complexa que forma o dleo essencial do cravo-
da-india. No entanto, sua separacdo final e dificultada pela presenca do isoeugenol, substancia que possui
estrutura e propriedades quimicas parecidas. Veja na tabela abaixo essas duas substancias e algumas de suas
propriedades:

Substancia Eugenol Isoeugenol

Formula = S
estrutural

HO HO
OMe OMe

Formula
molecular C1oH1202 C1oH1202
P.E. (°C)
256 267
P.F. (°C)
-9 -10
Densidade
(g/cm?®) 1,060 1,074

Fonte: LUFTI, M.; ROQUE, N. F. Historias de Eugenias. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, vol. 36, n. 3, ago. 2014. Extraido do site:
<gnesc.sbq.org.br/online/prelo/QS-188-12.pdf>. Acesso em: 9 fev. 2015.

As substancias presentes no éleo essencial do cravo-da-india, eugenol e isoeugenol, de acordo com a tabela, séo
consideradas:

0 isomeros de cadeia (cadeias carbdnicas diferentes).

® isébmeros de fungio (fungdes organicas diferentes).

® isémeros de posigao (diferentes posigdes da instauragio).

® isomeros de posigao (diferentes posigbes das ramificagdes).

O isdmeros de compensacgio (diferentes posigées do heteroatomo).

QUESTOES DISCURSIVAS

QUESTAO 2591

Em 1928, Alexander Fleming, um microbiologista escocés, observou a agcdo antibacteriana de um bolor,
Penicillium notatum. Paralelamente, Fleming estudava uma bactéria infecciosa, Staphylococcus aureus e
observou que uma de suas culturas havia sido contaminada com um bolor azul e ele percebeu que as colbnias de
bactérias préximas ao bolor haviam sido destruidas. Assim, ele extraiu o material do bolor que estava destruindo
as bactérias e o denominou de penicilina. Logo se evidenciou que a penicilina ndo se tratava de apenas uma
substancia, mas de um grupo de substancias que apresentavam estruturas semelhantes a da penicilina V,
representada a seguir:

H
| S, CH,
D/\n/ ' CH,
0
/
0

Em relagdo a Penicilina sdo feitas algumas afirmagdes. Marque (V) para afirmagbes verdadeiras e (F) para
afirmacoes falsas.

( ) Essa substancia é capaz de formar ligagdes de hidrogénio intermoleculares com a agua.

( ) Essa substancia possui o grupo éster em sua estrutura.

( ) Essa substancia ao ser misturada com NaOHaq) forma um sal.

( ) Essa substancia apresenta em sua estrutura um anel aromatico.
(
8

) Essa substancia apresenta uma cadeia que pode ser classificada como Heterociclica, normal e mista.
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QUESTAO 2592 UFMG
Os aminoécidos sao os blocos construtivos das proteinas, as quais sdo agentes indispensaveis para as
fungdes biolégicas. Os aminoacidos tém como féormula geral a estrutura

R (l‘n COOH
NH,

As cadeias laterais, R, dos aminoacidos podem ser classificadas como apolares ou polares.

HOOC—CI 13—(|'I [ —COOH CH;—CH—CH>—CH—COOH

. |
NH; CH; NH;
I I
NH>—CH; CH; CH:CH: CH COOH HO—CHa (l'Il COOH
NH; NH;
]l v
Considerando as estruturas das cadeias laterais, R, dos aminoacidos I, II, lll e IV, INDIQUE qual deles apresenta a

cadeia lateral

menos polar de todas:

com maior carater acido:

com maior carater basico:

QUESTAO 2593 UERJ
A dopamina e a adrenalina sdo neurotransmissores que, apesar da semelhanga em sua composi¢ao quimica,
geram sensacoes diferentes nos seres humanos. Observe as informagdes da tabela:

Neurotransmissor| Formula estrutural Sensacgao produzida

HO NH,

Dopamina Felicidade
HO
OH
adrenalina HO N \_\ medo
H
HO

Indique a fungdo quimica que difere a dopamina da adrenalina e nomeie a sensagdo gerada pelo
neurotransmissor que apresenta menor massa molecular.

Identifique, ainda, o neurotransmissor com isomeria Optica e escreva sua férmula molecular.
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QUESTAO 2594 UFG

A cromatografia em coluna é um processo de separac¢ao baseado na interagdo intermolecular de substancias com
as fases estacionaria e mével. Considere um experimento em que o fator determinante € a interacédo entre a fase
estacionaria (silica gel) e as substancias fenol e naftaleno, representadas a seguir:

T

_Si
W
i
) OH
\O/S-.!\ H L
OO/ P N R
| S N
H Si - L H [ [ }
o \SO/ S S SN
| fenol naftaleno
Si
k4 J #
silica gel

Determine a sequéncia em que os compostos sairdo da coluna cromatografica e justifique sua resposta.

QUESTAO 2595

Ao contrario dos mono, di e triésteres, os poliésteres de sacarose (mais de trés hidroxilas esterificadas) séo
fracamente hidrolisados e, assim, muito pouco absorvidos pelo organismo. A olestra € um produto a base de
poliésteres de sacarose obtidos a partir de acidos graxos de 6leos vegetais, com grau de esterificacdo superior a
seis e que apresenta propriedades fisico-quimicas semelhantes as dos glicerideos. Apds a aprovagéo da olestra
pelo FDA em 1996, o seu uso vem sendo intensificado como substituto de 6leos e gorduras na fabricacéo de
produtos alimenticios rotulados como sem gordura fat-free.

A estrutura a seguir representa a molécula de olestra:

~
A) Considerando as propriedades da molécula de olestra, EXPLIQUE a pequena digestibilidade dessa
substancia, o que a torna pouco absorvida pelo organismo.

B) APRESENTE duas fungdes organicas presentes na molécula de olestra.

10|Pdgina MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI DA
QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO - .
q Quimica PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo
1° SEMESTRE 2020

QUESTAO 2596 UNICAMP

Ja faz parte do folclore brasileiro alguém pedir um “prato quente” na Bahia e se dar mal. Se vocé come algo muito
picante, sensacao provocada pela presencga da capsaicina (férmula estrutural mostrada a seguir) no alimento, logo
toma algum liquido para diminuir essa sensac&o. No entanto, nem sempre isso adianta, pois logo em seguida
vocé passa a sentir o mesmo ardor.

(@)

I=

HO <
CH,0O
A) Existem dois tipos de pimenta em conserva, um em que se usa vinagre e sal, e outro em que se utiliza dleo
comestivel. Comparando-se os dois tipos, observa-se que o 6leo comestivel se torna muito mais picante que o

vinagre. Em vista disso, o que seria mais eficiente para eliminar o ardor na boca provocado pela ingestdo de
pimenta: vinagre ou 6leo? Justifique sua escolha baseando-se apenas nas informagdes dadas.

B) Durante uma refeigdo, a ingestao de determinados liquidos nem sempre € palatavel; assim, se o “prato quente”
também estiver muito salgado, a ingestao de leite faz desaparecer imediatamente as duas sensagdes. Baseando-
se nas interagbes quimicas entre os componentes do leite e os condimentos, explique por que ambas as
sensagoes desaparecem apos a ingestao do leite. Lembre-se que o leite € uma suspensao constituida de agua,
sais minerais, proteinas, gorduras e agucares.

QUESTAO 2597 UERJ
Corantes e pigmentos s&o aditivos utilizados para dar cor a objetos. Os corantes sao sollveis no meio, enquanto
0s pigmentos s&o insoluveis. Observe a formula estrutural da fluoresceina, insoluvel em agua.

HO o) O
1
0

OH

O sal organico monossodico formado a partir da reagdo quimica da fluoresceina com o hidréxido de sodio é
usado, no entanto, como corante téxtil. Nomeie o grupo funcional da fluoresceina cuja reagao formou esse sal.
Em seguida, explique por que o sal organico monossédico apresenta maior solubilidade em agua do que a
fluoresceina.

QUESTAO 2598 UFG
Uma das formas de separar proteinas é usar uma coluna de vidro, conforme representado na figura a seguir.

mistura
de proteinas

~_— particulas
R carregadas
=3
g
39
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Considere uma coluna de vidro com particulas carregadas positivamente e trés proteinas, denominadas A, B e C,
constituidas pelos seguintes aminoacidos ionizados:

)\ NH,

HN- Scoo- HN- COo0- HN COO~ HN COO™
glicina alanina leucina lisina
H
jl NH, COO™
\“/ CoO™
HN COO™ NH, HN COO™ HN” >Coo
arginina aspartato glutamato

A) As proteinas deixam a coluna na seguinte ordem: B, C e A. Considerando essas informagdes, identifique a
proteina que tem o maior teor de lisina e a proteina que tem o maior teor de aspartato. Justifique sua resposta.

B) Escreva a férmula estrutural plana de um fragmento de proteina, cuja sequéncia de aminoacidos seja Gly-Ala-
Leu.

QUESTAO 2599

Um grupo de estudantes decidiu pesquisar as férmulas estruturais de algumas vitaminas e montou a tabela que se
segue.

Vitamina C

Vitamina E

Vitamina K

O

Considerando as vitaminas que tiveram sua estrutura pesquisada por estudantes, DETERMINE aquela que
apresenta a maior solubilidade em agua e ELABORE uma justificativa plausivel para essa determinagéo.
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QUESTAO 2600

Os 4cidos graxos 6mega 3 sao gorduras essenciais para o funcionamento do organismo. A ingestdo do émega 3
auxilia na diminuicdo dos niveis de LDL (lipoproteina de baixa densidade), enquanto pode favorecer o aumento de
HDL (lipoproteina de alta densidade). Possui ainda importante papel em alergias e processos inflamatorios, pois
sd0 necessarios para a formagao das prostaglandinas inflamatérias, tromboxanos e leucotrienos. Podemos
encontra-lo nas nozes, vegetais, como azeite, canola, soja e milho.

Os acidos graxos insaturados 6mega 3 recebem essa denominagao por apresentarem dupla-ligagdo no carbono
de nimero 3, numerando-se a cadeia da extremidade oposta a da carbonila. Existem também os acidos graxos
6mega 9 que desempenham papéis biolégicos ndo menos importantes.

Sao apresentadas algumas estruturas de acidos graxos insaturados a seguir:

(0]
OH
Acido oleico () Acido decosa-hexaenoico (C)
H H H H H H H H H
H L H Il H T I H I I HI HIHIH O
I C_ | _C_ | ,c=C_ ! ,Cc=cC_ | I C | _Cl | .C
I H I H I | I H I H I H |
H H H H H

Acido lincleico (B)

Classifique os acidos graxos apresentados nesta questéo.

Omega 3:

Omega 6:

Omega 9:

GABARITO
2562. [E] 2563. [B] 2564. [B] 2565. [E] 2566. [A] 2567. [E] 2568. [D]

2569. [C] 2570. [A] 2571. [E] 2572. [E] 2573. [E] 2574. [A] 2575. [D]
2576. [A] 2577. [A] 2578. [A] 2579. [B] 2580. [C] 2581. [B] 2582. [E]
2583. [D] 2584. [D] 2585. [B] 2586. [D] 2587. [C] 2588. [B] 2589. [B]
2590. [C]

2591.

V) Essa substancia é capaz de formar ligagdes de hidrogénio intermoleculares com a agua.

F) Essa substancia possui o grupo éster em sua estrutura.

V) Essa substancia ao ser misturada com NaOH q) forma um sal.

V) Essa substéncia apresenta em sua estrutura um anel aromatico.
F) Essa substancia apresente uma cadeia que pode ser classificada como Heterociclica, normal e mista.

(
(
(
(
(

2592.

menos polar de todas: Cadeia Il

com maior carater acido: Cadeia |

com maior carater basico: Cadeia Il
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2593. A funcdo orgéanica que difere as duas substancias € o alcool, presente apenas na adrenalina. A substancia
de menor massa molecular da a sensacido de felicidade. A adrenalina € o neurotransmissor que apresenta
isomeria Optica, sua massa molecular é 183 g/mol, aproximadamente.

2594.

O naftaleno sera a primeira substancia a sair da coluna, isso ocorre pelo motivo de suas interagées com a coluna
cromatografica serem menos intensas. Ja o fenol, por ter grupos polares que interagem com maior intensidade
com a coluna, tera maior dificuldade em sair da coluna, sendo mais lenta sua velocidade quando passa pela
coluna.

2595.
A) A substancia olestra apresenta pequena digestibilidade devido sua parte apolar que é grande e impede a
realizagdo de interagdes eficientes com as moléculas de agua.

B) A fungéo organica presente nessa molécula é éster e éter.

2596.

A) Segundo o texto, "observa-se que o 6leo comestivel se torna muito mais picante que o vinagre". Logo, pode-se
concluir que as interagbes da capsaicina e o 6leo comestivel sdo mais intensas, prevalecendo interagdes
intermoleculares do tipo dipolo induzido-dipolo induzido (Van der Waals).

Se as interagbes facilitam a dissolugdo da capsaicina no 6leo, os 6leos comestiveis também favorecem a sua
eliminag&o diminuindo o ardor.

B) Sendo o leite uma suspensao constituida por agua, sais minerais, proteinas, gorduras e agucares, a agua
dissolvera o sal diminuindo o sabor salgado, enquanto a gordura ira diminuir o sabor picante.

2597.
Grupo que reage: Carboxila.

A interacdo mais forte do sal com a agua é devido as interagdes ion-dipolo dos sais com agua serem mais fortes
do que as ligagdes de hidrogénio entre o grupo carboxila da fluoresceina e a agua.

2598.

A) A proteina B tem maior teor de lisina e a proteina A maior teor de aspartato. Uma vez que a cadeia lateral da
lisina é carregada positivamente, essa parte sofrera repulsdo das particulas da coluna e saira primeiro. O
aspartato, por possuir cadeia lateral carregada negativamente, terd maior interagdo eletrostatica, em virtude das
cargas opostas, com as particulas carregadas na coluna, saindo por ultimo.

B)

H 0] 'l-l 0

(0] +
| N NH3
i N 0 ouU -o N
0 0
H
Gly-Ala-Leu Gly-Ala-Leu

2599.

A vitamina C é a que possui maior solubilidade em agua e a justificativa € que os grupos polares na vitamina C
estdo presentes em maior quantidade e, dessa forma, um maior nimero de ligagdes de hidrogénio serdo
estabelecidas entre a agua e a vitamina C.

2600.

Omega 3: Acido decosa-hexanoico.
Omega 6: Acido Linoleico.

Omega 9: Acido Oleico.
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