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EXERCICI0S DE SALA

1. (UNESP 2021) Analise os desenhos.

AP )

(www.leonardodavinci.net)

Neste trabalho de Leonardo da Vinci, transparece a

sua dedicacao alicercada no racionalismo, no expe-

rimentalismo cientifico e no antropocentrismo, ca-

racteristicas do movimento , que, mais

de trés séculos depois, também influenciaram os

ideais evolucionistas de Charles Darwin. A analise

desta brilhante investigacdo cientifica evidencia

a relacdo evolutiva entre érgdos e de
origem embrionaria.

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectiva-

mente, por:

a) iluminista - analogos - diferente.

b) iluminista - homoélogos - mesma.

c) renascentista - homélogos - mesma.

d) renascentista - analogos - mesma.

e) iluminista - homoélogos - diferente.

(ENEM DIGITAL 2020) Acredita-se que os olhos
evoluiram de 6rgaos sensores de luz para versdes
que formam imagens. 0 olho humano atua como
uma camera, coletando, focando e convertendo a
luz em sinal elétrico, que é traduzido em imagens
pelo cérebro. Mas em vez de um filme fotografi-
co, é uma retina que detecta e processa os sinais,
utilizando células especializadas. Moluscos cefalo-
podes (como as lulas) possuem olhos semelhantes
aos dos humanos, apesar da distancia filogenética.

LAMB, T. D. A fascinante evolugdo do olho: cientistas ja tém uma

visdo clara de como surgiram nossos olhos tdo complexos.
Scientific American Brasil, ed. 111, ago. 2011 (adaptado).

A comparacao dos olhos mencionada representa
que tipo de evolugao?

a) Aleatoéria

b) Homologa

c) Divergente

d) Progressiva

e) Convergente

(UPE-SSA 3 2022) Leia o texto e a imagem a se-
guir:

Apesar da semelhanca, o Thylacosmilus atrox nao
tem parentesco evolutivo com o Smilodon fatalis,
o0 representante maximo dos mamiferos superpre-
dadores. Na verdade, explica Wroe, o Smilodon é
resultado de um de, pelo menos, cinco “experimen-
tos” independentes registrados na histéria evolu-
tiva dos dentes-de-sabre, no decorrer da Era dos
Mamiferos, que se estende por cerca de 65 milhdes
de anos. “Essas duas espécies estdo separadas por,
pelo menos, 125 milhdes de anos de evolu¢do”,
afirma Wroe. “Sabe-se hoje que, do ponto de vis-
ta evolutivo, os I. atrox tém os marsupiais como
parentes mais proximos”.

Cranio do Thylacosmilus atrox: seu enorme dente
canino era maior que o de qualquer outra espécie
dente-de-sabre Claire Houck/Wikicommons

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/tamanho-
nao-e-documento/ (Texto e imagem) Acesso em: jun. 2021.

0 fenémeno descrito no texto para as duas espé-
cies, cujas caracteristicas semelhantes se desen-
volveram de forma independente, é denominado
de

a) adaptacdo.

b) analogia.

c) camuflagem.

d) convergéncia evolutiva.

e) reproducdo diferencial.
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4.

(UFJF-PISM 3 2021) Observe atentamente as duas figuras abaixo:

Figura 1 Figura 2
Humano Borboleta
=)
Aguia
-

Fonte: Modificada de http://evolution.berkeley.edu

Ambas as figuras colocam em destaque estruturas de diversos grupos animais. Seu agrupamento foi realizado
tomando por base o campo da anatomia comparada.

a) Analise a sequinte frase: “Levando em conta os conceitos da anatomia comparada, a figura 1 representa

estruturas “. Escreva uma palavra para substituir o espaco em branco.
b) Analise a seguinte frase: “Levando em conta os conceitos da anatomia comparada, a figura 2 representa
estruturas “. Escreva uma palavra para substituir o espaco em branco.

c) Compare as estruturas respondidas no item (a) com as estruturas respondidas no item (b), no que diz res-
peito as suas origens embriondrias e funcdes.

(UECE 2021) De acordo com a hipdtese endossimbiética, é correto afirmar que

a) células eucaridticas que se alimentavam de bactérias fotossintetizantes passaram a ndo digerir algumas delas
e assim surgiram as mitocondrias.

b) o fato de as mitocdndrias e os cloroplastos atuais terem seu préprio material genético é uma evidéncia
contra a hipotese.

c) a capacidade de as mitocondrias e os cloroplastos atuais sintetizarem algumas de suas proteinas é uma evi-
déncia contraria a hipotese.

d) o fato de os cloroplastos de certas algas marinhas sobreviverem fotossinteticamente ativos dentro de alguns
moluscos é uma evidéncia a favor da hipotese.

(UCS 2021) Ao longo da histéria evolutiva dos seres vivos, uma caracteristica semelhante pode sugerir inde-
pendentemente em duas espécies ndo relacionadas, ou seja, que ndo possuem um ancestral comum direto de
quem poderiam herdar tal caracteristica. Esse processo é muito comum na natureza e pode ser explicado por
meio da selecdo natural, ja que pressodes seletivas semelhantes tendem a favorecer adaptacdes similares.

0 fendmeno descrito acima é chamado de
a) convergéncia evolutiva.

b) divergéncia evolutiva.

c) principio do fundador.

d) deriva génica.

e) irradiacdo adaptativa.

(UFPR 2020) Os sistemas de classificacdo dos seres vivos mudaram ao longo do tempo. Partindo de uma situa-
cdo em que os seres vivos eram imutaveis, como pensava Lineu, para outra em que se percebem as alteracoes ao
longo do tempo, o conceito de espécie foi sendo alterado. Os critérios utilizados nos sistemas de classificacdo,
em ordem cronoldgica, sdo:

a) nomenclatura binomial, fisiologia celular e isolamento reprodutivo.

b) semelhancas anatémicas, biologia molecular e homologia de 6rgdos.

c) fisiologia celular, homologia de 6rgdos e nomenclatura binomial.

d) homologia de 6rgdos, semelhancas anatémicas e biologia molecular.

e) semelhancas anatdmicas, isolamento reprodutivo e biologia molecular.



EsTupo INDIVIDUALIZADO (E.I.)

1.

(UNESP 2022) De 400 mil a 40 mil anos atras, pe-
quenos grupos de neandertais se distribuiram por
uma regido que hoje abrange a Europa, o oeste da
Asia e o Oriente Médio. Desde o sequenciamento do
genoma neandertal em 2010, os dados genéticos su-
gerem com frequéncia que, em algumas das ocasides
em que se encontraram, H. sapiens e neandertais se
reproduziram e deixaram descendentes férteis. Por
essa razao, populacdes humanas atuais sem ancestra-
lidade exclusivamente africana abrigam em seu ge-
noma trechos de DNA neandertal - ndo ha evidéncias
de que neandertais tenham vivido na Africa. Os es-
pecialistas defendem que essa pequena contribuicao
[dos neandertais] tenha influenciado certas caracte-
risticas dos seres humanos modernos. Varios estudos
j& associaram genes neandertais a tracos mais van-
tajosos, como um sistema imune mais robusto [...],
ou desvantajosos, como maior risco de desenvolver
doencas como diabetes ou depressdo. [...]

A ideia de que H. sapiens tenham convivido com
neandertais ndo é nova. Antes dos estudos de DNA
antigo, ja existiam evidéncias arqueoldgicas dessa
coexisténcia no Oriente Médio e na Europa. Caver-
nas em Israel e na Jordania guardam resquicios de
ocupacdo em sequéncia das duas espécies. Além
disso, alguns fosseis [...] apresentavam tracos mis-

tos de H. sapiens e neandertal.
(Ricardo Zorzetto. “Lacos de familia”. In: Pesquisa
Fapesp, maio de 2021.)

0 texto apresenta resultados recentes de pesquisas
sobre a evolucdo humana e destaca, entre outros
aspectos, a

a) articulacdo de conhecimentos obtidos por meio
de pesquisas cientificas de areas diferentes, na
busca de explicacdes sobre as origens, a movi-
mentacdo e a evolucdo dos ancestrais dos hu-
manos.

b) combinacdo de exemplares de diferentes es-
pécies como a origem apenas de problemas e
desajustes genéticos, posteriormente transmi-
tidos as novas geracoes.

c) percepcdo da complexidade dos contatos entre
os antepassados dos seres humanos e do isola-
mento rigoroso que havia entre os representan-
tes das diferentes espécies.

d) hipotese mais provavel de origem dos ancestrais
humanos na Africa e a posterior circulacio e
transferéncia das varias espécies para os de-
mais continentes.

e) limitacdo do conhecimento acerca das origens
dos seres humanos, que continuam a ser obje-
to de especulacao filosofica destituida de bases
documentais.

2.

(EGV 2021) O Homo sapiens apresenta parentesco

evolutivo com os macacos da superfamilia Hominoi-

dea. Esses macacos nao possuem cauda e sdo rotula-

dos como antropoides devido a diversas semelhancas

anatdmicas, fisioldgicas e moleculares com a espécie

humana. No entanto, as diferencas anatomicas entre

0 H. sapiens e os demais hominoideos sdo evidentes.

Por exemplo, em comparacdo aos humanos, os de-

mais hominoideos apresentam

a) menor volume da caixa craniana.

b) membros inferiores mais longos que os supe-
riores.

c) 0ssos maiores e maior massa corporal.

d) dedos dos pés mais curtos.

e) mandibulas menores e projetadas.

(UNESP 2021) Texto 1

Provavelmente o marco mais importante que lan-
cou a semente cientifica da sensciéncia, nivel mais
simples de consciéncia animal, foi a obra A expres-
sdo da emocdo no homem e nos animais, de Char-
les Darwin, que demonstra que os animais apre-
sentam as mesmas expressdes que os homens. 0
maior paradoxo é que, embora a ciéncia utilize os
animais como modelo biolégico na medicina desde
a década de 1950, ha negligéncia no que concerne
a avaliacdo e ao tratamento da dor em animais, em

especial os de laboratério.
(Caroline Marques Maia. “Quanta dor os animais sentem?”.
www.comciencia.br, 27.03.2020. Adaptado.)

Texto 2
A capacidade de sentir prazer, dor e medo nao é ex-
clusiva dos seres humanos. Ela é, na verdade, vital
para a sobrevivéncia de seres de varias espécies. [...]
A biologia evolutiva e as ciéncias do comportamento
e do cérebro tém demonstrado que o sistema nervo-
so dos humanos tem semelhancas impressionantes
com o de alguns animais, especialmente de outros
mamiferos.

(www.bbc.com, 04.03.2019.)

Os textos levantam questdes que dizem respeito

a) ao futuro da evolucdo dos seres vivos.

b) aos investimentos em pesquisa sobre o compor-
tamento animal.

c) a adocdo de condutas éticas no trato com ani-
mais.

d) aos debates conceituais sobre fisiologia animal.

e) a preservacdo dos diversos ecossistemas.

P
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(UECE 2021) De acordo com a hipotese endos-

simbidtica, é correto afirmar que

a) células eucari6ticas que se alimentavam de bac-
térias fotossintetizantes passaram a ndo digerir
algumas delas e assim surgiram as mitocondrias.

b) o fato de as mitocondrias e os cloroplastos
atuais terem seu proprio material genético é
uma evidéncia contra a hipotese.

c) a capacidade de as mitocondrias e os cloroplas-
tos atuais sintetizarem algumas de suas protei-
nas é uma evidéncia contraria a hipoétese.

d) o fato de os cloroplastos de certas algas mari-
nhas sobreviverem fotossinteticamente ativos
dentro de alguns moluscos é uma evidéncia a
favor da hipétese.

(ECMMG 2022 - ADAPTADA) A andlise de ossos de
diferentes mamiferos mostra que todos apresentam
a mesma organizacao do esqueleto, desde os ombros
até a base dos dedos. Conforme a figura abaixo, é
possivel verificar que mesmo em mamiferos muito
distintos, tais como, os seres humanos, baleias e
morcegos, o arranjo dos ossos dos membros superio-
res/anteriores é igual. Sua funcdo, no entanto, nem
sempre é a mesma.

5432

Ridley, M. Evolugdo. 32 edicdo. Porto Alegre: Artmed. 2007. ADAPTADO.

Os seres humanos usam seus membros superio-
res para manipular objetos, as baleias usam os
membros anteriores para natagdo e os morcegos
0s usam para voar. Apesar das diferentes funcoes,
sdo observados os mesmos elementos basicos do
esqueleto e a mesma origem embrionaria.

Ao analisar as estruturas e funcgdes dos 6rgdos re-
presentados acima, & CORRETO afirmar que a rela-
cdo evolutiva existente entre eles é de:

a) convergéncia.

b) analogia.

c) vestigial.

d) homologia.

6.

(PUCGO MEDICINA 2022) As caracteristicas
apresentadas por uma espécie animal ou vegetal
implicam no resultado de adaptacgdes evolutivas
que permitiram a sobrevivéncia daquela espécie
nas condicdes encontradas ao longo de sua evolu-
cdo biologica.

Leia atentamente as seguintes proposicdes que
tratam de diferentes caracteristicas adaptativas:

1. Presenca de espinhos nos cactos que os protege
contra a herbivora e a perda de agua.

II. As nadadeiras nos ledes marinhos que permitem
nadar com eficiéncia e velocidade no ambiente
aquatico.

ITI. Aumento do nimero de glébulos vermelhos no
sangue de pessoas depois de passarem um tem-
po em regides montanhosas.

Analise as alternativas e marque a Gnica correta
que contém estruturas ou fun¢des que se desen-
volveram como resultado de adaptacdes morfolo-
gicas:

a) I e IT apenas.

b) I, II e IIL.

c) I e IIT apenas.

d) II e IIT apenas.

(UECE 2021) Observe as seguintes afirmacdes so-
bre células, seus componentes e teoria celular:

I. As células sdo unidades funcionais dos organis-
mos celulares, uma vez que diversos processos
vitais ocorrem no interior dessas estruturas.

II. A compreensdo da teoria celular foi possivel
devido a fabricacdo dos microscopios. Os mi-
croscopios eletronicos permitem aumento cer-
ca de 1.500 vezes e, nos microscopios de luz/
opticos, o aumento é da ordem de cerca de 100
mil vezes.

III. De acordo com a teoria da endossimbiose, o
surgimento de células eucari6ticas foi conse-
quéncia de incorporacdes simbiéticas de dife-
rentes células procariéticas.

E correto o que se afirma em
a) I e IT apenas.

b) I, IT e III.

c) II e III apenas.

d) I e III apenas.

(UFRGS 2020) Caracteristicas herdadas de um
ancestral comum e que sdo compartilhadas por
duas ou mais espécies denominam-se

a) analogas.

b) divergentes.

c) homélogas.

d) homoplasias.

e) heterélogas.



(UNICAMP 2019) No ano de 2015, foi descrito
o fossil de um réptil que viveu ha 150 milhoes
de anos onde hoje é a regido Nordeste do Brasil.
Conforme ilustra a figura a sequir, esse animal
apresenta corpo alongado, com muitas vértebras
e costelas, e membros anteriores e posteriores re-
duzidos (a seta indica a regido ampliada no canto
inferior esquerdo). Por sua anatomia peculiar, um
grande debate teve inicio sobre a posicdo que esse
animal deveria ocupar na arvore da vida.

10.

(David M. Martill e outros, A four-legged snake from the Early Cretaceous of Gondwana. Science,

Nova lorque, v. 349, fasc. 6246, p. 416-419, jul. 2015.)

Sabe-se que os lagartos (que geralmente tém

membros) e as serpentes (seres dpodes) que vivem

atualmente tém um ancestral comum. Sendo as-
sim, o organismo ilustrado na figura

a) ndo pode pertencer a linhagem evolutiva das
serpentes, pois a perda dos membros anteriores
e posteriores levaria a um prejuizo a vida do
animal, e a evolucdo resulta apenas em melho-
ria dos organismos.

b) ndo pode pertencer a linhagem evolutiva das
serpentes, pois a evolucdo é gradual e incapaz
de gerar mudancas drasticas na morfologia de
um ser vivo, como a perda de membros anterio-
res e posteriores.

c) pode pertencer a linhagem evolutiva das ser-
pentes, sendo que seu ancestral comum com 0s
lagartos possuia membros, depois perdidos por
processos evolutivos, originando as serpentes
apodas atuais.

d) pode ser um fossil de transicdo, pois os ances-
trais das serpentes que ndo utilizavam seus
membros com tanta frequéncia sofreram atrofia
desses membros, deixando de transferir tal ca-
racteristica para seus descendentes.

(ALBERT EINSTEIN - MEDICINA 2018) 0 nome
cacto é atribuido a plantas da familia Cactaceae.
Os cactos sdo conhecidos, dentre outras caracte-
risticas, pela presenca de intimeros espinhos cauli-
nares e capacidade de armazenar agua. No entan-
to, algumas espécies de plantas que apresentam
esse mesmo aspecto vegetal pertencem a familia
Euphorbiaceae, ou seja, tém maior parentesco evo-

11.

¢ Euphorbiaceae
A L i | < g
Fonte: <http://plantconvergentevolution.weebly.com/uploads/2/7/3/0/27301003/5588755_orig.jpg>

lutivo com plantas tais como a mandioca e a se-
ringueira. A figura a seguir mostra a semelhanca
entre essas plantas.

Cactaceae iﬁ

Considerando essas informacdes, é CORRETO afir-
mar que as plantas da figura representam um caso
evolutivo de

a) homologia.

b) camuflagem.

c) heranca de caracteres adquiridos.

d) analogia.

(UEGD 2021) SiTIO PALEONTOLOGICO NO PA-
RANA REVELOU QUATRO ESPECIES DE ANIMAIS.

Uma escavacdo na beira da estrada para escoar a
agua da chuva acabou revelando um dos sitios pa-
leontoldgicos mais importantes do Brasil, localiza-
do em Cruzeiro do Oeste, no Noroeste do Parana.
0 local ficou famoso em junho deste ano, quando
foi revelada a descoberta do primeiro dinossauro
encontrado no Estado, o Vespersaurus paranaensis.
E reconhecido também por ter, possivelmente, a
maior concentracdo de pterossauros do mundo - até
agora, duas novas espécies dos répteis voadores ja
foram descobertas no sitio, onde também foi en-
contrado o Gueragama sulamericana, um pequeno
lagarto que viveu no periodo Cretaceo, ha cerca de
80 milhodes de anos. Ha apenas outras duas areas no
planeta com um nimero tdo grande de fosseis de
pterossauros, na provincia chinesa de Xinjiang e no

deserto do Atacama, no Chile [...]
Disponivel em: http://www.aen.pr.gov.br/modules/
noticias/article.php?storyid=104122. Matéria
publicada 14/10/2019. Acesso em: 20 ago. 2020.

Sabemos que, quanto maior o namero de caracte-
risticas estudadas, mais garantia o cientista tera
para compreender a histéria evolutiva de um gru-
po. Portanto, destacam-se alguns itens que servem
de base para o estudo do parentesco evolutivo en-
tre seres vivos. 0 estudo da evolucdo acontece por
meio da analise de diversos aspectos pertinentes
tanto a formas fésseis quanto a formas atuais. Sen-
do assim, assinale a alternativa correta.

VOLUME 1 ® CIENCIAS DA NATUREZA e suas tecnologias
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a) As estruturas similares quanto a funcdo, mas
sem relacdo de ancestralidade, sdo chamadas
homologas. Elas ndo consideram grau de pa-
rentesco evolutivo por ndo derivarem de uma
condicdo ancestral comum exclusiva.

b) Os vestigios descobertos depois que os seres vi-
vos morrem ou 0s vestigios da existéncia de
seres extintos ganham o nome de fosseis. Esses
vestigios sdo normalmente comparados com se-
res vivos atuais com os quais exibam semelhan-
cas. Tal comparacdo facilita a reconstituicao de
seres extintos e fornece dados para o

c) A analogia é notada entre estruturas presentes em
dois ou mais grupos quando estas procedem de
uma condicdo primitiva presente no ancestral co-
mum exclusivo. Essas estruturas analogas podem
ter formas e funcdes semelhantes ou diferentes.

d) Em determinados animais, alguns 6rgdos sdo
bem desenvolvidos e funcionais, em outros, os
mesmos 6rgdos sdo reduzidos e ndo tém fun-
cdo ou tém funcdo minima. Sdo os chamados
o6rgdos vestigiais, que indicam relacdo de an-
cestralidade entre os dois grupos considerados.
Porém, nao possuem importancia para o estudo
da evolucao no reino animal.

e) Com o desenvolvimento das técnicas de enge-
nharia genética e de bioquimica, é possivel
confrontar moléculas de organismos diferentes
e identificar padroes de semelhancas e diferen-
cas entre elas. Isso significa que diferencas na
sequéncia de aminoacidos de uma proteina nao
estdo relacionadas a diferencas genéticas. Po-
rém, a andlise de genes ndo permite detectar o
grau de semelhanca entre individuos.

12. (ACAFE 2021) Estudo sugere qual foi o primei-

ro animal terrestre da histéria

Trata-se de um artrépode de cerca de 2,5 centime-
tros de comprimento e que teria vivido ha cerca de
435 milhdes de anos. Descoberto no estado de Wis-
consin (EUA), o animal é o aracnideo mais antigo
ja encontrado. Assim como escorpides modernos,
possui duas garras e uma cauda com ferrao.
Fonte: Revista Veja, 17/01/2020.
Disponivel em: https://veja.abril.com.br/

Acerca das informacoes contidas no texto e dos
conhecimentos relacionados a evolucao dos seres
vivos, assinale a alternativa errada.

a) A adaptacdo é um processo complexo que tem
como resultado a manutencao das formas vivas
em harmonia com o ambiente, permitindo sua
sobrevivéncia e reproducao.

b) A mutacdo é um fator evolucionista que aumenta
a variabilidade genética das espécies, enquan-
to a selecdo natural reduz, pois aumenta a fre-
quéncia de um alelo favoravel e reduz a frequén-
cia de outro.

13.

14.

c) A evolucdo é o resultado de um conjunto de
fatores que atuam em uma populacdo, como o
fluxo génico e deriva genética, por exemplo.

d) Os 6rgdos vestigiais sdo fortes indicadores de
ndo ancestralidade entre estas espécies, pois
apresentam-se como estruturas pouco desen-
volvidas e atualmente sem um papel signifi-
cativo. Como exemplo de Orgdos vestigiais,
pode-se citar: apéndice vermiforme, dentes em
aves, patas em cobras, entre outros.

(FAMERP 2020) Astyanax mexicanus é uma es-
pécie de peixe sem olhos, que vive em aguas tropi-
cais de cavernas do México. Heterocephalus glaber
é a espécie do rato-toupeira-pelado, um mamifero
roedor que também ndo tem olhos e é encontrado
em tocas escavadas no solo africano. A semelhanca
quanto a auséncia da visdo nesses animais pode
ser considerada uma adaptacdo aos ambientes em
que eles vivem, que selecionaram essas caracteris-
ticas. 0 mecanismo evolutivo que promoveu essa
semelhanca é denominado

a) irradiacdo adaptativa.

b) convergéncia adaptativa.

c) coevolucdo.

d) evolucdo alopétrica.

e) deriva génica.

(G1 - COTIL 2020) Pesquisa genética revela que
DNA de indios botocudos é da Polinésia.

Descoberta reforca tese de que os polinésios par-
ticiparam do povoamento da América e desem-
barcaram no continente séculos antes do que
os europeus [...] Um artigo publicado na dltima
quinta-feira (23/10), na revista Current Biology
revelou os resultados obtidos a partir de testes
genéticos realizados nos cranios de dois indios bo-
tocudos, que viveram por volta de 1800. Os pesqui-
sadores ndo encontraram no DNA nenhum traco de
ancestralidade de americanos nativos, mas, sim, de

grupos origindrios da Polinésia [...]
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Biologia/noti-
cia/2014/10/ Acessado em 10/10/2019.

0 resultado do teste, representado a seguir, con-
tém padroes do DNA de individuos da Polinésia,
indios botocudos e de trés outros individuos.

POLINESIA BOTOCUDO n




15.

16.

Com base no resultado da comparacdo de DNA, re-

presentado acima, assinale a alternativa correta:

a) I apresenta material genético de polinésios e
botocudos.

b) II pode ser considerado como o ancestral dos
botocudos.

c) III apresenta alto grau de parentesco com os
polinésios.

d) I, II e III podem ser considerados o mesmo in-
dividuo.

(G1 - CFTRJ 2018) *“..0s fosseis sdo preservados
em rochas sedimentares. Essas rochas sdo geradas
a partir da fragmentacdo de outras rochas (igneas,
metamorficas ou sedimentares), que resulta em
pequenas particulas - os sedimentos -, transpor-
tadas (juntamente com os restos organicos candi-
datos a fosseis) e acumuladas em extensas areas
chamadas de bacias sedimentares. Nessas bacias,
devido a processos fisicos e quimicos (denomina-
dos diagénese), os sedimentos sdo transformados
em rochas e os restos organicos em fosseis. Dessa
forma, a idade de um fossil esta ligada a idade da
rocha sedimentar onde este tenha se preservado

originalmente...”
(http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/2602/n/
como_se_determina_a_idade_dos_fosseis.
Acesso em: 08/09/2017).

0 método de determinacdo da idade do fossil des-
crito acima é conhecido como:

a) datacdo absoluta.

b) datacdo com base no carbono 14.

c) datacdo relativa.

d) datacdo radiométrica.

(UDESC 2018) Um tubardo e um golfinho pos-
suem muitas semelhancas morfolégicas, embora
pertencam a grupos distintos. O tubardo é um pei-
Xe que respira por bradnquias, e suas nadadeiras
sdo suportadas por cartilagens. O golfinho é um
mamifero, respira ar atmosférico por pulmdes, e
suas nadadeiras escondem ossos semelhantes aos
dos nossos membros superiores. Portanto, a se-
melhanca morfolégica existente entre os dois nao
revela parentesco evolutivo. Eles adquiriram essa
grande semelhanca externa pela acdo do ambiente
aquatico que selecionou nas duas espécies a forma
corporal ideal ajustada a agua.

Esse processo é conhecido como:

a) isolamento reprodutivo.

b) irradiacdo adaptativa.

c) homologia.

d) convergéncia adaptativa.

e) alopatria.

17. (UNICAMP) Varias evidéncias cientificas compro-

vam que as aves sdao descendentes diretas de espé-
cies de dinossauros que sobreviveram ao evento de
extincdo em massa que assolou o planeta 65 mi-
lhdes de anos atras. 0 achado mais recente, um di-
nossauro emplumado chamado ‘Epidexipteryx hui’,
foi apresentado na revista “Nature”. Alguns dinos-
sauros menores adquiriram a capacidade de voar,
e foram eles, provavelmente, que sobreviveram ao

cataclismo e deram origem as aves modernas.
(Adaptado de Herton Escobar, “Curiosidades e maravilhas
cientificas do mundo em que vivemos”. https://
www.estadao.com.br/vidae/imagineso_265208,0.htm.
Acessado em 27/10/2008.)

a) Conforme o texto, as aves provavelmente seriam
descendentes de um grupo de dinossauros, re-
lagdo cada vez mais evidenciada pelo estudo
dos fosseis. Contudo, as aves modernas dife-
rem dos répteis quanto ao sistema respiratorio,
diferenca essa que pode ser considerada uma
adaptacdo ao voo. Que diferenca é essa e como
ela esta relacionada ao voo?

b) A capacidade de voar ocorre ndo s6 em aves,
mas também em mamiferos, como os morcegos,
e em insetos. Os pesquisadores explicam que as
asas podem ser 6rgaos homélogos, em alguns
casos, e O0rgaos analogos, em outros. Indique
em quais dos animais citados as asas sao 6rgaos
homoélogos e em quais sao 6rgaos analogos. Em
que diferem esses dois tipos de 6rgaos?
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18. (UNICAMP 2020) O fossil de um vertebrado quadripede, Peregocetus pacificus, foi descoberto na costa do
Peru. 0 animal deve ter vivido ha aproximadamente 42 milhdes de anos. A descoberta fornece novas informa-
¢Oes sobre como os ancestrais das baleias fizeram a transicdo da terra para o mar. Especialistas notaram que os
pés com cascos e a forma das pernas permitiam suportar o peso do animal, que apresentava uma grande cauda,
indicando um estilo de vida semiaquatico.

. My% ?:i o s -

ESPECIE: Peregocetus pacificus

ESPECIE: Balaenoptera musculus ' * A g e
(baleia azul) e

(Fonte: O. Lambert e outros, An amphibious whale from the middle eocene of Peru reveals early South Pacific dispersal of quadrupedal cetaceans. Current
Biology, Cambridge, v. 29, n. 8, p. 1352-1359, abr. 2019.) Para facilitar a visualizagdo, as duas imagens ndo estdo na mesma escala.

a) 0 espécime descoberto preenche uma lacuna crucial no conhecimento sobre a forma como as baleias evolui-
ram e se espalharam pelos oceanos, pois até entdo ndo havia uma indicacdo clara sobre suas habilidades de
caminhada e de natacdo. Defina evolucdo divergente. Considerando as imagens e as informacdes apresenta-
das, explique por que podemos considerar o caso como um exemplo de evolucdo divergente.

b) As primeiras baleias totalmente aquaticas teriam surgido entre 41 e 35 milhdes de anos atras, preenchendo
um nicho ecoldgico deixado vago quando os Gltimos répteis marinhos, juntamente com os dinossauros,
foram extintos ha 66 milhdes de anos. Cite e explique duas caracteristicas associadas as adaptacdes das
baleias a um meio completamente aquatico.

19. (UEL 2020) Observe as figuras a seguir.

Carpo v B
etacarpo Met

’ Radio Carpo etacarpo

Falanges F~—_ Umero

RS

Rédio
0

Falanges

Nervuras Nervuras

Com base na observacao das figuras e das estruturas indicadas, responda aos itens a sequir.
a) E possivel afirmar que

I) os animais A e B apresentam asas com estruturas homélogas.
IT) os animais A e C apresentam asas com estruturas homélogas.

Explique se as afirmativas estdo corretas ou ndo e justifique sua resposta com base no conceito de homologia
e analogia.

b) Os animais representados em C e D apresentam uma intensa atividade muscular para voar, requerendo alto
consumo de oxigénio.

Qual é o0 nome do sistema respiratorio desses animais e qual sua eficiéncia para a demanda de oxigénio para o voo?



20. (UFJE-PISM 3 2018) Nos dltimos vinte anos, o
estudo das relagdes filogenéticas entre os seres
vivos vem passando por grandes transformacdes
gracas ao uso de informacdes do material genético
- como, por exemplo, sequéncias de nucleotideos
do DNA - para elaboracdo de cladogramas. Dessa
forma, algumas rela¢des tidas como bem estabele-
cidas - como a proximidade dos anelideos e artro-
podes - vém sofrendo reinterpretacdes, levando a
um novo entendimento de como possivelmente se
deu a evolucao dos seres vivos na Terra.

0 cladograma abaixo mostra uma aproximacdo do
que, hoje se imagina, tenha sido a evolucdo de al-
guns grupos de animais.

a) Com base no cladograma apresentado, quais sdo
0s nimeros que representam os ramos do cla-
dograma? Quais sdo os nimeros que represen-
tam os nés?

Ramos do
cladograma:

N6s do
cladograma:

b) Explique o que significa dizer que uma caracte-
ristica é analoga a outra e o que significa dizer
que uma caracteristica é homéloga a outra.

caracteristica é
analoga a outra

caracteristica é
homéloga a
outra

c) Explique o mecanismo que pode levar a uma
bifurcacdo em um cladograma de relacdes entre
espécies.

GABARITO
1. A 2. A 3.C 4.D 5.D
6. A 7.D 8.C 9.C 10.D
11.B 12.D 13.B 14. A 15.C
16.D

17.

a) As aves modernas possuem sacos aéreos e 0SS0S
pneumaticos, estruturas que diminuem o peso
do animal.

b) Orgdos homélogos sdo aqueles que apresentam
a mesma origem embriondria; é o caso das asas
das aves e dos morcegos. Orgaos analogos apre-
sentam a mesma funcdo, ocorre entre as asas
dos insetos e as das aves e morcegos.

18.

a) A evolucdo divergente ocorre quando duas ou
mais caracteristicas bioldgicas entre espécies
apresentam origem evolutiva comum (origem
embrionaria semelhante), porém, desempe-
nham funcoes diferentes, relacionadas a adap-
tacdo a modos de vida diferentes, como as asas
de morcegos, adaptadas ao voo, e as nadadeiras
peitorais dos golfinhos, adaptadas ao nado, as-
sim como os membros locomotores anteriores
do quadripede Peregocetus pacificus e as na-
dadeiras peitorais das baleias.

b) Duas caracteristicas associadas as adaptagoes das
baleias ao ambiente aquatico sdo: formato hi-
drodinamico do corpo e auséncia de pelos, pois
geram menos atrito com a agua, auxiliando no
nado.

19.

a) A afirmativa [I] estd correta, pois os animais
A (mamifero) e B (ave) apresentam estruturas
homologas, ou seja, a mesma origem embriona-
ria (ancestralidade comum). A afirmativa [II]
estd incorreta, pois os animais A (mamifero)
e C (inseto) apresentam estruturas analogas,
ou seja, diferente origem embriondria (sem an-
cestralidade comum), mas que desempenham
funcoes semelhantes.

b) Os animais C e D sdo insetos e seu sistema res-
piratério é chamado de traqueal, eficiente para
a demanda de oxigénio para o voo, pois o ar
atmosférico é levado diretamente aos tecidos,
através de tubos ramificados, as traqueias.
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20.

a) Teremos:

Os ramos do cladograma sao representados pelos ntimeros 1, 3, 5, 6, 7, 9 e 10,

Ramos do cladograma: pois representam a linha do cladograma que conduz a um grupo animal.

0s noés do cladograma sdo 2, 4 e 8, pois sdo os pontos de onde partem as ramifi-

Né6s do cladograma: N .
cacdes, representando o ancestral comum para todos os grupos acima deles.

b) Teremos:

Uma caracteristica é andloga a outra quando desempenham funcdes semelhan-
tes, mas que apresentam origens evolutivas diferentes, como as asas de aves e
asas de insetos.

Uma caracteristica é homéloga a outra quando a origem evolutiva é a mesma,
mas desempenham funcdes diferentes, como as asas de morcegos e as nadadeiras
dos golfinhos.

caracteristica é andloga a
outra

caracteristica é homéloga
a outra

c) 0 mecanismo que causa a bifurcacdo de um cladograma é a especiacdo, que nada mais é do que o surgimento
de novas espécies. Esse surgimento pode ser causado pelo isolamento geografico (especiacdo alopatrica), que
pode levar a um isolamento reprodutivo, ou ainda, pela selecdo de individuos com fenétipos extremos (espe-
ciacdo simpatrica), que também causa um isolamento reprodutivo, mas através da diferenciacdo dos conjuntos
génicos dentro de uma mesma populacao.





