Classificacao
Periddica Atual

1 ASPECTOS HISTORICOS DA
TABELA PERIODICA

O gréfico abaixo faz uma relacdo da
descoberta dos elementos qguimicos nos
dois ultimos séculos.
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A crescente descoberta dos elementos
qguimicos fez com que o0s cientistas
buscassem organiza-los. Primeira-
mente reuniram-se 0s elementos em
grupos com propriedades semelhantes.
Assim, Wolfgang Dobereiner organizou,
em 1817, triades de elementos com
propriedades semelhantes. Essa
organizacdo ficou conhecida como
triades de Doébereiner, conforme abaixo:
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Passaram-se 45 anos até que outro
cientista, o francés Chancourtois, pro-
pusesse outra organizacao: agrupa-

mento dos elementos gquimicos sobre um
espiral, colocando o0s elementos em
ordem de massas atdmicas. Essa arrumacéo
ficou denominada de Parafuso Telurico de
Chancourtois. Veja a representacdo abaixo:
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Um pouco depois, em 1864, o inglés Newlands
colocou os elementos em ordem crescente
de massas atdbmicas e verificou que as
propriedades se repetiam a cada oito
elementos. Esse tipo de disposicdo se
assemelhava as notas em uma escala musical
e Newlands denominou sua regra de Lei das
Oitavas. Veja a comparacdo abaixo.
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Em 1869 dois cientistas trabalharam
independentes na formulacdo de uma nova
classificacdo: Mendeleyev baseou-se em
organizar quanto as propriedades qguimicas
enguanto Meyer baseou-se nas propriedades
fisicas. No entanto, o trabalho de Mendeleyev
foi mais sucinto e ele fez associacbes com
as propriedades quimicas, fabricando cartées
com essas anotacdes e o respectivo elemento.
Criava-se en-tdo a primeira tabela periddica dos

elementos, em que Mendeleyev colocou os
elementos na ordem crescente de massas
atébmicas, tomando cuidado para colocar os

elementos quimicos de propriedades
semelhantes na mesma coluna vertical.
Ti=50 Zr=90 2 =180,
V=51 Nb=94 Ta==132.
Cim52 Mo=16 W o= 156.
Mu=55 Rhe=1044 Pt=197,4
Fee=56 Rue=104,4 Ir=198.
Nie=Co==59 Ple==106s, Os==199.
He1 Cum634 Ag==108 Hg==200.
Be==94 Mg =24 Zn=652 Cd=112
B=11 Al=274 =68 Ur=116 Au==197?
C=12 Si=28 ?2=T70 Su=118
N=14 P=31 As=175 Sb=122 Bi=210
0=16 S=32 Sem=794 Te==1287
F=19 Cl=35p Bre=80 =127
Li==7 Na~=23 K=39 Rb=854 Cs==133 TI=204
Ca=40 Sre= 7,8 Ba=137 Pb==207.
P45 Ce=92
PEr=56 La=94
Yt==60 Di=95
An=756 The=118?
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O desenvolvimento dos modelos ato-
micos e da teoria quantica, permitiram
racionalizar o) conhecimento das
propriedades dos elementos e chegar a
configuracdo da atual tabela periddica.
Esta foi ampliada ao longo do tempo, a
medida que novos elementos foram sendo
descobertos. A tabela atual, proposta por
Moseley em 1913, contém  elementos
dispostos em linhas horizontais
(periodos) e verticais (grupos), por
ordem crescente de numero atdmico.
As linhas horizontais s&o dispostas de
modo que o0s elementos com proprie-
dades semelhantes figuem nas mes-mas
colunas (grupos ou familias). O grupo é
considerado o mais importante método de
classificar os elementos. Em alguns grupos,
os elementos tém propriedades muito
semelhantes e exibem uma tendéncia
clara nas propriedades ao longo do grupo.
A estes grupos foram dados nomes
triviais, por exemplo, os metais alcalinos,
metais alcalinos terrosos, halogénios, gases
nobres, etc.. Alguns outros grupos na
tabela periddica mostram menor grau de
semelhancas/tendéncias verticais e s&o
referidos simplesmente pelo seu ndmero
de grupo. Embora os grupos sejam a forma
mais  comum de classificacdo de
elementos, existem zonas da tabela
periddica onde as tendéncias horizontais
e semelhancas nas propriedades sdo mais
significativas do que as tendéncias
verticais. Na Tabela Periddica, cada
elemento ¢é apresentado, nomeadamente,
com o seu simbolo e numero atdmico.
Muitas versdes da tabela apresentam tam-
bém outras propriedades atdmicas e
propriedades fisicas.

2. CLASSIFICACAO DOS
ELEMENTOS

a) Quanto a propriedade fisica

Existe uma classificacdo muito usada hoje
em dia, porém ela ndo ¢é recomendada
pela IUPAC. Nela os elementos s&o
divididos em: metais, ametais,
semimetais, gases nobres e hidrogénio.

Os semimetais possuem propriedades
intermediarias as do metais e ametais.
Os semimetais sdo:Po,Te, Sb, As, Ge, Si e B.

Os metais possuem brilho caracteristico,
sdo bons condutores de eletricidade e
calor. A maioria é sodlido nas condicdes
ambiente (252C e 1 atm). Os metais s&o
ducteis (se transformam em fios finos) e
maledveis (se transformam em laminas
delgadas).
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Os ametais ndo possuem brilho, n&o sdo bons
condutores de eletricidade e de calor. Nas
condi¢cdes ambiente (252 C e 1 atm) a maioria €
gasosa. Nao sdo ducteis e nem maleaveis.

Os gases nobres sdo os elementos da
familia 18 (VIIIA). Possuem o octeto completo,
exceto o Hélio, e sdo pouco reativos. Sao
gases monoatdmicos.

O hidrogénio é encontrado na natureza na
forma de gas diatdbmico.

) Quanto a distribuicdo eletronica

Normais, Tipicos ou representativos: a
distribuicdo eletrbnica termina com o subnivel s
ou p. Sado os elementos das colunas altas.

Elementos de transicdo: a distribuicdo eletrdnica
termina com o subnivel d. S&o os elementos das
colunas baixas.

Elementos de transicdo interna, terras raras,
lantanideos e actinideos: a distribuicdo eletrdnica
termi-na com o subnivel f. Possuem propriedades
guimicas semelhantes ao Lantanio e Actinio. Sdo
representados abaixo da tabela periddica.

Atencao:

* Elementos com numero atémico até 92 (Urédnio)
sdo naturais. Os demais sdo artificiais. Excecdes:
Tc e Pm sdo artificais.

* Nas condigcbes ambiente (25°C e 1 atm) Br e Hg
séo liquidos. H, N, O, F, Cl, e todos da familia 18
(VIIIA) sdo gasosos. Os demais sdo sdlidos.

3 OS ELEMENTOS QUIMICOS NO
COTIDIANO

Os elementos quimicos estdo envolvidos em
inumeras aplicacdes relacionadas ao cotidiano.
A seguir algumas dessas aplicacoes:

Familia 1 ou 1A (metais alcalinos)

. Litio  (LiD: |bateria para
vidros, medicamentos;

e Sodio (Na): iluminacdo para estradas, sal de
cozinha, soda caustica, vidro;

J Potasio (K): adubo qguimico, podlvora,
fosforos, sal dietético, etc.

Marca-passo,

Familia 2 ou 2B (metais alcalinos terrosos)

e Magnésio (Mg): flash, pigmentos, rodas de
liga leve;

e (Calcio (Ca): gesso, cimento, concreto,
adubo quimico.
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Familia 3 ou 3B
. Escandio  (Sc):
sementes.
Familia 4 ou 4B
. Titanio  (Ti):
proteses.

germinacao de

pino para fraturas,

Familia 5 ou 5B:

o Vanadio \V): material para
construcéo, ferramentas.

Familia 6 ou 6B:
e Cromo (Cr): protetor de super-ficies
metalicas, aco, ferramentas, faca, laser.
Familia 7 ou 7B:
o Manganés (Mn): aco, trilho, fer-
ramentas, eixo de roda, cofre, vidro.
Familia 8 ou 8B:

J Ferro (Fe): veiculos, pontes,
estruturas, aco, lata, imas, ma-
guinas, latas.

Familia 9 ou 8B:

e Cobalto (Co): fonte de radiacado
beta, laéamina de aco, ima per-
manente, pigmentos.

Familia 10 ou 8B:

e Niguel (Ni): moeda, latdo para leite,
talheres, ouro branco, bateria
carregavel.

e Platina (Pt): coroas odontoldgicas,
tratamento de tumores, jdias.

Familia 11 ou 1B:
. Cobre (Cu): arame, cabo elétrico,

medalhas, panelas, hélice para
navio.

. Prata (Ag): espelho, bateria,
talheres, joias, papel e filme

fotografico.
e OQOuro (Au): joias, medalhas, coroas
odontoldgicas,aplicacdes financeiras.

Familia 12 ou 2B:

e Zinco (Zn): protecao para metais,
torneira para agua e gas, pecas
automotivas;

. Mercdrio (Hg):
termdmetro, baterias,
terapéutica.

barémetro,
iluminacao, luz

Familia 13 ou 3A (familia do Boro):

« Boro (B): raquete de ténis, de-
sinfetante  para olhos, vidro re-
fratario.

* Aluminio (AD: janelas, portas,
panelas, cimento, obturacéao,

fogos de artificio.
Familia 14 ou 4A (familia do carbono):

. Carbono (C): diamante, grafite, gas,

gasolina, d6leo, aco, filtros para agua e ar.
Silicio  (Si):  chip
vidro, quartzo, cimento, silicone.

eletronico, areia,

L
L.OUIMICA

Familia 15 ou 5A (familia do nitrogénio):

* Nitrogénio (N): adubos, explosivos, liquido
para conservacdo de sémem.

. Fosforo (P): fogos de artificio, fosforo,
adubo quimico, pasta de dente, cerdmica.

Familia 16 ou 6A (Calcogénios)

. Oxigénio  (O): processos de qgueima,
digestdo, respiracao celular, digestdo.

e Enxofre (S): acido sulfurico, vulcanizacdo
da borracha, conservantes, pdlvora.

Familia 17 ou 7A (Halogénios):

e Fluor (F): propelente para aerossol, aditivo
para pasta dental, meio de refrigeracéo.

o Cloro (Cl): desinfetante da agua,
plastico PVC, branqueador, acido cloridrico.

e Bromo (Br): purificador de agua, gas
lacrimogénio, desinfetante, filme.

. lodo (I): sal iodado, tintura de iodo,
pigmento para tinta, ldmpada de iodo.

Familia 18 ou O (Gases nobres):

e Nebdnio(Ne): iluminacdo para propaganda,
tubo de TV, laser, liquido para refrigeracao.

e Argbnio (Ar): gas para lampada, |dmpada
fluorescente, gas inerte para solda.

Exercicios

01 (UERJ) O conjunto de elementos guimicos
englobados no grupo 3 e no bloco f da tabela
de classificacdo periddica dos elementos, com
excecdo dos actinideos, é denominado
“metaisterrasraras”.

Esses metais s&o encontrados comumente na
forma de oxidos, sendo o carater ibnico dos
oxidos diretamente  proporcional ao raio
atébmico do metal.
O metal terra rara componente do doxido de
maior carater idnico pos-sui o seguinte simbolo:

a) Ac
b) La
c) Lu
d) Sc

02 (UERJ)

Cientistas podem ter encontrado o bodson de
Higgs, a “particula de Deus” Os cientistas ainda
precisam confirmar que a particula que
encontraram se trata, de fato, do bdson de Higgs.
Ela ganhou o apelido de “particula de Deus” por
ser considerada crucial para compreender a
formacao do universo, ja que pode explicar como
as particulas ganham massa. Sem isso, nenhuma
matéria, como as estrelas, os planetas e até os
seres humanos, existiria.
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O boson de Higgs, apesar de ser uma
particula fundamental da natureza, tem
massa da ordem de 126 vezes maior que
a do proton, sendo, portanto, mais pesada
do que a maioria dos elementos guimicos
naturais. O simbolo do elemento
qguimico cuja massa € cerca de metade da
massa desse boson é:

a) Cu
b) |

c) Mo
d) Pb

03 (FUVEST SP)

Observe a posicdo do elemento quimico
rodio (Rh) na tabela periddica.
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Assinale a alternativa correta a respeito
do rdodio.

a) Possui massa atdbmica menor que a
do cobalto (Co).

b) Apresenta reatividade se-
melhante a do estréncio (Sn),
caracteristica do 52 periodo.

c) E um elemento ndo metalico.

d) E uma substancia
temperatura ambiente.

e) E uma substadncia boa condutora de
eletricidade.

04 (FUVEST SP)

gasosa a

Um aluno estava analisando a Tabela
Periddica e encontrou varios
conjuntos de trés elementos qui-
micos que apresentavam proprie-
dades semelhantes.
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Assinale a alternativa na qual os
conjuntos de trés elementos ou
substancias elementares estdo
corretamente associados as pro-
priedades indicadas no quadro abaixo.
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Mesmo estado

Numeros
it Reatividades | fisico a
atdmicos
) semelhantes | temperatura
consec utivos
ambiente
a) Ft, Au, Hg H2, He, Li C12, Blﬁ’ I2
b) Cl, Br,l 02, F2, Ne Ne, Ar, Kr
C) Li, Na, K 02, F2' Ne Pt, Au, Hg
d) Ne, Ar, Kr Mg, Ca, 5r CI2, Brl, I2
e) | Pt Au, Hg Li, Na, K Ne, Ar, Kr
05 (UERJ)

Em uma das primeiras classificacdes periddicas,
os elementos guimicos eram organizados em
grupos de trés, denominados triades. Os
elementos de cada triade apresentam
propriedades quimicas semelhantes, e a massa
atémica do elemento central equivale
aproximadamente a média aritmética das massas
atdmicas dos outros dois. Observe as triades a se-
guir:

Li C/
Na Br
K | Te

Com base nos critérios desta classificacdo, a letra
X corresponde ao seguinte elemento quimico:

a) O
b) As
c) Se
d) Po

06 (UNESP SP)

A tabela periodica ¢ uma notavel realizacédo da
ciéncia. Ela ajuda a organizar o qgue de outra
forma seria um arranjo confuso dos elementos e
de suas propriedades. A base da classificacdo
periddica atual é a tabela do quimico russo
Mendeleev, proposta em 1869, com a diferenca de
que as propriedades dos elementos variam pe-
riodicamente com seus nudmeros atdémicos e nao
com os pesos atdmicos.
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TimS0 Zr= 90 ?7-180.

V=51 Nb= 94 Ta=182

Cre=52 Mow= 96 W 186

Mn=s55 Rhe=1044 Pl=197,0

Fe=56 Rnee1044 Ilras198.

Ni=Co=59 Pl=106s 0-=199.

Ha=< Cu=634 Ag=—108 Hg =200.
Bew 9aMg=2U Lnm652 Cd=112

Batl Al=274 =68 Uralle Au=197?

X Memzassens

(http://chemistry.about.com. Adaptado.)

Analisando a classificacdo  periddica,
mesmo sem conhecer todos os elementos
que ela apresenta, é possivel afirmar que

a) 0os nao metais podem ser
deformados com golpes de martelo.

b) os metais alcalino-terrosos sao mais
densos gue os metais alcalinos.

c) os halogénios, em condicdes
normais de temperatura e pressdo,
sdao liquidos coloridos,

d) o oxigénio e o nitrogénio sdo gases a
temperatura ambiente e seus atomos
apresentam seis elétrons na camada
mais externa,

e) os elementos de uma mesma familia
da classificacdo periddica possuem
propriedades semelhantes porgue eles
ocorrem no mesmo lugar da Terra.

07 (UERJ)

Considere as quatro caixas abaixo, que
contém diferentes materiais residuais de
uma industria:

zinco R
cobre niquel
'\ silicio \ arsénio
W X
magnésio aluminio
chumbo ferro
\ iodo \ cadmio
Y Z

A Unica caixa gue contém apenas metais
estd indicada pela seguinte letra:

L
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O selénio ¢ um elemento guimico essencial ao
funcionamento do organismo, e suas principais
fontes sdo o trigo, as nozes e os peixes. Nesses
alimentos, o selénio estd presente em sua
forma aniénica Se?2”. Existem na natureza
atomos de outros elementos quimicos com a
mesma  distribuicdo  eletrdnica desse anion.
O simbolo guimico de um 3atomo que possui
a mesma distribuicdo eletrénica desse anion
estd indicado em:

a) Kr

b) Br

c) As

d) Te

09 (UNESP SP)

Alguns metais sdo imprescindiveis para o bom
funcionamento do organismo humano. Os
denominados oligoelementos, normalmente sdo
encontrados em  peqguenas quantidades e,
quando presentes em excesso, podem ser
prejudiciais a saude. A Doenca de Wilson, por
exemplo, € caracterizada pelo acimulo de um
metal ndo prateado, que, se liberado na
corrente sanguinea, pode resultar na formacéo
de um anel de coloracdo escura no olho do
individuo. Assinale a alternativa que indica,
respectivamente, o metal e o odrgdo do
portador da Doenca de Wilson onde ele se
acumula antes de ser liberado para a
corrente sanguinea.

a) Bronzeerim.
b) Cobre e figado.
c) Ferro e baco.
d) Ouro e baco.
e) Zinco e figado.

10 (UERJ)

Um atomo do elemento guimico x, usado como
corante para vidros, possui numero de massa
igual a 79 e numero de néutrons igual a 45.
Considere  um elemento vy, que possua
propriedades guimicas semelhantes ao elemento
X.

Na Tabela de Classificacdo Periddica, o
elemento y estara localizado no seguinte grupo:

a) 7/
b) 9
c) 15
d) 16
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1 (PUC MG) .
Certa familia de elementos quimi-cos
apresenta oS seguintes ndmeros ° 7
atémicos: 9, 17, 35, X e 85. Para esses I.OU'MICA
elementos, foram feitas as afirmacdes a GABARITO:
seguir.
.. O primeiro elemento tem D Gabe
numero de massa 9. 2) Gab: A
. O terceiro elemento tem um 3) Gab: E
proéton a menos gue o gas nobre 4 Gab:E
do seu periodo. 5) Gab: C
6) Gab: B
[l O numero atdmico de X é 53. 7) Gab: D
V. O atomo eletricamente 8) Gab: A
neutro do UJltimo elemento tem 9) Gab: B
configuracdo eletrébnica de gas 10) Gab:D
nobre. 1) Gab: C
V. Os atomos de X formam 12)Gab: D
a espécie quimica X2 por ligacdo
covalente.

S&do0 CORRETAS as afirmacées:

a) lell apenas
b) Il e lll apenas

o I ileV
d) Il e lv
12 (PUCRJ)

A tabela periddica dos elementos ¢
uma base de dados que possibilita
prever o comportamento, propriedades
e caracteristicas dos elementos
quimicos.

Com as informacdes que podem ser
obtidas da tabela periddica, relacione
0os elementos apresentados na coluna
da esquerda com a informacdo da
coluna a direita que indica a
respectiva distribuicdo dos elétrons
nos subniveis do Ultimo nivel de

energia ocupado no estado
fundamental.
Elemento quimico | Configurac¢do no ultimo nivel
I - Bromo I
I - Estanho Y - szp4
111 - Polénio 7 =5 2p?
IV —Radio

Estdo corretas as associacodes:

a) I-XIl-Yell-Z
by I-X I-Zelll-Y
o I-ZII-XelV-Y
d) lI-zZll-Yelv-X
e) l=-Ylll-ZelV-X
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