1. (UEPG 2016) Sobre relacoes e funcoes,
assinale o que for correto.

01) A funcdo f(x)=3x>-6x-9 de A em
B admite inversa se A = {x € R|x > 1}
e B={x€eR|x<—12}.

02) f(x)=ax+c, g(x)=ax’+bx+c, f(-3)=0,
9(0)=3 e g(f(0)) = 24, entdo b = 4.

04) Se f(x)=x-2 e g[f(x)]=2x>-11x+15,
entao g(1)=0.

2
08) O dominio dafungao f(x) = \/’;—T
2x° +4x-6

éoconjunto D ={x € R|x <0 ou x > 1}.

16) Se R={(x,y)e AxB|x+y>5} €& uma
relacdode A={1,2,3} em B={2 3,4}, entao
a relacdo inversa R™' de B em A tem
quatros elementos.

2.(ITA2017) Sejam A e B dois conjuntos
com 3 e 5 elementos, respectivamente.
Quantas funcdes sobrejetivas f:B— A
existem?

3. (UFSC2016) Emrelacdoasproposicoes
abaixo, ¢ CORRETO afirmar que:

01) Afuncao f: R — {2} - R — {2} definida
2x+3
X —
todo x € R — {2}. Se ! é afuncao inversa
da f, entdo ' coincide com a f.

por f(x)= satisfaz (fof)(x)=x para

€59) FUNGAO INVERSA

02) Considere a

_ |3x-2,sex<0
90 = {5x, sex>0
g € R e o conjunto imagem é R.

funcao

. O dominio da funcéo

04) Se axfungéo f: R - R é definida por
f(x):(%) , entdo f ¢é decrescente e

sobrejetiva.

08) SejaAcRcom A=3. Sef:tA->Ré
uma funcao estritamente crescente em A,
entdo f € injetiva.

16) Considere a funcao definida por

f(x)=Vx+a?, sendo a € R!. Entdo,
f(81)=9+a.

4. (UEM 2013) Sobre funcdes reais
(dominio e contradominio real), assinale o
que for correto.

01) Uma funcdo constante é sempre
injetora.

02) Uma funcdo de segundo grau €
sempre sobrejetora.

04) Sejam f e g fungobes, tais que
g(x)=f(x)+1, para todo x real. Entdo o
grafico da funcdo g corresponde sempre
ao grafico dafuncao f, transladado de uma
unidade para baixo no plano cartesiano.

08) Toda funcao do primeiro grau €
injetora e sobrejetora e, portanto, possui
inversa.

16) A imagem da funcao f, tal que, para
todo x real, f(x)=senx, € o intervalo
fechado [-1,1].
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5. (ITA 2012)

Notacoes

N: Conjunto dos nlimeros naturais;
R: Conjunto dos nimeros reais;

R*: Conjunto dos nuUmeros reais nao
negativos;

i unidade imaginéria; i% = -1;

P(A): conjunto de todos os subconjuntos
do conjunto A;

n(A): nimero de elementos do conjunto
finito A,

AB: segmento de reta unindo os pontos A
e B;

arg z: argumento do nimero complexo z;
[a,b] ={x€eER:a<x<b}
A\B={x:x€Aex¢B}

A°: complementar do conjunto A,

n

z axf=ap+a;x+ayx?+ -+ a,x"
k=0

Observacao: Os sistemas de coordenadas
consideradossaocartesianosretangulares.

&3+ x%, x>0
&3 —x%,x<0
é bijetora e, em caso afirmativo, encontre
ffER->R

Analise se f:R-> R, f(x) =

6. (UFBA 2011)
fungoes f: R— R e g: R = R definidas por
f(x) = x —=1 e g(x) = log(x? +1), é correto
afirmar:

Considerando-se as

01) A funcao f é bijetora, e sua inversa € a
funcao h: R = R definida por h(x) = x + 1.

02) O conjunto imagem da funcdo g é o
intervalo (0O, + o|.

04) A funcao g € uma funcao par.

08) Existe um numero real x tal que
fla(x)) = 9(f(x)).

16) O ponto (0, 0) pertence ao grafico da
funcao g.

7.(ITA2010) Seja f: R - R: bijetora e impar.
Mostre que a funcao inversa f™: R = R
também e impar.

8. (UNIFESP 2010) Uma funcao f:R—>R
diz-se par quando f(-x) = f(x), para todo
x € R, e impar quando f(-x) = — f(x), para
todo x ER.

a) Quais, dentre os graficos exibidos,
melhor representam funcdes pares
ou funcdes impares? Justifique sua
resposta.

gréfico |

gréfico Il

b) Dé dois exemplos de fungoes, y = f(x)
ey =g(x), sendo uma par e outra impar,
e exiba os seus graficos.

9. (ITA 2006) Seja f:]0, 1) = R definida por

2X, 0£x<l
_ 2
f(x) = :

2x -1, 1SX<1
2
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Seja g:<—§, E) — R dada por

f(x+lj, —1<x<0
2

2
a(x) = ] 1
1—f(x+—], 0<x<—
2 2
com f definida acima. Justificando a

resposta, determine se g € par, impar ou
nem par nem impar.

10.(G1-CFTCE 2004) Considere afuncao
f(x) = (3x - 1)/(1 - 2x), x = 1/2. Calcule
f(f! (x)), onde f-1(x) é alei dafungdoinversa
de f.

11. (UFSC 2018) E correto afirmar que:
01) O dominio da funcdo f(x)= !

J5-1x-3]
€ um intervalo (a,b). A soma de a com b
€ 6.

02) Se f:[1,+w)—>[1+x)
f(x)=x2-2x+2 admite
i(5)=3.

definida por
inversa, entao

04) Se f:R— R é uma funcao definida por
2

f(X)={X *hse x20 ontzo (fofy—1)=1.
x+1se x<0

08) O sistema
infinitas solucoes.

I =0
{092(X+Y) orn

logs 2 +logz y =logs x

16) Se f:A—B e g:B— C sao injetoras,
entdao gof : A » C pode nao ser injetora.

ANOTACOES

12. (UEM-PAS 2017)
seguintes funcoes reais:

f(x)=ax+b,

Considere as
abeR

1
=—, ER, x #
g(x) T ¢ c X #cC

h(x)=(x—d)(x—e), d, e€R
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).
01) f é uma funcdo crescente.

02) Os nimeros d e e sdo os zeros da
funcao h.

04) Se d<0 e e<0, entdo o grafico da
funcdo h é uma pardbola cuja concavidade
é voltada para baixo.

08) Se a=1 e b=0, entao (gof)(x) = g(x).

16) Se a#0 e b=#0, entdao a funcao f

é invertivel e sua inversa é dada por
1

)= ——.
0 ax+b

13. (ITA 2018)
f,g: R - R dadas por f(x)=ax+b e

Considere as funcoes

g(x)=cx+d, coma, b,c, dER,a=0 e c=0.
Se flog'=g et entdo uma relacdo
entre as constantes a,b,c e d é dada por

a) b+ad=d+bc.
b) d+ba=c+db.
c) a+db=b+cd.
d) b+ac=d+ba.

e) c+da=b+cd.

I
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E9 GABARITO

1: 02 + 04 =00.

[01]) Falsa. Reescrevendo a lei de f na
forma candnica, temos f(x)=3(x—1)> —12.
Logo, sendo a=3, a pardbola tem
concavidade voltada para cima e, portanto,
f & estritamente decrescente para x<1
e estritamente crescente para

Ademais, o valor minimo de f é -12.

x>1.

Portanto, se A = {x € R|x > 1}, entao
B={x€eR|x>-12}.

(02]) Verdadeira. De fato, pois f(-3)=0
implicaem ¢ =3a. Ademais, g(0) =3 implica
em ¢ =3. Logo, temos a=1.

Portanto, vem

g(f(0)) =g(c)
=9(3)
=1.32+b-3+3
=3b+12.
Mas  g(f(0)) =24
3b+12=24 < b=4.

implica em

(04] Verdadeira. De fato, se f(x)=1, entao
x = 3. Logo,temos g(f(3)) =232 -11-3+15 = 0.

(08] Falsa. Lembrando que uma funcao
estd bem definida quando sdo fornecidos
o dominio, o contradominio e a lei de
associagcao, vamos supor que o item se
refere ao maior subconjunto dos ndmeros
reais para o qual f estd definida.

Basta observar que

p— 2 . p—
f(_3):\/ ( 3)2 +3-(=3)
2.(-3)2 +4-(-3)-6
_ 9
- o

(16] Falsa. Temos R={(2 4),(3,3),(3 4)}
e, portanto, R'={(4,2),3,3),(43) Em
consequéncia, a relacdo inversa de B em
A possui 3 elementos.

2: Calculando:
n° fungdes = 3% =243
A, =fungdes em que a4 ¢ Imf
A, =fungbes em que a, ¢ Imf
A3 =fungbes em que az ¢ Imf
n® fungdes sobrejetivas = 243 -n(A; UA, UA;3)
n(A1)=n(Az)=n(Ag)=2° =32
n(AjnAy)=n(A;nAz)=n(A;NAz)="1
n(AjnA; NAz)=0

n(AjUA, UA3)=3-32-3-1=93
n°fungbes sobrejetivas = 243 - 93 =150

3:01+08=09.

(01) CORRETA. Calculando:

(2x+3]
+3
x-2 7(4x+6+3x—6](

2x+3)72 x—-2

. N
2x+3-2x+4 7

(Fo)(x) = F(F(x)) = {

+3 2x+3
S =
~7 )=

10> x= Y3 L y(y-2)=2y+3 > M
y-2 -2

(02] INCORRETA. Fazendo o grafico da
funcao percebe-se que o conjunto imagem
serd Im=]—o0,—2[ U[0,+ ol.

(04] INCORRETA. Fazendo o gréfico
da funcao percebe-se que a fungao
serd decrescente e nao-sobrejetiva

(@ imagem da funcdo serd Im = R:).

(08] CORRETA. Se A ¢ estritamente
crescente, entao para cada valor distinto

O
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de x hd um valor distinto de vy, logo, a
funcao é injetiva.

(16) INCORRETA.

f(81)=v81+a’ =9 +a.

Substituindo:

4:08 + 16 = 24.

[(01] Falsa. A funcdo constante nunca serd
injetora, pois o conjunto imagem possui
um Unico elemento.

(02] Falsa. Isto dependerd do

contradominio considerado.

(04) Falsa. O grdfico da funcdo g
corresponde sempre ao grafico da funcao
f, transladado de uma unidade para cima
no plano cartesiano.

(08] Verdadeira. Dominio real,
contradominio real e imagem real, além
disso, cada elemento do conjunto imagem
estd associado a um Unico elemento do
dominio.

(16] Verdadeira. O conjunto imagem da
funcdo seno é [-1,1].

5:

Interbits®

<V

Observando o gréfico, formado por dois
ramos de pardbolas, concluimos que:

- seu contradominio éigual ao seu conjunto
imagem, logo é sobrejetora.

- cada valor y do conjunto imagem ¢é
imagem apenas de um valor x do dominio,
logo € injetora.

- Portanto, a funcdo dada € bijetora.
Determinando a inversa:

Para x>0, temos:
f(x) =34+ x2
2
X = 3—(f‘1(x))
f‘1(x) =x-3 ,parax >3

Para x <0, temos:
f(x)= 3-x2
2
X = 3—(f‘1(x))
1 (x)=—J3-x , parax <3

Logo, a funcdo inversa de f(x) serd f1(x)
dada por:
f‘1(x)={m ,parax =3

—J3-x, para x <3

6:
01) Verdadeira, pois a funcdo f é bijetora e

suainversaéx=y-1 o y=x+ 1.

02) Verdadeira, como x? + 1 serd sempre
maior ou igual a 1, seu conjunto imagem é
[0,+oc].

04) Verdadeira, pois g(a) = g(-a) para todo
o valor de a.

08) Falsa, resolvendo a
(9(x)) = g(f(x)) , temos:

equacao

O
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|og(x2 + 1) “1=log((x —1)2 +1)

log(x? +1) —1og10 =log(x? — 2x + 2)

X% +1

log

x? +1

10
Resolvendo, encontramos delta igual a
-284. Logo, a equacdo nao possui raizes
reais.

= Iog(x2 —2X + 2)

X% _2Xx+2 < 9x? —20x+19=0

16) Correto, pois log(0% + 1) = 0.

7:

fla)=k e flk) =a

f(-a) = -ke fi(-k) = -a

logo f1(-k) = - f1(k) portanto f1(x) é impar.

a) As funcoes pares sao | e lll, pois f(-a)
= f(a) para qualquer a real. As funcoes

impares sao IV e V, pois f(-a) = - f(a) para
aualauer a.
YA y=x2 YA y=x
i i 2F-
R N R i %
9:
1
2X, O0<x<—
_ 2
f(x) = 1
2x-1, —<x<1
2

Temos que:
fx+l, se—1<x<0
2 2
g(x) = ] ]
1-f| x+—=|, se 0<x<—
2 2
1
ZWH,se—E<x<O
g(x) = 1
—-2x+1, se 0£x<E

Como g(x) = g(-x), We(—%,%j, entdo g é
par.

10:
f(fi(x)) = x

11: 01 + 02 + 04 = 07.

1 5 I N
O s
sz{xE]R{:S—lx—3|>O}
De 5-|x-3|>0,
|x-3|<5
-5<x-3<5

-5+3<x<5+3
-2<x<8

, o dominio

Assim, a=-2 e b=8, logo, a+b=6.

Portanto, a afirmacao [01] é verdadeira.

[02] Como f(x) = x? —2x+2 admite inversa
e f(3)=32-2.3+2=5f"(5)=3.

Portanto, a afirmacao [02] é verdadeira.

2
(04] De f(x):{x +lsex20

x+1sex<0
f(-1)=-1+1=0
f(f(-1))=f(0)=0% +1=1"



Entdo,

(fof)(-1)=1

Portanto, a afirmacao [04] é verdadeira.

08] {Iogz(x+y):0

logz 2+logz y =logz x (i)

Da equacao (i),

(02]) Verdadeira, pois x-d=0=x=d e
x—-e=0=x=e.

(04] Falsa. Mesmo que d e e sejam
negativos o coeficiente de x? serd positivo.

Portanto, o gréfico serd uma parabola com
concavidade para cima.

(08] Verdadeira. Se a=1 e b=0, temos
f(x)=x e g(f(x)) = g(x).

_ 50
X+y=2 (16] Falsa.
x+y=1 (iii) ¥ —b
. f(x):ax+b:>x:a~f’1(x)+b3f’1(x):—.
Da equacao (ii), a
logs (2y) = logs x
2y =x (iv) 13:
Das equacdes (iii) e (iv), [A)
2y +y =1
3y =11 De f(x)=ax+b,
y=3 y:ax+bef’1(x):%
o 1 .
Substituindo y == na equacao (iv),
5 3 (iv) De g(x)=cx+d,
X=— 1 X—
3 y=cx+de g (x)=—
Assim, o sistema possui solucdo Unica. .
. . , Entao,
Portanto, a afirmacao [08] é falsa. x—d b
f71og71 __¢C a _ x—d-bc
a ac
[16) Como f e g sdoinjetoras, gof também x-b
é injetora. g lof!o_2 _x-b-ad
: N , c ac
Portanto, a afirmacao [16] é falsa.
12: 02 + 08 = 10. Como leg™ =g™of ™,
Xx-d-bc x-b-ad
. ac ac
(01) Falsa. f sera crescente apenas se btadd.tbe
a>0.
ANOTAGOES
—l ¢ 2
g J
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