BIOLOGIA

Organologia Vegetal

Os diferentes tecidos vegetais se organizam formando
diferentes 6rgdos. Utilizando as angiospermas como referencial,
esses Orgdos estdo representados pelas raizes, caules, folhas,
flores, sementes e frutos. As raizes, os caules e as folhas constituem
os chamados 6rgdos vegetativos, responsaveis pelas funcoes
necessarias a sobrevivéncia do individuo. As flores, as sementes
e os frutos formam os drgdos reprodutivos, responsaveis
pela perpetuacdo da espécie.

RAIZES ﬁ@,

Nas angiospermas, encontramos diferentes tipos de raizes,
classificadas de acordo com as ramificagdes que apresentam,
0 meio em que crescem, 0 seu aspecto externo ou, ainda,
uma funcdo mais marcante e especializada que elas realizam.
O conjunto de raizes de uma planta constitui o seu sistema
radicular.

Existem dois tipos basicos de raizes: pivotante (axial) e
fasciculada (cabeleira).

Arquivo Bernoulli

Raiz axial - Ha uma raiz central mais desenvolvida, denominada
raiz principal, de onde partem ramificacdes (raizes secundarias
ou radicelas) que sdo menos desenvolvidas que a raiz principal.
Exemplo: as raizes das arvores em geral.

Arquivo Bernoulli

Raiz fasciculada - Ndo ha uma raiz principal mais desenvolvida,
e sim um feixe ou rede de raizes, todas com igual desenvolvimento.
Exemplo: raizes do milho.

Nas raizes axiais, podemos distinguir as seguintes
regides: coifa, zona meristematica, zona lisa, zona pilifera e
zona suberosa.

MODULO
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FRENTE

Zona suberosa

Raizes secundarias

Zona pilifera

Zona lisa

Zona meristematica

Arquivo Bernoulli

Coifa
Partes de uma raiz axial.

A Coifa (caliptra) é uma estrutura em forma de capuz
que envolve e protege a zona meristematica localizada na
extremidade da raiz. Nas raizes subterraneas, protege contra
micro-organismos e contra o atrito ou aspereza do solo;
nas raizes aquaticas, contra o ataque de micro-organismos;
nas raizes aéreas, impede a transpiragdo excessiva. A Zona
meristematica é formada por tecidos meristematicos, nos
quais as células estdo em intensa atividade mitética. A Zona
lisa (zona de alongamento) apresenta células que, por agdo
de determinados horménios, sofrem grande distensdo ou
alongamento, determinando um crescimento longitudinal
da raiz. A Zona pilifera esta situada acima da zona lisa, na
qual a epiderme da raiz apresenta projegcbes denominadas
pelos absorventes que tém a fungdo de absorver agua e
substancias minerais necessarias ao desenvolvimento da planta.
Na Zona suberosa (zona de ramificagGes) ocorre o fenémeno
da suberificacdo (formacdo do suber), que da maior protecdo a
essa parte da raiz. Geralmente, apresenta ramificagdes (raizes
secundarias) que contribuem para uma melhor fixacdo da planta
no substrato.

OBSERVAGAO

A zona de transicdo entre a raiz e o caule denomina-se colo
ou coleto.

Quanto a origem, as raizes podem ser classificadas em
primarias, secundarias e adventicias.

A) Raizes primarias - Originam-se diretamente da radicula
(uma parte do embrido vegetal contido na semente).

B) Raizes laterais ou secundarias - S3o as ramificagdes
origindrias do periciclo da raiz primaria.

C) Raizes adventicias - Originam-se do caule ou das folhas.
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Quanto ao meio em que crescem e se desenvolvem, as raizes
podem ser classificadas em terrestres, aquaticas e aéreas.

A) Raizes terrestres - S3o subterraneas, isto é,
desenvolvem-se dentro do solo. Em algumas espécies
de plantas, essas raizes tornam-se mais espessas
em consequéncia do acimulo de reservas nutritivas,
sendo, entdo, chamadas de raizes tuberosas.

Arquivo Bernoulli

Raizes tuberosas - A raiz tuberosa pode ser axial ou fasciculada:
na tuberosa axial, como as da cenoura, da beterraba e do nabo,
S6 a raiz principal (raiz primdria) se desenvolve em espessura;
na tuberosa fasciculada, como a da batata-doce, as varias
raizes secundarias sdo espessas. A. Raiz tuberosa axial; B. Raiz
tuberosa fasciculada.

B) Raizes aquaticas - Tém coifa mais desenvolvida
do que as raizes terrestres; tal fato se justifica pela
necessidade de protegdo contra ataques de inimeros
seres vivos existentes na agua. Em geral, possuem
parénquima aerifero abundante para permitir a
flutuacdo da planta. O aguapé é um bom exemplo
de planta que possui raizes desse tipo.

Raiz
aquatica

Arquivo Bernoulli

Planta com raiz aquatica (aguapé).

C) Raizes aéreas - Desenvolvem-se em contato

direto com o ar atmosférico. Podem ser de varios
tipos: grampiformes, estacas, haustorios, cinturas,
estrangulantes e pneumatdforos.
As raizes grampiformes sdo raizes adventicias curtas,
originadas do caule, que possuem na extremidade
substancias adesivas que servem para fixar a planta
num substrato. Na hera, que cresce sobre paredes
e muros, encontramos esse tipo de raiz.

As raizes-estaca, conhecidas como raizes-escora,
e as raizes-suporte também sdo raizes adventicias
originadas do caule que crescem em diregao ao solo
onde se fixam, ajudando a planta a se estabilizar.
Essas raizes sdo encontradas, por exemplo, no
milho e em plantas de pantanos e de mangues.
Um tipo particular de raizes-suporte sdo as raizes
tabulares que crescem e se fundem com o caule,
formando verdadeiras tabuas ou pranchas que ajudam
na fixagdo da planta e também fornecem maior
superficie para a respiragdo do sistema radicular.
Sao encontradas principalmente em plantas de
grande porte, por exemplo, em certas figueiras.

Colecao 6V

Raiz-escora

Arquivo Bernoulli

Raizes-estaca.

As raizes sugadoras ou haustérios sdo tipicas de
plantas parasitas (holoparasitas e hemiparasitas).
Essas raizes penetram no caule da planta hospedeira
até atingir os feixes libero-lenhosos, dos quais
sugam a seiva bruta (no caso das hemiparasitas,
como a erva-de-passarinho) ou a seiva elaborada
(no caso das holoparasitas, como o cipd-chumbo).

Arquivo Bernoulli

Raizes sugadoras (haustdrios).

As raizes-cinta ou cinturas sdo caracteristicas de
plantas epifitas, como as orquideas. Essas raizes
crescem enroladas em um tronco suporte e tém
sua parte mais externa envolvida por uma camada
branca, porosa (esponjosa) denominada velame ou
véu que absorve a umidade do ar.

As raizes estrangulantes envolvem o tronco da planta
que lhes serve de suporte, apertando-o e matando
lentamente a planta por impedir a circulagdo da seiva.
Ocorre, por exemplo, no cipé6 mata-pau.

Raiz

/

Tronco da arvore

hospedeira

Arquivo Bernoulli

Raizes estrangulantes.

As raizes respiratdrias ou pneumatoforos crescem
verticalmente em diregdo a superficie da agua em busca
de O, atmosférico. Sdo comuns em plantas de Pantanos e
de Mangues, ambientes onde normalmente ha uma taxa
pequena de O, dissolvido na agua. Essas raizes possuem
pequenos orificios denominados pneumatddios, pelos quais
se da a penetragdo do O,.

Pneumatddios

Raizes respiratdérias (pneumatoforos).



Arquivo Bernoulli

CAULES ﬁ@,

O caule é 0 6rgdo que faz a ligagdo entre as raizes e as folhas.
Pelos feixes libero-lenhosos (vasos lenhosos e vasos
liberianos) existentes em seu interior, circulam substancias
entre as folhas e as raizes, em ambos os sentidos.

Em um caule tipico, distinguimos as seguintes regides:
gemas (apicais e axilares), nds e entrends (internds).

—Gema apical

Entreno

Gema axilar /

-

B i Arquivo Bernoulli

Partes de um caule.

As gemas (botGes vegetativos) sdo estruturas constituidas por
meristemas primarios, responsaveis pelo crescimento do érgao.
Podem ser axilares (laterais) e terminais (apicais).
O desenvolvimento das gemas axilares origina os ramos.
Certas gemas laterais ndo se desenvolvem normalmente,
permanecendo em estado dormente (gemas dormentes),
constituindo uma espécie de reserva, pois s6 se desenvolvem
quando a planta precisa de novos ramos, como acontece
depois da perda da gema apical ou terminal numa poda.
Ja os nds sdo regides do caule nas quais se inserem (se
fixam) as gemas, as folhas ou as flores. Os entrends
(internds) sdo espagos compreendidos entre dois
nds consecutivos.

A observagdao em microscopia da gema apical (terminal)
e regides subjacentes permite constatar ali a presenga de
uma zona meristematica, uma zona de distensdo e uma
zona de diferenciagdo, conforme mostra a figura a seguir:

Células

indiferenciadas . L.
Zona meristematica

Gema 5] (meristema apical)

\?I: apical \(

Gema axilar
[ Entrend

Zona de distensao
(aumento do volume
celular)

—Nob

Zona de diferenciacao

" (modificacdo estrutural)
Vasos lenhosos

Detalhes de uma gema apical.

Organologia Vegetal

Quanto ao meio onde crescem e se desenvolvem, os caules
podem ser subterraneos, aquaticos e aéreos.

A) Caules subterraneos - Desenvolvem-se no interior
do solo. Podem ser dos seguintes tipos: rizomas,
bulbos e tubérculos.

Rizoma"“gengibre” Bulbo “lirio”

A

Prato

) Caule
- «<—Raiz

tubérculo ~,

Bulbo tunicado “cebola”

Imagens: Istockphoto

Caules subterrédneos.

Os rizomas crescem horizontalmente no interior
do solo. Podem ser grossos ou delgados e muitas
vezes armazenam substancias nutritivas. De sua
parte inferior, saem as raizes e, da superior, as
estruturas aéreas do vegetal. O gengibre, usado
como tempero principalmente pela cozinha oriental,
é um caule desse tipo. A bananeira também possui
esse tipo de caule. Os bulbos apresentam em sua
porgao inferior uma estrutura discoidal, chamada
prato, de onde partem as raizes fasciculadas.
Na parte superior, possuem uma gema terminal
protegida por folhas modificadas denominadas
escamas ou catafilos. Cebola, alho, agafrdo, palma
e lirio possuem caule desse tipo. No alho, cada
dente é um pequeno bulbo e, por isso, fala-se
que ele é um bulbo composto. Os tubérculos sdo
dilatados e contém um parénquima amilifero bem
desenvolvido. Diferenciam-se das raizes tuberosas
por apresentarem gemas laterais dormentes.
A batata-inglesa é o exemplo mais conhecido desse
tipo de caule.

B) Caules aquaticos - Desenvolvem-se no interior da
agua. Sdo tenros, clorofilados e contém parénquima
aerifero, que facilita a respiracdo e a flutuagdo.
Como exemplo, temos os caules do aguapé e da
vitoria-régia.

Arquivo Bernoulli

C) Caules aéreos - Desenvolvem-se em contato com
o ar atmosférico. Constituem a maioria dos caules e
podem ser dos seguintes tipos: tronco, haste, estipe,
colmo, cladoédio, estolho, vollvel e sarmentoso.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Haste

Troncos sdo caules eretos, grossos, duros, lenhosos, muito
resistentes e ramificados. E o tipo de caule tipico das arvores
e arbustos. As arvores diferem dos arbustos por terem o
eixo principal do tronco muito mais desenvolvido do que as
ramificacbes. Nos arbustos, o eixo principal e as ramificacbes
tém aproximadamente o mesmo desenvolvimento. Hastes sdo
caules eretos, finos, flexiveis, verdes (clorofilados) e ramificados.
Exemplos: caule do tomateiro e do pé de couve.

Az

AN

Colmo
A

Estipes sdo caules eretos, cilindricos, sem ramificagbes, com
um conjunto de folhas apenas em seu apice (folhas em capitel).
E tipico da familia das palméceas (coqueiros, palmito, etc.).
Colmos sdo caules eretos, cilindricos, divididos em segmentos
denominados gomos. Raramente, sdo ramificados e podem ser
ocos ou cheios. O bambu (colmo oco) e a cana-de-agtcar (colmo
cheio) séo tipicos exemplos desses caules.

Estipe

Arquivo Bernoulli

¥ L | Cladédio
ko

Arquivo Bernoulli

Cladédios - S&o caules eretos, em forma de fita ou achatados,
clorofilados e ricos em parénquima aquifero. Suas folhas sdo
ausentes ou transformadas em espinhos. Esse tipo de caule
representa uma adaptacdo a regides de clima seco. Eo tipo de
caule das cactaceas (cactos).

Estolho

Arquivo Bernoulli

Estolhos (estolbes) — Sao caules rastejantes (caules prostrados)
que crescem paralelamente ao chdo. Originam numerosas raizes
adventicias que se introduzem no solo, auxiliando na fixacéo.
Exemplos: caules da grama, do morangueiro, da abdbora e da
melancia.

96 colecao v

Arquivo Bernoulli

Caules volaveis Caule sarmentoso
Os caules voluveis sdo trepadores que crescem dando giros (em
espiral) em torno de um suporte, e os sarmentosos sdo trepadores
que se prendem ao suporte por meio de gavinhas (modificagbes
caulinares ou foliares enroladas em espiral). Como exemplo
de caule voluvel, temos o da trepadeira campéanula, e de caule
sarmentoso, temos o da videira (uva), do chuchu e do maracuja.

CONTEUDO NO .
@ Bernoulli Play
Orgaos vegetais: raizes e caules

Nessa videoaula, veremos as raizes e os caules, importantes
6rgdos vegetativos das plantas.

FOLHAS ﬁ@,

Orgdos geralmente verdes (clorofilados) que constituem
o principal sistema de assimilagdo (fotossintese) da planta.
Originam-se de protuberancias laterais do caule denominadas
primordios foliares. Nas xeroéfitas (plantas de regides aridas),
as folhas sdo, em geral, pequenas e duras, devido a presenca de
tecidos de sustentacdo mecanica e, as vezes, ficam reduzidas
a pequenas escamas ou se transformam em espinhos,
como nas cactaceas, o que resulta em boa economia de dgua
para a planta, porque diminui a superficie de transpiragao.
Nas higrofitas (plantas de regides umidas), ao contrario,
as folhas sdo em geral grandes, com reduzida quantidade de
tecidos de sustentagdo. Nas umbrdfitas (plantas que crescem
a sombra), hd maior quantidade de clorofila para garantir
uma boa taxa de fotossintese e, por isso, elas possuem
a coloragao verde-escuro.

Uma folha completa apresenta bainha, peciolo e limbo.

Nervuras

Arquivo Bernoulli

mbo

Peciolo
Bainha (nem sempre observada nas folhas)

Partes de uma folha.

Bainha é uma estrutura nem sempre presente, representada
por um alargamento da base do peciolo com a finalidade
de permitir uma insergdo mais firme da folha no caule.
Em algumas espécies, as bainhas das folhas se desenvolvem
mais e envolvem parcialmente o caule, dando uma maior
protecdo as gemas laterais. Nesse caso, as folhas sdo
denominadas invaginantes e aparecem, por exemplo, hagrama
e no milho. Ja o peciolo é a haste que prende a folha ao caule.


https://youtu.be/la34HciOLPo

Em algumas folhas, como nas do fumo, ndo ha peciolo.
Nesse caso, a folha é dita apeciolada ou séssil. Limbo
é a porcao laminar da folha, em que se observam nervuras
constituidas por feixes libero-lenhosos.

Quanto as nervuras do limbo, as folhas sdo classificadas

em paralelinérveas, peninérveas, curvinérveas, uninérveas
e palminérveas.

Palminérvea

Paralelinérvea Peninérvea

Curvinérvea Uninérvea

Arquivo Bernoulli

Classificacdo das folhas quanto as nervuras - Paralelinérveas:
as nervuras sdo paralelas; exemplo: folhas do milho. Peninérveas:
a disposicdo das nervuras lembra uma pena; exemplo: folhas da
mangueira. Palminérveas (digitinérveas, reticulinérveas): da nervura
mediana, mais desenvolvida, partem numerosas ramificagées que
se tornam mais finas a medida que se afastam; exemplo: folhas do
mamoeiro. Curvinérveas: a nervura mediana é ladeada por nervuras
curvas; exemplo: folhas da quaresmeira. Uninérveas: possuem uma
s6 nervura na regido mediana,; exemplo: folhas do craveiro (cravo).

Em algumas espécies de plantas, podem existir folhas
modificadas, adaptadas para a realizagdo de diferentes
fungdes (nutricdo, protegao, fixacdo). Assim, temos:

A) Escamas (catafilos) - Folhas aclorofiladas que
protegem a gema terminal (apical) de caules
subterraneos do tipo bulbo. Cebola e alho apresentam
folhas desse tipo.

B) Bracteas - Folhas protetoras que podem apresentar
coloragdo variada, dispostas ao redor das flores.
As flores do copo-de-leite e do anturio apresentam-se
protegidas por bracteas.

.« Inflorescéncia

Flor

Bracteas

Arquivo Bernoulli

Anthurium Bougainvillea

C) Espinhos - Folhas alongadas, finas, rigidas que protegem
a planta contra agressGes mecanicas e transpiragdo
excessiva. Aparecem, por exemplo, nas cactaceas.

Organologia Vegetal

OBSERVAGAO

Os espinhos também podem ser modificacdes caulinares
(do caule), como acontece nas laranjeiras e nos limoeiros, e
tém a finalidade de proteger a planta, afastando dela animais
gue poderiam danifica-la.

D) Gavinhas - Folhas modificadas, longas, finas e
flexiveis, que se enrolam em um suporte qualquer
ao entrarem em contato com o mesmo. Aparecem,
por exemplo, no chuchu e na ervilha.

OBSERVAGAO

As gavinhas também podem ser modificagBes do caule,
como acontece na videira e no maracuja.

E) Cotilédones - Folhas embrionarias ricas em reservas
nutritivas que serdo utilizadas no desenvolvimento
do embrido durante o periodo de germinagdo das
sementes.

F) Folhas coletoras - Aparecem em plantas epifitas,
formando uma bolsa na qual se acumulam agua e
substancias que caem das copas das arvores sobre
as quais crescem.

G) Folhas insetivoras - Folhas modificadas, adaptadas
para a captura e para a digestdo de insetos.

» ////47 Pelos

Arquivo Bernoulli

Ascidia
Folhas insetivoras - Em algumas espécies de plantas, as folhas
insetivoras formam uma urna, denominada ascidia, constituida
por tecido secretor que produz um liquido acido, contendo enzimas
proteoliticas, para realizar a digestdo dos insetos que nela caem e
ficam aprisionados; em outras espécies, a folha insetivora é dividida
em duas metades que se fecham abruptamente quando tocadas,
aprisionando os insetos.

FLORES |@@,

As flores sdao formadas por um conjunto de folhas
modificadas e especializadas na reprodugao.

A floracao (formagéo das flores) € um mecanismo bastante
complexo que, dependendo da espécie de planta, sofre
influéncia de certos hormonios vegetais e de alguns fatores
ambientais, como a chuva, a luminosidade e a temperatura.
Na Caatinga, por exemplo, a maioria das plantas depende
principalmente das chuvas para florescer. J& em outras
espécies, a floragdo depende principalmente do fotoperiodo.

O fotoperiodo é a relagdo entre a duragdo dos dias

(periodo iluminado) e das noites (periodo escuro). A resposta
fisioldgica da planta a essa relagdo é chamada fotoperiodismo.
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Cada espécie apresenta um fotoperiodo critico que
corresponde a um determinado valor, em horas de iluminagéo
diaria, que, se ndo for obedecido, provoca alteragdo da
resposta de floragdo. O fotoperiodo critico varia de espécie
para espécie, mas é constante em uma mesma espécie.
Assim, podemos classificar as plantas em trés categorias:
plantas neutras ou indiferentes, plantas de dias curtos (PDC)
ou plantas de noites longas e plantas de dias longos (PDL)
ou de noites curtas.

As plantas indiferentes ou neutras sdo aquelas que
florescem independentemente do fotoperiodo. Nesse caso,
a floragdo ocorre em resposta a outros tipos de estimulos.
Exemplos: tomate, pimentdo, milho, feijdo e girassol.

As plantas de dias curtos florescem quando a duragdo da
iluminagdo estiver abaixo do fotoperiodo critico. Em outras
palavras, sdo aquelas que florescem quando a duragdo da
noite (periodo escuro) € igual ou maior que o fotoperiodo
critico. Florescem principalmente no inicio da primavera ou
no outono. Exemplos: morango, fumo e dalia.

As plantas de dias longos sdo as que florescem quando a
duracdo da iluminagédo estiver acima do fotoperiodo critico.
Em outras palavras, elas florescem quando submetidas
a periodos de escuriddo inferiores ao fotoperiodo critico.
Essas plantas florescem principalmente no verdo. Exemplos:
flores da alface, espinafre, trigo, cevada e rabanete.

Planta de dia curto
(fotoperiodo critico
de 11 horas)

As plantas de dia curto florescem em
fotoperiodos menores que o critico.

4N

Planta de dia longo
(fotoperiodo de
13 horas)

Arquivo Bernoulli

As plantas de dia longo florescem em
fotoperiodos maiores que o critico.

Fotoperiodo critico.

Nas plantas em que a floracdo depende do fotoperiodo,
a substancia sensivel a luz relacionada com essa atividade

é um pigmento de cor azul-esverdeada, semelhante a
ficocianina das cianobactérias, denominado fitocromo.

O fitocromo € uma cromoproteina encontrada em
quantidades muito pequenas em todo o corpo da planta e,
em maior concentragdo, nos tecidos meristematicos apicais
das raizes e dos caules. Algumas pesquisas demonstram
que sao os fitocromos localizados nas folhas que participam
da floragdo.

Em 1938, Hanner e Bonner, estudiosos do fotoperiodismo das
plantas, constataram que a floragao das plantas, na realidade,
é determinada pelo periodo de escuriddo, ou seja,
pelo tempo de duragdo da noite, e ndao do dia.

Colecao 6V

Arquivo Bernoulli

Esses pesquisadores observaram que as plantas de dias
curtos necessitam de uma noite longa para florescer,
mas, se o periodo de escuriddo for interrompido elas
ndo florescem. Por outro lado, se houver interrupgdao do
periodo de luz, a floragdo ndo se altera. As plantas de dias
longos, por sua vez, necessitam de noites curtas, sendo,
porém, capazes de florescer quando submetidas a noites
longas interrompidas pela luz. Apesar dessas observagodes,
o fendmeno continuou a ser denominado fotoperiodismo.

PDC
Nao floresce

(oife)

Floresce

34

Precisam de uma noite
longa para florescer. Se o
periodo de escuriddo for
interrompido por até mesmo
1 minuto de exposicdo a
luz, elas ndo florescem.

PDL
Floresce

9}

Nao floresce

Arquivo Bernoulli

Precisam de noites
curtas, lorescendo
quando submetidas
a noites longas
interrompidas

pela luz.

Plantas de dia curto (PDC) e de dia longo (PDL).

Algumas plantas sé respondem ao fotoperiodo depois de
receberem algum outro tipo de estimulacdo, como baixas
temperaturas. O trigo de inverno, por exemplo, ndo florescera
a menos que fique exposto por varias semanas a temperaturas
inferiores a 10 °C. Essa necessidade de frio para florescer
é comum em muitas plantas de clima temperado, sendo
chamada de vernalizagdo. Se, apos a vernalizagdo, o trigo de
inverno (uma planta de dia curto) for submetido a fotoperiodos
indutores menores que o fotoperiodo critico, ele florescera.

FRUTOS ﬁ@,

Os 6vulos e os ovarios das flores, ao se desenvolverem,
ddo origem a duas importantes estruturas. Como vimos
anteriormente, os o6vulos resultam em sementes que
contém o embrido em seu interior. Apds a fecundacdo dos
ovulos, o ovario da origem a frutos, que sdo constituidos,
basicamente, pelo pericarpo e pela semente.

O pericarpo é o fruto propriamente dito, constituido por
trés camadas: epicarpo, mesocarpo e endocarpo.

Semente Epicarpo
ICar
Mesocarpo e
@ L[~ Mesocarpol pericarpo
Endocarpo ——Endocarpo
1 Epicarpo Semente

Partes de um fruto — Epicarpo (casca): é a camada mais externa
do fruto. Mesocarpo: é a camada média ou intermediaria do fruto.
Endocarpo: é a camada interna que envolve a(s) semente(s).



De acordo com a consisténcia do pericarpo, os frutos
podem ser carnosos ou secos.

A) Frutos carnosos - Apresentam pericarpo suculento
com reservas de agua, sais minerais e substancias
organicas. Exemplos: laranja, limdo, mamao, melancia,
tomate, goiaba, uva, péssego, ameixa, manga, abacate.

B) Frutos secos — Apresentam pericarpo seco devido a
uma desidratacao quase total. Exemplos: feijdo, ervilha,
milho, trigo, arroz, castanha-de-caju, girassol.

Quando maduros, os frutos podem ser deiscentes ou
indeiscentes.

A) Frutos deiscentes - Quando maduros, abrem-se
naturalmente, permitindo a saida das sementes.
Exemplos: feijdo, soja, arroz, ervilha.

B) Frutos indeiscentes - Quando maduros, ndo se
abrem naturalmente para a saida das sementes.
Exemplos: laranja, melancia, tomate, péssego,
castanha-de-caju.

Entre os diversos tipos de frutos, destacamos:

A) Baga - Fruto carnoso, indeiscente, com varias
sementes livres. Exemplos: laranja, melancia,
mamado, tomate, uva, limdo, goiaba.

B) Drupa - Fruto carnoso, indeiscente, com uma Unica
semente protegida por um endocarpo duro (lignificado).
Exemplos: manga, abacate, péssego, azeitona.

C) Cariopse - Fruto seco, indeiscente, com uma
semente intimamente aderida ao pericarpo em
toda a sua extensdo. Exemplos: arroz, trigo, milho.

D) Aquénio - Fruto seco, indeiscente, com uma
semente ligada ao pericarpo por um ponto. Exemplos:
girassol, morango, castanha-de-caju.

E) Vagem ou legume - Fruto seco, deiscente, que
se abre para liberar as sementes por meio de duas
fendas longitudinais. Exemplos: feijdo, soja, ervilha.
O amendoim também é um exemplo de vagem que,
por se desenvolver no interior do solo, recebe o nome
de fruto geocarpico.

Ervilha (vagem)

Abacate (drupa)

Pericarpo
Casca da semente
Endosperma

Arquivo Bernoulli

otilédone
Embrido

Exemplos de tipos de frutos.

\

Quanto a origem, os frutos podem ser classificados em
verdadeiros ou pseudofrutos.

A) Frutos verdadeiros - Originam-se apenas dos
ovarios das flores. Exemplos: abacate e péssego.

B) Pseudofrutos - S3ao formacgdes suculentas,
comestiveis, originarias de outras partes da flor
(pedunculo, receptaculo). Exemplos: no caju,
o verdadeiro fruto, originario do ovario floral, é a parte
conhecida por castanha-de-caju, enquanto o pedunculo
origina um pseudofruto; na magd e no morango,
a porgdo comestivel é originada do receptaculo da flor.

Os pseudofrutos podem ser simples, compostos ou
multiplos.

Fruto —— Maca

Semente

Pseudofruto originario
do pedunculo

Arquivo Bernoulli

/

Pseudofruto originario
do receptaculo floral
(parte comestivel)

Caju

Pseudofrutos simples - Originam-se do pedtnculo ou do receptaculo
de uma so flor. Exemplos: caju, maga, pera e marmelo.

Morango .
Aquénio

Sépala
pedunculo

Arquivo Bernoulli

Receptaculo floral

Pseudofrutos compostos — Originam-se do receptaculo de uma
s6 flor com muitos ovarios. Exemplo: morango.

Abacaxi

Arquivo Bernoulli

Pseudofrutos mdultiplos ou infrutescéncias — Originam-se
de varias partes das diversas flores de uma inflorescéncia.
Exemplos: amora, abacaxi e figo.

Algumas vezes, o ovario de uma flor pode se desenvolver
sem que tenha ocorrido a fecundagdo. Esse fen6meno é
denominado partenocarpia e é responsavel pela formacao
de frutos partenocarpicos, ou seja, frutos que ndo possuem
sementes. Banana, laranja-da-baia e limdo taiti sdo
exemplos de frutos partenocarpicos.

No caso da bananeira, a reproducdo é assexuada
(vegetativa) e se da a partir de brotos que surgem do grande
rizoma (caule subterraneo). Ja o lim3o taiti e a laranja-da-baia
sdo espécies selecionadas pelo homem por processos de
mutagdo e sdo mantidas em culturas por meio da técnica
de enxertos, que permite a realizacdo de reproducgdes
assexuadas artificiais, isto é, feitas pelo homem.
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EXERCICIOS DE

APRENDIZAGEM

01.

02.

03.

04.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(PUC Minas) N&o apresenta caule subterraneo:
A) Alho

B) Cebola
C) Batatinha

D) Bananeira
E) Batata-doce

(UFMG) Observe a figura.

Regides
da raiz

O crescimento e a absorgdo ocorrem, respectivamente,
nas regides indicadas por

A) le?2. C) 2e3.
B) 1e4. D) 3e2.

E) 4el.

(PUC Minas) A figura a seguir destaca partes da estrutura
de trés diferentes cultivares (vegetais). Com base em
seus conhecimentos é correto afirmar, exceto

Tubérculo

Rizoma
A) Rizoma é uma estrutura encontrada em samambaias
e em bananeiras.

B) Tubérculos sdo raizes que apresentam nddulos ricos
em substéncias nutritivas.

C) No bulbo, como o da cebola, folhas modificadas
e armazenadoras revestem uma pequena porgao
interna de caule.

D) Rizomas, tubérculos e bulbos sdo estruturas
tipicamente subterraneas.

(UFPI) Maga, cebola, abacaxi e batata-inglesa, frequentes
em nossa alimentagdo, sdo exemplos de:

A) pseudofruto, tubérculo, fruto, raiz.

B) pseudofruto, bulbo, infrutescéncia, caule.
C) fruto, bulbo, infrutescéncia, raiz.

D) fruto, caule, infrutescéncia, raiz.

E) fruto, folha, infrutescéncia, caule.

Colecao 6V

05.

(PUC-Campinas-SP) As figuras a seguir representam
o comportamento de plantas submetidas a diferentes
fotoperiodos.

Planta de dia curto (PDC)

Mo Floresce
/l\

NP N&o
i~ floresce

Planta de dia longo (PDL)

Nao

BN

Floresce

w3
= 3R
K
ey

Com base nessas figuras, foram feitas as seguintes

afirmagdes:

I. As plantas de dia curto precisam de uma noite longa,
ndo interrompida pela luz, para florescer.

II. As plantas de dia longo podem florescer quando noites
longas sdo interrompidas pela luz.

III. As plantas de dia longo e as de dia curto florescem

nas mesmas condigdes de iluminagéo.
Dessas afirmagdes, apenas
A) I é correta. D) I eIl sdo corretas.
B) II é correta. E) I e IIl sdo corretas.

C) III é correta.

EXERCICIOS

PROPOSTOS

01.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(FCM-PB-2015) A banana é uma das frutas mais
consumidas no mundo, sendo produzida na maioria dos
paises tropicais, representa a quarta fonte de energia
depois do milho, arroz e trigo. A banana possui variavel
fonte de minerais, sendo um importante componente
na alimentagdo em todo o mundo. Seu sabor é um dos
mais importantes atributos de qualidade, a polpa verde é
caracterizada por uma forte adstringéncia determinada pela
presenca de compostos fendlicos soltveis, principalmente
taninos; o caule da bananeira tem fungao de reserva e
propagacao vegetativa. Assinale a alternativa correta para
a denominagao deste tipo de caule.

A) Bulbo D) Limbo
B) Tubérculo E) Rizoma

C) Peciolo


https://youtu.be/-Wu1mTDLBI4
https://youtu.be/ibL2h7Ms_Ts

02.

03.

04.

05.

(PUC-Campinas-SP-2016) Certas plantas s6 florescem
em determinados meses do ano e o fator preponderante
que exerce o papel de reldgio bioldgico para elas é

A) a mudanga do pH do solo.

B) o periodo de iluminagdo diario.

C) a variagao da velocidade do vento.
D) a intensidade das chuvas.

E) a quantidade de nutrientes do solo.

(Vunesp) O abacateiro, o bambu e o feijdo apresentam,
respectivamente, os seguintes tipos de caule:

A) estipe, tubérculo, tronco.
B) tronco, colmo, haste.
C) tronco, estipe, haste.
D) haste, colmo, estipe.

E) colmo, tronco, tubérculo.

(FAMERP-SP-2016) Espinhos sdo encontrados em certas
variedades de limoeiros e aculleos sdo encontrados nas

roseiras. E correto afirmar que, nas plantas,

A) os espinhos sdo anexos epidérmicos e os aculeos
sao folhas ou ramos modificados e ambos atuam na
protegao.

B) os espinhos e os aclleos sdo ramos modificados
e atuam na secregdo de substancias.

C) os espinhos e os aclleos sdo anexos epidérmicos
e atuam na captagao de luz.

D) os espinhos e os aclleos sdo folhas modificadas
e atuam na protegao.

E) os espinhos sdo folhas ou ramos modificados e os
aclleos sdo anexos epidérmicos e ambos atuam
na protegao.

(UECE-2017) As raizes das angiospermas podem
apresentar especializagbes que permitem classifica-las
em diversos tipos. E correto afirmar que as raizes

A) escoras apresentam um revestimento chamado
velame, uma epiderme multiestratificada.

B) respiratdrias ou pneumatoéforos sdo adaptadas
a realizagdo de trocas gasosas que ocorrem nos
pneumatddios.

C) tuberosas possuem o apreensorio para se fixarem
ao hospedeiro e de onde partem finas projegoes,
os haustorios.

D) sugadoras armazenam reservas nutritivas,
principalmente o amido, e por isso apresentam grande
diametro.

06.

07.

08.

(UFRGS-RS-2019) Observe a tira a seguir.

ZERO HORA, 14 e 15 de maio de 2018.

Assinale a alternativa correta sobre as raizes citadas no
primeiro e no segundo quadrinhos.

A) As do primeiro originam estruturas semelhantes a
espinhos.

B) As do primeiro apresentam uma epiderme
multiestratificada que reveste as partes expostas ao ar.

C) As do segundo sdo tipicas de manguezais.
D) As do segundo tém como exemplo a cebola.

E) Os dois tipos de raizes apresentam finas projegoes
denominadas haustorios.

(UFU-MG) Considere as afirmagdes a seguir relativas
a frutos.

I. A parte macia e comestivel do péssego é o endocarpo.

II. A manga e o abacate sao exemplos de frutos do tipo
baga.

II1. A vagem é um fruto do tipo deiscente.
Assinale a alternativa correta.

A) Apenas I é verdadeira.

B) Apenas II é verdadeira.

C) Apenas III é verdadeira.

D) Apenas I e II sdo verdadeiras.

E) Apenas e III sdo verdadeiras.

(UFPB) Os diferentes 6rgdos vegetais podem apresentar
adaptagdes que lhes permitem desempenhar fungdes
especiais. Sobre essas adaptagdes, identifique como
verdadeiras (V) ou falsas (F) as afirmativas a seguir:

() Bracteas coloridas e vistosas sdo modificacbes que
favorecem a polinizagdo por insetos e passaros.

( ) Os espinhos encontrados nos limoeiros e nas roseiras
sao modificagbes, apresentadas pelos caules, que
evitam a perda de agua por transpiragdo.

() Catéfilos desenvolvidos, como os das cebolas, atuam
como 6rgdos de reserva.

() Raizes adventicias do tipo escoras, encontradas em
plantas tipicas dos mangues, sdo adaptagGes ao solo
pobre em oxigénio.

A) VVVF C) FFVV

B) VVFF D) VFVF

E) FVVF

Bernoulli Sistema de Ensino

Organologia Vegetal

<
O
o
p
o
o

101


https://youtu.be/GnJ_M-tJcmM
https://youtu.be/mnrsKU8_pms
https://youtu.be/-vMTQdcZ8BQ
https://youtu.be/TMqHYnQH0vM
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09.

(PUC Minas-2015) Num bandejdo dois estudantes de
biologia montaram seus pratos como descrito a seguir:

el e o) cenoura beterraba R8I abdbora
Prato cozida assada
1 broto de - :
o vagem beringela quiabo =
mandioca  batata- puré de dente de
frita -doce batata alho Elaliiie
cenoura tomate imentdo jild =
amarela P J

Discutindo as possiveis diferencas bioldgicas entre os
dois pratos, concluiram adequadamente que o prato 1
em relagdo ao prato 2 apresenta:

A)
B) igual variedade de tipos de raizes, de caules e de frutos.

maior variedade de tipos de raizes, de caules e de frutos.

C) maior variedade de tipos de frutos e menor variedade
de tipos de raizes e de caules.

D) maior variedade de tipos de raizes e frutos, e menor

variedade de quantidade de tipos de caules.

10.

(Unesp-2016) “Fruto ou Fruta? Qual a diferenca, se é
que existe alguma, entre ‘fruto’ e ‘fruta’?”. A questao tem
uma resposta simples: fruta é o fruto comestivel. O que
equivale a dizer que toda fruta é um fruto, mas nem todo
fruto é uma fruta. A mamona, por exemplo, é o fruto da
mamoneira. Ndo é uma fruta, pois ndo se pode comé-la.
Ja o mamao, fruto do mamoeiro, é obviamente uma fruta.

VEJA, 04 fev. 2015 (Adaptacgao).

O texto faz um contraponto entre o termo popular
“fruta” e a definigdo botanica de fruto. Contudo, comete
um equivoco ao afirmar que “toda fruta é um fruto”.
Na verdade, frutas como a maga e o caju ndo sdo frutos
verdadeiros, mas pseudofrutos. Considerando a definigdo
boténica, explique o que é um fruto e porque nem toda
fruta é um fruto. Explique, também, a importancia dos
frutos no contexto da diversificagdo das angiospermas.

SECAO ENEM

01. (Enem-2017) Os manguezais sdo considerados um
ecossistema costeiro de transicdo, pois sdo terrestres e
estdo localizados no encontro das aguas dos rios com o mar.
Estdo sujeitos ao regime das marés e sdo dominados por
espécies vegetais tipicas, que conseguem se desenvolver
nesse ambiente de elevada salinidade. Nos manguezais,
é comum observar raizes-suporte, que ajudam na
sustentagdo em fungdo do solo lodoso, bem como raizes
que crescem verticalmente do solo (geotropismo negativo).

Disponivel em: <http://vivimarc.sites.uol.com.br>.

Acesso em: 20 fev. 2012 (Adaptag&o).

Essas ultimas raizes citadas desenvolvem estruturas em
sua porgdo aérea relacionadas a

A)

B) transpiragédo.

flutuagao.

C) troca gasosa.
D)
E) absorgdo de nutrientes.

excregao de sal.

Colecao 6V

02.

Alguns vegetais apresentam dérgdos que consumimos
como alimento. Um aluno de uma escola de Ensino Médio
recebeu de seu professor de Biologia uma lista de diversos
vegetais considerados comestiveis. Com essa lista,
o aluno elaborou o quadro a seguir, onde, com o sinal (x),
indicou o 6rgdo da planta utilizado como principal
alimento.

Vegetais
o Pseudofruto
comestiveis

Batata inglesa X
Azeitona X
Tomate X
Manga X
Pera X
Mandioca X
Maga X
Cenoura X
Cebola X
Morango X
Pepino X

Apds analisar o quadro, o professor informou ao aluno
que ele havia cometido alguns erros.

Com base nos conhecimentos de organologia vegetal,
o numero de erros cometidos pelo aluno foi

A) dois. C) quatro. E) seis.
B) trés. D) cinco.
GABARITO Meu aproveitamento //\;—'I
Aprendizagem  Acertei Errei
o O0l.E o 03.B o 05.D
o 02.D o 04.B
PI"OpOStOS Acertei Errei
o O01. E o 03.B o 05.B o 07.C
o 02.B o 04. E o 06.B o 08.D
o 09.B
O 10. O fruto é o ovario fecundado e desenvolvido. Nem toda

fruta é um fruto, porque algumas s&o o resultado de
desenvolvimento de outra estrutura floral (ex.: magd,
receptaculo floral; caju, pedunculo). Evolutivamente,
os frutos sdo importantes, pois favorecem a dispersao
das sementes.
Secao Enem

Acertei Errei

o 01.C o 02.C

de . %

/ Total dos meus acertos:



https://youtu.be/EITYNQI8kis

