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CIENCIAS HUMANAS E SUAS
TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 1 a 45
QUESTAO 1

Entende-se por precipitagdo a agua proveniente do
vapor de agua da atmosfera depositada na superficie ter-
restre sob qualquer forma: chuva, granizo, neblina, neve,
orvalho ou geada.

Representa o elo de ligagéo entre os demais fendbmenos
hidrolégicos e o fendmeno do escoamento superficial [...].

Disponivel em: www.ufrrj.br/institutos/it/deng/daniel/Downloads/Material/Pos-graduacao/
Manejo%20e%20conservacao%20do%20so0lo%20e%20da%20agua/manejo%20e%20
conservacao%20-%20parte%202.pdf. Acesso em 26 jan. 2017.

A precipitagdo que acontece apds o periodo de evapo-

ragdo é essencial para a ocorréncia do ciclo da agua.

O principal fator que determina essa passagem de vapor-

-d’agua para o que denominamos precipitagdo é a(o)

alta temperatura da superficie terrestre.

formacgao de nuvens na superficie terrestre.

@ transporte da agua entre as camadas do solo.

(® baixa temperatura das altas camadas da atmosfera.

® vento, o qual forma as massas de vapor que originam
as chuvas.

o ]>)

Resposta correta:D <

QUESTAO 2

Para descobrir o planeta, a humanidade teria de ser
libertada de antigas esperancas e medos e abrir as por-
tas da experiéncia. As maiores dimensdes do espago, 0s
continentes e 0s oceanos s6 lentamente foram revelados.
O Ocidente, durante a maior parte da historia, seria o
descobridor; e o Oriente, o descoberto. [...] As passagens
maritimas ja ndo eram meros caminhos familiares bem
marcados dentro de um mar fechado, um Mediterraneo.
As novas estradas reais cortavam mares abertos e leva-
vam a toda parte. A grande aventura moderna — explorar
— teve primeiro de ser empreendida no cérebro. O explo-

rador pioneiro foi um homem solitario a pensar.
BOORSTIN, D. J. Os descobridores. Sdo Paulo:

Civilizagao Brasileira, 1989 (adaptado).
De acordo com o texto, os descobrimentos ultramarinos
da Idade Moderna foram resultado
@) da postura cientifica que questionava antigos dogmas.
® da ruptura com a mentalidade empirista medieval.
@® do acumulo de experiéncias na navegacdo mediter-
ranea.
(® da necessidade de compensar o déficit populacional
europeu.
® do esgotamento das rotas comerciais do Mediterraneo.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

A precipitacao tem como principal fator a baixa tempera-
tura das camadas mais altas da atmosfera. A agua que
€ evaporada a partir da superficie terrestre e ascende na
forma de vapor encontra temperaturas mais baixas nas
altas camadas da atmosfera e se condensa, formando
nuvens. Com a diminuigdo de temperatura e outros fato-
res determinantes, essa agua se precipita.

Alternativa a: incorreta. Com a ag¢ado dos raios solares
sobre a superficie terrestre, ha um maior aquecimento
das areas mais baixas da atmosfera, mas esse proces-
so auxilia no processo de evaporagéao, € nao no de con-
densacéao ou precipitagdo da agua.

Alternativa b: incorreta. As nuvens tendem a se formar
nas altitudes médias e elevadas da atmosfera, e ndo na
superficie terrestre.

Alternativa c: incorreta. A passagem da agua pelo solo é
parte importante do ciclo da dgua, porém em um estagio
anterior a precipitacdo. Essa agua ainda teria que ser
evaporada, ascender as camadas mais altas da atmos-
fera e, s6 entédo, se condensar e precipitar.

Alternativa e: incorreta. O vento tem um importante pa-
pel no deslocamento das nuvens — ou seja, no trans-
porte das massas de agua —, mas nao na formagéo das
massas de vapor, ja que ele ndo provoca a evaporagao

Qia agua. )

. )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 27

O autor aponta que as navegagdes decorreram do aban-
dono de antigas concepgdes, tomadas como dogmas
até entdo, e que o primeiro grande esforgo dos desco-
brimentos foi intelectual, fruto de uma nova postura cien-
tifica na Europa.

Alternativa b: incorreta. O conhecimento empirico foi um
dos fatores determinantes para os empreendimentos
maritimos europeus da Idade Moderna, rompendo as-
sim com uma cultura fundamentada em supersticoes e
dogmas religiosos.

Alternativa c: incorreta. A navegagdao em um mar fecha-
do nao preparava os homens para o mar aberto, onde os
caminhos ndo eram conhecidos.

Alternativa d: incorreta. Durante o século XV, a popu-
lagao europeia estava em crescimento, recuperando-se
de um periodo de baixa demografica causada pelas cri-
ses do século XIV e pela Peste Negra. Esse crescimento
foi um dos fatores que propiciaram a expansao ultrama-
rina dos Estados europeus.

Alternativa e: incorreta. Durante o século dos descobri-
mentos, as rotas do Mediterrdneo continuaram desem-
penhando um papel fundamental nas trocas comerciais
entre a Europa e as sociedades asiaticas. O controle
dessas rotas, porém, estava nas maos dos genoveses,

Qenezianos e turcos otomanos. )
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QUESTAO 3

Que o principe pense em fugir aquelas circunstancias
que possam torna-lo odioso e desprezivel; sempre que
assim proceder, tera cumprido o que lhe compete e
ndo encontrara perigo algum nos outros defeitos. [...]
Um principe deve guardar-se como de um escolho,
empenhando-se para que nas suas agdes se reconhega
grandeza, coragem, gravidade e fortaleza; com relagdo
as agles privadas dos suditos, deve querer que a sua
sentenca seja irrevogavel; deve manter-se em tal conceito
que ninguém possa pensar em engana-lo ou trai-lo. O
principe que da de si esta opinido é assaz reputado e,
contra quem ¢é reputado, s6 com muita dificuldade se
conspira; dificilmente é atacado, desde que se considere
excelente e seja reverenciado pelos seus.

MAQUIAVEL, N. O principe. Disponivel em: www.dominiopublico.gov.br/download/texto/

cv000052.pdf. Acesso em: 13 jan. 2017 (adaptado).
Com base no texto apresentado, considerando o pensa-
mento politico de Maquiavel e o contexto histérico no qual
esta inserido, conclui-se que
) arepresentacao popular e os ideais democraticos de-
veriam ser incontestes para se alcancgar a plenitude
politica.
a legitimidade dos reis dar-se-ia pela legitimidade dos
principios da representatividade, norteada por princi-
pios cristaos.
os reis deveriam cercar-se de principios da filosofia
racionalista, destacando-se como defensores da li-
berdade de expressao.
a politica deveria aliar-se a crenga no progresso e na
razéo, estabelecendo criticas contundentes a religido
e ao obscurantismo.
a unido de todos em torno de um absoluto criaria con-
digcdes para formas mais bem elaboradas de condu-
¢ao politica do Estado.

B)

(C]
D]
o

Resposta correta: E <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 14

O fortalecimento da autoridade real consolidou-se na
Idade Moderna (do século XV ao XVIII), em detrimento
do poder autbnomo da nobreza, envolta na crise feudal
€ nas reagdes camponesas contra a exploragao a qual
estavam submetidos os trabalhadores rurais. A evolugao
paulatina e sem volta das atividades comerciais exigia
novas posturas, como a unificagdo dos mercados in-
ternos, a consolidagédo de moedas integradoras, a for-
macgao de exércitos profissionais e a regulamentacéo
econOmica. Para tanto, a tendéncia foi a adocéo, pelas
regides europeias, de uma forma de Estado monarquico
na qual ndo haveria limite ao poder real: o absolutismo.
Nicolau Maquiavel (1469-1527) escreveu “O Principe”
(1513), dedicado ao governante florentino Lourengo
de Médici. Nessa obra, o autor pontuou discussodes e
controvérsias, analisando as condi¢des politicas de sua
época, que refletiam sobre o social, atacando as tradi-
¢des medievais e propondo a dissociagao entre a politi-
ca publica e a ética religiosa. Portanto, para Maquiavel,
a politica reveste-se de moral prépria, podendo o de-
tentor do poder agir com violéncia, quando necessario.
O livro consiste em um verdadeiro manual do sistema
absolutista, concentrador dos poderes nas maos de um
monarca.

As demais alternativas incorrem em erro ao exaltarem
a razao, a liberdade e os principios democraticos, situa-
¢bdes nao defendidas por Nicolau Maquiavel, ao menos

naquele momento historico.
\22d Y,
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QUESTAO 4

A domesticacao, em todos os seus aspectos, implica
duas largas mudangas: a permanéncia e continuidade de
residéncia e o exercicio do controle e previsdo dos pro-
cessos outrora sujeitos aos caprichos da natureza.

MUMFORD, L. A cidade na histéria: suas origens, suas transformagdes,
suas perspectivas. Belo Horizonte: Itatiaia, 1965.

Segundo o texto, as mudangas observadas na passagem
do Paleolitico para o Neolitico foram fruto de uma trans-
formacgao na
) técnica de produgéo de artefatos de pedra.
(® forma de subsisténcia dos grupos humanos.
@® organizacio social das primeiras sociedades.
(® atribuicéo de fungdes sociais de cada género.
@® estrutura fisica dos seres humanos primitivos.

Resposta correta:B <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

As transformacdes observadas na transi¢do do Paleolitico
para o Neolitico foram motivadas pelo advento da
agricultura e pela domesticacdo de animais. Essa
mudanga no modo de promover a subsisténcia dos
grupos humanos permitiu sua sedentarizacao e diminuiu

QUESTAO 5

A forma mais simples de representacdo sdo os seus
aspectos polares, em que os meridianos sdo sempre re-
presentados por linhas retas irradiadas do centro de pro-
jecéo, e os paralelos sao circulos concéntricos com cen-
tro no mesmo ponto do centro de projegao.

MENEZES, Paulo Marcio Leal de; FERNANDES, Manoel do Couto. Roteiro de cartografia.

Séo Paulo: Oficina de textos, 2013.
A descrigdo indica a projegao cartografica para a represen-
tagcéo das regides polares com a menor distorgao, que é a
cOnica.
azimutal.
cilindrica.
horizontal.
equatorial.

mlololwh>]

e )

@ dependéncia da caga e da coleta, atividades instéveisj

Resposta correta: B ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 6

A projecéo azimutal — também chamada de projecéo pla-
na — é realizada sobre um plano tangente a um ponto
qualquer do globo terrestre. E a maneira mais adequada
para representar as regides polares da Terra, pois, quan-
do o plano tangencia um dos polos, a distorcdo na sua
representacdo é pequena, e vai aumentando conforme
ha o afastamento desse ponto de tangéncia.

Alternativa a: incorreta. Na projecao conica, a Terra é
representada sobre um cone imaginario, o qual esta em
contato com o globo terrestre por meio de um ou mais pa-
ralelos. Ja a projecéo azimutal tem contato apenas com
um unico ponto do globo terrestre — no caso apontado
pelo texto, o polo — o qual apresentara menor distorgéao.
Alternativa c: incorreta. A projecao cilindrica é esbocada
sobre um plano que pode ser comparado a um cilindro
envolvendo o globo terrestre, além de os meridianos n&o
serem linhas retas e irradiadas desde o centro da proje-
¢éo. Ja o plano da projecao azimutal tangencia o globo
terrestre em um Unico ponto e tem os meridianos repre-
sentados por linhas retas irradiadas do centro de projecéo
do mapa.

Alternativa d: incorreta. As projecdes horizontais apresen-
tam uma inclinacdo, sem chegar a ser perpendicular, em
relagao ao eixo da Terra, 0 que ocasiona uma maior dis-
torcao na representagao dos polos do planeta.
Alternativa e: incorreta. A projecao equatorial tem como
principal referéncia a Linha do Equador ou um ponto des-
ta; sendo assim, essa area € menos distorcida na repre-
sentacao, enquanto as areas polares sao as que sofrem

maiores distorgdes. )

N\
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QUESTAO 6

A imaginagao socioldgica permite ao seu possuidor
compreender o cenario histérico mais amplo, em termos
de seu significado para a vida interior e a carreira exterior
de uma variedade de individuos. Ela Ihe permite levar em
conta a maneira como os individuos, no tumulto de suas
experiéncias diarias, tornam-se, muitas vezes, falsamen-
te conscios (conscientes) de suas posi¢des sociais. O pri-
meiro fruto dessa imaginagéo € a ideia de que o individuo
s6 pode compreender sua propria experiéncia e avaliar
seu proprio destino situando-se dentro de seu periodo, de
que ele sé pode conhecer suas proprias chances na vida
tornando-se consciente daquelas de todos os individuos
em suas circunstancias.

MILLS, C. Wright. A promessa. In: CASTRO, Celso (Org.). Sobre o artesanato intelectual e
outros ensaios. Rio de Janeiro: Zahar, 2009. p.84-87 (adaptado).
De acordo com o texto escrito por Wright Mills, a “imagina-
¢ao sociolégica” corresponde a
) impossibilidade de se tomar posicdo sobre as ques-
tdes fundamentais do nosso tempo vivido.
desconexdo entre os acontecimentos da vida individual
e os fatos da vida social e do pensamento coletivo.
capacidade de entender o que acontece na vida social
e como isso pode interferir em nossas préprias vidas.
dificuldade de articular nossa vida coletiva as mani-
festagdes individuais, impedindo a identificagdo de
nossas inquietagdes.
qualidade do espirito de proporcionar uma complexa
experiéncia de pensamentos individuais, sem cone-
xao com a vida social.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: C <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 1

Os estudos sociologicos contribuem para que as
pessoas facam andlises contextualizadas, entendendo
a vida como um processo continuo de modificacoes.
Segundo Mills, para o individuo compreender o seu papel
social, ou seja, identificar o seu lugar na sociedade, ele
necessita da tomada de consciéncia, considerando o
contexto historico, politico e social no qual esta inserido.
As demais alternativas ndo contemplam a capacidade
do individuo de analisar os fendbmenos sociais sob a
errspectiva desse contexto.

a )

J

QUESTAO 7

Como a Coroa nédo possuia recursos financeiros nem
humanos para atuar em duas frentes (ou trés, ja que as
feitorias estabelecidas ao longo da costa ocidental da
Africa continuavam ativas), o rei decidiu arrendar a ex-
ploracéo das terras encontradas na margem ocidental do
Oceano Atlantico. Assim, no segundo semestre de 1502,
D. Manoel assinou um “contrato de arrendamento” do
Brasil com um consércio de ricos mercadores lusitanos.

BUENO, E. Traficantes e degredados: as primeiras expedi¢des ao Brasil.
Rio de Janeiro: Estagao Brasil, 2016.
O arrendamento de territérios na América portuguesa, ocor-
rido no inicio do século XVI, se relaciona a um periodo
@) de decadéncia econémica em Portugal, que inviabili-
zou a exploragao direta de novos territérios pela Coroa.
® inicial da colonizacdo da América, realizada por agen-
tes privados interessados em povoar, ndo em explorar
a terra.
em que os interesses se voltavam para o comércio
com a Asia, enquanto a América seria explorada sem
custos para a Coroa.
de contestagdo do monopdlio mercantilista, que resul-
tou na decisdo de privatizar o territério colonial por
meio da concorréncia.
de livre acesso aos territérios americanos, pois acre-
ditava-se que, assim, a col6nia seria explorada de for-
ma mais eficiente e lucrativa.

®
D]
(E]

Resposta correta: C <
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

Em vista da dificuldade de atuar em varias frentes (na
Asia, na Africa Ocidental e na América), a Coroa por-
tuguesa decidiu concentrar seus esforcos no comércio
com a Asia, onde a rentabilidade era muito maior. Por
isso, a América portuguesa foi inicialmente explorada
transferindo os custos da exploragdo a arrendatarios
particulares, que pagariam uma porcentagem de seus
possiveis rendimentos a Coroa.

Alternativa a: incorreta. No inicio do século XVI, Portugal
estava em meio a um ciclo de crescimento econdmico
associado ao monopdlio sobre o comércio asiatico.
Alternativa b: incorreta. O propésito inicial dos portugue-
ses na América era a exploracdo, que assumiu feicoes
predatérias ao longo de todo o Periodo Colonial.
Alternativas d e e: incorretas. Nem a concorréncia nem
o livre acesso aos territérios americanos faziam parte
das politicas econémicas metropolitanas. O que definia
a exploracéo dos novos territorios era 0 monopdélio exer-

Qido pela Coroa sobre todas as atividades econc“)micasy
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QUESTAO 8

O material do mito é material da nossa vida, do nosso
corpo, do nosso ambiente; € uma mitologia viva, vital, lida
com tudo isso nos termos que se mostram mais adequa-
dos a natureza do conhecimento da época.

CAMPBELL, J. As transformacgdes do mito através do tempo.
Sé&o Paulo: Cultrix, 1993.
Com essa afirmacgéo, o autor
@ concorda com a ideia de que o mito é uma fabula que
nada acrescenta a vida humana.
® concorda com a ideia de que o mito é uma forma de
interpretar nossa vida e o mundo.
@® discorda da hipétese de que o mito possua alguma
relagdo com o pensamento filosdfico.
(® concorda com a hipétese de que mito e filosofia cons-
tituem o mesmo tipo de pensamento.
® concorda que mito e filosofia ndo podem explicar os
fendbmenos que envolvem o mundo.

Resposta correta: B <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Campbell defende que, assim como a filosofia, o mito
também é a expresséao da visao de mundo de uma socie-
dade, em um determinado contexto.

Alternativa a: incorreta. Segundo Campbell, o mito versa
sobre a vida e o ambiente do ser humano, expressando-
-se sobre eles em sintonia com o conhecimento proprio
de uma sociedade, em determinado periodo. Assim, ele
esta intimamente relacionado a pessoa, oferecendo-lhe
uma forma de compreender o mundo.

Alternativa c: incorreta. A alternativa nega que mito e filo-
sofia possam ter alguma relagdo, entretanto, como am-
bos expressam visées de mundo, eles podem ter algum
dialogo.

Alternativa d: incorreta. Além de a afirmagéo extrapolar o
que se pode inferir do texto de Campbell, deve-se consi-
derar que, de modo geral, é ponto pacifico que o mito e
a filosofia sao interpretagdes diferentes a respeito do ser
humano e do mundo.

Alternativa e: incorreta. Segundo Campbell, o mito pode
explicar tanto os fendbmenos da vida humana quanto os
do mundo, pois expressa-os “nos termos que se mostram
mais adequados a natureza do conhecimento da época”.

&

4 )

QUESTAO 9

O rapido aumento da cientificizagdo, tecnicizagao
e racionalizagdo se tornou necessario apenas apoés a
expansao da mais-valia absoluta, ja que a ampliagao
ilimitada da jornada de trabalho e o ilimitado desgaste
da forga de trabalho encontraram, no curso do século
XIX, limites naturais e sociais (movimento operario, in-
tervengdes estatais). Assim, a mais-valia absoluta foi
substituida pela mais-valia relativa, que passou a ser o
principal meio de acumulagao. Dessa forma, houve uma
redugao dos custos de reprodugéo da forga de trabalho,
tornando mais econdémicos os meios de subsisténcia, o
que, por sua vez, era possibilitado pelas ciéncias natu-
rais aplicadas [...]. No entanto, a producéo da mais-valia
relativa conduz a uma contradigdo logica: ela aumenta a
parcela de mais-valia por cada forga de trabalho, mas,
ao mesmo tempo, por causa dos efeitos da racionaliza-
¢ao produzidos pelo mesmo desenvolvimento, pode-se
empregar cada vez menos forgca de trabalho para cada
soma de capital.

KURZ, Robert. A ascensao do dinheiro aos céus.
Disponivel em: www.obeco-online.org/rkurz101.htm. Acesso em: 5 jan. 2017.
De acordo com o texto, no sistema capitalista, o desenvol-
vimento das forgas produtivas resultou, atualmente, em
um processo relacionado
@ a ampliagéo da produtividade, com a elevagéo da jor-
nada diaria de trabalho.
® areducdo da carga tributaria do Estado, que tem am-
pliado os mecanismos de isengéo fiscal.
@® a diminuigao do uso de matérias-primas importadas,
com incentivo ao uso de matérias-primas locais.
® ao aumento no numero de empregos, com a manu-
tengéo dos salarios e a adogao de bancos de horas.
(® ao aumento da produtividade do trabalho, com inova-
¢ao tecnoldgica constante e redugédo de méo de obra.
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Resposta correta: E <
4 )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia: 4

Habilidade: 18

Um dos objetivos da atual fase de desenvolvimento do
capitalismo € o aumento da produtividade do trabalho por
meio da utilizagédo, cada vez mais intensa, de inovagoes
tecnoldgicas que promovem a reducdo do quadro de tra-
balhadores devido a diminuicdo da necessidade de mao
de obra.

Alternativa a: incorreta. A mais-valia relativa, destacada
na atual fase do capitalismo, ndo tem o aumento da jor-
nada de trabalho como um fator determinante para a am-
pliagao da produtividade. Essa ampliagao € determinada
pelo aprimoramento tecnoldgico que leva o trabalhador a
produzir mais em menos tempo, podendo, portanto, man-
ter a sua jornada diaria de trabalho.

Alternativa b: incorreta. A reducéo da carga tributaria pode
influenciar nos ganhos de uma empresa, mas nao tem re-
lagéo direta com o aumento da produtividade do trabalho.
Alternativa c: incorreta. A origem da matéria-prima, seja
nacional ou importada, ndo é o fator que, em geral, deter-
mina o nivel da produtividade do trabalho.

Alternativa d: incorreta. Além de ndo vir ocorrendo na
atual fase do sistema capitalista, o aumento no nimero de
empregos ndo resultaria em expanséo da produtividade
do trabalho, uma vez que a produgao se elevaria, mas os
recursos empregados nela também aumentariam.

& J

QUESTAO 10

Sem duvida, o mercado vai impondo, com mais ou
menos forga, elementos macigos da cultura de massa
— que € indispensavel ao reino do mercado e a expan-
sdo paralela das formas de globalizagdo econdmica, fi-
nanceira, técnica e cultural. Essa conquista de incluséo,
mais ou menos eficaz, jamais é completa, pois encontra
a resisténcia da cultura preexistente. Assim, constituem-
-se formas mistas sincréticas, entre as quais uma cultura
popular, oferecida como espetaculo, € domesticada as-
sociando um fundo genuino a formas exéticas que in-
cluem novas técnicas.

SANTOS, M. Por uma outra globalizagao.

Sao Paulo: Editora Record, 2000, p. 70 (adaptado).
Os argumentos defendidos pelo autor confirmam que as
transformacgdes culturais na sociedade contemporanea
estédo provocando
@ aformacéo da aldeia global.
(® a erradicacéo absoluta da tradicao.
@® o declinio dos valores capitalistas.
(® ainteragéo entre culturas.
(® a unificagdo das manifestagdes artisticas.

Resposta correta:D <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 5

Ainda que a cultura de massa esteja amplamente difundi-
da em escala global pelos meios de comunicagéo e pelos
padrdes de consumo, sao observadas diferentes formas
de adaptagéo e resisténcias. Com isso, surgem intera-
cOes e a fusdo de elementos de diversas culturas.
Alternativa a: incorreta. A ideia de aldeia global — um mun-
do uniformizado e unido através de uma rede mundial de
informagado — que levaria a uma homogeneizagao socio-
cultural ndo é defendida pelo autor.

Alternativa b: incorreta. Os saberes tradicionais resistem
a diversas mudangas culturais e estruturais, até mesmo
reforcando a ideia de que valores e culturas diferentes
podem coexistir.

Alternativa c: incorreta. Os valores capitalistas, ligados a
cultura de massa e a sociedade moderna, nao alcangam
uma conquista completa dos lugares e das sociedades.
Entretanto, eles tém apresentado ascenséo, e néo declinio.
Alternativa e: incorreta. Mesmo com a ascenséo da cultu-
ra de massa, nao ha no mundo uma cultura Unica. Assim,
as diversas manifestagdes artisticas — que séo parte da
cultura da sociedade — ainda se mantém ativas, mesmo

nao sendo unificadas.
\ J
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QUESTAO 11

A possibilidade do entendimento do espago geografico
enquanto produto histérico e social abre perspectivas para
analisar as relagdes sociais a partir de sua materializagao
espacial, o que significa dizer que a atividade social teria
0 espacgo como condigéo de sua realizagdo. Desse modo,
as relagdes sociais realizam-se concretamente através de
uma articulagao espaco-tempo, o que ilumina o plano do
vivido, ou seja, a vida cotidiana e o lugar. Assim, a repro-
ducgao de relagdes sociais materializa-se em um espago
apropriado para esse fim, e a vida, no plano do cotidiano
do habitante, constitui-se no lugar produzido para essa
finalidade, e é nessa medida que o lugar da vida constitui
uma identidade habitante-lugar.

CARLOS, A. F. A. O Espago Urbano: Novos Escritos sobre a Cidade.
Séo Paulo: FFLCH, 2007, p 41.

O conceito geografico de lugar obedece a(a)

) dimenséo pratico-sensivel da escala espacial, consi-
derando as relagbes cotidianas e as percepcoes de
seus habitantes.

(® fatores subjetivos relacionados a uma visdo de mun-
do da sociedade ocidental capitalista.

@® compreensdo das condicdes fisicas do espago geo-
grafico, materializadas nas praticas politicas.

(® critérios objetivos criados a partir de parametros men-
suraveis de quantificagao das atividades humanas.

® concepgdes universais dos fendmenos geogréaficos
que desconsideram as especificidades socioculturais.

Resposta correta: A <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

O conceito de lugar representa a por¢gdo do espacgo
geografico onde ocorre a reprodugéo do cotidiano e que
é dominada por diferentes tipos de culturas e visdes de
mundo, as quais estabelecem os lagcos com as escalas
mais amplas. Essa por¢do é ligada ao cotidiano das
pessoas que integram uma sociedade e a percepgao
que elas tém do lugar que vivem.

Alternativa b: incorreta. O texto ndo limita o conceito de
lugar aos valores da sociedade ocidental. Na realidade,
a percepcéo do lugar é relacionada ao individuo, seja ele
integrante da sociedade ocidental ou de qualquer outra.
Alternativa c: incorreta. A ideia de lugar ndo se prende
aos aspectos fisicos, estando mais relacionada aos as-
pectos humanos e a relagdo que cada habitante tem
com ele, com seu cotidiano e com as pessoas que o
integram.

Alternativa d: incorreta. Os aspectos quantitativos e
mensuraveis possuem mais relagdo com o conceito de
regiao. O lugar é um conceito que diz respeito a vivéncia
e as percepgdes de cada individuo.

Alternativa e: incorreta. O conceito de lugar esta bas-
tante associado as especificidades socioculturais, com
cada individuo percebendo o lugar a sua maneira.
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QUESTAO 12

Afresco egipcio mostrando a guerra com os nubios, no templo
de Beit el-Wali.
Disponivel em: www.lagranepoca.com/sites/default/files/imagecache/nodo_fotos/
ramses_0.jpg. Acesso em: 9 dez. 2016.

pd

esse afresco, a guerra é representada como
uma forma de homenagear os deuses.

uma vitéria pessoal do faraé Ramsés Il.

0 éxito da tecnologia sobre o barbarismo.
uma conquista de toda a civilizagao egipcia.
um prejuizo inevitavel de vidas.

mlololwh>]

Resposta correta: B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

A imagem mostra a guerra entre egipcios e nubios, mas
retrata apenas a figura do fara6 Ramsés Il em propor-
¢bes gigantescas, associando a vitéria a um ato pessoal
do governante. Essa concepc¢ao é repetida em diversos
exemplos nos quais a realizagao de um feito é atribuida
Go lider, e ndo a uma coletividade.

J

QUESTAO 13

Em 1801, em todo o continente Europeu, ndo havia
mais de 23 cidades com mais de 100 mil habitantes,
agrupando menos de 2% da populagdo da Europa. Em
meados do século, seu nimero ja se elevava para 42;
em 1900, eram 135 e, em 1913, 15% dos europeus
moravam em cidades. Quanto as cidades com mais de
500 mil habitantes, que, na época, pareciam monstros, s6
existiam duas no inicio do século XIX: Londres e Paris. As
vésperas da Primeira Guerra Mundial, elas ja eram 149.

REMOND, R. O século XIX — 1815/1914. Introduc&o a histdria do nosso tempo.

Séo Paulo: Cultrix, 2004.

Apods analisar o texto apresentado, considerando o devi-
do contexto histérico, conclui-se que, entre as opgdes a
sequir, a explicagdo sociolégica mais apropriada para os
apontamentos de René Rémond vincula-se a(ao)
@) esvaziamento dos feudos a partir da Baixa Idade Mé-
dia, quando doengas préprias da auséncia de sanea-
mento basico afligiram populagdes rurais.
destruicdo de ecossistemas, a poluicdo ambiental e
ao crescimento da procura pela vida rural, em conso-
nancia com o industrialismo europeu.
proliferagdo de fabricas e as modificagdes na confi-
guragcédo de produgdo do campo, que aceleraram o
processo de migragao para as cidades.
fase predominantemente bélica que atingiu a Europa
por ocasido de processos revolucionarios deflagrados
no continente.
preservagao das coberturas vegetais europeias devi-
do a mecanizagao do processo produtivo urbano.

B)
®
D]
(E]

Resposta correta: C <~
(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia: 4

Habilidade: 20

~

A expressao “Revolugao Industrial” é utilizada para de-
signar as transformagdes econdmicas, sociais e téc-
nicas que emergiram com a introducédo de elementos,
como a energia mecanica, as maquinas e as fabricas,
no processo de producado de mercadorias. A proliferagao
de fabricas na Primeira Revolugdo Industrial e as modi-
ficagdes na configuragdo de produgéo do campo acele-
raram o processo de migracdo para as cidades (éxodo
rural). A partir da internacionalizagéo desse processo,
proprio da Segunda Revolugéo Industrial, ele se intensi-
fica. Miséria, desemprego, destruicdo de ecossistemas,
poluicdo ambiental, crescimento assustador das cidades
(acumulo de lixo, escassez de agua, auséncia de rede
de esgoto, segregacédo sécio-espacial entre residéncias
luxuosas e cortigos) sdo algumas das condiges de vida

nessa primeira fase do capitalismo industrial pleno. )

N\
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QUESTAO 14

[...] Logo a cidade chegou a gritaria.

Tendo ouvido a algaravia, quando a aurora surgiu

vieram; o plaino todo encheu-se de soldados, carros

e relampejo brénzeo. La Zeus prazer-no-raio

langou fuga vil em meus companheiros, e ninguém su-
portou

o enfrentamento, pois por todos os lados males havia.

La mataram a muitos dos nossos com bronze afiado

€ a outros, vivos, levaram como escravos.
HOMERQO. Odisseia. Sdo Paulo:

Cosac Naify, 2014 (fragmento).
Nesse fragmento da Odisseia de Homero, a guerra é des-
crita como uma pratica
0 ligada a religido dos antigos gregos.
® dirigida apenas aos barbaros.
@® com finalidade exclusivamente politica.
(® que garantia a gléria de todos os envolvidos.
® com implicagdes econdmicas e sociais.

Resposta correta: E <~

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 11 e 15

Sendo a guerra um mecanismo para a obtengéo de es-
cravos (“La mataram a muitos dos nossos com bronze
afiado; e a outros, vivos, levaram como escravos”), ela
se relaciona diretamente ao modo de organizacao eco-

@émica e social da civilizagédo grega. )

QUESTAO 15

Os Estados afirmam-se cada vez mais como grandes
coletores e distribuidores de rendimentos; apoderam-se
por meio do imposto, da venda de cargos, das rendas,
dos confiscos e de uma enorme parte dos diversos “pro-
dutos nacionais”. Essa multipla penhora é eficaz dado que
os orgamentos flutuam [...] e seguem a maré dos pregos.
O desenvolvimento dos Estados esta assim diretamente
ligado a vida econdmica, ndo é um acidente ou uma forga
intempestiva [...]. Querendo-os ou nao, sdo 0s maiores
empreendedores do século. E deles que dependem as
guerras modernas, com efetivos e com despesas cada
vez maiores; tal como as maiores empresas econdémicas:
a Carrera de Indias a partir de Sevilha, a ligagao de Lis-
boa com as indias Orientais, a cargo da Casa da india, ou
seja, do rei de Portugal.

BRAUDEL, F. O Mediterraneo e o mundo mediterranico na época de Felipe Il.
Sao Paulo: Martins Fontes, 1983.
Com base no texto de Fernand Braudel, pode-se deduzir
que as relagdes econdmicas durante a Idade Moderna se
caracterizaram pela
@ diversidade de atividades e pelo predominio da inicia-
tiva privada.

(® énfase no comércio e pela atuacéo direta do Estado.

@® coleta de impostos e pelo investimento em servicos
sociais.

(® manufatura de bens de consumo e pela arrecadagao
de impostos.

@ atividade comercial e pela ampla concorréncia por
mercados.

Resposta correta:B <~
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

Braudel caracteriza os Estados como “os maiores em-
preendedores do século XVI”, responsaveis pelas maio-
res empresas econdmicas e pelos custos com as guer-
ras modernas.

Alternativa a: incorreta. Entre as principais caracteristi-
cas da economia no século XVI estavam a especializa-
¢ao nacional em um determinado produto e o estabeleci-
mento de monopdlios nacionais, controlados pelo poder
real.

Alternativa c: incorreta. A ideia do Estado como garan-
tidor do bem-estar social surge apenas no século XVIII,
com os fildsofos iluministas. No século XVI, o Estado era
entendido como propriedade privada do monarca.
Alternativa d: incorreta. A base econdmica dos primor-
dios do capitalismo era a atividade comercial, ndo a ma-
nufatura.

Alternativa e: incorreta. A concorréncia por mercados era
profundamente restringida pelos monopdlios nacionais.
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QUESTAO 16

Atualmente, encontra-se documentada a existéncia de
nada menos que 1.200 cidades em torno do Mediterraneo
nos séculos anteriores a era cristd. “O mundo antigo
nao pode ser reduzido a Atenas e Esparta, porque ele
possui uma diversidade e uma riqueza imensas”, destaca
Maria Cristina Kormikiari, citando as pesquisas [...] que
comprovam essa diversidade.

CASTRO, R. C. G. Livros didaticos ensinam histéria antiga de forma desatualizada, dizem
professores da USP. Disponivel em: http://jornal.usp.br. Acesso em: 22 nov. 2016.

O texto ressalta uma especificidade no campo de estudos
da Histéria Antiga, que seria
@ o foco dado a Atenas e Esparta, por essas cidades
serem as unicas a possibilitarem um estudo aprofun-
dado de suas carateristicas politicas e sociais.
a realidade diversa das cidades antigas, em contraste
com o foco limitado sobre Histéria Antiga na maioria
dos livros didaticos.
a existéncia de muitas cidades-Estado gregas, que
tendiam a se espelhar nos modelos de organizagao
politica e social de Atenas e Esparta.
a dificuldade de conduzir estudos sobre a civilizagao
grega, devido a escassez de documentos escritos em
muitas das poleis conhecidas.
o fato de a histéria politica concentrar suas atengoes
apenas nos grandes lideres, por isso o interesse ape-
nas em Atenas e Esparta.

(B)

®
®
[E]

Resposta correta: B <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

O texto aponta a existéncia de 1.200 cidades na regido do
Mediterraneo, mas os livros didaticos tendem a se limitar
apenas ao estudo de Atenas e Esparta, consideradas
modelos para se compreender a civilizagdo grega antiga.
Alternativa a: incorreta. A autora ndo afirma que Atenas
e Esparta seriam as Unicas cidades sobre as quais seria
possivel um estudo aprofundado de suas estruturas
politicas e sociais. Inclusive, o texto aponta a existéncia de
pesquisas que indicam uma diversidade de organizagdes
presentes em outras poleis gregas.

Alternativa c: incorreta. Novamente, a afirmacéo de que
pesquisas apontam a existéncia de modelos diversos
contradiz aquela de que as cidades gregas seriam formas
adaptadas do modelo ateniense ou espartano.
Alternativa d: incorreta. O foco dado a Atenas e Esparta
nao pode ser explicado pela escassez de documentos
referentes a outras poleis, uma vez que existem diversos
registros sobre a Antiguidade Classica que mencionam
varias cidades gregas, além daqueles que foram produzi-
dos nessas cidades.

Alternativa e: incorreta. A histéria politica concentra sua
atencdo nos grandes lideres. Isso nao significa que o
foco dado a Atenas e Esparta pela histéria tradicional é
por nao ter havido lideres relevantes em outras cidades,
mas por uma intengéo de valorizar elementos presentes

Cessas duas poleis, e ndo em outras cidades gregas. )
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QUESTAO 17

Um terremoto de magnitude 7,8 na escala Richter
arrasou, na noite de sabado, grande parte do Equador,
causando uma tragédia de dimensdes ainda imprevisiveis.
[--]

O sismo, o pior das ultimas trés décadas no Equador,
foi sentido em todo o pais. O epicentro ocorreu no Oceano
Pacifico, a 28 quilémetros da costa equatorianae a 173 da
capital, Quito, e o foco do tremor estava a 20 quilémetros
de profundidade.

Disponivel em: http://brasil.elpais.com/brasil/2016/04/17/internacional/
1460854987_169190.html. Acesso em: 12 nov. 2016.
O terremoto em questéo esta relacionado a(ao)
@ movimento epirogenético isolado da placa de Nazca.
(® separagio entre a placa Sul-americana e a do Pacifico.
@® convergéncia entre as placas de Nazca e a Sul-ame-
ricana.
(® instabilidade tecténica provocada pela dorsal oceani-
ca do Pacifico.
® ocorréncia de um falhamento provocado por pressdes
internas verticais.

Respostacorreta:C

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O Equador apresenta forte instabilidade tectonica, prin-
cipalmente em sua area litoranea, uma vez que esta
situado na regidao do Circulo de Fogo do Pacifico, onde
ha o contato convergente entre as placas de Nazca e a
Sul-americana, movimento que promove a ocorréncia do
terremoto.

Alternativa a: incorreta. A epirogénese promove movi-
mentos lentos e praticamente imperceptiveis, diferente-
mente do terremoto. Além disso, ela é caracteristica de
areas continentais, o que nao esta de acordo com o local
de ocorréncia do terremoto indicado no texto.

Alternativa b: incorreta. O Equador néo esta localizado
em tal area; alias, as placas Sul-americana e do Pacifico
nao fazem contato.

Alternativa d: incorreta. Na area destacada pelo texto, nao
existe uma dorsal oceénica, e sim um limite convergente
entre as placas de Nazca e a Sul-americana.

Alternativa e: incorreta. Os falhamentos produzem trincas
nas placas tecténicas, mas essas trincas nao promovem

@ ocorréncia de terremotos. )

QUESTAO 18

A primeira verdadeira maquina térmica é legada ao
fisico francés Denis Papin, que utilizou vapor para impul-
sionar um mecanismo com émbolo e cilindro. [...]

Em 1698, mais de mil anos apds a maquina de Heron,
surgiu a primeira maquina a vapor de interesse industrial,
elaborada por Thomas Savery, um engenheiro militar in-
glés. [...]

Por volta de 1712, o inglés Thomas Newcomen, aper-
feicoando as maquinas de Savery e Papin, idealizou uma
nova maquina térmica, que poderia ser utilizada em mi-
nas profundas com menor risco de explosdes e que, além
de elevar a agua, poderia elevar cargas. [...]

Em 1765, James Watt, um fabricante de instrumentos
para a Universidade de Glasgow, estudando uma maqui-
na de Newcomen, passou a procurar uma maneira de au-
mentar sua eficiéncia e minimizar os custos com o carvao
utilizado como combustivel. [...]

A maquina de Watt, que também servia a fundigdo e as
minas de carvao, teve grande éxito e acabou substituindo
as maquinas de Newcomen, pois, além da versatilidade,
ela consumia trés vezes menos carvao. Para alguns, foi a
maquina de Watt que ocasionou a Revolugéo Industrial. [...]

Disponivel em: www.if.ufrgs.br/~leila/vapor.htm.
Acesso em: 18 nov. 2016.

O aperfeigopamento da maquina a vapor, considerada a
principal inovagao técnica da Revolugdo Industrial, sim-
bolizou o inicio da
extenuagédo do setor primario.
plenitude dos empregos urbanos.
separacao total entre homem e natureza.
automatizagao integral da producgéao industrial.
transicdo de um meio natural para um meio técnico.

mlololwl>]
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Resposta correta:E <~

Resposta correta: A <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

Os avancos técnicos da Revolugao Industrial deram ini-
cio a formagdo de um meio técnico pautado na trans-
formacdao do meio ambiente, que, de acordo com as
necessidades e exigéncias de criacdo de um sistema
técnico, desse suporte ao funcionamento das maquinas
que surgiam.

Alternativa a: incorreta. O setor primario ndo sé continua
existindo como fornece matérias-primas para o setor in-
dustrial.

Alternativa b: incorreta. Os empregos industriais nao
eram suficientes para atender a toda a populagéo. Além
disso, o aperfeicoamento das maquinas fez com que
elas fossem cada vez mais eficientes, substituindo os
trabalhadores na realizagdo da produgao.

Alternativa c: incorreta. A humanidade era e continua
sendo dependente dos recursos naturais.

Alternativa d: incorreta. No periodo analisado, a produ-
¢ao industrial necessitava da mao de obra humana. Até
hoje, em alguns processos, o trabalho humano continua

QUESTAO 19

O periodo conhecido como globalizagéo [...] reproduz
as segmentagdes politicas do espago geografico,
particularmente a divisio do mundo em territérios
nacionais, ao mesmo tempo em que faz emergir uma
forma regional como expressao geografica do novo
paradigma produtivo. Disso decorre um grande aumento
dos fluxos materiais e imateriais € uma ampliagdo dos
circuitos espaciais [...] de alguns produtos, fazendo da
circulagao um campo de atuagédo mais privilegiado do que
em momentos anteriores.

CASTILLO, R. F. S. Dinamica regional e globalizagdo: espagos competitivos agricolas no
territério brasileiro. In: Mercator. v. 9, n. 18, jan./abr. 2010. p. 19. Disponivel em:
www.mercator.ufc.br/index.php/mercator/article/download/330/265.

Acesso em: 2 jan. 2017.

Para a dinamizagao dos fluxos materiais e imateriais, no

mundo da globalizacgao, foi fundamental a(o)

) encurtamento das distancias relativas, em consequéncia
das tecnologias de informagao e comunicagéo.

® instituicdo de praticas protecionistas, sustentada pela
Organizagéo Mundial do Comércio.

@® consolidagdo do rodoviarismo como meio de trans-
porte seguro e econémico.

(® emergéncia da fragmentacdo entre a producdo das
industrias e os centros de consumo.

® crescente participacdo das redes financeiras locais
fomentadoras de tecnologia.

a YA )

sendo necessario.
¢ J

NG

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 17

Um dos fatores responsaveis pelo aumento dos fluxos
materiais e imateriais da globalizacdo esta relacionado
aos avangos das comunicagdes, que permitiram uma
maior fluidez e qualidade na transmissao global de infor-
magoes. Isso faz com que as distancias relativas fiquem
menores e os fluxos materiais e imateriais, entre diferen-
tes territérios, seja mais intenso.

Alternativa b: incorreta. AOMC procura combater e punir
as praticas protecionistas, o que acaba por auxiliar na
busca por um maior fluxo material e imaterial no mundo
globalizado.

Alternativa c: incorreta. O rodoviarismo nao representa o
sistema de transporte mais econémico, sobretudo com
relacdo as grandes distancias, além de ndo dinamizar o
fluxo de informacgdes.

Alternativa d: incorreta. A produgao industrial em diver-
sSos segmentos procura estratégias de localizagdo mais
préximas dos centros de consumo. Até mesmo quando
essa localizagao, entre area de producéo e centro de
consumo, é mais distante, os fluxos materiais e imate-
riais acabam fazendo a ligagao entre eles.

Alternativa e: incorreta. O sistema financeiro tem ten-
déncia a mundializagdo, com forte comunicagédo entre
os grandes centros financeiros do mundo, em vez de se
organizar de maneira local. )
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QUESTAO 20

A republica substituiu o império, no Brasil, em 1889.
Muitos dos articuladores do novo regime foram influenciados
pelo positivismo, principio filoséfico apresentado sob o lema
“ordem e progresso” e que identificava leis na evolugao
da natureza humana. Para os positivistas, o esplendor de
uma sociedade seria atingir o estagio cientifico, no qual os
homens, livres de supersticdes, seriam guiados pela razéo e
pela ciéncia.

O pensamento positivista, ao influenciar os articuladores

da republica brasileira e a mudanga de paradigmas,

norteou

) o estabelecimento de um regime que impusesse dis-
ciplina a sociedade brasileira, sendo o progresso al-
mejado através da manutengéo da ordem.

® aideia de que a Histdria ocupa o lugar mais importante
na compreensao das relagdes sociais, porque o histo-
riador € o cientista encarregado da condugéo social.

@® a aplicagao integral dos principios cientificistas, per-
mitindo que a nagao, rapidamente, se transformasse
em rica e evoluida ao aliar teses a valorizagao da mi-
tologia popular.

(® aideia de que entre historicismo e positivismo n&o exis-
tem diferengas conceituais por ndo haver possibilidade
do estabelecimento de elos entre presente e passado.

® a evolugéo do conceito de que uma sociedade néo
depende de seu ordenamento para o desenvolvimen-
to, mas de rupturas revolucionarias significativas e
definitivas.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Auguste Comte foi o primeiro a sistematizar o pensamen-
to socioldgico como ciéncia, visdo que emergiu a partir
da necessidade de se compreender a organizac¢ao social
resultante da transigdo do sistema feudal para o capita-
lista. O positivismo, enquanto corrente de pensamento,
atribuiu valor singular a ciéncia como forma de conheci-
mento, sendo derivada, portanto, do cientificismo.
Alternativa b: incorreta. Nao se atribui ao historiador o
papel condutor nas transformagdes sociais.

Alternativa c: incorreta. As mudangas nao sao alcancga-
das de forma rapida.

Alternativa d: incorreta. Nao é estabelecida dissonancia
entre passado e presente.

Alternativa e: incorreta. O positivismo mostra-se inovador

4 )

QUESTAO 21

A republica dera a Roma seu império, e ele se tornou
anacrdnico por suas proprias vitorias. A oligarquia de uma
Unica cidade ndo poderia manter o Mediterraneo unido
em uma politica unitaria — ela fora superada pela imensa
escala de seu préprio éxito. O século final da conquista
republicana, que levou legides ao Eufrates e ao Canal da
Mancha, foi seguido por tensdes sociais em espiral dentro
da prépria sociedade romana — resultado direto dos mes-
mos triunfos obtidos regularmente |a fora.

ANDERSON, P. Passagens da Antiguidade ao feudalismo. Sao Paulo: Brasiliense, 1991.
Em Roma, a passagem da republica para o império ocorreu
em 27 a.C., em um processo acompanhado de transforma-
¢Oes sociais e politicas associadas, respectivamente,

@) a decadéncia da oligarquia agréaria e a eliminagdo do
Senado romano.

(® ao aumento do nimero de escravos e & ampliagéo do
poder dos generais.

@® aampliacéo do trabalho livre e a centralizagdo do poder.

(® a ascensao do cristianismo e & personificacdo do po-
der do Estado.

® a militarizagdo da sociedade e ao fim das instituicdes
democraticas.

Resposta correta:B <
. )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

As conquistas apos as Guerras Punicas ampliaram os
dominios territoriais romanos, consolidaram o sistema
escravista — pois os povos derrotados eram feitos cati-
vos por Roma — e aumentaram o prestigio e o poder dos
generais junto a sociedade romana. Nesse contexto, um
dos generais que se destacaram foi Julio Cesar, que co-
mandou as campanhas romanas na Galia e assumiu o
governo em Roma como um ditador. Seu sobrinho, Ota-
vio, foi o primeiro imperador romano.

Alternativa a: incorreta. A oligarquia agraria ndo entrou
em decadéncia em termos sociais, € o Senado conti-
nuou existindo durante o império, embora seu papel te-
nha sido reduzido.

Alternativa c: incorreta. O sistema escravista foi amplia-
do, reduzindo a utilizagédo de trabalho livre.

Alternativa d: incorreta. O advento do império é anterior
ao cristianismo.

Alternativa e: incorreta. Com excec¢ao da Assembleia da
Plebe, a republica romana nao tinha institui¢des propria-

mente democraticas.

N\ J

Qem alguns contextos, contudo, ndo propde rompimentos)
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QUESTAO 22

Contudo, nos séculos IX e X, o fenbmeno que domina
a historia das relagdes entre Europa e o mundo mugul-
mano € o da pirataria sarracena no Mediterraneo Ociden-
tal. As expedicdes de frotas oficiais da época do Califado
Omiada, interrompidas desde meados do século VIII, ddo
lugar, por volta de 800, aos ataques contra as ilhas do
Mediterraneo, ao litoral do Império Carolingio, da Italia
Central e Meridional, desencadeados, principalmente, de
al-Andalus, mas também do Magreb.

LE GOFF, J.; SCHMITT, J.C. (Coord.). Dicionario Tematico
do Ocidente Medieval. Edusc, 2002.

Uma consequéncia da atuagao de piratas sarracenos no
Mediterraneo foi o(a)
) estreitamento das relacdes do Ocidente com Bizancio.
retragdo do comércio europeu e a feudalizagao.
inicio das Cruzadas em diregao a Jerusalém.
aproximacao entre cristdos e mugulmanos.
ocupagao mugulmana de todo o litoral do Mediterraneo.

B]
Cl
®
o

Resposta correta: B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Aos poucos, os sarracenos fecharam o Mediterraneo ao

comércio europeu, o que acelerou o processo de feuda-

lizagao da Europa, uma vez que as rotas terrestres nao

constituiam alternativas viaveis para o comércio com o

Oriente.

Alternativa a: incorreta. As relagdes entre o Ocidente e

Bizancio acabaram prejudicadas, pois dependiam da

manutengao do comércio maritimo.

Alternativa c: incorreta. As Cruzadas tiveram inicio ape-

nas no seculo XI.

Alternativa d: incorreta. A pirataria no Mediterraneo tor-

nou mais conflituosas as relagdes entre cristdos e mu-

culmanos.

Alternativa e: incorreta. Os mugulmanos ndo ocuparam

todo o litoral do Mediterraneo, mas uma parte considera-
Qel do norte da Africa e da Peninsula Ibérica.

~

QUESTAO 23

Nao existe definigho comum do mercantilismo e de
seus caracteres fundamentais. Uns falam do nacionalis-
mo autarquico; outros, do intervencionismo do Estado;
alguns ainda atribuem uma importancia primordial ao bu-
lionismo, isto &, a crenga de que a acumulagao dos metais

preciosos € a unica forma de riqueza.

DEYON, P. O Mercantilismo. Séo Paulo:
Perspectiva, 1992.
De acordo com o texto, o mercantilismo pode ser carac-
terizado como
@ uma escola de pensamento econdmico.
um conjunto de praticas econémicas variadas.
uma série de propostas sem aplicagao efetiva.
um conceito aplicado a economias agrarias.
um modelo econémico uniforme.

B]
®
®
(E]

Resposta correta: B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

O autor destaca o fato de nao existir uma definicdo Unica
para o termo “mercantilismo”. O mais correto seria carac-
teriza-lo como um conjunto de praticas econdmicas néo
sistematizadas em uma teoria Unica.

Alternativas a e e: incorretas. Para ser caracterizado
como uma escola econdmica, o mercantilismo deveria
seguir um corpo tedrico relativamente homogéneo.
Alternativa c: incorreta. O mercantilismo define-se em ter-
mos de praticas econémicas, ndo por um conjunto conso-
lidado de proposigoes teodricas.

Alternativa d: incorreta. O conjunto de praticas denomina-
do mercantilismo caracterizava-se pela énfase dada aos
produtos de uma economia comercial e monetarizada,

J

nao agraria. )

&
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QUESTAO 24

O servo, em resumo, dependia tao estreitamente de
um outro ser humano que, fosse ele para onde fosse,
esse lago o0 seguia e se imprimia a sua descendéncia.
Essas pessoas, para com o senhor, ndo estavam obriga-
das apenas as multiplas rendas ou prestagdes de servi-
¢o. Deviam-lhe também auxilio e obediéncia, e contavam

com a sua protegéo.
BLOCH, M. A sociedade feudal. Lisboa:

Edigées 70, 2009.
As relagbes sociais descritas no texto podem ser carac-
terizadas como
@ dinamicas e censitarias.
® de dependéncia mutua.
@® de escravidio.
(® de protegdo mutua.
® voluntarias.

Resposta correta: B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 11

As relacdes de servidao podem ser caracterizadas como
de dependéncia mutua, uma vez que os senhores feudais
dependiam da prestagéo de servicos e do pagamento de
tributos dos servos, enquanto estes dependiam da prote-
¢ao militar dos senhores. A mutua dependéncia, porém,
nao impedia que essas relagbes fossem desiguais: ape-
sar de ndo serem propriedade do senhor feudal, os ser-
Q/os tornavam-se dependentes involuntariamente.

J

QUESTAO 25

Se pensarmos na longa duragao, se formos além mes-
mo do caso de Paris, as fungdes essenciais de uma ci-
dade sao a troca, a informagéao, a vida cultural e o poder
[...]. Adesruralizagdo da cidade € um fendmeno do século
XIX. Até o século XIX, persiste uma certa atividade rural
nas cidades, e ela é sempre suscetivel de ser retomada
em caso de necessidade. A cidade, portanto, pode ser pe-
netrada pelo campo; nao seria pertinente definir, a esse

respeito, uma separagédo completa.
LE GOFF, J. Por amor as cidades.

Sé&o Paulo: Unesp, 2000.

Para o historiador Jacques Le Goff, o Renascimento
urbano consistiu em
@ uma nova forma de organizagdo econdmica e social,

que eliminou todos os resquicios do mundo feudal.
® um longo processo de diferenciacéo das atividades eco-
ndmicas, mas que representou uma inovagao social.
uma forma de reestruturar a economia feudal, marcada
pela continuidade de relagdes produtivas de servidao.
uma denominagao histérica incorreta, pois, até o século
XIX, observa-se a predominancia das atividades
agricolas.
uma ruptura econémica completa, com o desenvol-
vimento de uma série de novas atividades no meio
urbano.

®
D]
(E]

Resposta correta:B <
(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2

Habilidade: 9

Segundo o autor, a constituicdo de um ambiente estrita-
mente urbano s6 se consolidou no século XIX, com um
longo processo de diferenciagéo entre o campo e a cidade.
No entanto, o proprio modo de vida urbano estabeleceu
uma inovagéo social importante, ja na Baixa Idade Média.
Alternativas a e e: incorretas. Nao houve a eliminagao
completa das estruturas feudais, e muitas cidades esta-
vam submetidas ao poder da aristocracia, que cobrava
tributos sobre todas as atividades.

Alternativa c: incorreta. Nao ha uma continuidade completa
da economia feudal, pois as atividades agricolas passaram
a desempenhar um papel economicamente complementar.
Alternativa d: incorreta. O conceito de cidade nao se
restringe as atividades econdmicas, mas a uma determi-
nada forma de organizagéo do espago concentrado em
QL',IC|GOS urbanos. )
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QUESTAO 26

A lista a seguir apresenta algumas datas historicas bra-
sileiras.

1870 — O Manifesto Republicano é publicado no jornal
A Republica, no Rio de Janeiro.

1871 — Entra em vigor a Lei do Ventre Livre, sancionada
durante a primeira regéncia da princesa Isabel.

1873 — E fundado o Partido Republicano Paulista.

1885 — A Lei do Sexagenario é promulgada.

1888 — D. Pedro Il, com a saude debilitada, faz sua ter-
ceira viagem para a Europa.

1888 — A Lei Aurea, votada na Camara e no Senado, é
sancionada em 13 de maio, durante a terceira
regéncia da princesa Isabel.

1889 — A Republica é proclamada pelos militares em 15
de novembro, e a familia imperial parte para o
exilio em dezembro.

Com base nos eventos listados, pode-se considerar que o

Movimento Republicano brasileiro do século XIX

@) ganhou forga entre os partidarios da abolicdo da es-
cravidao, na medida em que o governo imperial adia-
va a aboli¢gao definitiva.

® surgiu como decorréncia do fim do Império, que in-
fluenciou setores do empresariado industrial de Sao
Paulo.

@® avancou durante os periodos de regéncia da princesa
Isabel, que apoiava o movimento por ndo poder ser
coroada imperatriz.

(® passou a atrair setores das elites proprietarias, des-
contentes com a postura abolicionista da herdeira do
trono brasileiro.

@® foi influenciado pelo aumento da populagéo livre, que
passou a demandar mais direitos politicos no pais.

Resposta correta: D <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O Movimento Republicano ganhou forga nos ultimos anos
do Império, quando a saude debilitada de D. Pedro Il dei-
xava claro que a princesa Isabel logo assumiria o trono.
Com a assinatura da Lei Aurea, que libertou os escravos,
deteriorou-se o ultimo vinculo entre a Monarquia e as elites
proprietarias, as quais, sentindo-se prejudicadas pela abo-
licdo, passaram a apoiar a derrubada do Império.
Alternativa a: incorreta. Embora, inicialmente, os repu-
blicanos e abolicionistas se unissem, a Proclamacéao da
Republica s6 ocorreu apds a Lei Aurea, quando a meta
abolicionista ja estava fora da pauta.

Alternativa b: incorreta. O Movimento Republicano é an-
terior & Proclamacao da Republica e teve seu projeto
politico sistematicamente exposto pela primeira vez com
a publicacdo do Manifesto Republicano, em 1870.
Alternativa c: incorreta. A Constituicdo de 1824, ainda
no inicio do império, ndo impedia que uma herdeira do
trono fosse coroada imperatriz, porém estabelecia uma
ordem de sucessao na qual as mulheres ocupavam 0s
ultimos lugares.

Alternativa e: incorreta. A Proclamacédo da Republica
nao foi uma demanda dos libertos. Ha indicios, inclusi-
ve, de que as camadas pobres da populagdo admiravam

@ais o regime monarquico do que o republicanismo. )
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QUESTAO 27

As normas dominantes da época situavam-se em ou-
tro lugar. A instancia ultima de legitimidade era a dinastia,
nao o territério. O Estado era concebido como patriménio
do monarca [...]. Imensamente ampliado e reorganizado,
o Estado feudal absolutista era, no entanto, continua e
profundamente sobredeterminado pela expansao do ca-
pitalismo no seio das formag¢des compdsitas do periodo

moderno inicial.
ANDERSON, P. Linhagens do Estado absolutista.

Sé&o Paulo: Brasiliense, 1995.
De acordo com a definicdo de Perry Anderson, o Estado
absolutista pode ser caracterizado como uma
0 organizagao social e politica inédita para a Europa.
(® estrutura politica incompativel com o capitalismo.
@® sociedade politicamente controlada pela burguesia.
(® inovagéo social em um contexto conservador.
(® permanéncia de estruturas sociais medievais.

Resposta correta:E <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 11

O absolutismo representou uma transformacao politica,
na medida em que o poder ficava centralizado nas maos
do rei. Ao mesmo tempo, porém, durante o processo de
centralizacdo do poder, elementos herdados do feuda-
lismo medieval foram preservados. Por isso, o autor se
refere ao Estado absolutista como um Estado feudal.
Alternativas a, c e d: incorretas. Para o autor, o fenéme-
no do absolutismo conservou as estruturas sociais feu-
dais, ou seja, nao foi inovador.

Alternativa b: incorreta. O absolutismo foi um fenémeno
decorrente da expanséao capitalista.

N

é )

J
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QUESTAO 28

Para Manuel Castells, a forma como se estrutura o
processo de globalizagdo gera desigualdades. O que tem
valor é articulado em rede enquanto os demais ficam ex-
cluidos. E ha diversas redes multidimensionais que fun-
cionam de formas distintas, porque a desregulagao é se-
letiva, os limites burocraticos séo abolidos diferentemente
para o capital, as mercadorias e as pessoas.

No ambito financeiro, a globalizagao é realmente inte-
grada, pois o dinheiro das pessoas esta em algum circuito
eletrbnico e para render o capital tem de estar circulando
nos mercados financeiros globais. [...]

A produgao, por sua vez, € controlada por nucleos glo-
balizados, mas a maioria esta fora da rede global. As em-
presas multinacionais sdo poucas e empregam poucos,
pontua Castells, “sdo 75 mil empresas multinacionais que
empregam apenas 250 dos 3500 milhdes de trabalhado-
res existentes no mundo”. Mas esses nucleos globalizados
controlam 60% do comércio global, dessa forma, toda eco-
nomia depende de como se conecta com esses centros.

Disponivel em: www.ambientelegal.com.br/globalizacao-e-assimetrica-diz-manuel-castells/.

Acesso em: 19 nov. 2016.

De acordo com o texto, um aspecto determinante para
os fluxos econdmicos do capitalismo global na atualidade
consiste na
) atuagdo do Estado-nagdo como gestor dos investi-
mentos produtivos e financeiros dispersos pelo pro-
cesso de globalizagao.
liberalizagdo das fronteiras nacionais como estratégia
de ingresso dinamico de pessoas, bens e mercadorias.
valorizagao seletiva dos espacos segundo as neces-
sidades dos ganhos do capital privado e especulativo.
circulagao de capitais em redes multidimensionais, o
gque assegura o acesso ao crédito em periodos de cri-
se econdmica.
descentralizacdo das decisdes administrativas das
empresas a fim de garantir acesso a diferentes mer-
cados consumidores.

B)

(C]
D]
o

Resposta correta: C <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

O processo de globalizagdo se desenvolve de forma
seletiva, sendo que grupos transnacionais controlam os
fluxos de mercadorias, servigos e investimentos, o que
acaba valorizando as areas relacionadas a esses fluxos,
visto que estes sédo importantes para a busca do lucro
por parte do capital privado. Esse ambiente econémico
estd cada vez mais destituido de ingeréncia dos Esta-
dos-nacgoes.

Alternativa a: incorreta. O Estado-nacao tende a atuar
cada vez menos como agente econdmico ativo.
Alternativa b: incorreta. As fronteiras fisicas, principal-
mente no que tange a movimentacao de pessoas, nao
possuem a mesma dinamica de liberalizagdo que as
barreiras para o capital produtivo e especulativo.
Alternativa d: incorreta. Em periodos de crise econdmi-
ca, ha uma menor liberdade para a circulagdo de capi-
tais, e a oferta de crédito se torna mais escassa.
Alternativa e: incorreta. As decisdes de gestdo das em-
presas estdo concentradas nas maos dos grandes con-
elomerados que as controlam. )
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QUESTAO 29

Em troca da concentragédo da renda e da riqueza, a
promessa do neoliberalismo era aumentar o crescimento
econdmico. O surto de alta inflagdo produzido pela crise da
divida externa foi controlado, mas a receita combinada de
apreciagéo cambial, juros elevados e corte de gasto publico
nao trouxe crescimento sustentado. A promessa ficou mui-
to distante da realidade. Tanto nos paises desenvolvidos
quanto nos subdesenvolvidos, a desigualdade aumentou
conforme o previsto, mas as taxas de crescimento cairam
perceptivelmente em relagdo aquelas vigentes no pos-guerra
e mesmo em relagdo a década de 1970, em que a demo-
cracia estaria, supostamente, sufocando o capitalismo. [...]

BARROS, P. P. Z. A utopia neoliberal: o capitalismo contra a democracia.
Carta Maior, 8 maio 2015. Disponivel em: http://cartamaior.com.br/?/Editoria/Economia/
A-utopia-neoliberal-o-capitalismo-contra-a-democracia/7/33450. Acesso em: 18 nov. 2016.

As modificagdes apontadas no texto anterior contextuali-

zam a profusdo do modelo econémico neoliberal. A orien-

tagdo desse modelo provocou, como consequéncia para

o mercado de trabalho contemporéaneo,

@ o aumento da rigidez nos contratos de trabalho devido
a maior participagéo dos sindicatos e das organiza-
¢des ndo governamentais nos sistemas de gestao.

(® a atenuacéo das diferencas de remuneracgéo ofereci-
da para os trabalhadores qualificados e para os que
possuem menor qualificagao.

@® a legitimacgéo das terceirizagdes e dos contratos tra-
balhistas temporarios como mecanismo de otimiza-
¢ao dos ganhos capitalistas.

(® ageragdo de empregos formais por meio de parcerias
publico-privadas relacionadas a internacionalizagao
da produgéo.

@® a estruturacéo de projetos transnacionais de alta qua-

lificagao profissional para atender a novos padrées de

qualidade.

Resposta correta: C <
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

O modelo neoliberal defende o conceito de Estado mi-
nimo, entregando ao mercado as decisées econdmicas
estratégicas, que, entre outros mecanismos de maximi-
zagao dos ganhos capitalistas, produziram intensa flexi-
bilizagcao dos contratos de trabalho — os quais passaram
a ser menos rigidos — e promoveram a pratica das ter-
ceirizagoes.

Alternativa a: incorreta. Os contratos de trabalho tém fi-
cado menos rigidos devido, por exemplo, a possibilidade
de contratar funcionarios temporarios, que tém menos
beneficios.

Alternativa b: incorreta. As terceirizagdes e a flexibili-
zacao de contratos de trabalho acabaram provocando
a manutencao e, por vezes, o aumento das diferencas
salariais entre trabalhadores mais e menos qualificados,
uma vez que a fragmentagéo da produgéo, por exemplo,
dificulta a organizagéo dos funcionarios para lutar por
melhores condi¢des salariais.

Alternativa d: incorreta. A internacionalizagdo da produ-
¢ao nao esta relacionada as parcerias publico-privadas,
uma vez que o neoliberalismo propde uma participagao
menor do Estado na economia.

Alternativa e: incorreta. Embora diversos setores bus-
quem méao de obra qualificada, as empresas transnacio-
nais nao incentivam a contratagao de funcionarios com
alta qualificagéo profissional em todo o mundo, ja que
algumas de suas fungbes podem ser exercidas por mao

de obra barata.
\_ J
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QUESTAO 30

Aregido amazoénica possui uma precipitacdo média de
aproximadamente 2.300 milimetros por ano, embora haja
regides (na fronteira entre Brasil e Coldmbia e Venezuela)
em que o total anual atinge 3.500 milimetros. Nessas re-
gides, nao existe periodo de seca. [...] Na regido costeira
(no litoral do Para ao Amapa), a precipitagdo também é
alta e sem periodo de seca definido, devido a influéncia
das linhas de instabilidade que se formam ao longo da
costa litoranea, durante o periodo da tarde, e que séao for-
¢adas pela brisa maritima.

FISCH, G.; MARENGO, J. A.; NOBRE, C. A. Clima da Amazénia. Disponivel em:

http://climanalise.cptec.inpe.br/~rclimanl/boletim/cliesp10a/fish.html. Acesso em: 2 jan. 2017.
O clima amazébnico descrito no texto apresentado influen-
cia os solos da regido, intensificando neles o processo de
0 lixiviacio. ® desertificacao.
® compactacio. ® arenizacéo.

@® salinizagao.

Resposta correta: A <

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O clima da Amazo6nia, predominantemente Umido e com
chuvas intensas e bem distribuidas, promove a intensi-
ficacdo da lixiviagdo, que consiste no transporte de mi-
nerais da parte soluvel do solo por meio da agua. Esse
processo acaba carregando os minerais € também os
nutrientes, empobrecendo os solos, principalmente em
areas desmatadas, onde tal mecanismo ganha ainda
mais forca, fazendo o transporte de minerais e nutrien-
tes (tanto no sentido vertical, ou seja, entre os horizon-
tes do solo, como no sentido horizontal, transportando
essas sustancias para areas mais distantes).
Alternativa b: incorreta. A compactagéo dos solos ocor-
re, principalmente, em funcdo do pisoteamento do gado
ou do uso intensivo de maquinario na producao agricola.
Alternativa c: incorreta. A salinizagdo consiste no
acumulo de minerais em camadas superficiais do solo,
sendo comum em areas de clima arido e semiarido, e
também em locais onde ocorre uma grande drenagem
de corpos hidricos.
Alternativa d: incorreta. A desertificagdo € um processo
que promove a expansao dos desertos, representando a
degradacéo e a perda de potencial produtivo dos solos,
sobretudo de areas semiaridas.
Alternativa e: incorreta. A arenizagdo ocorre em solos
ja muito arenosos — frageis a agao humana —, onde ela
provoca a perda de matéria organica e um aumento na
Q)roporgéo de areia.

QUESTAO 31

A Segunda Guerra Mundial mal terminara quando a
humanidade mergulhou no que se pode encarar, razoavel-
mente, como uma Terceira Guerra Mundial, embora uma
guerra muito peculiar. Pois como observou o grande filésofo
Thomas Hobbes: “a guerra consiste ndo sé na batalha, ou
no ato de lutar, mas em um periodo de tempo em que a
vontade de disputar a batalha é suficientemente conhecida”.

HOBSBAWM, E. Era dos Extremos: o breve século XX (1914-1991).

Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995.

A peculiaridade da Guerra Fria define o pds-Segunda
Guerra Mundial como um periodo de
longa paz armada, sem nenhum conflito real.
constante confronto armado entre as poténcias
militares.
continuidade das rivalidades que marcaram a Segunda
Guerra.
conflitos, mas sem o choque direto entre as principais
nagdes envolvidas.
imposicao dos interesses colonialistas sobre regides
nao industrializadas.

@ 9O ® OO

Resposta correta: D
f )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 7

O periodo foi marcado por inUmeros conflitos em regides
periféricas, como na América Latina e no Oriente Médio.
No entanto, nenhum desses conflitos colocou Estados
Unidos e Unido Soviética, antigos aliados na Segunda
Guerra Mundial, em confronto direto — por isso essa
disputa entre os dois paises ficou conhecida como

J

Guerra Fria.
N\ J
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Os tragos que marcam o carater inovador da fisica
milésia n&o surgiram no século VI como o advento milagroso
de uma razao estranha a histéria. Ao contrario, aparecem
intimamente ligados as transformagbes que as sociedades
gregas conheceram em todos os niveis e que, apos o
desmoronamento dos reinos micénicos, conduziram-nas
ao advento da cidade-Estado, a pdlis. [...] Tales e Soélon
figuram entre os Sete Sabios que encarnam, aos olhos dos
gregos, a primeira espécie de sophia que surgira entre 0s
homens: sabedoria toda penetrada de reflexdo moral e de
preocupagoes politicas. Essa sabedoria tende a definir os
fundamentos de uma nova ordem humana que substituiria
por uma lei escrita, publica, comum, igual para todos, o poder
absoluto do monarca ou as prerrogativas de uma pequena
minoria. Assim, de Sélon a Clistenes, a cidade adquire, no
decorrer do século VI, aforma de um cosmo circular, centrado
na agora [...]. As antigas teogonias estavam integradas aos
mitos de soberania enraizados nos rituais de realeza. O novo
modelo do mundo que os fisicos de Mileto elaboram, em sua
positividade, sua concepgdo de uma ordem igualitaria, seu
quadro geométrico, é solidario das formas institucionais e
das estruturas mentais proprias da polis.

VERNANT, J. Mito e pensamento entre os gregos. Haiganuch Sarian (Trad.). 2 ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1990. p.480-1 (adaptado).

De acordo com o texto reproduzido, a filosofia florescente

entre os pensadores da escola de Mileto

€) era a primeira ocorréncia de conhecimento moral e
politico na histéria da humanidade, por isso 0 marco
do inicio da histéria da Filosofia.

(® erasolidaria as instituicdes e ao pensamento da pdlis,
onde vigorava o poder absoluto do monarca e as prer-
rogativas de uma aristocracia.

@® n3o tem relacdo com as condigdes sociopoliticas ob-
servadas na passagem dos reinos micénicos para a
pdlis, nem foi influenciada por elas.

(® tem relagdo com as condi¢des econdmicas, dada a
passagem de um sistema escravocrata para um igua-
litario, solidario, centrado na agora.

® explicava o mundo segundo a vida e a cultura da pdlis,
enquanto os mitos estavam alicergados na cultura
dos antigos regimes monarquicos.

Resposta correta: E <~
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

De acordo com o texto, as instituicdes e a cultura da polis
influenciaram a Filosofia dos fisicos de Mileto em seus
tragos inovadores, enquanto os mitos (especialmente
sobre a origem dos deuses) estavam mais relacionados
a cultura dos antigos regimes monarquicos.

Alternativa a: incorreta. O texto delimita claramente que
se trata de uma sabedoria (sophia) influenciada pela
reflexdo moral e politica, mas nao por isso reduzida
a ela, tanto que, ao longo do tempo, desenvolve-se a
fisica dos filosofos de Mileto. Além disso, essa sabedoria
era considerada a primeira da espécie, segundo a
opinido dos gregos, ndo necessariamente segundo o
juizo historiografico, que considera outros registros do
conhecimento desenvolvido por civilizagbes antigas.
Alternativa b: incorreta. Pela analise do texto, pode-se
inferir que a pdlis se caracterizava pela lei escrita, publica,
comum, igual para todos, radicalmente distinta dos
regimes monarquicos anteriores, nos quais prevalecia o
poder do monarca e da aristocracia.

Alternativa c: incorreta. Aideia central do texto é defender
que a filosofia milésia estava relacionada as mudancgas
sociopoliticas na Grécia Antiga.

Alternativa d: incorreta. No trecho reproduzido, néo se

Qiscutem condigdes econémicas. )
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No nivel politico, a Frente Unica Gaucha, reunindo
libertadores e republicanos em torno da candidatura de
Getulio Vargas, é uma composicado de velhos oligarcas
da politica estadual e alguns jovens que surgem no interior
das agremiagdes partidarias. [...] Os quadros jovens, que
iriam preparar a Revolugao de 1930 e arrastar os antigos
nomes para a conspiragao, néo estavam ligados a setores
industriais, fosse por suas origens, fosse por influéncia do
meio cultural em que viviam. Getulio Vargas era filho
do general Manuel do Nascimento Vargas, combatente da
Guerra do Paraguai, estancieiro e chefe republicano

de Sao Borja.
FAUSTO, B. A Revolugao de 1930: historia e historiografia.

Sé&o Paulo: Companhia das Letras, 1997.
Para o autor, os quadros jovens que participaram da Re-
volugao de 1930 correspondiam a um elemento de
@ continuidade de certos aspectos da politica oligarquica.
® ruptura completa com a ordem politica dominante.
@® representacéo dos setores industriais gatchos.
(® manutengdo completa dos interesses cafeeiros.
® modernizacio dos quadros politicos nacionais.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A continuidade, segundo o autor, esta no fato de os qua-
dros jovens da Frente Unica Gaucha serem formados
por herdeiros politicos do coronelismo brasileiro, com
profundos lagos com a economia agraria.

Alternativa b: incorreta. O elemento de continuidade, re-
presentado pelos quadros jovens, invalida, segundo o
autor, a hipotese de uma ruptura completa com a ordem
politica dominante.

Alternativa c: incorreta. Os quadros jovens da Frente
Unica Gatcha, como o préprio Getulio Vargas, ndo esta-
vam ligados a setores industriais, mas a velha oligarquia
estadual.

Alternativa d: incorreta. Ao suspender o dominio de
Sao Paulo e de Minas Gerais sobre a politica nacional,
ou seja, ao interromper a politica do café com leite, a
Revolucdo de 1930 rompeu com a elite cafeeira do
Sudeste, buscando apoio entre a burguesia industrial
nascente e as classes médias urbanas.

Alternativa e: incorreta. O texto aponta que os quadros
jovens gauchos nao representavam uma renovagao po-
litica, mas a continuidade de influéncias oligarquicas no

a )

@terior do movimento revolucionario. )
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QUESTAO 34

Disponivel em: www.nominuto.com/noticias/brasil/candangos-sinonimo-de-coragem-e-
perseveranca/51066/. Acesso em: 9 dez. 2016.
A fotografia mostra o cotidiano da construgéo de Brasilia,
0 maior simbolo do Plano de Metas do governo JK. Acena
captada pode ser considerada um registro
do avango da modernidade sobre a aridez da caatin-
ga brasileira.
(® das contradicdes entre o progresso e a manutengédo
de estruturas arcaicas.
@® do desenvolvimento econdmico resultante da grande
oferta de empregos.
(® da acdo do Estado como promotor de obras de bem-
-estar social.
@ da énfase no desenvolvimento nacional associado ao
capital estrangeiro.

Resposta correta:B <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 27

A fotografia denuncia o contraste entre a construgéo de
Brasilia, simbolo da modernidade e do progresso, e as
condigdes precarias de trabalho.

Alternativa a: incorreta. Brasilia foi construida em uma
regido de cerrado, n&o de caatinga.

Alternativas c e d: incorretas. Aimagem € uma critica ao
modelo de desenvolvimento econémico excludente, que
nao foi superado durante o periodo de surto industrialis-
ta no Brasil.

Alternativa e: incorreta. Nao ha associagdes possiveis
entre a imagem e o capital estrangeiro. )

N
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Intensidade do
intemperismo quimico

Maior intensidade

; I Menor intensidade

PEDRO, 1984. In: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009 (adaptado).

As areas que tendem a apresentar maior intensidade de pedogénese t€ém como aspecto comum

@ ainfluéncia das frentes polares. (® a presenca de correntes maritimas frias.
(® aformacéo de areas desérticas. ® o predominio de climas quentes e Umidos.
@® a ocorréncia de instabilidade tecténica.

Resposta correta: E <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

Os locais que apresentam maior intensidade de pedogénese estéo situados na faixa intertropical, onde a agéo da
agua das chuvas — juntamente com o calor proveniente de temperaturas mais quentes do que em outras areas do
planeta — promove maior atuagéo do intemperismo quimico, resultando em uma maior alteracéo da rocha original.
Alternativa a: incorreta. As frentes polares ndo conseguem alcangar de forma uniforme as regidées de maior inten-
sidade de intemperismo indicadas no mapa. Além disso, essas frentes acabam diminuindo as temperaturas, o que
minimiza a agao do intemperismo quimico.

Alternativa b: incorreta. O intemperismo mais acentuado esta relacionado a presenga de umidade, e ndo a falta dela,
como ocorre nas areas desérticas. Em climas secos, o intemperismo fisico passa a ter maior atuagédo sobre a rocha
original, fragmentando-a, o que n&o caracteriza uma grande intensidade de pedogénese.

Alternativa c: incorreta. Como o tectonismo promove, principalmente, movimentagéo da rocha original, e nao sua
decomposic¢ao quimica, ele apresenta uma importante contribuicao para a alteracao do relevo, mas nao para a for-
macao dos solos.

Alternativa d: incorreta. As correntes maritimas frias ndo estao situadas junto as areas equatoriais. Além disso, no
entorno dos locais onde essas correntes atuam, a tendéncia € que o clima seja mais seco, minimizando a acao do
intemperismo quimico, que é o principal fator para a ocorréncia da pedogénese. )

N
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WANDERLEY, L. J. Movimentos sociais em area de mineragao na Amazonia Brasileira. Disponivel em: https://eces.revues.org/1117. Acesso em: 4 jan. 2017.

Conforme a anadlise do mapa, as areas de produgao mineral em destaque possuem em comum a

atuacao oligopolista de corporagdes nacionais na fabricagao de ligas de aluminio.

extragao e a comercializagdo da produgédo com carater estatal de seus empreendimentos.

extragdo da maior parte de bauxita destinada a atender as demandas internacionais.

extragao de bauxita e sua transformagédo em aluminio realizadas, principalmente, pela iniciativa privada nacional.
participagédo predominante das termelétricas que utilizam gas natural como fonte de energia nas refinarias.

(Al
B]
Cl
®
o

Respostacorreta:C

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

O Para produz a maior parte da bauxita brasileira, que tem como destino principal o mercado internacional. O
predominio na produgao para exportagdo, em detrimento da utilizagdo interna, € o que ocorre com muitos dos
recursos minerais que o Brasil possui e explora comercialmente.

Alternativa a: incorreta. H4 empresas nacionais e internacionais que atuam na producao de aluminio na regiéo.
Alternativa b: incorreta. Os empreendimentos que praticam a extracdo e comercializagdo dos minérios possuem,
essencialmente, capital privado.

Alternativa d: incorreta. A extragdo de bauxita e sua transformagdo em aluminio sdo dominadas pelo capital privado
internacional, que esta cada vez mais atuante nas areas produtoras, sobretudo no estado do Para.

Alternativa e: incorreta. A principal matriz energética utilizada para o beneficiamento dos minérios em questéo ¢ a
hidrelétrica. A usina de Tucurui, no Rio Tocantins, é a que se destaca na producao de energia voltada para a produ-
Géo de aluminio. )
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Em dez anos, o aumento da producéo agricola fez crescer o uso de agrotoxicos no Brasil

Consumo de agrotoxicos
em toneladas

Area plantada

1aos _
em milhdes de hectares em milhdes de toneladas

2014/ 2014/ 2014/
014 s73<. 00 2007 «» 301 3523
16.9% 749% 64%
2004/ " 2004/ T 2004/ '
2005 49,0---+ 5005 14,7 --—--- * 3005 214,7 ----- ¢

Ministério da Agricultura. Disponivel em: http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/
wp-content/uploads/sites/81/2015/04/producao-agricola.jpg. Acesso em: 5 jan. 2017 (adaptado).

Os dados indicados no grafico apresentado, acerca da

produgéo agricola no Brasil, mostram que houve

@® um aumento no nivel de consumo dos recursos natu-
rais relacionados a produgéao agricola.

(® a consolidagdo do pais como produtor agricola mun-
dial e causador de poucos impactos ao ambiente.

® uma introdugao tardia da agricultura brasileira no con-
texto da Segunda Revolugéo Verde.

® o ressurgimento da policultura integrada as cadeias
internacionais do agronegécio.

® a oligopolizagao do setor agroindustrial por empresas
de capital nacional.

@gricolas. )

Resposta correta: A <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 17

A anadlise dos dados do grafico para o periodo
considerado permite perceber que houve um grande
aumento na produgdo de grédos e na utilizacdo de
agrotéxicos, além de um pequeno crescimento na
extensdo de area plantada. Essa variagao caracteriza
mais produtividade, o que depende de uma quantidade
maior de consumo de recursos naturais ou de elementos
feitos a partir destes, como agua, petréleo, agrotoxicos,
energia, entre outros.

Alternativa b: incorreta. O Brasil € um dos maiores pro-
dutores agricolas do mundo. Grande parte dessa produ-
¢céo é calcada em um grande consumo de recursos natu-
rais, como agua, petréleo etc., além da grande utilizacao
de agrotéxicos. Assim, o pais acaba sendo um produtor
que provoca muitos impactos no ambiente.

Alternativa c: incorreta. Ainda ndo ha consenso sobre o
que caracterizaria uma Segunda Revolugado Verde, que
deve tornar os sistemas agricolas mais sustentaveis.
Alguns indicam que ela teria, como um de seus simbo-
los, a utilizacdo de sementes transgénicas, que ja ocor-
re atualmente. Outros pensam que apenas tecnologias
alternativas e a ndo expansao da agricultura moderna
seriam capazes de minimizar os impactos ambientais da
producéo agricola.

Alternativa d: incorreta. O agronegdcio esta relacionado
as monoculturas, que sdo mais rentaveis e tém como
principal destino a exportagéo. Ja a policultura € mais
voltada para o mercado interno.

Alternativa e: incorreta. O setor agroindustrial no Brasil
apresenta capital nacional, mas é fortemente vinculado
as transnacionais que produzem maquinario e insumos
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Jean-Baptiste Chapuy, Louis-Simon Boizot. A liberdade armada
do cetro da razao irradia sobre a ignorancia e o fanatismo,
1793-1795, gravura, Biblioteca Nacional da Franga, Franga.

Jean-Baptiste Chapuy, Louis-Simon Boizot/Bibliothéque Nationale du France (Dominio publico).
Disponivel em: http:/gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b69450527. Acesso em: 17 jan. 2017.

O lluminismo foi um movimento intelectual, portador de
uma visao unitaria do mundo e do homem, apesar da diver-
sidade de leituras que lhe sdo contemporaneas. Conser-
vou uma grande certeza quanto a racionalidade do mundo
e do homem, a qual seria imanente em sua esséncia.

FALCON, F. J. C. lluminismo. S&o Paulo: Atica, 1986.

De acordo com a imagem e o texto apresentados, conclui-
-se que as principais teses defendidas pelo Movimento
lluminista vinculavam-se

) 2o liberalismo politico e & tutela da religido nos espa-
¢Oos publicos, que garantiriam ao poder real o dominio
sobre uma sociedade.

ao direito a propriedade coletiva através da instaura-
¢ao de uma democracia popular baseada nas deci-
sOes coletivas sociais.

ao otimismo e ao pensamento pedagdgico, por meio
da manutengéo das tradigbes materialistas, préprias
do naturalismo.

a aceitagdo do direito divino de um rei, articulador das
aspiragdes mercantilistas, em consonancia com a fé.
ao progresso pleno, a plenitude, a felicidade e a au-
tonomia, pelo uso da razdo e sem a tutela da religiao.

B)

(C]
D]
o

Resposta correta: E <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 5

Os pensadores iluministas acreditavam que os seres hu-
manos atingiriam o progresso pleno somente pelo uso
da razédo, ja que ela permitiria instaurar no mundo uma
nova ordem, caracterizada pela plenitude (ser humano
visto ndo apenas como integrante de uma coletividade,
mas como ser concreto), felicidade, autonomia (cada ser
humano apto a pensar por si mesmo, sem a tutela da re-
ligido ou ideologia, devendo agir no espago publico), oti-
mismo ao alcance de todos (universalidade) e liberalis-
mo politico, com um Estado tornando-se constitucional
(com poderes bem definidos e limitados a uma ampla
margem de liberdade civil). Vale ressaltar que o Illumi-
nismo nao foi um movimento homogéneo, uma vez que
ele apresentou caracteristicas especificas, dependendo
da forma como passou a ser absorvido pela condicdo
politica e histérica de cada pais europeu.

Alternativas b e c: incorretas. Essas afirmacgdes fazem alu-
s&o a propriedade privada, a pedagogia e a democracia
(temas nao abordados na citagao).

Alternativas a e d: incorretas. Essas afirmagdes fazem re-
feréncia a teologia, o que ndo corresponde a expectativa

de razéo, propria da corrente iluminista ou ilustrada. )

N\
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Disponivel em: https://3.bp.blogspot.com/-ZdfJOt5f1-1/T26ZHbPIWWI/AAAAAAAABDY/
UbuULvYcKKQ/s1600/toyotismo.jpg. Acesso em: 19 nov. 2016.

Qual caracteristica do modelo de produgéo toyotista é iro-

nizada na charge?

@) O controle do tempo de produgao instituido pelos pro-
prios trabalhadores.

(® Asistematizagdo da diviséo do trabalho com base em
atividades repetitivas.

@® A hierarquizagéo das atividades laborais submetidas
as concepgdes tayloristas.

(® A especializagéo produtiva determinada pela organi-
zagéao da linha de montagem.

® A polivaléncia dos trabalhadores devido & maior flexi-
bilizagado do processo produtivo.

Resposta correta:E <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

No que diz respeito a organizacéo das atividades pro-
dutivas, o toyotismo tem como base a multiplicidade das
fungdes exercidas pelos trabalhadores. O objetivo desse
modelo é atender a flexibilidade e a constante modifica-
¢ao dos padrdes de produgao e de consumo, visando a
economia de recursos e a diminuigao da padronizagao
dos produtos, que passou a ser malvista pelos consu-
midores.

Alternativa a: incorreta. Os trabalhadores néo tém au-
tonomia suficiente para controlar o tempo de producéo,
que continua sendo administrado pelas empresas.
Alternativa b: incorreta. A ideia de trabalhos repetitivos
e padronizados esta relacionada ao sistema fordista,
enqguanto o funcionario multifuncional esta associado ao
toyotismo.

Alternativa c: incorreta. O taylorismo esta relacionado ao
sistema fordista, que seleciona os trabalhadores para
realizar tarefas repetitivas, ao contrario do que faz o sis-
tema toyotista, representado na imagem.

Alternativa d: incorreta. O conceito de linha de monta-
gem esta relacionado ao sistema fordista, enquanto a
robotizagéo e fragmentagao da producgéao estéo associa-
das ao toyotismo. )

N\
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A gestéo das agbes dentro do ambiente urbano pode
ser definida de acordo com a relagao de dependéncia da
agua — através da bacia hidrografica — ou da jurisdigdo
administrativa do municipio, do estado ou da nacao.
A tendéncia da gestdo dos recursos hidricos tem sido
realizada através da bacia hidrografica; no entanto, a
gestdo do uso do solo é realizada pelo municipio ou grupo
de municipios em uma regidao metropolitana. A gestao
pode ser realizada de acordo com a definicdo do espago
geografico externo e interno a cidade.

TUCCI, C.E. M. Aguas urbanas. Estudos Avancgados. v. 22, n. 63. Sdo Paulo: 2008.
Disponivel em: www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142008000200007.
Acesso em: 5 jan. 2017.

Um dos maiores desafios na gestdo das aguas urbanas

no Brasil diz respeito a(as)

boa permeabilizagado dos solos urbanos, que favorece

a infiltragdo da agua e ocasiona as enchentes.

(® mudancgas climaticas globais, que se sobrepdem a
agao antrépica local na contribuigdo a poluigdo hidrica.

@® pratica histérica de langamento de esgoto nos rios,

que polui os cursos hidricos das cidades.

®

(E]

>

politicas publicas de ocupagédo de areas de manan-
ciais, que concentram as reservas de agua potavel.

privatizagdo do sistema de abastecimento, que visa a
posterior exportagdo dos recursos hidricos nacionais.

Resposta correta: C <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

Afalta de tratamento de esgoto em areas urbanas acaba
produzindo um enorme acumulo de efluentes domésti-
cos e industriais, dos quais boa parte € langada nos rios
que atravessam ou estao proximos as cidades, situagao
tipica da urbanizagdo brasileira. Com essa pratica, os
cursos hidricos das cidades acabam ficando bastante
poluidos, impossibilitando o aproveitamento para abas-
tecimento humano e outras atividades.

Alternativa a: incorreta. Um local com boa permeabiliza-
¢ao do solo, ou seja, boa infiltragao da agua, tem menos
propenséo a ter enchentes. Entretanto, o solo urbano, em
geral, ndo apresenta tal condicdo, sendo justamente um
dos principais motivos para a ocorréncia de alagamentos.
Alternativa b: incorreta. As agdes antrépicas locais
(desmatamento, canalizagdo de rios, despejo de lixo
e esgoto, entre outras) sdo as maiores causadoras da
poluicéo hidrica em areas urbanas.

Alternativa d: incorreta. A ocupacdo de areas de
mananciais ocorre devido as caréncias habitacionais,
ndo fazendo parte, em geral, de qualquer projeto
coordenado pelo setor publico.

Alternativa e: incorreta. Os sistemas de abastecimento
de agua no Brasil visam fornecer esse recurso a popula-

Géo local, e ndo exportar agua para outros paises. )
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QUESTAO #1

Pelas Musas heliconiades comecemos a cantar.
Elas tém grande e divino o monte Hélicon,
em volta da fonte violacea com pés suaves
dangam e do altar do bem forte filho de Crono.
[...] Elas um dia a Hesiodo ensinaram belo canto
quando pastoreava ovelhas ao pé do Hélicon divino.
Esta palavra primeiro disseram-me as Deusas
Musas olimpiades, virgens de Zeus porta-égide:
“Pastores agrestes, vis infamias e ventres so,
sabemos muitas mentiras dizer simeis aos fatos
e sabemos, se queremos, dar a ouvir revelagdes”.
Assim falaram as virgens do grande Zeus veridicas,
por cetro deram-me um ramo, a um loureiro vigoso
colhendo-o admiravel, e inspiraram-me um canto
divino para que eu glorie o futuro e o passado,
impeliram-me a hinear o ser dos venturosos sempre vivos
e a elas primeiro e por ultimo sempre cantar. [...]
HESIODO. Teogonia: a origem dos deuses. TORRANO J.AA. (Trad.).
Sao Paulo: lluminuras, 2007. p. 103. (Biblioteca Pélen).
Além de figuras importantes na formagéo da civilizagao
grega, poetas como Hesiodo exerceram significativa in-
fluéncia sobre a Filosofia, o0 que se nota, por exemplo,
na forma poética do “Sobre a natureza”, de Parménides,
e nos simbolos e exemplos explorados nas discussdes
filoséficas. Contudo, na Grécia Antiga, poeta e fildsofo se
diferenciavam, porque
@ o primeiro investigava a verdadeira origem das divin-
dades, enquanto o segundo contemplava os fenéme-
nos naturais.
a poesia versava racionalmente sobre a origem dos
fendbmenos naturais, enquanto a Filosofia imaginava
essa origem por simbolos.
0 primeiro era questionado pelas musas a desmisti-
ficar o pensamento, enquanto o segundo almejava
uma ciéncia inspirada e divina.
a poesia expressava figurativa e simbolicamente os
temas inspirados, enquanto a Filosofia investigava a
ordem racional dos acontecimentos.
0 primeiro era enganado pelas divindades e caia em
supersticdes, enquanto o segundo, guiado pela sim-
ples razdo, era imune ao engano e ao erro.

B)

(C]
D]
o

Resposta correta: D <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidades: 1 e 5

O discurso poético vale-se de simbolos e figuras para
expressar o objeto de inspiracdo, que Hesiodo atribui
as musas; ja o discurso filoséfico parte de um esforgo
investigativo pessoal que se baseia em definigbes e ar-
gumentos elaborados racionalmente.

Alternativa a: incorreta. Na Grécia Antiga, os poetas
podiam pesquisar varias narrativas sobre a origem dos
deuses, a fim de compor suas obras, mas nao tratavam
do assunto preocupando-se com a verdade, o que se
nota, por exemplo, no verso: “sabemos muitas mentiras
dizer simeis aos fatos”.

Alternativa b: incorreta. A poesia tem uma linguagem fi-
gurativa e simbdlica, enquanto a Filosofia discute racio-
nalmente os temas, por meio de conceitos e raciocinios.
Alternativa c: incorreta. O discurso do poeta podia ser mi-
toldgico e mistico — ao tratar do sagrado, por exemplo —,
diferentemente do pensamento filoséfico, que elaborava
um discurso argumentativo, com base na razdo humana.
Alternativa e: incorreta. A afirmacéao incorre no erro de
atribuir ao poeta a condicdo de alguém enganado e su-
persticioso, desconsiderando a natureza e as formas
expressivas proprias do discurso poético. Além disso,
desde a Filosofia nascente entre os gregos, admitia-se
a possibilidade de o pensamento racional cair em enga-

NOS OuU erros. J

N\
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QUESTAO 42

Texto |

Neste sentido, a democracia teve origem devido aque-
les que se sentiam iguais em um determinado aspecto se
convencerem de que eram absolutamente iguais em qual-
quer circunstancia; desse modo, todos os que sao livres,
de um modo semelhante, pretendem que todos sejam,
pura e simplesmente, iguais.

ARISTOTELES. Politica. Lisboa: Vegas, 1998.

Texto I

A mulher, durante a vida inteira, era considerada menor e
colocada sob a autoridade de um senhor: solteira, depen-
dia do pai; casada, do marido; vilva, dependia do filho ou
do tutor designado pelo marido no testamento.

JARDE, A. A Grécia Antiga e a vida grega. Sdo Paulo: Edusp, 1977.

Analisando os dois textos, podemos considerar que no

sistema politico ateniense predominava

) a desigualdade de direitos entre cidaddos, baseada
em um critério de género.

(® um sistema representativo, em que os eleitos para a
assembleia eram iguais.

@® o patriarcalismo e a concepgdo de que a cidadania
era um direito restrito.

® um modelo que limitava a participacdo de uma parcela
pequena dos atenienses.

® a concepcdo de que o cidaddo precisava ser um
homem culto e letrado.

Respostacorreta:C

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 24

A sociedade ateniense assumia um carater patriarcal ao
submeter as mulheres aos pais e aos maridos. Portanto, a
mulher ateniense ndo era considerada efetivamente livre,
mas dependente de um homem. Além dela, os escravos e
os estrangeiros (provenientes de outras cidades) também
eram privados do direito a cidadania.

Alternativa a: incorreta. As mulheres ndo eram considera-
das cidadas em Atenas; apenas os homens livres, maio-
res de 18 anos e filhos de pais atenienses eram vistos
como cidadaos.

Alternativa b: incorreta. Na democracia grega nao havia
representantes eleitos; as decisdes politicas eram toma-
das pelo conjunto dos cidadéos.

Alternativa d: incorreta. Mulheres, criangas, escravos e
estrangeiros representavam a maior parte da sociedade
ateniense. Assim, o modelo democratico de Atenas res-
tringia a participagdo da maioria da populagéo.
Alternativa e: incorreta. O critério do grau de instrugéo

nao definia a cidadania em Atenas.
\_ J

QUESTAO 43

A urbanizagéo acelerada das ultimas décadas do sé-
culo XX é similar em muitos paises em desenvolvimento.
Ha um carater autorreforgador de crescimento das gran-
des cidades, decorrente de um desequilibrio da rede urba-
na, marcada pelo dominio de metropoles, que usufruem
de economias de aglomeracao, criando externalidades e
mantendo-se como polos de crescimento.

RIBEIRO, H.; VARGAS, H. C. Urbanizagéo, globalizagéo e saude. Revista USP, n. 107,

p. 13-26, out./dez. 2015. Disponivel em: www.revistas.usp.br/revusp/article/
viewFile/115110/112815. Acesso em: 2 jan. 2017.

O texto analisa aspectos fundamentais do processo de ur-

banizagao de paises em desenvolvimento, entre os quais

esta o Brasil, cujo desenvolvimento estabeleceu a

@) fixacdo dos trabalhadores rurais em pequenas pro-
priedades.

® reducdo da populagdo economicamente ativa no se-
tor terciario.

@® ampliacdo da concentragdo populacional em poucas
cidades da rede urbana.

(® efetivacio da reforma agraria brasileira com a redistri-
buigcao das terras agricolas.

® remocao dos moradores de habitagdes precarias para
a valorizagao de areas periféricas.
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Resposta correta: C <~

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 19

A urbanizagéo brasileira foi um processo bastante acele-
rado e sem planejamento adequado em relagéo a infraes-
trutura de moradia, ao saneamento basico, aos transpor-
tes, a saude e a outras areas. Houve uma concentragao
da populagao em poucos pontos da rede urbana, denomi-
nada macrocefalia, como consequéncia do inchago das
grandes cidades, que acabaram concentrando pessoas
de diversas regides do pais, gerando varias formas de
desigualdades sociais e problemas ambientais.
Alternativa a: incorreta. A urbanizacao do Brasil foi acom-
panhada de forte éxodo rural, sobretudo dos pequenos
agricultores, devido a problemas como concentracéo
fundiaria e falta de incentivos financeiros do setor publico
para a produgao em pequenas propriedades.
Alternativa b: incorreta. A populagdo economicamente
ativa no setor terciario sofreu crescimento constante no
processo de urbanizagéo, uma vez que o aumento da po-
pulacdo nas cidades demandava mais oferta de servigos.
Alternativa d: incorreta. O Brasil ndo promoveu uma politi-
ca de reforma agraria abrangente. O que ocorreu foi uma
maior concentracdo das terras agricolas, incentivando,
desse modo, a migracado de pessoas do campo para a
cidade.
Alternativa e: incorreta. As habitagbes precarias cresce-
ram em larga escala, devido a fatores como inchago das
cidades, especulagao imobiliaria e auséncia de politicas
Qabitacionais efetivas.

J

QUESTAO 44

Heraclito de Efeso, embora um dos pré-socraticos de
quem mais chegaram fragmentos até nés, era conhecido
ja na Antiguidade como o “Obscuro”, devido a dificulda-
de de interpretar seu pensamento. Pode ser considerado,
juntamente com os atomistas, como o principal represen-
tante do mobilismo [...]

MARCONDES, D. Iniciagao a Histéria da Filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. Rio

de Janeiro: Jorge Zahur, 1997, p. 35.
Segundo a caracterizagédo que o texto da ao pensamento
de Heraclito, este defende que
@ todas as coisas naturais fluem sem parar.
® nenhuma mudancga acontece, realmente.
® a mudanca se restringe ao que é exterior.
® o ser humano transforma-se, a natureza nao.
@ a natureza é esséncia de um eterno imutavel.

Resposta correta: A <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 5

O termo “mobilismo” refere-se ao pensamento que se ca-
racteriza pelo mével, isto €, o que muda, transforma-se e
move-se. O texto reproduzido insere Heraclito como um
dos representantes desse tipo de pensamento, ao lado
dos atomistas. Entre os enunciados disponiveis, aquele
que expressa melhor o pensamento mobilista de Hera-
clito é “Todas as coisas naturais fluem sem parar”.
Alternativa b: incorreta. Essa frase nega a ideia central
de mobilismo.

Alternativa c: incorreta. Todas as coisas mudam cons-
tantemente e definitivamente, segundo Heraclito.
Alternativa d: incorreta. Como tudo muda, homem e
mundo mudam, sem excegao.

Alternativa e: incorreta. Essa frase nega a ideia de mobi-

Qsmo e insere a de essencialismo. )
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QUESTAO 45

Disponivel em: http://pimentacomstevia.blogspot.com.br/2006/11/made-in-china.html.
Acesso em: 03 jan. 2017.

A charge destaca uma caracteristica da China, no contex-
to da globalizacao, ao expor a

limitagdo técnica dos produtos fabricados no pais.

® ocidentalizagéo da sua economia e da sua sociedade.
@® solidariedade econémica expressa em acordos co-
merciais.

® pouca diversidade de bens de consumo exportados
(E)

>

pela sua industria.
concorréncia da sua industria por meio de pregos bas-
tante competitivos.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

Nas ultimas trés décadas, a China ampliou, consideravel-
mente, sua produgdo industrial e sua participagao no co-
mércio internacional. Isso ocorreu em razdo dos baixos
custos de producao relacionados as leis trabalhistas flexi-
veis do pais, as politicas de incentivos fiscais e a mao de
obra numerosa e barata, o que reduz o preco das manufa-
turas chinesas.

Alternativa a: incorreta. A charge néo faz mengao a quali-
dade dos produtos fabricados na China. Além disso, os in-
vestimentos estatais e privados tém promovido melhorias
na qualidade dos produtos desse pais.

Alternativa b: incorreta. O foco da charge tem relagcédo com
questdes econdmicas, e nao culturais. A sociedade chinesa,
apesar de estar em crescente contato com a cultura ociden-
tal, possui caracteristicas bastante peculiares. Sua economia
também é muito diferente da maior parte dos paises ociden-
tais, principalmente, por conta da forte participacdo do Estado.
Alternativa c: incorreta. A charge apresenta uma industria
brasileira em condi¢des precarias e sem vagas de emprego,
cenario que nao sugere solidariedade. Apesar de realizar
acordos comerciais com diversos paises, o principal intento
chinés é estabelecer uma relagdo comercial favoravel a
seus interesses.

Alternativa d: incorreta. A charge procura enfatizar a

(ariedade de produtos que a industria chinesa exporta. )
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QUESTAO 46

Antes de colocar um novo modelo de carro a venda,
certa montadora automobilistica testa seus veiculos de
diferentes formas para verificar se eles correspondem ao
esperado em sua fabricagdo. Em um dos testes, os en-
genheiros da montadora observaram o desempenho de
um automovel, que se deslocou em alta velocidade, em
movimento retilineo e uniforme, e construiram uma tabela
com a posigao dele em varios instantes do teste, como
mostrado a seguir:

t (h) s (km)
0 108
0,1 90
0,2 72
0,3 54
0,4 36
0,5 18

Utilizando o SI, a fungdo horaria do espago que descreve
0 movimento do automovel nesse teste é

) s=18.000 - 180t.

® s=108+ 180t.

® s=18+180t.

® s=108+ 50t.

® s=108.000 - 50t.

= s =108.000 - 50t
_

Resposta correta:E <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A funcado horaria do espago no movimento retilineo e
uniforme é expressa por:
s=s,+v(t-t)
O espaco inicial € s, = 108 km, e o instante inicial &
t,=0h.
Calcula-se a velocidade usando algum intervalo de tem-
po (que pode ser, por exemplo, entre os instantes de
tempot=0,5het =0h):

As s,—s;, 18-108

V=—= = =

At -t 0,5-0

=v=-180 km/h

No SI, as unidades precisam estar em metros e segun-
dos; consequentemente, € necessario dividir a velocida-
de (que estda em km/h) por 3,6 para transforma-la em
m/s e multiplicar o espago por 1.000 para transformar

quilémetros em metros.
180

- 3,6
= v =-50 m/s

s, =108-1.000 =

=5, =108.000 m

A equacao horaria no Sl sera, portanto:
s=s,+Vv(t-t,)=
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QUESTAO 47

Pegadas da evolucao

Pés e maos dos hominideos e do homem

Orangotango Chimpanzé

Gorila

As semelhangas anatdbmicas e moleculares observadas
entre os seres humanos e os demais primatas antropoi-
des tém sido apontadas pela comunidade cientifica como
uma evidéncia de que

) os orangotangos deram origem aos chimpanzés, que
originaram os gorilas, que, finalmente, geraram os seres
humanos.

0s outros primatas antropoides evoluiram a partir de
um modelo basico semelhante ao que deu origem aos
seres humanos.

a derivagao de seres humanos e demais primatas an-
tropoides se deu a partir de um mesmo ancestral que
ja apresentava a maioria das caracteristicas observa-
das nesses grupos.

os seres humanos derivaram de um ramo evolutivo,
enquanto outros primatas antropoides permaneceram
com as caracteristicas ancestrais.

pressdes seletivas diferentes resultaram na selegéo
de adaptacbes semelhantes em diversas linhagens,
comprovando um caso de convergéncia adaptativa.

B)

e

Resposta correta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 15 e 16

Para a maioria da comunidade cientifica, as semelhan-
¢as entre os organismos sao uma evidéncia da ances-
tralidade comum entre eles, como no caso de primatas
antropoides e seres humanos.

Alternativa a: incorreta. A ideia de transformacao linear
de um organismo em outro — seguindo uma série de
transformagdes progressivas — nao confere com a atual
interpretacdo do processo evolutivo. As semelhangas
presentes entre os diferentes primatas antropoides é,
de acordo com essa visao, uma evidéncia de que todos
eles descendem de um ancestral comum que difere dos
outros organismos.

Alternativa b: incorreta. As homologias existentes nos or-
ganismos sdo consideradas, a luz das teorias evolucio-
nistas, uma evidéncia da ancestralidade comum entre
os seres vivos. Nao é possivel, a partir dessa evidéncia,
estabelecer quem é ou como era o ancestral comum;
entretanto, pode-se admitir que aquelas caracteristicas
presentes em todos os seus descendentes também
eram encontradas nele. Os seres humanos modernos
surgiram ha cerca de 200 mil anos e divergiram de seus
parentes antropoides ha, pelo menos, 10 milhdes de
anos. Logo, nao foram os antropoides que derivaram de
um modelo ancestral semelhante ao que deu origem aos
seres humanos.

Alternativa d: incorreta. Cada grupo de organismos de-
rivado de um mesmo ancestral teve sua propria histéria
de derivacéo, sua anagénese.

Alternativa e: incorreta. A convergéncia adaptativa re-
sulta de pressdes seletivas semelhantes, selecionando
adaptacgbes iguais em linhagens diferentes. As simila-
ridades observadas entre os primatas antropoides séo
QUto de irradiacdo, e ndo de convergéncia adaptativa. )
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QUESTAO 48

O grafico a seguir representa o consumo feito pela cé-
lula de um organismo dos gases oxigénio e carbdnico em
fungéo da intensidade luminosa medida em Lux.

Consumo
do gas

Lux

A analise do grafico indica que se trata da célula de um
organismo
) autétrofo e que a curva | indica o consumo de gas
carbdnico, o qual independe da intensidade luminosa.
(® heterdtrofo e que a curva | indica o consumo cres-
cente de gas oxigénio, conforme avangam as horas
do dia.
autotrofo e que a curva Il representa a atividade respi-
ratéria, medida pelo consumo de gas oxigénio.
heterétrofo e que a curva Il representa o consumo
constante de gas carbdnico, o qual ndo é utilizado na
respiragao.
autétrofo e que a curva Il representa o consumo do gas
carbonico, o qual é utilizado na respiragéo vegetal.

(C]
D]
o

Resposta correta: C <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4, 5
Habilidades: 14, 15 e 17

O organismo que consome 0s gases oxigénio e carbo-
nico em seu metabolismo é classificado como autétrofo.
Como o gas carbénico é consumido durante a fotossin-
tese, que depende da intensidade luminosa, a curva de
consumo desse gas por um autétrofo fotossintetizante
também sera dependente de luz. Ja o consumo de oxi-
génio, que mede a atividade respiratéria, independe da
variavel intensidade luminosa.

Alternativa a: incorreta. A curva | mostra a dependéncia
do consumo de gas carbdnico em fungao da intensidade
luminosa.

Alternativa b: incorreta. O organismo que consome gas
carbénico em seu metabolismo, dependente da intensi-
dade luminosa, é classificado como autétrofo fotossin-
tetizante. O consumo de gas oxigénio ndo depende da
intensidade luminosa.

Alternativa d: incorreta. O organismo que consome gas
carbénico em seu metabolismo, dependente da intensi-
dade luminosa, é classificado como autétrofo fotossin-
tetizante. Se néo for utilizado na respiragéo, o gas nao
sera consumido.

Alternativa e: incorreta. A respiracdo dos vegetais é
como a de qualquer organismo que respire aerobiamen-
te, na qual o gas oxigénio é utilizado para receber os
elétrons da glicose. )

\
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QUESTAO 49

O grafico a seguir mostra a quantidade de DNA no
interior de uma célula ao longo de um ciclo de divisdo
celular:

Quantidade
de DNA

Tempo

Esse mecanismo de divisao celular é essencial em diver-
sos tipos de organismos e aparece nos animais durante
® o aumento do nimero de células somaticas com me-
tade da quantidade de DNA da célula-mae, garantin-
do a variabilidade de caracteristicas do individuo.

0 aumento do ndmero de células somaticas com a
mesma quantidade de DNA da célula-mae, garantin-
do a manutengéao das caracteristicas do individuo.

a formagédo dos gametas com a mesma quantidade
de DNA da célula-méae, garantindo a manutencao do
numero de cromossomos da espécie.

a formagao dos gametas com metade da quantidade
de DNA da célula-mae, garantindo a variabilidade do
numero de cromossomos da espécie.

a formagao dos gametas com metade da quantidade
de DNA da célula-méae, garantindo a manutencao do
numero de cromossomos da espécie.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 13, 14 e 17

No grafico, a quantidade de DNA ¢é duplicada, dividida
e dividida novamente. Portanto, o ciclo celular apresen-
tado (uma duplicagéo seguida de duas divisdes) carac-
teriza o processo de meiose, que, nos animais, resul-
ta na formagéo dos gametas. Como o zigoto € fruto da
fecundagédo dos gametas, ao apresentarem metade da
quantidade de DNA da célula-mae e se fundirem, essas
células retomam no zigoto a quantidade de DNA carac-
teristico da espécie.

Alternativas a e b: incorretas. O aumento do ndmero de
células somaticas se da por mitose, que € uma divisdo
equacional.

Alternativa c: incorreta. Os gametas serdo formados
com a metade da quantidade de DNA da célula-mae.
Alternativa d: incorreta. A quantidade de cromossomos

dentro de uma espécie & constante.
\& P J

QUESTAO 50

Em distancias de até 650 quildbmetros, o trem-bala
chega a ser mais rapido que um avido (que voa a cerca
de 800 km/h), em um calculo que leva em conta todo o
processo de embarque do publico e o despacho de ma-
las; ou seja, a agilidade em uma viagem de trem & maior.
Trata-se, portanto, de uma tecnologia de malha ferroviaria
muito avangada. Entre as principais caracteristicas das
viagens de trem-bala, esta o percurso mais reto possivel,
a nao existéncia de curvas fechadas no trajeto e o trilho
de soldagem continua (sem emendas). [...]

SOARES, L. F. Qual é a velocidade do trem-bala. Diario do Grande ABC, 19 jul. 2015.
Disponivel em: www.dgabc.com.br/Noticia/1525241/qual-e-a-velocidade-do-trem-bala.
Acesso em: 3 jan. 2017.

Suponha que dois trens-bala, A e B, movimentam-se
em sentidos opostos sobre trilhos retilineos e paralelos. Em
determinado instante t, os trens A e B atingem, respecti-
vamente, as velocidades v, e v, mantendo-as constantes
a partir de ent&o. Sabe-se que, em t,, a distancia entre os
veiculos é de 300 km.

Considerando que os trens sdo pontos materiais e que
os moédulos de suas velocidades s&o v, = 600 km/h e
vy = 300 km/h, o instante em que A passara por B, a partir
de t,, ocorrera, aproximadamente, em

@® 20 minutos.

® 30 minutos.

® 1 hora.

® 1 hora e 20 minutos.

@ 1 hora e 30 minutos.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Definindo o instante inicial como t, = 0 s, a fung&o horaria
dos espagos no movimento retilineo e uniforme é s = s + vt.
Adotando-se um referencial tal que a velocidade de A
seja positiva e a de B negativa, tem-se, para cada mével:
s, =0+ 600t e s, = 300 — 300t, com s em quildmetros e
t em horas.

Como os trens se encontrardo na mesma posigéo, basta
igualar as fungbes horarias de cada um no instante t_ do
encontro:

S,(te)=sg(te) =
= 0+ 600t. =300-300t. =
= 900t =300 =

:>th§:>
9
1 1 . .
=1, =-h=—-60 min =20 min
\_ 3 3 J
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QUESTAO 51

O cloro é adicionado a agua assim que ela chega a es-
tagao de tratamento. Em seguida, o efluente recebe sulfa-
to de aluminio e cloreto férrico (ou outro coagulante) para,
entdo, passar por rigorosa agitagdo. Apds essa fase, a
agua é lentamente misturada, o que provoca a formagao
de flocos a partir das particulas de sujeira (lodo) formadas
no processo anterior. Por agao da gravidade, esses flocos
ficam depositados no fundo dos tanques, sendo removi-
dos por pas. Por fim, a agua passa por tanques feitos de
pedras, areia e carvao antracito, e, antes de sua saida
da estacao de tratamento, recebe novamente cloro liquido.

Disponivel em: http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=47.
Acesso em: 19 dez. 2016 (adaptado).

O texto apresentado descreve, resumidamente, o processo
convencional de tratamento de agua, do qual faz parte a
etapa de
0 sifonacao.
® destilacao.
@® dissolugao.
(® decantacao.
® centrifugacao.

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 8

A decantagao € um processo que separa misturas hetero-
géneas solido-liquido. Para isso, espera-se que as parti-
culas solidas sedimentem no fundo do recipiente e, entao,
coloca-se o liquido em outro reservatorio. No texto apre-
sentado, a decantagao esta descrita na seguinte frase:
“por acdo da gravidade, esses flocos ficam depositados
no fundo dos tanques, sendo removidos por pas”.
Alternativa a: incorreta. Embora a sifonagdo também
consista em separar misturas heterogéneas solido-liqui-
do, apds a sedimentacgdo, o liquido é sugado por uma
mangueira (conhecida como sifao), diferentemente do
que ocorre na decantagao.
Alternativa b: incorreta. A destilagao consiste em separar
misturas homogéneas, baseando-se nos diferentes pon-
tos de ebulicdo de seus componentes.
Alternativa c: incorreta. A dissolugdo consiste em uma
técnica de separagédo de misturas heterogéneas sélido-
-solido nas quais cada um dos componentes € miscivel
em solventes diferentes.
Alternativa e: incorreta. A centrifugacao apenas acelera
LO processo de sedimentagao.

QUESTAO 52

Na secao de reagentes de um laboratério de Quimica

Analitica, ha um frasco com o seguinte rétulo:
Solucgao de hidréxido de sédio

NaOH
40 g/mol
3 mmHg (37 °C)
50% (m/m) em H,O
1,515g/mLa 25 °C

Foérmula

Massa molar

Presséo de vapor

Concentracao

Densidade

Para a realizagao de um experimento de hidrélise al-
calina, uma cientista precisou identificar a concentragao,
em mol/L, dessa solugéo de hidréxido de sédio.

Apbs realizar os calculos, utilizando as informagdes con-
tidas no rotulo, ela concluiu que a concentragéo da solu-
¢ao, em mol/L, é aproximadamente
0O 10,55. ® 18,94.
® 12,50. ® 37,88.

3 60,62.

Resposta correta: C <~
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Primeiramente, necessita-se saber qual € a massa total
de 1 L da solugdo de NaOH. Para isso, utilizam-se os
dados da densidade:

d=2
Y

1,515= —"_ — m=1.515 g de NaOH
1.000

Assim, pode-se calcular a concentracdo em mol/L:

1 mol NaOH ------------------ 40 g
X MO --memmmommmooee 15159
x = 37,88 mol/L

Porém, segundo o rétulo, ha 50% (em m/m) de NaOH;
assim:

J

y
= 18,94 mol/L
\
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QUESTAO 53

O formaldeido é o mais simples dos aldeidos e, quan-
do dissolvido em agua, é conhecido popularmente como
formol. Esse aldeido é uma substancia muito versatil na
industria quimica, sendo aplicado na produgéo de produ-
tos farmacéuticos, papeis, tecidos e solventes.

A produgéao de formaldeido pode ser dada pela oxida-
¢ao catalitica do metanol:

CH,OH(g) — H,CO(g) + H,(9)
Por sua vez, a energia envolvida nesse processo pode

ser calculada, indiretamente, analisando a variagao de en-
talpia das reagbes a seguir:

. 2CH,0H(g)+ 30,(g) > 2CO,(g)+4H,0(g) AH=-1.353kJ
Il. H,CO(g) + O,(g) > H,0(g)+ CO,(g) AH = -520 kJ
lll. 2H,(g) + O,(g) - 2H,0(g) AH = —484 kJ

Sendo assim, a variagéo da entalpia, em kJ, na reagéo de
conversao de metanol em formaldeido e hidrogénio é de,
aproximadamente,

0 86. 3 684.
e 172

® 242.
® 591.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A variagao da entalpia na reagao de conversao do meta-
nol em formaldeido e gas hidrogénio pode ser calculada
utilizando a lei de Hess. Para isso, deve-se dividir por 2
a equacao |, inverter a equacgao |l e inverter e dividir por
2 a equacao lll. As operagdes também devem ser reali-
zadas com os AH. Portanto:

. CH3OH(g)+% — CO4g) + 2H,0(g) AH=-676,5kJ

Il. H,0fg) + COsg) — H,CO(g) + Od) AH = + 520 kJ

lll. H,0tg) %Hz(g)+21/92/@ AH = + 242 kJ

CH,0H(g) — H,CO(g) +H,(9) AH = + 85,5 kJ
\ J

QUESTAO 54

Criada a partir do Aventador SV, a Lamborghini Centenario
tem um motor 6.5 V12 que entrega 770 cavalos de potén-
cia — 20 cv a mais do que o modelo de origem. Com esse
ndmero, o superesportivo se torna o carro mais potente ja
produzido pela marca italiana. Isso significa uma aceleragao
de 0 a 100 km/h feita em apenas 2,8 segundos, enquanto a
chegada aos 300 km/h acontece aos 23,5 segundos. A velo-
cidade maxima da Centenario é de 350 km/h. [...]

Disponivel em: http://revistaautoesporte.globo.com/Noticias/noticia/2016/03/lamborghini-
centenario-e-revelada-em-genebra-com-770-cavalos.html. Acesso em: 5 jan. 2017.
Uma Lamborghini Centenario, em movimento retilineo
uniformemente variado, parte do repouso com aceleragao
constante, atingindo a velocidade de 108 km/h em 3 segun-
dos. Afungéo horaria da velocidade desse veiculo, no Sl, é
O v=10t. ® v=108t. ® v=-36t.
® v=36t ® v=-10t.
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Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

A fungao horaria da velocidade de um mével em movi-
mento retilineo uniformemente variado € v = v, + at, em

AV . .
que a= A e, nesse caso, v, = 0 (pois partiu do repou-
S0).

Como a fungao horaria da velocidade deve ser dada no
Sl, é necessario fazer a conversao de 108 km/h para
m/s:

v=@:>v=30 m/s
3,6

Se a Lamborghini Centenario variou sua velocidade de
0 a 30 m/s em apenas 3 segundos, sua aceleragao sera:
_Av_30 10 m/s?
At 3

Assim, tem-se:

v,=0

a=10 m/s?

Substituindo na fungéo horaria da velocidade, tem-se:

v=yv,+at=v="10t

Alternativa b: incorreta. A velocidade nao foi transformada

para Sl.

Alternativa c: incorreta. A velocidade nao foi transformada

para Sl, e o valor da velocidade final foi usado no lugar

da aceleragéo.

Alternativa d: incorreta. A variagdo da velocidade do

veiculo & positiva; portanto, sua aceleragao também

sera.

Alternativa e: incorreta. A variagdo da velocidade do

veiculo é positiva; portanto, sua aceleragao também sera.
@Iém disso, a velocidade nao foi transformada para Sl.

J

QUESTAO 55

O diéxido de carbono tem sido apontado como o gran-
de vilao da exacerbagéo do efeito estufa, ja que sua pre-
sencga na atmosfera decorre, em grande parte, de ativida-
des humanas. Na atmosfera atual, o teor de CO, oscila
em torno de 365 mL/m3, com uma tendéncia de cresci-
mento que teve seu inicio no final do século XVIII [...].

Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc08/quimsoc.pdf.

Acesso em: 3 jan. 2017.

O efeito estufa € um fenbmeno natural e essencial a vida,

pois atua na manutencao da temperatura do planeta. Entre-

tanto, a liberagédo excessiva na atmosfera de gases que po-

tencializam esse efeito tende a agrava-lo, conforme descrito
no texto.

Em relagdo as agdes antropicas que podem ajudar a dimi-

nuir a emiss&o de CO, na atmosfera, destaca-se o(a)

@ estimulo a produgdo de automéveis com motores mo-
vidos a 6leo diesel.

(® aumento da participagéo das usinas termelétricas na

matriz energética.

redugéo do consumo de combustiveis fésseis, como o

gas natural e o etanol.

uso de hidrogénio como combustivel, pois sua queima

libera apenas mondxido de carbono.

estimulo ao uso de formas renovaveis de geragao de

energia, como a solar e a edlica.

®
D]
(E]

Resposta correta:E <
a )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 4

A geracgao de energia por meio das usinas solares e e6-
licas ndo emite gases poluentes, o que ocorre nas ter-
melétricas, por exemplo. Desse modo, além de utilizar
fontes renovaveis (energia solar e ventos), essas usinas
nao contribuem para o agravamento do efeito estufa.
Alternativa a: incorreta. A queima de combustiveis fos-
seis, como o diesel, libera gases poluentes, dentre os
quais se destaca o CO,,.

Alternativa b: incorreta. As termelétricas sdo movidas a
carvao, caracterizando, portanto, uma forma de geragao
de energia que emite gases poluentes, uma vez que a
combusté&o do carvéo gera CO, e outros gases.
Alternativa c: incorreta. A queima de combustiveis fos-
seis libera gases poluentes na atmosfera; portanto, a
reducdo do uso desse tipo de combustivel tem efeito po-
sitivo. No entanto, o etanol ndo € um combustivel fossil.
Alternativa d: incorreta. O uso do hidrogénio como com-
bustivel, na verdade, libera agua para a atmosfera, e

nao monoxido de carbono.

& J
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QUESTAO 56

O o6xido de zinco é uma substancia quimica inorganica
que tanto pode ser encontrada na natureza como tam-
bém pode ser sintetizada em laboratério. Esse 6xido, cuja
producao geralmente ocorre por meio da reagéo entre va-
pores de zinco metalico e o oxigénio do ar, possui varias
aplicagdes importantes, por exemplo, na nutrigdo animal,
na fabricagdo de borrachas, de filtros solares e de tintas.

Suponha que, ao produzir 6xido de zinco, uma industria
de borracha utilize 130 g de vapores de zinco e que esse
processo tenha 80% de rendimento. Sabendo que a massa
molar do Zn = 65 g/mol e o nimero de Avogadro = 6,0-10%, o
numero de moléculas de 6xido de zinco formadas é igual a
0 1,20-10%.
® 9,60-10%.
® 1,20-10%.
® 6,00-10%.
3 9,60-10%.

Resposta correta: B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Zn(v) + %Oz(g) — Zn0O(s)

Pela estequiometria da reagao, sabe-se que 1 mol de Zn
reage com 0,5 mol de gas oxigénio para formar 1 mol de

Zn0O. Logo:
1 mol de Zn ----------=-=-=-—- 1 mol de ZnO
65 g ----mmmmmmmmme 6,0 - 102 moléculas
130 g -------—---—--—-- X moléculas

= 130 - 6,0 - 10%
65
x=1,20 - 10** moléculas

O valor 1,20 - 10** moléculas seria valido se a reacao
tivesse 100% de rendimento, porém, de acordo com o
enunciado, o rendimento é de 80%. Assim:

1,20 - 10%* moléculas ------------------ 100%
Y mmmmmmmmmmmmmmeen 80%
y = 9,60 - 102 moléculas
N\ J
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QUESTAO 57

Uma concessionaria utiliza caminhdes tipo cegonha
para transportar carros novos, garantindo que os veiculos
cheguem ao seu devido destino em seguranga. Suponha
que, para realizar esse transporte, seja proibido haver
combustivel nos tanques dos carros, e, por essa razao,
eles ndo possam subir a rampa de acesso ao caminhao
por si mesmos.

Nesse caso, cada carro € colocado no caminhdo por
meio de um cabo conectado a um motor, que puxa o veicu-
lo até posiciona-lo corretamente na carroceria. Esse motor
leva 1 minuto para puxar o carro, a partir do chao até a
parte de cima do caminh&o, por uma rampa de 5 metros de
comprimento. No instante t, = 0, o carro esta no inicio da
rampa com velocidade v, a qual se mantém constante até o
instante t. = 1 min, momento em que o automével atinge
o final da rampa. Considere o valor de 10 m/s? para o
moédulo da aceleragdo gravitacional local, o cosseno do
angulo 6 entre a superficie da rampa do caminhao e o chao
igual a 0,8 e seu seno igual a 0,6.

No intervalo entre t, e t, a poténcia fornecida pelo motor
para puxar um carro de 900 kg, desprezando suas dimen-
sbes, é de

0O 45W. ® 600 W.
8 60 W. G 750 W.
450 W.

tempo:
BE E =
At
L p- 27.000 J
60 s
=P =450 W
NI J

Resposta correta: C <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Podemos assumir que a variacao de energia associada
ao carro foi provocada, exclusivamente, pela agcdo do
motor que o puxa; assim, calculando o valor dessa varia-
¢ao, tem-se o valor total de energia que o motor, nesse
intervalo de tempo At, forneceu ao carro.

Como a velocidade inicial do carro € igual a sua velo-
cidade final para o intervalo de tempo dado, é possivel
concluir que ndo houve variagdo de energia cinética. Po-
rém, houve variagao da altura do carro em relagéo ao
ché&o, da posigéo 0 (instante t;, em que o carro comega
a subir a rampa a partir do chdo) para uma posigao h
metros (no instante t,). Logo, pode-se considerar que a
variagao total de energia associada ao carro nesse inter-
valo de tempo € igual a sua variagdo de energia poten-

cial gravitacional.
d
/
[~

Na figura, h é a distancia entre o chao e a posigao do
carro em t;; d € o comprimento da rampa.

sen9=n:>

d
=h=d-senf6=
=>h=5-0,6 =
=h=3m

Calculo da variagdo da energia potencial gravitacional
AE_:
AEPG = EPG,f - EPG,i
Na relagéo acima:
E.q; € 0 valor da energia potencial gravitacional que se
pode associar ao carro no instante t.
E.s; € 0 valor da energia potencial gravitacional que se
pode associar ao carro no instante t,.
Logo:

AE_; = mgh,— mgh, =
= AE,,=900-10-3-900-10-0=
= AE,, =27.000 J
Sabe-se que o total de energia fornecida pelo motor foi
de 27.000 J. Assim, a poténcia fornecida pelo motor sera
a razao do total de energia fornecida pelo intervalo de
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QUESTAO 58

Em determinada area florestal, vive uma populagao de
besouros de diversas cores, as quais podem ser dividi-
das em claras e escuras. Esses insetos sao as principais
presas de uma ave que utiliza a visdo para localizar seu
alimento. No entanto, a area que essa populagado de be-
souros habitava, de mata fechada e escura, foi transfor-
mada em pasto para o gado, tornando-se aberta e ensola-
rada, o que causou uma significativa mudanga no padrao
de distribui¢cdo de individuos claros e escuros. No grafico
a seguir, que retrata a modificagdo na porcentagem de
insetos de cada coloragao, a curva preta representa os
individuos de cor escura; e a curva cinza, os de cor clara.

A

Tempo

Propor¢éo da coloragédo de besouros

® Clara @ Escura

Uma explicagdo coerente com a hipétese darwinista de
evolugao bioldgica indicaria que a mudanga na propor-
¢ao de besouros de coloragao clara e escura, ao longo do
tempo, ocorreu em decorréncia

de modificagbes ambientais que resultaram em trans-
formagdes na cor dos organismos, clareando-os.

(® da mudanca nos critérios de selecdo, favorecendo
linhagens mais adaptadas ao novo ambiente.

@® da exposicédo a luz solar, a qual direcionou as muta-
¢Oes, transformando os insetos escuros em claros.
®
(E]

>

da selegdo de insetos capazes de se adaptar assu-
mindo uma cor mais clara.

do aprimoramento da capacidade de sobrevivéncia
dos mais aptos.

Resposta correta: B <~

4 )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 16 e 17

No ambiente da floresta, com mais sombra, os besouros
de cor escura tinham mais facilidade de se esconder e
eram menos visados pelos predadores do que os claros.
Com a formagéo da pastagem, a situagao se inverteu,
e os insetos de cor clara passaram a se esconder com

~

(nais facilidade do que os de cor escura. Dessa forma, o
critério de selegao de linhagens do ambiente foi modifi-
cado, favorecendo os besouros de coloragao clara, mais
adaptados ao novo ambiente.

Alternativa a: incorreta. As modificagbes ambientais ndo
provocam transformagdes nos individuos; elas sao alte-
ragdes nos critérios de selegdo. Ao descrever o proces-
so evolutivo, Darwin estabeleceu que as caracteristicas
das populagdes aparecem de maneira variavel, ou seja,
dentro dos organismos de uma mesma espécie, ha uma
diversidade biolégica, a qual, sujeita as pressdes seleti-
vas do ambiente, resulta em uma populagdo adaptada.
Ja as variedades menos adaptadas sao paulatinamente
extintas, uma vez que geram menos descendentes. As-
sim, as mutagdes sdo fendbmenos casuais que podem ou
nao produzir novos fenétipos mais adaptados.
Alternativa c: incorreta. As mutagcées podem ser dele-
térias (que inviabilizam o metabolismo), podem resul-
tar em novas caracteristicas adaptativas ou podem em
nada modificar a atividade celular. Embora também
possam ser provocadas por radiacdes solares, as mu-
tacdes nao sao direcionadas pela exposicao a luz solar
para ocasionar uma adaptagéo, tampouco modificam o
organismo como um todo, proporcionando, por exem-
plo, o clareamento de besouros escuros. Variedades de
organismos cujas mutag¢des apresentam maior adapta-
bilidade dentro de uma populagao tenderéo a procriar
mais, deixando mais descendentes, que herdam suas
mutagdes. Assim, a luz pode até atuar como um agente
mutagénico, mas nao é esse o papel dela no clareamen-
to da populagao de besouros.

Alternativa d: incorreta. Os organismos ndo se adap-
tam em funcao das condi¢gdes ambientais. O processo
evolutivo descrito por Darwin estabelece que as popu-
lagdes de organismos apresentam uma diversidade de
caracteristicas e, por isso, estdo sujeitas as pressoes
seletivas do ambiente, o que resulta na reprodugao das
variedades mais adaptadas, aumentando a proporgcao
na populacéo de individuos portadores de caracteres
adaptativos.

Alternativa e: incorreta. De acordo com a teoria darwinista,
que descreve o processo evolutivo, as modificacdes dos
organismos através do tempo nao resultam em melho-
rias ou aprimoramento desses individuos, ou seja, a no-
¢ao de progresso ndo esta contida na teoria darwinista.
Para Darwin, sobrevivem os organismos que apresen-
tam caracteristicas que |hes proporcionam a obtengao
dos recursos ambientais necessarios para sua sobre-
vivéncia, até que possam se reproduzir em uma deter-
minada condigdo ambiental. Assim, uma caracteristica
que oferece vantagem reprodutiva em uma determinada
condigado ambiental ndo resultara, necessariamente, em

uma maior adaptacdo em outras condicoes.
U pta¢ ¢ Y,
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QUESTAO 59

O nitrato de sédio € um sal inorganico bastante utiliza-
do como fertilizante; além disso, serve de matéria-prima
industrial para a poélvora negra e para a composigao de
explosivos de mineragdo. A produgéo do nitrato de sodio,
em laboratério, ocorre por meio da reagao do cloreto de
soédio com acido nitrico, método conhecido como proces-
so de Guggenheim, como mostra a reagédo nao balance-
ada a seguir:

NaC/ + HNO, — NaNO, + C¢, + NOC/ + H,0

Sabe-se que as massas molares (em g/mol) sdo: Na = 23;
Cr =355 H=1; N=14; O = 16. Assim, o rendimento
molar do processo de Guggenheim, em que 90 g de nitra-
to de sadio foram obtidos por meio da reagdo de 175,5 g
de cloreto de sodio com 126 g de acido nitrico, € mais

préximo de
0 50%. ® 71%. G 922%.
® 65%. ® 89%.

Resposta correta: C <~

QUESTAO 60

Os Erros Inatos do Metabolismo (EIM) sao disturbios me-
tabdlicos transmitidos hereditariamente. [...] As alteragbes
ocorrem no nivel molecular, podendo causar auséncia de
sintese de uma enzima; sintese de enzima com atividade
deficiente (que pode ser de diversos graus); ou a destruigdo
exagerada de uma enzima normalmente sintetizada, levan-
do ao bloqueio de diversas vias metabdlicas. [...]

Disponivel em: http://dle.com.br/biologia-molecular-genetica-humana/eim-e-outras-

doencas-geneticas/43-erros-inatos-do-metabolismo. Acesso em: 16 jan. 2017 (adaptado).
De acordo com o texto, os EIM sdo causados por alteragdes
nas proteinas que formam os genes.
na informagao genética para a sintese das proteinas.
na estrutura dos aminoacidos que constituem as pro-
teinas.
no funcionamento das proteinas sintetizadas normal-
mente.
no DNA que constitui as proteinas, responsaveis pela
sintese das enzimas.

>

B]
®
D]
(E]

Resposta correta: B <

(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Primeiramente, balanceia-se a reagcéo quimica:

3NaC/ +4HNO, — 3NaNO, + C/, + NOC/ + 2H,0

Com a reacgéao balanceada, é possivel determinar o rea-
gente limitante.

3 mol de NaC ¢ --------------- 4 mol de HNO,
3-58,5 g -------mmmmem 4-63g
175,5 (§) s==========mm=s X

x =252 g de HNO,
Como ha 126 g, este é o reagente limitante.

4 mol de HNO, --------------- 3 mol de NaNO,
4 - 63 g ------m-m-mmm- 3:85¢
126 g ------—--—------- y

y =127,5 g de NaNO,
Para calcular o rendimento, sabe-se que:
127,5 g NaNO, --------------- 100%

90 g NaNQ, --------------- z

-~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

~

Um erro inato — aquele que nasce com o organismo —,
quando é hereditario, apresenta deficiéncia na estrutura
da molécula de DNA, que deixa de orientar corretamen-
te a sintese de uma determinada proteina, levando ao
bloqueio de diversas vias metabdlicas.

Alternativa a: incorreta. Os genes sdo segmentos de
moléculas de DNA.

Alternativa c: incorreta. Uma deficiéncia estrutural em
determinados aminoacidos poderia provocar os efeitos
apresentados no texto, mas essa nao seria uma condi-
¢ao inata e hereditaria.

Alternativa d: incorreta. O EIM caracteriza-se pela defi-
ciéncia na sintese das proteinas, e ndao na atividade de
proteinas normais.

Alternativa e: incorreta. As proteinas sao constituidas

z=70,59 0u=71%
N\

por aminoacidos, e ndo por DNA (acidos nucleicos).
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QUESTAO 61

O milho comum (Zea mays) difere do milho pipoca
(Zea mays everta), entre outros fatores, devido ao tama-
nho do embrido. Além da dureza do tegumento que re-
veste o grao, a quantidade de amido e de agua presentes
também é determinante nas caracteristicas da variedade
do milho pipoca. Um agricultor que pretende plantar es-
ses dois tipos de milho deve garantir que nao haja polini-
zagao entre as plantas para manter as caracteristicas de
cada variedade, isolando-as.

No caso de o produtor cultivar o milho comum alternada-
mente com o milho pipoca, na mesma plantagao, os dois
conjuntos constituiriam

@ uma comunidade bioldgica, ja que seriam plantas de
espécies diferentes que se desenvolveriam em uma
mesma area, durante um mesmo tempo.

(® uma populagdo da comunidade biolégica em intera-
¢ao com elementos abidticos do ecossistema no qual
a plantacéao estaria inserida.

@® duas populagdes distintas da comunidade bioldgica,
ja que seriam de espécies diferentes e estariam em
interagdo com outras espécies.

(® duas comunidades biolégicas em interagdo com ele-
mentos abidticos do ecossistema artificialmente pro-
duzido pelo agricultor.

® uma populagao formada por duas espécies isoladas re-
produtivamente, constituintes da comunidade biolégica
do ecossistema no qual a plantagéo estaria inserida.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 11

Milho comum e milho pipoca sdo variedades diferentes
do mesmo organismo (Zea mays); porém, como o pro-
prio texto indica, capazes de cruzamento sexuado com
descendéncia fértil. Sendo as duas variedades alterna-
damente semeadas na mesma plantagao, teriamos um
grupo de individuos variados da mesma espécie viven-
do em uma mesma area durante um mesmo tempo.
Em uma plantacdo, seguramente, ndo seriam os Unicos
organismos presentes e, portanto, constituiiam uma
comunidade biolégica, interagindo com os elementos
abidticos.

Alternativa a: incorreta. O conjunto dos milhos consti-
tuiria organismos da mesma espécie que habitariam o
mesmo ambiente; assim, esse conjunto seria denomina-
do populacéo, pois comunidade € o conjunto de popula-
¢des de uma mesma area.

Alternativa c: incorreta. O milho comum e o milho de pi-
poca sao variedades diferentes, mas pertencem a mes-
ma espécie e, se plantados em um mesmo ambiente,
constituem uma populagao.

Alternativa d: incorreta. Um mesmo ecossistema nao
apresenta duas comunidades bioldgicas, dado que a co-
munidade é o conjunto das populagdes.

Alternativa e: incorreta. Uma populacao é formada por
individuos da mesma espécie que podem se cruzar e
gerar descendentes férteis. Ja o conjunto de organismos
de espécies diferentes dara origem a diferentes popula-
¢des, que, consequentemente, formardo uma comuni-

dade bioldgica.
N\ ’ Y,
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QUESTAO 62

A atividade nervosa depende, fundamentalmente, da
manutengao da polaridade da membrana dos neurénios,
0 que consiste em ter mais ions positivos no meio exter-
no do que dentro do citoplasma. Quando estimulados, os
canais de sodio se abrem, e os ions sao difundidos para
0 meio menos concentrado, o citoplasma, despolarizando
a membrana.

Assim, para que volte a se polarizar, a célula nervosa

@ n3o ird consumir ATP, pois o potassio que estava dentro
da célula saira passivamente, repolarizando a membra-
na, que voltara a ter o meio externo mais concentrado.
ira consumir ATP, pois a manutengéo do desequilibrio
de concentragdes de ions aos quais a membrana é
permeavel é estabelecida por transporte ativo.

nao ira consumir ATP, pois o sédio que entrou ativa-
mente, aumentando sua concentragao no citoplasma,
saira passivamente por osmose.

ira consumir ATP, pois a difusdo de ions de um meio
mais concentrado para um meio menos concentrado
se da por transporte ativo.

ira consumir ATP, pois apenas o transporte de solven-
te, por meio de osmose, da-se de forma passiva, sem
0 consumo de energia.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: B <~—
K
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Para manter a polaridade da membrana, que € permeavel
ao sadio, e gerar o desequilibrio de concentracdes ne-
cessario para a ativagao do impulso nervoso, € preciso
ir contra o gradiente de concentracao, gastando energia
e consumindo ATP.

Alternativas a e c: incorretas. A manutencao das diferen-
¢as de concentracgao € estabelecida por transporte ativo,
com o consumo de ATP.

Alternativa d: incorreta. A difusdo do meio mais concen-
trado para o meio menos concentrado € a favor do gra-
diente e, portanto, acontece por transporte passivo, sem
o consumo de ATP.

Alternativa e: incorreta. A difusdo simples e facilitada de
solutos se da de forma passiva, sem o consumo de ATP.

\

~

J

QUESTAO 63

Suponha que, sobre um gira-gira, haja uma crianga
que realiza, durante um dado intervalo de tempo, um mo-
vimento curvilineo uniformemente variado.

No movimento realizado pela crianga,

@ n3o ha aceleragéo, e o mddulo de sua velocidade é
constante.

(® ha somente aceleragéo centripeta, e 0 médulo de sua
velocidade é constante.

@ ha aceleragdo resultante, formada pela aceleracdo cen-
tripeta e pela aceleragéo tangencial, ndao nulas.

(® ha apenas aceleracéo tangencial, que provoca varia-
¢ao no modulo da velocidade da crianga.

(® ha variagao uniforme do médulo da aceleracéo, o que
faz com que o0 movimento da crianga seja curvilineo.
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Resposta correta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Todo movimento curvilineo contém aceleracao centripe-
ta, a qual € um vetor com diregéo e sentido que apontam
para dentro da concavidade descrita pela trajetéria cur-
va. Como se trata de um movimento curvilineo uniforme-
mente variado, sabe-se que a velocidade, além de variar
sua diregao e sentido (devido a aceleragao centripeta),
tera seu modulo variado (devido a uma aceleragao cha-
mada de tangencial). Assim, no movimento curvilineo
uniformemente variado, ha um vetor aceleragao resul-
tante formado pela soma vetorial entre a aceleragéo
centripeta e a aceleracdo tangencial, ndo nulas, como
demonstrado na figura a seguir:

Alternativa a: incorreta. O movimento € variado, ou seja,
ha variagdo do modulo da velocidade. Além disso, todo
movimento curvilineo é acelerado, sendo que essa ace-
leracdo pode ser apenas centripeta, a qual tem a dire-
¢ao e o sentido voltados para dentro da concavidade, ou
ser uma combinagao entre uma aceleragao centripeta e
uma aceleragao tangencial.

Alternativa b: incorreta. O moédulo de sua velocidade nao
pode ser constante, pois esta em um movimento varia-
do. Além disso, ndo ha apenas aceleragao centripeta,
pois, se 0 movimento é curvilineo uniformemente varia-
do, ha aceleracao centripeta e tangencial.

Alternativa d: incorreta. Em todo movimento curvilineo,
existe uma aceleragao centripeta.

Alternativa e: incorreta. E a velocidade que varia de ma-
neira uniforme tanto em maddulo (devido a aceleragéo
tangencial) quanto em diregéo e sentido (devido a ace-
leragéo centripeta). Assim, a existéncia da aceleragéo
centripeta é a responsavel pelo movimento curvilineo.

N\

QUESTAO 64

Durante uma aula, a técnica de extragao foi utilizada
em uma atividade pratica a fim de obter, para testes pos-
teriores, pigmentos vegetais cujas diferentes coloragdes
sdo obtidas devido a presenga de cromoforos, que sao
extraidos por meio da afinidade com o solvente. Para
esse experimento, quatro amostras de 25 g de cada um
dos trés legumes utilizados (beterraba, cenoura e pimen-
tao verde) foram trituradas e testadas com 50 mL de cada
um dos solventes, de acordo com os dados apresentados
na tabela a seguir, na qual também séo listadas as colora-
¢des obtidas nas extracdes:

Solvente

Legume - 5 :

Agua Alcool | Acetona | Dicloroetano
Beterraba | Vermelha | Vermelha | Vermelha -
Cenoura Laranja- Amarela Amarela Laranja-clara

-escura
Pimentao Verde Verde- Verde Amarela

verde -clara

Disponivel em: http:/qnesc.sbq.org.br/online/qnesc17/a07.pdf. Acesso em: 9 jan. 2017.

Segundo a tabela, os resultados obtidos para a beterraba
mostram que o legume deve conter um pigmento verme-
Iho com caracteristica

0O basica.

® polar.

® apolar.

® covalente.
@ anfétera.

Resposta correta:B <~
a )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Com excecao dos dados obtidos para a beterraba, tanto
os solventes com caracteristicas polares (agua, alcool
e acetona) quanto os com caracteristicas apolares (di-
cloroetano) extrairam pigmentos presentes nos legu-
mes testados. Ao analisar a tabela, os resultados obti-
dos para a beterraba demonstraram a presenca de um
pigmento vermelho com caracteristicas polares, pois foi
extraido pela agua, pelo alcool e pela acetona, mas n&o

J

Qouve sua extragdo com o dicloroetano. )
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QUESTAO 65

A corrosao do ferro € um processo quimico que impac-
ta economicamente a sociedade, uma vez que a substi-
tuicdo de estruturas corroidas pode gerar elevados custos
para seus responsaveis. Uma forma simples de prevenir
a corrosao € por meio da galvanizagao, processo em que
a pecga de ferro € mergulhada em zinco fundido até que
esteja totalmente recoberta com a espessura desejada.

Sabendo que o zinco tem um potencial de redugdo menor

que o do ferro, a protegéo contra a corrosao se da devido a

0 oxidagdo do zinco, formando uma camada de 6xido
protetor.

® corrosado do zinco, uma vez que ele é um bom agente
oxidante.

@® reducdo do zinco, que cede elétrons para o ferro.

(® oxidagao do ferro, que fica protegido devido ao reco-
brimento.

® reacgao entre os dois metais, formando um sal protetor.

Resposta correta: A <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Como o zinco tem menor potencial de reducao, ele so-
frera oxidagao, recobrindo o ferro com seu 6xido e for-
mando, assim, uma camada de boa aderéncia e baixa
porosidade. Desse modo, o zinco protegera o ferro, iso-
lando-o e dificultando seu contato com o ar atmosférico.
Alternativa b: incorreta. Como o zinco corroi (oxida), &,
portanto, agente redutor.

Alternativa c: incorreta. Por ter menor potencial de redu-
¢éo, o zinco sofre oxidacgao.

Alternativa d: incorreta. O ferro possui maior potencial
de reducéo, portanto ndo tem tendéncia a oxidagao.
Alternativa e: incorreta. Nao ha reagao entre os dois me-

tais com formacgéao de sal. )

N\

QUESTAO 66

Um personal trainer coordenou uma aula de aerohit —
um método que utiliza exercicios intensos para auxiliar no
emagrecimento — em uma sala que possuia carpete (ma-
terial isolante) em todo o piso. O educador fisico observou
que, toda vez que sua aluna terminava os exercicios, ao
tocar a torneira metalica da pia para lavar as méaos, ela,
ocasionalmente, levava um choque.

Esse fendbmeno ocorria porque

@ o corpo da aluna ficava eletrizado ao entrar em atrito
com o carpete e provocava uma descarga elétrica na
torneira.

(® a torneira estava em uma temperatura diferente da
temperatura corporal da aluna, o que resultava em um
choque.

@® a torneira é um isolante, portanto a energia era acu-
mulada no corpo, que € um bom condutor, 0 que oca-
sionava o choque.

® o suor da aluna é um condutor, portanto o choque
aconteceria independentemente da aproximagao com
a torneira.

® o carpete é um bom condutor de eletricidade, o que

favorecia a migragao de cargas para a aluna (eletriza-

¢ao por atrito).

Resposta correta: A <
(" )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Quando um corpo eletrizado, ou seja, com acumulo de car-
gas, encosta em um corpo condutor, ocorre transferéncia
de cargas entre eles, provocando o choque na aluna, que
€ a sensacao de cargas passando pelo corpo.
Alternativa b: incorreta. A diferenga de temperatura entre
0S corpos nao causa um choque elétrico.

Alternativa c: incorreta. Como a torneira € metalica, ela
nao pode ser um isolante elétrico.

Alternativa d: incorreta. O choque, nessa situagéo, nao
foi causado pelo suor, e sim pelo contato da aluna com
a torneira condutora. O suor, por si s6, ndo poderia ser
responsavel por causar um choque.

Alternativa e: incorreta. O carpete é um isolante elétrico,
por isso pode provocar a eletrizagao da aluna por atrito.
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QUESTAO 67

Estudos comprovam que as doengas coronarianas
ocorrem em menor proporcao nos paises onde se conso-
me vinho de forma regular e moderada. [...] Mais espe-
cificamente, o efeito cardioprotetor do vinho no corpo hu-
mano € atribuido, principalmente, ao resveratrol, cuja taxa
de concentragao é elevada em relagdo a outras bebidas e
alimentos. O resveratrol € um flavonoide que promove uma
elevagéo da taxa de colesterol HDL (bom colesterol) [...].

Disponivel em: www.crg4.org.br/quimica_viva__paradoxo_frances. Acesso em: 27 dez. 2016.

OH

A

OH

HO
Resveratrol

A fungao organica que caracteriza o resveratrol é
alcool, devido a presencga de hidroxila ligada a carbo-
no saturado.

(® alcadieno, devido a presenca de duplas ligagdes se-
paradas por ligagdes simples.

@® aldeido, devido a presenca de oxigénio ligado a hi-
drogénio.

(® enol, devido a presenga de hidroxila ligada a um al-
ceno simples.

® fenol, devido a presenca de hidroxila ligada a anel

aromatico.

Resposta correta: E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

O resveratrol apresenta trés grupos hidroxila ligados
diretamente a anéis aromaticos, caracterizando funcao
organica fenol.

Alternativa a: incorreta. Na molécula de resveratrol,
existem hidroxilas ligadas a anéis aromaticos; portanto,
a fungéo organica presente é fenol, e ndo alcool, ja que
este é caracterizado pela presenca do grupo hidroxila
ligado a carbono saturado.

Alternativa b: incorreta. Os alcadienos sédo hidrocarbo-
netos de cadeia aberta que possuem duas ligacdes du-
plas, o que nao € o caso do resveratrol.

Alternativa c: incorreta. Os aldeidos possuem, ao menos,
um hidrogénio ligado a uma carbonila, o que néo é ob-
servado na molécula do resveratrol.

Alternativa d: incorreta. Na molécula de resveratrol,
existem hidroxilas ligadas a anéis aromaticos; portanto, a
funcao organica presente é fenol, e ndo enol, ja que este é
caracterizado por ter a hidroxila ligada a um alceno simples.

~

QUESTAO 68

Alguns virus possuem material genético constituido
por DNA de fita dupla ou de fita simples. Ha, ainda, aque-
les que apresentam como material genético RNAs positi-
VOS — 0s quais sao diretamente traduzidos —, que, antes
de orientar o metabolismo virético, precisam ser conver-
tidos em DNA, e outros que podem apresentar RNAs de
fita dupla. Independentemente do tipo de material gené-
tico que os virus possuem, é nele que estdo inscritas as
informagdes que orientam a replicagdo de novos virus na
célula hospedeira.

De acordo com o texto, os virus s&o bastante diversifica-
dos, mas todos eles

sao causadores de doengas humanas.

@ utilizam seus préprios ribossomos nas células hospe-
deiras.

@ alteram a sintese proteica das células hospedeiras.
(® possuem organizacgéo celular extremamente simples.
@® sintetizam RNA a partir do DNA nas células hospe-
deiras.

>

Resposta correta: C <
. )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 13

Ao manifestar suas caracteristicas a partir do funciona-
mento de seu material genético, o virus modifica a atividade
de sintese proteica da célula, orientando-a a sintetizar suas
proprias proteinas.

Alternativa a: incorreta. Nem todos os virus séo causa-
dores de doencas humanas.

Alternativa b: incorreta. Os virus sao acelulares e néo
possuem ribossomos.

Alternativa d: incorreta. Os virus ndo possuem células
simples nem complexas.

Alternativa e: incorreta. Os virus cujo material genético é
um RNA positivo traduzem diretamente suas proteinas,

& J

que promovem a replicagdo do RNA. )
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QUESTAO 69

A mae de Jorge pediu a ele que fosse comprar alguns
legumes no mercado municipal, cuja estrutura arquiteto-
nica, toda de metal, com pisos feitos de chapas metalicas
cobertas por um material isolante, € semelhante a uma
grande gaiola. Quando o menino estava proximo ao seu
destino, comegou uma forte tempestade, com raios e tro-
voes. As pessoas que estavam no mercado sairam cor-
rendo em diregao as lojas préoximas, mas Jorge preferiu ir
para dentro do mercado.

A decisao de Jorge foi

) imprudente, pois a estrutura de metal do mercado po-
deria atrair raios, colocando o menino em perigo.

® imprudente, pois locais abertos, livres de construgdes
ao redor, seriam mais adequados para se proteger
dos raios.

@® correta, pois 0 campo elétrico no interior do mercado
€ nulo, protegendo o menino de efeitos elétricos ex-
ternos.

(® correta, pois 0 campo elétrico no interior do mercado
€ muito grande, o que atenua o campo elétrico ao re-
dor, evitando raios.

@® correta, pois os raios nao ultrapassam a estrutura do

mercado, que foi feito de material isolante, protegen-

do o menino das descargas elétricas.

Resposta correta: C <~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Jorge ficou submetido a um campo elétrico nulo no in-
terior de uma construcao inteiramente feita de material
condutor (metal), estando, dessa forma, protegido de
efeitos elétricos externos devido a blindagem eletrosta-
tica.
Alternativa a: incorreta. Ainda que os raios atingissem o
mercado, Jorge ndo seria atingido, pois as cargas elé-
tricas se distribuiriam rapidamente pela construgao me-
talica, até que esta atingisse o equilibrio eletrostatico.
Como o campo elétrico resultante no interior do mercado
€ nulo, Jorge ficou protegido dos raios.
Alternativa b: incorreta. Lugares abertos, como campos,
estradas e pistas, estdo totalmente expostos aos raios;
portanto, as pessoas que se encontram nesses ambien-
tes tém mais chances de serem atingidas.
Alternativa d: incorreta. O campo elétrico resultante den-
tro do mercado, assim como no interior de qualquer local
oco, fechado e feito de material condutor, é nulo.
Alternativa e: incorreta. O mercado foi feito de metal,
ue é um bom condutor de eletricidade.

a )

\J Y,

QUESTAO 70

Durante uma aula de Fisica experimental, Mateus e
Geodrgia foram desafiados pelo professor a eletrizar positi-
vamente uma cupula esférica e metalica, inicialmente neu-
tra. Ambos dispunham de um bastéao de vidro previamente
atritado com couro, de uma cupula esférica e metalica, de
uma haste isolante e de fios de materiais condutores e iso-
lantes. Mateus aproximou o bastdo da cupula e ligou-a a
terra através de um fio isolante; entdo o estudante retirou o
fio e, posteriormente, afastou o bastdo. Geérgia fez 0 mes-
mo procedimento, porém a ligagdo da esfera metalica a
terra foi feita por meio de um fio composto de um material
condutor elétrico. A seguir, € apresentado um esquema da
montagem feita pelos dois alunos:

= Fio isolante (Mateus)
4 ou condutor (Geoérgia)

A respeito das duas montagens,

@ Mateus ndo conseguiu vencer o desafio, pois, ao
aproximar o bastdo da esfera, ela ficou negativa-
mente carregada por indugao eletrostatica.

(® Geodrgia ndo conseguiu vencer o desafio, pois o fio
condutor permitiu a migragdo de elétrons da terra
para a esfera, que ficou com carga negativa.

® Mateus conseguiu vencer o desafio, pois o fio isolante
ligado a terra permitiu a neutralizagao das cargas ne-
gativas pela migragéo de elétrons.

(® Georgia conseguiu vencer o desafio, pois utilizou um
fio condutor para fazer o aterramento, que permitiu a
migracao de elétrons da esfera para a terra.

® os dois alunos conseguiram vencer o desafio: Mateus
por migragao de elétrons da terra para a esfera, e
Georgia por migragéo da esfera para a terra.
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Resposta correta: D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Georgia conseguiu eletrizar positivamente a esfera por
meio de um adequado processo de eletrizagao por in-
dugao, o que nao ocorreu com Mateus, que utilizou um
fio isolante para realizar o aterramento. A migragéo de
elétrons na montagem de Geodrgia se deu da esfera para
a terra, pois a proximidade do bastédo de vidro carregado
negativamente afastou as cargas negativas. Logo, ao
desconectar o fio condutor ainda com o bastao préximo
a esfera, esta ficou eletrizada positivamente.

Alternativa a: incorreta. Ao aproximar (sem tocar) o bas-
tdo da esfera, havera uma separagéo de cargas, e nao
uma eletrizagédo na qual a esfera ficara com mesmo sinal
do bastao eletrizado.

Alternativa b: incorreta. A proximidade do bastao carre-
gado negativamente afasta as cargas negativas da esfe-
ra condutora. Dessa forma, havera migragao de elétrons
da esfera para a terra por meio do fio condutor.
Alternativa c: incorreta. Trata-se de um fio constituido de
material isolante, no qual a movimentagao das cargas é
bastante limitada.

Alternativa e: incorreta. Mateus ndo conseguiu vencer
o desafio por utilizar um fio isolante elétrico, o que
nao favoreceu a migragao de elétrons entre a esfera e
a terra.

N\

J

QUESTAO 71

Os principais macronutrientes presentes nos alimen-
tos sdo glicidios, proteinas e lipideos. Além da fungao
energética, os lipideos conferem sabor e aroma ao ali-
mento e também s&o fontes de substancias essenciais ao
organismo. Os principais tipos de lipideos sdo os 6leos
e as gorduras, sendo que sua diferenga esta no estado
fisico sob temperatura ambiente, pois 6leos sdo liquidos
e gorduras sao sélidas. Apesar dessa diferenca, 6leos e
gorduras apresentam como componentes majoritarios os
triacilglicerdis. [...] As moléculas de triacilglicerol sdo dife-
renciadas em fungdo das cadeias carbdnicas dos acidos
graxos incorporados em sua estrutura.

Disponivel em: http://sistemas.eel.usp.br/docentes/arquivos/427823/LOT2007/

gorduratrans.pdf. Acesso em: 2 jan. 2017.
A seguir, sdo mostradas as estruturas de dois importan-
tes acidos graxos, o acido estearico () e o acido oleico (l1):

I
(0]

/\/\/\/\/\/\/\/\)LOH

0]

OH

Analisando as moléculas, em relagdo ao acido oleico, a
temperatura de fusdo do acido estearico é

@ menor, pois este é um hidrocarboneto linear.

® maior, pois este é um acido graxo saturado.

® menor, pois este ndo possui configuragao cis.

® maior, pois este possui somente ligagdes duplas.

(® a mesma, pois ambos os acidos tém 18 carbonos.

Resposta correta:B <
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidades: 17 e 18

A temperatura de fusdo do acido estearico € maior, uma
vez que, para acidos graxos com 0 mesmo numero de
carbonos, a presenga de uma ou mais insaturagdes di-
minui a temperatura de fusdo. Como o acido estearico
€ saturado, ou seja, possui somente ligacoes simples, e
0 acido oleico possui uma insaturagao, conclui-se que o
acido estearico tem maior temperatura de fusao.
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QUESTAO 72

Nos proximos anos, uma nova tecnologia de geragéo
limpa de energia elétrica deve ganhar espago para uso em
veiculos e estagbes geradoras de energia em residéncias,
hospitais e pequenas industrias. E a tecnologia das células
a combustivel (também conhecidas como pilhas a combus-
tivel), dispositivos silenciosos que transformam energia qui-
mica em energia elétrica sem causar danos ao ambiente.

Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a06.pdf.

Acesso em: 28 dez. 2016.

Entre os dispositivos citados no excerto anterior, um

dos mais promissores € a célula a combustivel movida a

gas hidrogénio, pois seu funcionamento tem como produto

a agua, o que representa uma grande vantagem ambien-

tal em relagdo aos combustiveis fosseis. As reagdes que
acontecem nesse tipo de célula sdo mostradas a seguir:

2H,0(/) + 2e~ — H,(g) + 20H~(aq)
0,(g) + 2H,0(¢) + 4e- — 40H~(aq)

E"=-0,83V (1)
E'=040V (Il)

A forga eletromotriz dessa célula, em volts, é igual a
O +1,23.
® 1,23
® +0,43.

® -043.
O +2,06.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

As semirreagdes dadas sédo de redugao. Analisando os
potenciais, é possivel concluir que a reacao Il sofrera re-
ducéo, pois tem maior potencial, e a | sofrera oxidacgao,
devendo, portanto, ser invertida. Além disso, para o ba-
lanceamento, | devera ser multiplicada por 2, conforme
mostrado a seguir:

2H,(g)+ 40HHEQ) > 4H,0())+ 46 ()
0,(g)+ 2H,0(/)+ 46 — 40H(@q) ()

2H,(g)+ 0,(9)— 2H,0(¢)

Para o calculo da forga eletromotriz, tem-se:
AE = Ered, reduz ~ —red, oxida
AE = 0,40 — (-0,83)
AE =0,40 + 0,83
AE =1,23V
\_

QUESTAO 73

O efeito da polarizagdo da luz pode ser utilizado em len-
tes de 6culos escuros para diminuir o desconforto cau-
sado por fontes luminosas ou por superficies refletoras,
melhorando a visibilidade. Esse efeito consiste em sele-
cionar apenas uma dire¢do de vibragdo perpendicular a
propagacao da onda, impedindo que as outras dire¢des
perpendiculares continuem a se propagar, como mostra
a figura a seguir:

Varias diregbes de vibracao

Unica direcdo
perpendicular
de vibragcao

da onda

Polarizador

Esse mesmo fendmeno ndo pode ocorrer em ondas so-
noras, pois elas

@ s3o de natureza mecanica.

® tém direcdo de vibragao longitudinal.

@® propagam-se de maneira tridimensional.

(® possuem baixa velocidade de propagacéo.

® possuem grande amplitude de oscilagéo.
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Resposta correta: B <~

é )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Nas ondas longitudinais, a direcao de vibragéo é paralela
a diregcao de propagagao da onda. Pelo fato de polariza-
dores barrarem componentes transversais, a polonizagao
nao ocorre em ondas longitudinais, como as ondas so-
noras.

Alternativa a: incorreta. Esse fendbmeno pode ocorrer em
ondas de natureza mecanica, contanto que sejam ondas
transversais.

Alternativa c: incorreta. Ondas eletromagnéticas tam-
bém se propagam de maneira tridimensional e, mesmo
assim, sofrem o efeito da polarizagéo.

Alternativa d: incorreta. O fendmeno da polarizagao néo
depende da velocidade de propagacédo da onda. Por
exemplo, uma onda formada pelo balango periédico na
vertical em uma corda esticada na horizontal produzira
ondas transversais cuja velocidade de propagacao pode
ser bem menor que a do som. Se essas ondas passa-
rem por um polarizador, serao polarizadas:

Alternativa e: incorreta. A amplitude de oscilagao nao
tem relevancia no fenémeno da polarizagéo, pois o que
importa é se a onda tem ou ndo componentes transver-
sais.

N J

QUESTAO 74

O iodo é uma substancia quimica encontrada para
consumo humano sob forma de iodeto de potassio, um
dos componentes do sal de cozinha, por exemplo. Pe-
quenas quantidades diarias de iodo sdo necessarias para
o correto funcionamento da tireoide, pois os horménios
produzidos por essa glandula contém iodo na sua com-
posigéo. A falta de iodo causa o popular bécio da tireoide
(crescimento benigno da tireoide). O isétopo 1-131 (iodo
radioativo), igualmente captado pela tireoide, é utilizado
na medicina para diagnostico e tratamento de tumores na
glandula, pois esse isotopo libera radiagao capaz de des-
truir as células carcinogénicas.

Disponivel em: www.abc.med.br/p/tirecide/1278793/tratamento+com+iodo+radioativo+
o+que+etimportante+saber.htm. Acesso em: 16 dez. 2016.

Para tratamento e diagndstico de alteragdes na tireoide,
0i0do-131 (Z =53 e A= 131) pode ser administrado nos
pacientes por via oral na sua forma liquida. Essa substan-
cia, com o passar do tempo, sofre decaimento radioativo,
originando o xendnio-131 (Z = 54 e A = 131), devido a
emissao de
0 uma particula alfa.
® uma particula beta.
® um pésitron.
® raios gama.
@ raios X.

Resposta correta:B <

4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia: 6

Habilidade: 22

Para originar o xen6nio-131, o iodo-131 emite uma par-
ticula beta, conforme mostrado a seguir:

131 __ A 131
= XA — g Xe

131 -A=131
A=0

53 -7 =54
Z=-1
Logo, X = _B°

Alternativa a: incorreta. As particulas alfa sao constitui-
das de dois protons e dois néutrons e sao representadas
por o',

Alternativa c: incorreta. O pdsitron € um préton com nu-
mero de massa zero, representado por _,3°.

Alternativa d: incorreta. As emissbes gama s&o ondas
eletromagnéticas.

Alternativa e: incorreta. Os raios X sé&o ondas eletromag-

néticas.
J
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QUESTAO 75

A classificagao bioldgica, da maneira como a concebe-
mos na atualidade, reflete o parentesco evolutivo entre os
organismos e fundamenta-se na anadlise de caracteristi-
cas comuns compartilhadas pelos diferentes seres vivos.
Essas caracteristicas constituem homologias herdadas
do ancestral comum.

Considere que um laboratério tenha identificado e pu-
rificado uma substancia denominada Stelina, que possui
propriedades medicinais extraidas da folha de uma planta
ficticia: Plannus stella. Na mesma area habitada por essa
espécie de planta, existem outras trés espécies seme-
Ihantes, conforme ilustra o esquema a seguir:

o e

Plannus stella Cratus ansaius

o o

Plannus esfera Crattus stella

Sabe-se que a disponibilidade de Plannus stella selva-
gem e o seu potencial de cultivo sao, muitas vezes, me-
nores do que os de todas as outras espécies amostradas
nessa area. Essa baixa disponibilidade inviabiliza a explo-
ragdo comercial da Stelina; portanto, a comercializagao
de tal substancia s6 pode ser viabilizada caso ela tam-
bém seja encontrada em outra planta das amostradas. E
preciso considerar, porém, que identificar e purificar uma
substancia presente em um organismo vivo é um proces-
so caro e demorado.

Sendo assim, na situagado exposta, para explorar comer-
cialmente a Stelina, de forma que os custos sejam redu-
zidos, os pesquisadores devem investigar, inicialmente, a
presenca da substancia em

@ outras plantas, de areas remotas e distantes do cen-
tro de pesquisa.

@ Crattus ansaius, pois é a planta que guarda mais se-

melhang¢a com Plannus stella e, portanto, com maior

probabilidade de apresentar a substancia.

Plannus esfera, pois, entre as plantas amostradas,

possui mais caracteristicas em comum com a Plannus

stella.

Crattus stella, ja que sdo da mesma espécie, pois

apresentam o mesmo epiteto especifico (stella).

Crattus stella, ja que apresenta folhnas com o mesmo

formato que as folhas de Plannus stella.

®
D]
(E]

Resposta correta: C <
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 8
Habilidades: 14, 16 e 28

~

Plannus esfera e Plannus stella sdo organismos do
mesmo género (Plannus). Logo, entre as plantas amos-
tradas, elas sao as que apresentam maior parentesco
comum do ponto de vista evolutivo e, portanto, devem
guardar maior quantidade de caracteristicas comuns,
como a presencga de Stelina.

Alternativa a: incorreta. A probabilidade de encontrar a
substancia é proporcional a proximidade evolutiva entre
os organismos. Se a escolha das plantas for feita em
areas distantes, a probabilidade de encontrar a substan-
cia € a mesma, entretanto, o custo da pesquisa seria
maior.

Alternativa b: incorreta. As plantas tém semelhancga ape-
nas na forma da flor; se guardassem maior semelhanca,
ou seja, maior numero de homologias, seriam provavel-
mente classificadas no mesmo género.

Alternativa d: incorreta. O epiteto especifico ndo indica
a espécie. O nome de uma espécie é sempre compos-
to do nome genérico e do epiteto especifico, ou seja, é
binomial.

Alternativa e: incorreta. O formato das folhas nada indica
sobre a possibilidade de possuir ou ndo uma determina-

da substancia.
\_ J
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QUESTAO 76

Atualmente, tém sido realizadas pesquisas sobre uma
técnica denominada levitagdo acustica, a qual consiste
na suspensao de objetos pequenos e leves entre ondas
estacionarias que se formam verticalmente por meio da
utilizagcao de alto-falantes separados por uma distancia L,

como mostra a figura a seguir:

Alto-falantes L

Esse sistema, que pode ser utilizado na fabricagéo e
manipulagdo de microcomponentes eletrdnicos, se com-
porta da mesma maneira que um tubo sonoro aberto em
ambas as extremidades, sendo que o objeto a ser levitado
fica estatico em um dos nés formados pelas ondas esta-
cionarias.

Para realizar um experimento, um pesquisador ajustou
0 equipamento de modo que somente o harménico funda-
mental estivesse entre os alto-falantes.

Supondo que a vibragdo causada seja suficiente para
sustentar o objeto de prova, a qual disténcia o objeto deve
ser colocado do alto-falante que esta posicionado na par-
te inferior? Dé a resposta em termos do comprimento de
onda A do hormdnico fundamental.

Resposta correta: B <~
a )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 18

Afigura a seguir ilustra a formagéo, pelas ondas estacio-
narias, do harménico fundamental entre os alto-falantes,
semelhante ao que acontece em um tubo aberto nas
duas extremidades. A resposta pode ser obtida por meio
da analise dessa imagem.

Outra opcao é calcular o comprimento de onda em fun-
¢ao da distancia L utilizando a equagao para o caso de
formacao de ondas em um tubo com as duas extremida-
des abertas, com n = 1 (harménico fundamental):

NSO S
1 2

Como o objeto deve ser colocado no nd, que ocorre no
meio do tubo, a distancia entre o n6 e os alto-falantes é

igual a &
i

Alternativa a: incorreta. Essa resposta seria valida para
0 caso de um tubo com as extremidades fechadas. Des-
se modo, o harménico fundamental seria semelhante ao
formado por uma corda com as extremidades fixas, € a

P . sy
distancia do no central aos alto-falantes seria > como
mostra a figura a seguir:

& J
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Alternativa c: incorreta. Essa resposta seria valida se a
expressao para o calculo do comprimento de onda de
tubos com uma das extremidades fechada fosse utiliza-
da. Desse modo, a distancia entre a metade do tubo e
os alto-falantes seria:
N SO S S

n 1 4 2 8
Alternativas d e e: incorretas. E necessario verificar se
foi considerado o harménico fundamental para o caso
de um tubo com as duas extremidades abertas e se a
relacao entre a distancia L e o comprimento de onda foi
empregada corretamente. )

QUESTAO 77

Um estudante colocou duas moedas de 5 centavos so-
bre uma superficie retilinea para realizar dois experimen-
tos diferentes. No experimento 1, ele pingou algumas go-
tas de agua sobre o centro da primeira moeda, até que o
liquido transbordasse. Ja no experimento 2, o rapaz espa-
Ihou uma gota de detergente sobre a superficie da outra
moeda e, em seguida, repetiu os passos do experimento 1.

Ao fim de suas observacgoes, ele concluiu que, no ex-
perimento 1, em comparagdo com o experimento 2, foi
possivel colocar mais gotas de agua sobre a moeda antes
que o liquido escorresse.

Isso ocorreu porque a adigéo de detergente ocasiona o(a)

0 extingdo das ligacdes de hidrogénio.

® diminuicio da tensdo superficial da agua.

® rompimento das ligagdes covalentes.

® organizacdo das moléculas em micelas.

® diminuicéo das forgas de atrito.

Resposta correta: B <
f )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia: 5

Habilidade: 17

As moléculas de agua sofrem acéo de interagdes intermo-
leculares fortes, o que faz com que o liquido tenha alta ten-
sdo superficial. Essa propriedade representa a tendéncia
das moléculas da superficie de serem puxadas para o cor-
po do liquido, formando uma espécie de filme que parece
cobrir a superficie da agua. Dessa maneira, as gotas de
agua colocadas na moeda se aglomeram, tornando possi-
vel a acomodacao de diversas gotas em cima desta.
Porém, quando uma camada de detergente foi espalhada
sobre a moeda do experimento 2, a tenséo superficial da
agua diminuiu, razéo pela qual menos gotas puderam
Cer acomodadas sobre a moeda. )
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QUESTAO 78

Nas quatro espécies de plasmddios que afetam o ser
humano, o ciclo de vida é essencialmente o mesmo. Apre-
senta uma fase sexuada exdgena, com a multiplicagdo
dos parasitas em certos mosquitos do género Anopheles,
e uma fase assexuada endégena, com a multiplicagdo no
hospedeiro humano. Esta ultima fase inclui o ciclo que
ocorre nas células do parénquima hepatico e o ciclo que se
desenvolve nos glébulos vermelhos.

Disponivel em: http://malariauefs.weebly.com/ciclo-de-vida.html.
Acesso em: 4 jan. 2017.
Sobre a malaria, as informagdes contidas no texto apre-
sentado permitem concluir corretamente que
@ os mosquitos do género Anopheles sdo os agentes
causadores da doenga, ja que, neles, ocorre a fase
sexuada do parasita.
(® quatro espécies diferentes de plasmddios atuam como
agentes transmissores de diferentes tipos da doenga.
@® o plasmédio provoca hepatite durante seu ciclo de
vida, formando um edema sobre o abdémen caracte-
ristico da malaria, conhecido como “barriga d’agua”.
(® os glébulos vermelhos do mosquito s&o infectados pe-
los plasmédios na fase exdgena do seu ciclo de vida.
® o mosquito é o hospedeiro definitivo do parasita cau-
sador da doenga, enquanto o ser humano é o hospe-
deiro intermediario.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

O ciclo reprodutivo sexuado do parasita da malaria com-
pleta-se dentro do mosquito (fase exdgena); por esse
motivo, ele é o hospedeiro definitivo; e o humano, o hos-
pedeiro intermediario.

Alternativa a: incorreta. Os mosquitos do género Anopheles
(mosquito-prego), mais especificamente as fémeas, sdo
os agentes de transmissédo da maléria, e ndo os causa-
dores.

Alternativa b: incorreta. Os plasmédios sao protozoarios
sem estruturas locomotoras e sdo denominados agen-
tes causadores da malaria, ndo agentes transmissores.
Alternativa c: incorreta. Embora haja, na manifestagao
de malaria, uma infecgdo permanente no figado, cau-
sada pelo plasmédio, ndo ha formagédo de edema, tam-
pouco de “barriga d’agua”, caracteristica da esquistos-
somose.

Alternativa d: incorreta. Os mosquitos s&o insetos que

4 )

Céo apresentam glébulos vermelhos. )

QUESTAO 79

Fernanda, uma estudante de Fisica, usa, para sua
higiene pessoal, um desodorante tipo spray, que utiliza
como veiculo um gas. Ao entrar em contato com sua pele,
ela nota que o gas que sai do frasco esta frio. Considere
que o gas, ideal, esta pressurizado dentro da lata e que,
quando Fernanda pressiona o botdo que dispara esse
gas, através de uma pequena abertura, ele passa por
uma expansdo adiabatica e esfria. Além disso, descon-
sidere os efeitos causados por possiveis mudancas de
estado no interior da lata.

De acordo com essas informacgdes, pode-se dizer que essa
diminuicdo de temperatura se deve a(ao)

fluxo de calor do gas para o ambiente.

aumento da energia interna do gas ao sair da lata.
trabalho realizado pelo gas contra o ar atmosférico ao

BJ
®
se expandir.
®
(E]

>

aumento do volume do ar no interior da lata no pro-
cesso isobarico.

perda de energia pela troca de calor com a lata durante
a expanséo.
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Resposta correta: C ~—

4 )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Quando o gas pressurizado (pressao maior que a atmos-
férica) sai da lata, ele se expande, até atingir uma pres-
sdo igual a atmosférica. Nesse processo, o gas realiza
trabalho contra o ar atmosférico, o que faz sua energia
interna diminuir e, consequentemente, reduz sua tem-
peratura. Como a expanséao € adiabatica (ndo ha trocas
de calor), pela 12 lei da Termodindmica, pode-se usar a
seguinte relacéo:
Q=AU+W=0=AU+W = AU=-W

Essa relacdo mostra que, se o gas realiza trabalho em
sua expansao, sua energia interna precisa diminuir, e,
consequentemente, sua temperatura também, ja que a
variacao da energia interna de um gas ideal é:

AU=g~n~R~AT

Alternativa a: incorreta. Em um processo adiabatico, nao
ha trocas de calor.

Alternativa b: incorreta. A energia interna do gas, ao sair
da lata, diminui.

Alternativa d: incorreta. A presséo do ar dentro da gar-
rafa € maior que a do ambiente. Quando o gas escapa,
a pressao interna diminui. Se ha variagédo de presséo, o
processo nao € isobarico. Além disso, pode-se conside-
rar que o volume ocupado pelo ar no interior da lata nao
se altera.

Alternativa e: incorreta. Em um processo adiabatico, nao
ha trocas de calor.

N\ J

QUESTAO 80

Assim como o grao de polen possibilitou aos vegetais a
conquista definitiva do ambiente terrestre — eliminando
a necessidade de agua para o encontro dos gametas —, a
fecundagéo interna, selecionada em linhagens de animais
vertebrados, também possibilitou essa conquista.

Ao longo do periodo Siluriano, pteridéfitas e anfibios
ja diversificavam e ampliavam a area de ocupagado do
ambiente terrestre. Durante o periodo Devoniano, orga-
nismos de linhagens diferentes (vegetais e vertebrados)
sofreram, simultaneamente, pressdes seletivas seme-
Ihantes, favorecendo a independéncia da agua ambiental
para o encontro dos gametas.

Outra caracteristica selecionada entre os vertebrados,

durante o periodo Devoniano, que possibilitou a conquista

definitiva do ambiente terrestre foi

@ o ovo amniético e, com ele, o desenvolvimento direto,
pois ndo ha um estagio larval dependente de agua.

(® a presenca de quatro membros ligados a duas cintu-
ras, possibilitando o deslocamento em ambiente ter-
restre.

® o desenvolvimento de um estagio larval que nao de-
pende de agua para a realizagédo das trocas gasosas.

(® a pele fina e permeavel, capaz de realizar trocas ga-
sosas em meio aéreo-terrestre.

(® ahomeotermia, garantindo a manutencéo do metabolis-
mo, independentemente da temperatura do ambiente.

Resposta correta: A <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 8
Habilidades: 14, 16 e 28

O ovo amnidtico possibilitou que o embrido terminasse
todo o seu desenvolvimento dentro dele. O saco vite-
lino grande, a protegcdo do amnio e do cério e o arma-
zenamento de excretas no alantoide estao relacionados
a essa possibilidade. Assim, ndo ha um estagio larval
branquiado dependente de agua ambiental para a sua
sobrevivéncia, como dependem os peixes e anfibios. Os
amniotas (répteis, aves e mamiferos) puderam conquis-
tar o ambiente terrestre.

Alternativa b: incorreta. Os quatro membros ligados a
duas cinturas existiam desde o Siluriano, nos primeiros
anfibios.

Alternativa c: incorreta. Os vertebrados terrestres que
apresentam fecundacéo interna; os amniotas, apresen-
tam desenvolvimento direto, sem estagio larval.
Alternativa d: incorreta. A troca gasosa cutanea € uma
caracteristica dos anfibios e os limita, em parte, na con-
quista do ambiente terrestre.

Alternativa e: incorreta. A homeotermia é compartilhada
apenas por aves e mamiferos, o que exclui os répteis,

Gue também sao integrantes do grupo dos vertebradosu
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Cabe destacar que grande parte do efeito estufa natu-
ral se deve a presenga da agua na atmosfera [...]. Outros
gases-estufa sdo o dioxido de carbono (CO,), o meta-
no (CH,), o oxido nitroso (N,O), os clorofluorcarbonetos
(CFCs), os hidroclorofluorcarbonetos (HCFCs) e o hexa-
fluoreto de enxofre (SF,). O aumento do teor desses ga-
ses na atmosfera em decorréncia de atividades humanas
pode causar uma exacerbagao do efeito estufa e, conse-
quentemente, um aquecimento global do planeta.

A quimica no efeito estufa. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc08/

quimsoc.pdf. Acesso em: 16 jan. 2017.

O efeito estufa € um fendbmeno que ocorre na Terra e em

outros corpos celestes que compdem o Sistema Solar. Entre-

tanto, de acordo com o texto, no nosso planeta, pode ocorrer

uma intensificagéo do efeito estufa natural, ocasionando um
desequilibrio conhecido como aquecimento global.

Em relagéo a esse fendbmeno e suas causas, verifica-se que

) os CFCs podem potencializar o aquecimento global,
porém atuam como protetores da camada de ozonio.

® o refino do petréleo da origem a uma série de pro-
dutos que, ao sofrerem combustdo completa, emitem
diéxido de carbono.

@® acombustdo completa do gas natural veicular (GNV) ndo
contribui para o agravamento do aquecimento global.

(® apresenca de grande quantidade de agua na atmosfe-
ra terrestre é a responsavel pelo aquecimento global.

® oetanol, por serum combustivel de origem renovavel, ndo
libera dioxido de carbono e agua em sua combustéo.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 10

O refino do petréleo da origem a uma série de produtos,
como a gasolina e o diesel, os quais emitem di6éxido de
carbono para a atmosfera ao sofrerem combustdo com-
pleta, contribuindo para aumentar a concentragao desse
gas e, consequentemente, para potencializar o efeito
estufa.

Alternativa a: incorreta. Os gases CFCs contribuem para
o efeito estufa e ainda participam de processos de de-
gradacao da camada de ozénio.

Alternativa c: incorreta. O gas natural €, majoritariamen-
te, composto por metano (CH,), que, em sua combust&o
completa, libera didoxido de carbono e agua; portanto,
contribui para o aumento da concentragdo desses ga-
ses na atmosfera.

Alternativa d: incorreta. A 4gua € um importante agente
do efeito estufa natural, conforme descrito no texto.
Alternativa e: incorreta. A combustdo completa do etanol
libera didxido de carbono e agua para a atmosfera.
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Certa industria tem uma maquina térmica ciclica, a
qual utiliza variagbes na presséo, no volume e na tem-
peratura de uma quantidade fixa de um gas, considerado
ideal, para fornecer trabalho em um processo industrial.

Para aumentar o trabalho que a maquina realiza a
cada ciclo, a industria contratou uma engenheira, que,
apos estudar o equipamento, montou o diagrama a seguir
representando as transformagdes do gas ideal:

P

\

O ciclo é composto das seguintes transformagdes:
A — B : isobarica. C — D : isobarica.
B — C : isovolumétrica. D — A isovolumétrica.

Para aumentar o trabalho realizado em cada ciclo, a en-

genheira pode

) diminuir o valor da press&o em que ocorre 0 processo
A — B e diminuir o valor do volume em que ocorre o
processo B — C.

® diminuir o valor da press&o em que ocorre 0 processo
A — B e aumentar o valor da pressdo em que ocorre
o processo C — D.

@® diminuir o valor do volume em que ocorre 0 processo
B — C e aumentar o valor da pressdo em que ocorre
o processo C — D.

(® aumentar o valor do volume em que ocorre 0 processo
B — C e diminuir o valor da pressdo em que ocorre o
processo C — D.

® aumentar o valor do volume em que ocorre o processo

D — A e diminuir o valor do volume em que ocorre 0

processo B — C.

N\ J

Resposta correta: D ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

O trabalho realizado pelo gas € numericamente igual a
area do ciclo A—- B - C — D — A, representado no
diagrama P x V. Para se aumentar o trabalho, deve-se
aumentar a area interna ao ciclo. Isso pode ser feito,
por exemplo, se a transformagao B — C for mais “para
a direita” — o que significa que essa etapa ocorrera com
um volume maior — e se a transformagéo C — D for mais
“para baixo” — o que significa que essa etapa ocorrera a
uma pressao menor. Isso aumentaria a area do ciclo e,
consequentemente, o trabalho realizado pelo gas.

Nas demais alternativas, a mudancga sugerida acarreta-
ria a diminui¢cdo da area do ciclo.
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Nenhuma doenga oportunista pode ser adequada-
mente debelada se o sistema imunolégico nao for resta-
belecido ou, no minimo, controlado. O tratamento das in-
fecgdes oportunistas requer o controle do HIV. Para tanto,
séo utilizados métodos especificos contra o virus, como
a terapia antirretroviral (TARV). Porém, esse tratamento
pode causar piora nos sintomas de tais infec¢des. Sendo
assim, a medida que o sistema imunoldégico se fortalece,
0 paciente apresenta piora dos sintomas das infecgbes
oportunistas; essa reagéo é chamada de Sindrome Infla-
matodria da Reconstituigdo Imune em HIV/AIDS (SIRI).

Disponivel em: www.minhavida.com.br/saude/materias/18664-hiv-tratamento-pode-causar-
piora-dos-sintomas-antes-do-alivio-definitivo. Acesso em: 3 jan. 2017 (adaptado).

O desenvolvimento da SIRI em pacientes com AIDS re-

sulta do fato de que

@ o HIV produz imunodeficiéncia, causando inflama-
¢bes cronicas persistentes em decorréncia do mal
funcionamento do sistema imunoldégico.

® as infeccdes oportunistas, ao parasitarem as células
dos portadores de AIDS, cujo sistema imunolégico é
debilitado, causam inflamag¢des muito mais severas.

@® o fortalecimento do sistema imunoldgico proporciona
a identificagdo dos agentes infecciosos oportunistas,
gerando a resposta inflamatéria.

(® a TARV piora a doenga provocada pelas infecgdes
oportunistas, uma vez que atua sobre o sistema imu-
nolégico responsavel pela resposta inflamatéria.

® a concentragdo de esforgos no combate ao virus HIV,
realizado pela TARV e pelo sistema imunoldgico resta-
belecido, abre espago para inflamagdes oportunistas.

Resposta correta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

O paciente com AIDS esta imunodeprimido e, normal-
mente, embora apresente muitos sintomas das doencgas
oportunistas, enfrenta um produto da prépria destruicéo
celular.

Uma pessoa com sistema imunoldgico intacto apresenta
diversos sintomas de doengas que sao naturais da res-
posta imunoldgica; a resposta inflamatoria €, precisamen-
te, parte desse conjunto. Imunodeprimidos, porém, apre-
sentam uma baixa resposta inflamatéria, pois o sistema
imunoldgico é disfuncional. Assim, quando o sistema imu-
nolégico volta a funcionar adequadamente, em fungéo
da terapia antirretroviral (TARV), que reverte o quadro de
AIDS, o paciente, sistemicamente infectado por doencas
que se aproveitaram da condigdo imunodeprimida, apre-
senta uma resposta inflamatéria exacerbada.

Alternativa a: incorreta. Se o sistema imunoldgico fun-
ciona mal, ndo ha resposta inflamatdria.

Alternativa b: incorreta. A inflamagdo é uma resposta
do sistema imunologico a infecgéo, ndo sendo causada
pela infeccao.

Alternativa d: incorreta. A terapia antirretroviral (TARV)
impede o desenvolvimento do virus e, consequentemen-
te, a morte de linfocitos, restabelecendo as fung¢des imu-
nitarias.

Alternativa e: incorreta. As inflamacdes sdo uma respos-
ta do sistema imunologico as infecgdes. D
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f )
Um raio luminoso esta atravessando uma fibra éptica || Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
composta de um revestimento externo, com indice de re- || Competéncia: 5
fragdo n_,, e de um nucleo, com indice de refragédon_, . || Habilidade: 18
Por meio de sucessivas reflexdes internas totais, o fei-
xe de luz se propaga pela fibra, como é demonstrado na || Ha duas condi¢des para que ocorra reflexao total:

seguinte ilustragéo: » incidéncia pelo meio mais refringente;
« angulo de incidéncia da luz maior que o angulo limite:
Feixe de luz f> |:

N Como a incidéncia ocorre pelo nucleo, deve-se ter en-
N tdo, n_ . >n_, em que n_. é o indice de refragdo do
VA nucleo ext ext
0 --1 \ revestimento externo. o
“C'”,f i Sabe-se que, entre dois meios a e b, sen L = —2 e que
NSO n,>n,. N,

Comon >n_, €, pelo enunciado, L = 30°, ento:

nucleo
1

next =sen 3oo:> next =§

nnL]cIeo nnl]cleo

Revestimento  Nucleo
externo

Assim, o valor de n_, . precisa ser o dobro do valor de

O raio luminoso atinge a superficie do niicleo com &ngulo de n,. Os materiais e seus respectivos indices de refragéo
incidéncia i em relacéo a normal N, e é refletido totalmente. 2

sao:
A tabela a seguir mostra trés materiais translucidos : P =
- . Material Indice de refracao
que podem ser utilizados tanto para se fazer o nicleo quan-
to para o revestimento externo de uma fibra éptica, bem A 1.2
como seus respectivos indices de refragao: B 1,5
- — - Cc 2,4
Material Indice de refragao
A 1,2 Como é possivel notar, n. = 2n,; logo:
B 15 Ny _Ny_12_1
C 2!4 nnL’JcIeo r]C 2’4 2

Os materiais necessarios para fazer essa fibra sdo A,
Suponha que uma fibra dptica precise ser construida para || para o revestimento externo, e C, para o nucleo.

que, por ela, um feixe de luz seja propagado. Sabendo NI

que o feixe devera passar por reflexdes totais nessa fibra
e que isso acontece quando o angulo de incidéncia i em
relagdo a normal € maior que um angulo limite L= 30°, os
materiais necessarios para fazer essa fibra séo

0 A para o revestimento externo, e B, para o nucleo.
® A para o revestimento externo, e C, para o nucleo.
@® B, para o revestimento externo, e A, para o nicleo.
(® B, para o revestimento externo, e C, para o nucleo.
® C, para o revestimento externo, e A, para o nucleo.
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Um artista esta construindo um instrumento musical
utilizando cordas idénticas, sendo que uma das pontas de
cada corda esta presa a uma parede. Na outra ponta, por
meio de uma roldana, séo colocados diferentes objetos a
fim de tracionar as cordas, que passam a se comportar
como se estivessem presas nas duas extremidades. Des-
se modo, quando alguém toca nas cordas, elas vibram,
entre a parede e a roldana, por meio de ondas estaciona-
rias no harménico fundamental.

Considere que uma das cordas vibra com uma fre-
quéncia f, quando, em sua extremidade, é pendurado um

objeto de massa m,.

llustracdo de uma das cordas (vista horizontal)

O artista deseja que a outra corda vibre com o dobro da
frequéncia f. Para isso, ele deve pendurar em sua ponta

. ~ m, ..
um objeto de massa m,, tal que a razdo —* seja igual a
I'.n1

(A

I N S NN

PO0® ©

Resposta correta: D <~
(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 1

A frequéncia no harménico fundamental € dada por
f-1..Y., em que L é o comprimento da corda (entre a

parede e a roldana), que ndo muda. Uma vez que o valor
de L é fixo, para dobrar a frequéncia, deve-se dobrar a
velocidade v, ou seja, a nova velocidade v’ deve ser igual
a 2v. Para dobrar a velocidade, utilizando a expressao

. fT
para a velocidade de ondas em cordas v = [—, tem-se:

V' U :>2v—\/7:>
\/7 T =T'=4T

Como a tragdo na corda sera quadruplicada, a nova
massa também deve ser multiplicada por 4.

. m
Assim, tem-se: m, =4m, = —2 =4

_ M J
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Muitos circuitos elétricos possuem um dispositivo
denominado capacitor, que tem a fungdo de armazenar
energia elétrica e, geralmente, € composto de duas pla-
cas condutoras separadas por um dielétrico.

A permissividade relativa de um meio é dada pela ra-
zao entre a permissividade absoluta desse meio e a per-
missividade absoluta do vacuo.

A tabela a seguir apresenta os valores das permissi-
vidades elétricas relativas de alguns materiais considera-
dos bons isolantes elétricos:

Material isolante Permissividade relativa ¢,
Polietileno 2,3
Porcelana 6,0
Papel 3,5
Ar 1,0

Um técnico em eletrénica encontrou, dentro de alguns
circuitos elétricos, quatro capacitores com dielétricos cons-
tituidos de materiais diferentes. A fim de determinar o dis-
positivo que, quando estiver completamente carregado,
possuira menor intensidade de campo elétrico entre suas
placas, o profissional resolveu verificar os materiais que
formavam cada dielétrico, encontrando polietileno, porce-
lana, papel e ar.

Considerando que as placas dos quatro capacitores eram
paralelas e formadas pelo mesmo material condutor, pos-
suiam a mesma area, eram separadas pela mesma dis-
tancia (sendo essa distancia muito menor que as dimen-
sOes da area das placas) e que os capacitores estavam
completamente carregados, o técnico concluiu, correta-
mente, que o

) capacitor com o maior campo elétrico entre suas pla-
cas é aquele cujo dielétrico é formado por papel, ja
que esse material apresenta alta permissividade.
capacitor cujo dielétrico é formado por porcelana pos-
sui menor campo elétrico entre suas placas do que o
capacitor cujo dielétrico é formado por polietileno.
dielétrico utilizado nos capacitores nao influencia no
valor do campo elétrico entre as placas, que depende
apenas da quantidade de carga elétrica e da distancia
entre elas, e ndo do meio.

capacitor com o menor campo elétrico entre suas
placas é aquele cujo dielétrico possui apenas ar, que
apresenta baixa permissividade em relagdo aos de-
mais materiais isolantes.

campo elétrico nao depende do meio, apenas da
quantidade de carga elétrica e do tempo que o circuito
permanece ligado, portanto qualquer material utiliza-
do apresentaria diminuicdo do campo elétrico entre
suas placas com o tempo.

B)

e

Resposta correta: B <
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Em um capacitor totalmente carregado, a intensidade do
campo elétrico E entre as placas (paralelas e com dis-
tancia muito menor entre elas do que as dimensdes das
suas areas) é inversamente proporcional a permissivida-
de elétrica ¢ do meio material que forma seu dielétrico.
Pode-se representar matematicamente esse campo da
seguinte forma:

_ 0

A
Q ¢é a carga elétrica e A é a area de uma das placas.
Desse modo, sabendo que a permissividade elétrica re-
lativa da porcelana é maior que a do polietileno, conclui-
-se que o modulo do campo elétrico entre as placas do
capacitor cujo dielétrico é formado pela porcelana é me-
nor do que o modulo do campo elétrico entre as placas
do capacitor cujo dielétrico é formado pelo polietileno.
Alternativa a: incorreta. O papel apresenta alta permissi-
vidade elétrica relativa e, consequentemente, baixo va-
lor de campo elétrico.
Alternativa c: incorreta. O campo elétrico entre as placas
de um capacitor depende do material que ha entre elas.
Alternativa d: incorreta. Entre os materiais isolantes
apresentados, o ar € o que possui a menor permissivi-
dade elétrica relativa e, portanto, o maior valor de campo
elétrico.
Alternativa e: incorreta. O valor do campo elétrico entre
as placas de um capacitor depende da permissividade
elétrica de seu dielétrico. O tempo de funcionamento do
circuito ndo é responsavel por uma diminuigdo do cam-

0 elétrico entre as placas.
P P J
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Nos mamiferos, a digestdo da sacarose — carboidrato
consumido em todo o mundo — é realizada no estémago,
no qual ha a enzima invertase, que atua em meio acido
catalisando a hidrélise da sacarose e originando uma mis-
tura de glicose e frutose.

A seguir, esta representada a reagéo de hidrolise da
sacarose na presenga de invertase em meio acido.

CH,OH
CH,OH
H © H
H
OH H
HO
Glicose
H OH
O B +
CH,OH o invertase
H HO CH,OH o
H CH,OH OH
HO H H HO
H CH,OH
HO H
Frutose

O suco gastrico (solugéo rica em acido cloridrico) ga-
rante que o meio permanega com pH adequado, uma vez
que a invertase é estavel em pH de 3,5 a 5,5, sendo que
o pH étimo é igual a 4,6.

Segundo o que foi apresentado anteriormente, a reagao

de hidrélise da sacarose em meio basico

@ n3o ocorrera, pois a concentragdo de glicose sera
maior.

® ocorrera e que a taxa de hidrélise da sacarose sera
maior.

@® ocorrera, pois a enzima invertase estara em excesso.

(® ocorrera e que o pH do meio reacional aumentara
para 5.

® n3o ocorrera, pois o pH esta fora da faixa adequada.

a )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

O meio deve ser acido (com pH entre 3,5 e 5,5) para
que a enzima invertase se apresente estavel e a reagao
de hidrdlise da sacarose ocorra. Quanto maior o pH do
suco gastrico presente no estbmago, menor sera sua
acidez. Dessa maneira, como a hidrélise depende de
um meio acido para ocorrer, caso o meio no estbmago
torne-se basico, a hidrolise da sacarose nao ocorrera.
Alternativa a: incorreta. Estando o meio reacional ba-
sico, a reagao de hidrdlise ndo ocorrera; assim, a taxa
reacional sera zero, ou seja, ndo havera formagéo da
glicose nem da frutose.

Alternativa b: incorreta. A hidrélise da sacarose ocorre
em meio acido; portanto, em meio basico, a taxa de hi-
drdlise sera igual a zero.

Alternativa c: incorreta. A reagao da hidrélise ndao ocor-
rera porque o meio reacional estara basico; assim, a
invertase (necessaria para catalisar a reagéo) nao se
apresentara estavel.

Alternativa d: incorreta. Se o meio estiver basico, o pH

sera maior que 7; portanto, a reagao nao ocorrera. D

N\
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Musgos

Samambaia

Pinheiro

Jabuticabeira

De acordo com a filogenia apresentada na imagem, refe-
rente aos organismos pertencentes ao Reino Plantae, os
vegetais mais semelhantes entre si que acumulam maior
quantidade de homologias comuns herdadas do ancestral
séo

0S mMusgos e as jabuticabeiras.

as jabuticabeiras e os pinheiros.

0s pinheiros e as samambaias.

0S Musgos e as samambaias.

0S Musgos e 0s pinheiros.

mlololwh>]

Resposta correta: B <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

Os organismos que tém maior quantidade de ancestrais
comuns identificados entre si guardam maior quantida-
de de homologias herdadas do ancestral. No caso em
questao, pinheiros e jabuticabeiras. O cladograma mos-
tra a relacdo mais proxima entre pinheiros e jabutica-
beiras, que poderia ser evidenciada pela presenca de
sementes e grao de polen apenas nesses dois grupos.
Alternativa a: incorreta. O ancestral comum evidenciado
pelo compartilhamento de homologias a musgos e ja-
buticabeiras também é comum aos outros organismos.
Isso significa que os musgos sdo aparentados evolutiva-
mente com os pinheiros, as jabuticabeiras e as samam-
baias, uma vez que esses organismos tém o mesmo
ancestral.

Alternativa c: incorreta. O ancestral comum evidenciado
pelo compartiihamento de homologias entre pinheiros e
samambaias também é comum em jabuticabeiras. Isso
significa que as samambaias apresentam o mesmo pa-
rentesco evolutivo com as jabuticabeiras e os pinheiros,
nao atendendo, portanto, ao que é solicitado na questéao.
Alternativa d: incorreta. O ancestral comum evidenciado
pelo compartiihamento de homologias a musgos e sa-
mambaias também é comum em pinheiros e jabuticabei-
ras. Os musgos sado aparentados evolutivamente com
os pinheiros, as jabuticabeiras e as samambaias, pois
esses organismos tém o mesmo ancestral.

Alternativa e: incorreta. O ancestral comum evidencia-
do pelo compartilhamento de homologias a musgos e
pinheiros também é comum em samambaias e jabuti-
cabeiras. Os musgos sé@o aparentados evolutivamente
com os pinheiros, as jabuticabeiras e as samambaias, ja
que esses organismos tém o mesmo ancestral. )

-
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As branquias sdo os 6rgaos respiratorios responsa-
veis por trocas gasosas e possuem sistemas usualmente
mais eficientes do que os pulmdes. Isso nao é dificil de se
imaginar, ja que a concentragdo do gas oxigénio na agua
€ muito menor do que a concentragdo desse gas no ar
atmosférico.

Considerando esse aspecto, um peixe nao teria pro-
blemas para trocar gases em ambiente terrestre, a nao
ser pelo fato de que suas branquias, mais do que o resto
de seu corpo, s&o extremamente permeaveis.

Ja os vertebrados terrestres, assim como os humanos,
possuem sistema pulmonar, que evita a desidratagao,
pois os pulmdes

0 nzo apresentam superficies permeaveis por onde
possam perder agua por evaporagao.

(® apresentam toda a superficie interna (desde os brén-
quios) permeavel a troca de gases, mas impermeavel
a perda de agua.

@® sao recobertos internamente por um filme detergente,
o surfactante, que impede a perda de agua sem impe-
dir a troca gasosa.

® restringem a permeabilidade a superficie dos alvéolos
no final de ramificagbes muito estreitas, minimizando
a perda de agua.

® contraem e relaxam gracas ao diafragma, garantindo

a troca de gases e minimizando a perda de agua.

Resposta correta: D <~

a )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia: 4

Habilidade: 14

A superficie de trocas gasosas dos pulmdes restringe-se
aos alvéolos; portanto, seu tecido é constituido de um
epitélio extremamente permeavel. Como estao confina-
dos no final das ramificagdes dos bronquiolos, os alvéo-
los criam um microclima que minimiza a perda de agua
por evaporacao.

Alternativa a: incorreta. Os pulmdes s&do responsaveis
por boa parte da perda de agua do corpo, e os alvéolos
sdo superficies permeaveis; caso contrario, ndo haveria
trocas gasosas.

Alternativa b: incorreta. Quando comparada com outras
porcoes do trato respiratério, a superficie dos alvéolos é
extremamente permeavel tanto as trocas gasosas quanto
a evaporagdo. Os brénquios e bronquiolos apresentam
um epitélio com adaptagdes para diminuir a permeabilida-
de, de tal modo que a perda de dgua e a troca gasosa que
ocorre fora dos alvéolos nao sejam significativas.
Alternativa c: incorreta. Se for fino e permeavel o suficiente
para realizar trocas gasosas com o ambiente, o tecido sera
uma superficie permeavel a agua e, portanto, ira perder
agua por evaporagao. O surfactante tem a fungéo de im-
pedir que as paredes dos alvéolos grudem umas nas ou-
tras, ou seja, ndo é ele quem impermeabiliza as outras
porcoes do trato respiratério. Caso o surfactante imper-
meabilizasse o alvéolo de modo que ele ndo perdesse
agua, impediria também a realizacdo das trocas gasosas.
Alternativa e: incorreta. Os pulmdes dos mamiferos nao
contraem ou relaxam. Os movimentos séo realizados
pelos musculos (diafragma e intercostais), que alteram
o volume da caixa toracica.
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Gregor Mendel iniciou sua pesquisa com ervilhas da
espécie Pisum sativum e desenvolveu as leis basicas da
genética, concluindo seus estudos com a seguinte afir-
macao:

“Parece ser o Unico caminho correto pelo qual pode-
mos, finalmente, alcangar a solugdo de uma questéo de
tanta importancia em relagdo a histéria da evolugao das
formas organicas”.

Disponivel em: www.nucleodeaprendizagem.com.br/mendel1865port.pdf.
Acesso em: 23 jan. 2017.

Mendel sabia que, em seus trabalhos, residia parte da ex-
plicagao que faltou na teoria darwinista da evolugéo, uma
vez que Darwin desconhecia
) a origem da variabilidade genética.
® a heranca dos caracteres adquiridos.
@® as mutagdes como mecanismos de selecdo.
(® as pressdes seletivas da heranga.
® os mecanismos de adaptagao.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Mendel dedicou-se a estudar as caracteristicas heredi-
tarias transmitidas e, a partir disso, deduziu a existéncia
de genes e da recombinagao génica. Com a dedugao,
ele concluiu que a variabilidade genética em uma popu-
lagcao é condicdo necessaria para a ocorréncia das mo-
dificagbes decorrentes da agédo da selegdo natural nos
organismos ao longo do tempo.

Alternativa b: incorreta. A lei dos caracteres adquiridos
foi amplamente defendida por Lamarck, anterior a Da-
rwin, o qual, inclusive, chegou a cita-la no livro A Origem
das Espécies.

Alternativa c: incorreta. As mutagdes possuem a capaci-
dade de criar novos tipos de genes, compondo a fonte
basica de variabilidade, mas n&do sdo mecanismos de
selegao. Elas ocorrem aleatoriamente e ndo dependem
dos seres vivos, ja que o meio ambiente influencia, atra-
vés da selegdo natural, o individuo portador da muta-
¢ao, preservando na populagao as mutagdes favoraveis.
Exemplos: Insetos e DDT, bactérias e antibidticos e a
adaptacao das mariposas ao ambiente.

Alternativa d: incorreta. Darwin conhecia as pressdes
seletivas de heranga, que sao exercidas pelo ambiente
sobre os diversos individuos de uma populagao. Trata-
-se de um conjunto especifico de caracteristicas am-
bientais que seleciona determinados genes, orientando
a evolugao de atributos definidos do organismo para a
adaptagdo em um ambiente. Exemplo: um rio que sepa-
ra uma populagdo em grupos e os obriga a se adapta-
rem ao novo meio.

Alternativa e: incorreta. Darwin também conhecia os me-
canismos de adaptagao e dedicou-se, exclusivamente, a
descrever um deles: a selecéo natural. Ele foi influencia-
do pelo trabalho de Thomas Malthus, o qual afirmou que
o ritmo de crescimento populacional € muito mais rapido
que o da produgao alimentar, concluindo que haveria,
no futuro, falta de alimento, acarretando grande luta pela

sobrevivéncia.
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