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CICLOS BIOGEOQUIMICOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

1. (Fuvest 2019) O aquecimento global resulta do seguinte fen6meno: parte da energia solar incidente sobre a Terra
é irradiada de volta ao espaco, sendo bloqueada, em grande parte, por gases de efeito estufa, o que aumenta a
temperatura do planeta. As alternativas apresentam:

I. o motivo pelo qual os raios solares conseguem penetrar a atmosfera terrestre, mas, ao serem refletidos, sdo
barrados, em grande parte, pelos gases de efeito estufa;
Il. uma das causas diretas do aumento da concentragdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

Os itens | e Il estdo corretamente indicados em:

a) I. A energia solar incide na atmosfera em comprimentos de onda menores e é refletida em comprimentos de onda
maiores.

IIl. Destruicao de florestas nativas.

b) I. A energia solar incide na atmosfera em comprimentos de onda maiores e é refletida em comprimentos de onda
menores.

Il. Represamento dos rios para abastecimento de hidrelétricas.

c) I. A energia solar incide na atmosfera e é refletida em ondas de mesmo comprimento.

Il. Plantio de arvores exdticas no lugar de arvores nativas.

d) I. A energia solar incide na atmosfera em comprimentos de onda maiores e é refletida em comprimentos de onda
menores.

Il. Uso de combustivel féssil.

e) I. A energia solar incide na atmosfera em comprimentos de onda menores e é refletida em comprimentos de onda
maiores.

Il. Uso da dgua dos rios para o abastecimento domiciliar.

2. (Unicamp 2019) Raros sdo os cientistas que se dedicam a medir um Unico fendmeno. Mais raro ainda sdo aqueles
gue alteram o comportamento da humanidade com suas medicdes. O norte-americano Charles D. Keeling passou a
vida medindo a quantidade de CO, existente na atmosfera, demonstrando que a quantidade desse gas esta

aumentando. Em 1958, muito antes do surgimento dos movimentos ecolégicos, Keeling desconfiou de que esse efeito
era devido a queima de combustiveis fosseis. Na Ultima década, a hipotese de Keeling foi testada pela analise de bolhas
de ar retidas no gelo polar, revelando que a concentragdo de CO, permaneceu inalterada por milénios, aumentando

a partir do século XIX.

(Adaptado de Fernando Reinach, A longa marcha dos grilos canibais. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2010, p. 41 - 42.)

Os experimentos com as bolhas de ar do gelo polar indicam que a elevagao das emissbes de CO,

a) é diretamente proporcional a utilizagao crescente de petrdleo (plantas fossilizadas) nos Estados Unidos e na China
no século XIX, o que propiciou o desenvolvimento de novos equipamentos, tecnologias e organizagdes no mundo
do trabalho.

b) estd correlacionada com a utilizagdo crescente de carvdo mineral (plantas fossilizadas) durante a Revolugdo
Industrial, que propiciou o uso da energia a vapor e o desenvolvimento de maquinas, levando a producdo em larga
escala.

c) esta associada a utilizacdo crescente de petréleo (micro-organismos fossilizados) desde os primérdios da Revolugdo
Industrial, caracterizada pelo uso de maquinas para a produc¢do em larga escala e novas organizac¢des trabalhistas.

d) é diretamente proporcional a utilizacdo decrescente de biodiesel (micro-organismos fossilizados) na Inglaterra
durante a Revolugdo Industrial, quando esse pais adotou uma matriz energética baseada no consumo de petrdleo
para fomentar sua economia protecionista.
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3. (Unesp 2019) O solo amazdnico é naturalmente rico em mercurio na sua forma inorganica. Na bacia do Rio Negro,
todos os anos, na época chuvosa, os rios transbordam, invadem a floresta e formam ecossistemas fechados que
permanecem inundados por até 130 dias. Nesse processo, o mercurio inorganico é liberado na agua e bactérias
anaerdbias convertem-no em metil-mercurio, que entra na cadeia alimentar aqudtica desses ecossistemas.

(http://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

Na situacdo descrita,

a) as bactérias anaerdbias concentram a maior parte do mercurio nas cadeias alimentares da regido inundada.

b) a bioacumulagdo de mercurio nos organismos aquaticos serd menor ao longo dos niveis tréficos das cadeias
alimentares.

c) os microrganismos que fermentam a matéria organica na Jgua favorecem a entrada de mercrio nas cadeias
alimentares.

d) os organismos autotroficos nas cadeias alimentares da regido inundada ndo sdo contaminados pelo mercurio.

e) a contaminacdo por mercurio fica restrita aos organismos aquaticos dos ecossistemas da regido inundada.

4. (Mackenzie 2019) Leia os textos, a seguir, que abordam as metas da UNESCO quanto ao “Desenvolvimento
Sustentavel”.

Entre os dias 25 e 27 de setembro de 2015, mais de 150 lideres mundiais estiveram na sede da ONU, em Nova York,
para adotar formalmente uma nova agenda de desenvolvimento sustentdvel. Esta agenda é formada pelos 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que devem ser implementados por todos os paises do mundo
durante os préximos 15 anos, até 2030. [...]

Disponivel em: https://nacoesunidas.org/conheca-os-novos-17-objetivos-dedesenvolvimento-sustentavel-da-onu/ (Acesso em 22 set. 2018)

ODS n? 14: Vida na agua

O avango do uso sustentdvel e conservacdao dos oceanos continua exigindo estratégias e gestdes eficazes para
combater a sobrepesca e o aumento de plantas aquaticas nas costas. A expansdao de areas protegidas para a
biodiversidade marinha, a intensificagdo da capacidade de pesquisa e o aumento do financiamento para a ciéncia
oceanica continuam sendo criticamente importantes para que possamos preservar os recursos marinhos.

O percentual global de unidades populacionais de peixes marinhos que se encontram em niveis biologicamente
sustentaveis diminuiu de 90% (1974) para 69% em 2013. Além disso, as tendéncias globais apontam para a continua
deterioragdo das aguas costeiras devido a poluicdo e a eutrofizacdo [...] Sem esforgos conjuntos, espera-se que a
eutrofizagdo costeira aumente em 20% até 2050.

Disponivel em: http://inovasocial.com.br/inova/evolucao-ods-relatorio-2018-parte-3/
(Acesso em: 22 set. 2018)

Os textos alertam sobre a necessidade da utilizagdo sustentdvel dos recursos naturais, sobretudo, dos recursos

aquaticos, pois as aguas costeiras estdo ameacgadas pelo aumento

a) da populagdo de algas devido aos langamentos de minerais ricos em fosfatos e nitratos. Esse crescimento exagerado
de algas torna a dgua esverdeada, dificultando a penetracao da luz no ambiente aquatico, ocasionando a morte das
algas submersas e diminuindo a taxa de fotossintese.

b) da concentracdo de nutrientes minerais, o que ocasiona o aumento nas popula¢des de algas e a elevagdo na taxa
de fotossintese. Tal fendmeno leva ao aumento intenso na concentragdo de oxigénio na agua, o que se torna toxico
ao0s seres vivos aquaticos.

c) da populacdo de bactérias anaerdbicas, resultando no aumento da taxa de oxigénio na agua.

d) da concentracdo de matéria organica, oriunda do langamento de esgoto doméstico. Esse fen6meno promove a
multiplicacdo das algas e o aumento na concentragdo de oxigénio na agua.

e) da concentracdo de minerais e compostos organicos na agua, promovendo a morte imediata de peixes e outros
seres aerébicos devido ao aumento das bactérias decompositoras anaerdbicas.
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5. (Famerp 2019) Apods uma lagoa ter sido contaminada por chumbo, um ecdlogo analisou alguns seres vivos que
faziam parte da cadeia alimentar desse local.

algas — crustidceos — peixes — carnivoros

A concentracdo de chumbo e a energia acumulada em cada nivel tréfico foram analisadas ao longo dessa cadeia
alimentar. As informacdes obtidas pela andlise foram indicadas em uma piramide, em que a largura de cada retangulo
representava a quantidade de energia e os pontos pretos representavam a concentra¢do de chumbo acumulada em
cada nivel tréfico. Assinale a alternativa que melhor representa a piramide obtida pelo ecdlogo.

b)
| L] L[] (] L] |
c)
d)
| .....0. ....0 : |
e)

6. (Fuvest 2019) O processo de acidificacdo dos oceanos, decorrente das mudancas climaticas globais, afeta
diretamente as colb6nias de corais, influenciando na formacdo de recifes. Assinale a alternativa que completa
corretamente a explicagdo para esse fen6meno.

O didxido de carbono dissolvido no oceano

a) gera menor quantidade de ions de hidrogénio, o que diminui o pH da agua, liberando maior quantidade de ions
calcio, que, por sua vez, se ligam aos carbonatos, aumentando o tamanho dos recifes.

b) é absorvido pelo fitoplancton, entrando no processo fotossintético, e o oxigénio liberado permanece na agua do
mar, oxidando e matando os recifes de coral.

c) leva a formacdo de acido carbénico, que, dissociado, gera, ao final, ions de hidrogénio e de carbonato, que se ligam,
impedindo a formagdo do carbonato de cdlcio que compde os recifes de coral.

d) é absorvido pelo fitoplancton, entrando no processo fotossintético, e o oxigénio liberado torna a 4gua do mar mais
oxigenada, aumentando a atividade dos corais e o tamanho de seus recifes.

e) reage com a agua, produzindo acido carboénico, que permanece no oceano e corroi os recifes de coral, que sdo
formados por carbonato de calcio.
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7. (Uerj 2019) Com o objetivo de reduzir impactos ambientais, pesquisadores vém testando alternativas para
substituir o plastico comum por novos materiais, como o PHB. Esse polimero é produzido a partir do bagaco da cana
e se transforma em CO, e H,O quando se decompde.

Uma vantagem para o meio ambiente esta associada a seguinte caracteristica desse novo polimero:
a) interfere no ciclo do carbono

b) é composto por fonte renovavel

c) intensifica a magnificacdo troéfica

d) é resistente a degradacdo bacteriana

8. (Unesp 2019) Os microplasticos representam aproximadamente 92,4% da contagem global de particulas de lixo
plastico. Estes pequenos plasticos de até 5 mm de tamanho estdo entrando no ambiente marinho, contaminando um
sistema ja vulneravel.

(www.arocha.org. Adaptado.)

Os mexilhdes estdo entre os invertebrados marinhos diretamente afetados pela presenca de particulas de
micropldsticos nas dguas, uma vez que, para se alimentarem,

a) capturam microparticulas batendo os flagelos dos coandcitos.

b) raspam com a radula a superficie do substrato marinho.

c) trituram com dentes calcérios outros animais menores.

d) filtram particulas de alimento na dgua circundante.

e) circulam a 4gua pelos canais do sistema ambulacrario.

9. (Ufu 2018) Observe a figura.

Os numeros 1, 2 e 3 representam, respectivamente,
a) glicose, gds carbonico e dgua.
b) glicose, oxigénio e gas carbodnico.
c) dgua, oxigénio e gas carbodnico.
d) dgua, gds carbonico e oxigénio.

//3

y or 1
esquer Ipg7it=400%2C3148ssi=">. Acesso om 20 de fevereiro de 2018, (Adaptado).

10. (Fcmmg 2018) Préticas antigas empregadas por chineses, gregos e romanos, ha mais de 2 mil anos, tém sido
resgatadas recentemente na agricultura e consistem no plantio de leguminosas que abrigam em suas raizes bactérias
fixadoras de nitrogénio. Apds a decomposicdo dessa biomassa vegetal cultivada, os nutrientes tornam-se disponiveis
no solo, fertilizando-o para o cultivo de outras espécies. Consequentemente, é comum, também, o plantio de
leguminosas e ndo leguminosas em periodos alternados ou juntas, como acontece com a cultura do feijdo entremeada
com a de milho, aumentando a diversificacdo do material cultivado e aproveitando os beneficios dessas leguminosas.
Pesquisas indicam que, em campos experimentais plantados com alfafa e soja, a quantidade de nitrogénio fixado

aumenta em 100 vezes em relagdo a um ecossistema natural.

No texto acima, NAO esta explicitado o conceito de:
a) Plantag¢0es consorciadas.

b) Rotagdo de culturas.

c) Cultura organica.

d) Adubacdo verde.
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11. (Unesp 2018) A amoénia (NH3) é obtida industrialmente pelo processo Haber-Bosch, que consiste na reagdo

guimica entre o gas nitrogénio proveniente do ar e o gas hidrogénio. O processo ocorre em temperaturas superiores
a 500 °C e pressdes maiores que 200 atm e pode ser representado pela equagdo quimica:

Na(g) +Ha(g) = 2NH;(g)

A amonia produzida por esse processo tem como uma de suas aplica¢des a fabricacdo de fertilizantes para o aumento
da producdo agricola. Na natureza, a amonia também é produzida tendo o ar como fonte de gds nitrogénio, que é
assimilado

a) pelo micélio dos fungos filamentosos.

b) pela respiragdo dos animais invertebrados que vivem no solo.

c) por bactérias no solo e nas raizes de leguminosas.

d) pelo processo de fotossintese realizado por plantas e algas.

e) pela decomposicdo dos tecidos dos seres vivos.

12. (Ufjf-pism 3 2018) Leia os textos abaixo e responda ao que se pede.

“Mar fica acido em ritmo sem precedente e vida marinha é afetada”
Reinaldo José Lopes. Editor de "Ciéncia E Saude" 02/03/2012

“Os oceanos da Terra estdo ficando mais acidos a uma taxa que parece ndo ter precedentes nos ultimos 300 milhdes
de anos, uma noticia nada agradavel para a vida marinha e para a economia humana que depende dela. A conclusdo
estd em estudo na revista "Science"”, que analisou todos os registros geoldgicos disponiveis sobre fendmenos
parecidos.

Apesar da relativa falta de dados no caso dos periodos mais remotos, a equipe liderada por Barbel Honisch, da
Universidade Columbia, diz que a rapidez das altera¢des na quimica do oceano atual é Unica. ‘O que estamos fazendo
hoje realmente se destaca’, disse ela em comunicado oficial. A culpa é do didxido de carbono ou gés carbdnico (CO,),

substancia que a humanidade anda lancando em quantidades cada vez maiores na atmosfera ao queimar combustiveis
fésseis ou florestas, por exemplo. Cerca de metade do CO, emitido no planeta acaba sendo absorvido pelos oceanos.

A molécula reage com a agua, produzindo acido carbdnico e um dos resultados da reagdo é o aumento da acidez do
mar. [...] ‘O que ocorre é que ela (4gua do mar) esta ficando progressivamente menos alcalina -ainda ndo pode ser
classificada como acida.’ Parece pouco, mas a mudanca é suficiente para que haja menos carbonato nos oceanos.”

Fonte: Folha on-line <http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2012/03/1056166-mar-fica-acido-em-ritmo-sem-precedente-e-vida-marinha-eafetada.shtml>.
Acesso em 06/08/2017.

Sobre a acidificacdo dos oceanos relatada na reportagem do Jornal Folha de Sdo Paulo, assinale a afirmativa abaixo
que explique CORRETAMENTE seus efeitos sobre a vida marinha.

a) O fendmeno é caracterizado pela diminuicdo do pH da dgua do mar, causada pelo excesso de fons H", provenientes
da dissociacdo do acido carbbnico e que provocam intoxicacdo dos mamiferos marinhos como as focas e as baleias.

b) O fenbmeno produz ions carbonato, resultantes da dissociacdo do acido carboénico, formado no processo de
acidificacdo, provocando o aumento da temperatura do mar, causando a morte de muitas espécies de corais e de
crustaceos.

c) O fendmeno torna o carbonato de calcio menos disponivel na dgua, o que tem levado diversos organismos que
possuem esqueleto calcario como corais e crustaceos a sofrer uma dissolugao de suas estruturas calcificadas.

d) O fenébmeno de acidificagdo provoca o aumento do consumo de gas carbdnico nos ecossistemas marinhos, o que
favorece a reprodugdo dos corais e a diminuicdo de espécies que se alimentam deles, provocando desequilibrio nas
teias alimentares.

e) O fendmeno provoca a proliferacdo excessiva de certas espécies de algas pelo aumento da acidez da dgua e estas
sdo capazes de produzir toxinas que se acumulam ao longo da cadeia alimentar, intoxicando os vertebrados
marinhos.
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13. (Unicamp 2018) Altas concentracbes de metais pesados foram encontradas nas aguas de inumeras bacias
hidrograficas brasileiras. Esses poluentes podem rapidamente se acumular em seres vivos. Por exemplo, peixes podem
absorver metais pesados da dgua e pela ingestdo de alimentos, retendo-os em seu tecido muscular.

(Adaptado de Daniel P. de Lima e outros, Contaminagdo por metais pesados em peixes e dgua da bacia do rio Cassiporé,
Estado do Amapa, Brasil. Acta Amazonica, Manaus, 45, pp. 405-414, 2015.)

Assinale a alternativa correta.

a) Metais pesados, como o uranio, sdo encontrados em maiores concentragées em herbivoros longevos ou do meio
da teia alimentar, como tartarugas marinhas e peixes de fundo de rio.

b) Metais pesados, como o mercurio, sdo encontrados em maiores concentracdes em carnivoros do meio da teia
alimentar, como aves de rapina e peixes predatorios.

c) Metais pesados, como o ferro, sdo encontrados em maiores concentragdes em herbivoros e carnivoros do topo da
teia alimentar, como aves de rapina e peixes predatdrios.

d) Metais pesados, como o chumbo, sdo encontrados em maiores concentracdes em predadores longevos ou do topo
da teia alimentar, como aves de rapina e peixes predatorios.

14. (Fgv 2018) Atualmente, a pratica da compostagem doméstica com a utilizacdo de minhocas vem se expandindo,
tanto por maior conscientizacdo, como também por campanhas promovidas por organiza¢gdes governamentais e ndo
governamentais.

A técnica é bastante simples, e depende, basicamente, do depdsito de restos alimentares vegetais em caixas contendo
as minhocas, que os consomem. Um dos beneficios ecolégicos da compostagem doméstica relaciona-se diretamente
com a

a) reciclagem de residuos sélidos, que minimiza a exploracdo de recursos minerais.

b) reducdo da quantidade de residuos alimentares cujo destino sdo os aterros sanitarios.

c) destinac¢do de residuos tdxicos que ndo podem ser descartados no lixo comum.

d) reproducdo de minhocas para recuperacao de areas degradadas pela acdo antropica.

e) producdo e utilizacdo de biogas, gerado na decomposi¢cdo, como combustivel.

15. (Pucrj 2017) Observe o esquema abaixo.

,IIl (] [ur]
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Y
Combustivel Fungos e bactérias

Disponivel em: <https://djalmasantos.wordpress.com>.
Acesso em: 29 jul. 2016.

Identifica-se, respectivamente, como um processo responsavel pelo Aquecimento Global e um processo que contribui
para a sua mitigagao:

a)lllel

b) e lll

c)lVel

dVel

e)llleV

..\./..



LISTA EXTRA DE EXERCICIOS = CAPITULO 5 = ECOLOGIA

GABARITO:

Resposta da questdo 1: [A]

[1] motivo: A energia solar incide na atmosfera em comprimentos
de onda menores e é refletida em comprimentos de onda
maiores.

[l uma das causas: queima de combustiveis fésseis.

Resposta da questdo 2: [B]

Os experimentos com as bolhas de ar aprisionadas no gelo indicam
que a elevagdo das emissdes de CO, estd correlacionada com a
utilizagdo crescente do carvdao mineral durante a Revolugdo
Industrial, fato que permitiu o uso da energia a vapor e o
desenvolvimento de maquinas, levando a produgdo em grande
escala.

Resposta da questdo 3: [C]

Os microrganismos que fermentam a matéria organica na agua
favorecem a entrada do mercurio nas cadeias e teias alimentares
na bacia do Rio Negro. Esse fato é resultante da ligagdo do mercurio
com o radical metil, subproduto da fermentagao.

Resposta da questdo 4: [A]

A eutrofizagdo das aguas oceanicas por nitratos e fosfatos provoca
a proliferagdo excessiva de algas (floragdo das aguas) que aumenta
a turbidez da agua, dificultando a passagem de luz e causando a
morte das algas submersas e reduzindo a taxa de fotossintese.

Resposta da questdo 5: [B]

A piramide enérgica sempre apresenta configuragdo normal com
base larga e apice estreito, porque ha perda de energia em todos
os niveis troficos. Com o metal pesado, o chumbo, ocorre o oposto,
porque ele se acumula ao longo das cadeias e teias alimentares.

Resposta da questdo 6: [E]

A acidificagdo dos oceanos ¢ causada pela dissolugdo do CO, que,
reagindo com a 4gua, forma o acido carbonico. Esse acido é capaz

de corroer os exoesqueletos dos corais formadores de recifes, que
sdo formados por carbonato de célcio.

Resposta da questdo 7: [B]

O polimero biodegradavel reduz o impacto ambiental e é
produzido a partir do bagaco da cana, uma fonte renovavel.

Resposta da questdo 8: [D]
Os mexilhdes sdo moluscos bivalves que se alimentam por filtragdo
da agua circundante. Por esse motivo, sdo bons indicadores de

polui¢do aquatica.

Resposta da questdo 9: [D]

O numero [1] indica a absorgdo radicular da agua, [2] absorcdo do
gas carbdnico atmosférico e [3] liberagdo do oxigénio excedente
produzido pela fotossintese.

Resposta da questdo 10: [C]

O texto explica sobre o processo de adubacdo verde, através da
utilizagdo de plantas leguminosas para o enriquecimento do solo e
desenvolvimento de outras espécies, com a utilizagdo de plantas
usadas em consorcios, além da rotagdo de culturas, com
alternancia de espécies, aumentando a interatividade entre as
espécies e o ambiente. Ja a cultura organica tem por objetivo a
qualidade do alimento, a preservagdo do ambiente e a garantia de
salide para o ser humano, através da nao utilizagdo de agrotodxicos,
com uso de tecnologias apropriadas para manter a qualidade do
solo, da dgua, do alimento etc.

Resposta da questdo 11: [C]

A produgdo de amoénia (NHs) a partir do nitrogénio atmosférica
(N5) é realizado na natureza por bactérias no solo e nas raizes de
plantas da familia das leguminosas.

Resposta da questdo 12: [C]

O gas carbOnico absorvido pela agua é convertido em 4acido
carbonico, tornando a 4d4gua mais acida (pH baixo) e
disponibilizando menor quantidade de ions carbonato, o que
compromete a sobrevivéncia dos corais, pois a diminuicdo de
carbono inorganico afeta a construgdo e manutengdo dos
esqueletos dos corais, os quais abrigam grande quantidade de
seres marinhos, como peixes, moluscos e artropodes, afetando
todo o ecossistema marinho.

Resposta da questdo 13: [D]

Os metais pesados, como o chumbo, sdo encontrados em maiores
concentragdes em predadores com idade avancada (longevos) ou
no topo da teia alimentar, como aves de rapina e peixes
predatérios. O efeito acumulativo ocorre, porque os organismos
vivos ingerem os metais pesados, porém, ndo conseguem elimina-
los de seus tecidos corpdreos.

Resposta da questdo 14: [B]

A compostagem doméstica envolvendo restos alimentares
consumidos por minhocas, causa a redugdo da quantidade de lixo
organico cujo destino sdo os aterros sanitarios, além de produzir o
composto que pode ser utilizado como adubo.

Resposta da questdo 15: [D]

Os processos mostrados na figura sdo: fotossintese [l], nutrigao [Il],
respiragdo [lll], decomposicio [IV] e combustio [V]. O
aquecimento global provocado pelo Homem deve-se ao aumento
da produgdo de gas carbbnico. Esse aumento é devido
principalmente a queima de combustiveis fésseis e, em menor
grau, as queimadas. Organismos fotossintetizantes retiram didxido
de carbono da atmosfera em um processo conhecido como fixagao
ou sequestro de carbono. A fotossintese se constitui, portanto, em
um processo que contribui para a mitigagdo do aquecimento
global.
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