ONDULATORIA - LISTA 3

AULAS 5 6 e 7 — DIFRACAO, POLARIZACAO, RESSONANICA e
INTEREFERENCIA.

Recado para quem gosta de resolver lendo em papel: ndo imprima esta lista,
espere s6 um pouco! Ela devera receber mais exercicios nos proximos dias!

EXCO015. Mod8.Exc043. (Enem PPL) Ao assistir a uma apresentacdo musical, um musico que
estava na plateia percebeu que conseguia ouvir quase perfeitamente o som da banda, perdendo
um pouco de nitidez nas notas mais agudas. Ele verificou que havia muitas pessoas bem mais
altas a sua frente, bloqueando a viséo direta do palco e 0 acesso aos alto-falantes. Sabe-se que
a velocidade do som no ar é 340m/s e que a regiéo de frequéncias das notas emitidas é de,

aproximadamente, 20Hz a 4000Hz.

Qual fenbmeno ondulatério é o principal responsavel para que o musico percebesse essa
diferenciagdo do som?

a) Difracéo.

b) Reflexao.

c) Refracéo.

d) Atenuagéo.

e) Interferéncia.

Resposta:
[Al

EXCO016. Mod8.Exc034. (Enem PPL) Ao sintonizar uma esta¢do de radio AM, o ouvinte esta
selecionando apenas uma dentre as inUmeras ondas que chegam a antena receptora do
aparelho. Essa selecdo acontece em raz&o da ressonancia do circuito receptor com a onda que
se propaga.

O fendmeno fisico abordado no texto é dependente de qual caracteristica da onda?
a) Amplitude.

b) Polarizacéo.

¢) Frequéncia.

d) Intensidade.

e) Velocidade.

Resposta:

[C]

EXC017. Mod8.Exc038. (G1 - ifsul) Considerando os contetdos estudados sobre Ondas e a sua
propagacdo em meios elasticos, analise as afirmativas abaixo e marque (V) para as verdadeiras
e (F) para as falsas.

() O som é uma onda mecénica, pois necessita de um meio material para se propagar.

() As ondas eletromagnéticas sao, sempre, do tipo transversal.

() Ao sofrer reflexdo, a onda luminosa refletida retorna ao meio de origem, portanto a sua
velocidade de propagacédo néo se altera.

() A capacidade que uma onda tem de contornar obstaculos é chamada de polarizagéo.



A sequéncia correta é
aV-F-F-V

b)V-V-F-V
C)F-V-V-F
dV-V-V-F
Resposta:
[D]

EXC018. Mod8.Exc032. (Enem) Nas rodovias, € comum motoristas terem a visdo ofuscada ao
receberem a luz refletida na agua empocada no asfalto. Sabe-se que essa luz adquire
polarizacéo horizontal. Para solucionar esse problema, ha a possibilidade de o motorista utilizar
Oculos de lentes constituidas por filtros polarizadores. As linhas nas lentes dos 6culos
representam o eixo de polarizacdo dessas lentes.

Quais séo as lentes que solucionam o] problema descrito?

c)

Resposta:

[Al

EXCO019. Mod8.Exc044. (Upf) Em 2014, o Brasil sediara a Copa do Mundo de Futebol. Em
virtude das possiveis manifestacdes das torcidas, os estadios de futebol foram construidos de
modo a suportar as “vibragdes” produzidas. Se todos os torcedores, ao mesmo tempo,
comecarem, por exemplo, a pular e a bater os pés no chao, as estruturas das arquibancadas
podem desabar, provocando uma tragédia. O fendmeno fisico que melhor descreve a situagao
tragica mencionada é:

a) Reflexao.

b) Refracéo.

¢) Ressonancia.



d) Difracéo.
e) Convecgéo.

Resposta:

[C]

EXC020. Mod8.Exc045. (Enem) Ao sintonizarmos uma estacdo de radio ou um canal de TV em
um aparelho, estamos alterando algumas caracteristicas elétricas de seu circuito receptor. Das
inmeras ondas eletromagnéticas que chegam simultaneamente ao receptor, somente aquelas
que oscilam com determinada frequéncia resultarao em maxima absorcao de energia.

O fenbmeno descrito é a

a) difracdo.

b) refracéo.

¢) polarizagéo.

d) interferéncia.

€) ressonancia.

Resposta:

[E]

EXCO021. Mod8.Exc024. (Ufrgs) A figura I, abaixo, representa esquematicamente o experimento
de Young. A luz emitida pela fonte F, ao passar por dois orificios, d4 origem a duas fontes de
luz F, e F,, idénticas, produzindo um padré@o de interferéncia no anteparo A. S&o franjas de

interferéncia, compostas de faixas claras e escuras, decorrentes da superposi¢cao de ondas que
chegam no anteparo.

A

Figura I

A figura Il, abaixo, representa dois raios de
luz que atingem o anteparo no ponto P. A
onda oriunda do orificio F percorre uma -
distancia maior que a onda proveniente do Figura II
orificio F,. A diferenca entre as duas

distancias é AL.

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem em que aparecem.

Se, no ponto P, ha uma franja escura, a diferenca AL deve ser igual a um niamero
de comprimentos de onda.
No ponto central O, forma-se uma franja decorrente da interferéncia

das ondas.
a) inteiro — escura — destrutiva



b) inteiro — escura — construtiva

¢) inteiro - clara - construtiva

d) semi-inteiro — escura — destrutiva
e) semi-inteiro — clara — construtiva

Resposta:

[E]

EXC022. Mod8.Exc029. (Famerp) Dois pulsos transversais, 1 e 2, propagam-se por uma
mesma corda elastica, em sentidos opostos, com velocidades escalares constantes e iguais, de
moédulos 60 cm/s. No instante t =0, a corda apresenta-se com a configuracéo representada na
figura 1.

Y
10 cm
A

'l
10 cm

ApOs a superposicdo desses dois pulsos, a corda se apresentara com a configuragao
representada na figura 2.

Considerando a superposicdo apenas desses dois pulsos, a configuracdo da corda sera a
representada na figura 2, pela primeira vez, no instante
a) 10s.

b) 15s.
c) 20s.
d) 2,5s.
e) 3,0s.

Resposta:

[Al



EXC023. Mod8.Exc033. (Acafe) O diapasdo € um instrumento de metal em forma de Y que
emite um tom puro quando percutido. E um método bésico, rapido e de baixo custo, porém,
permite apenas a avaliagdo subjetiva da audicdo, devendo ser associado a exames fisico-
otorrinolaringologicos do paciente.

Assinale a alternativa correta que indica batimentos com dois diapasdes.
a) Quando os dois tiverem a mesma frequéncia.

b) Quando os dois tiverem frequéncias ligeiramente diferentes.

¢) Quando os dois vibrarem em ressonéancia.

d) Quando a amplitude de vibracdo de um for maior que do outro.

Resposta:

[B]

EXCO024. Mod8.Exc035. (Enem PPL) O debate a respeito da natureza da luz perdurou por
séculos, oscilando entre a teoria corpuscular e a teoria ondulatéria. No inicio do século XIX,
Thomas Young, com a finalidade de auxiliar na discusséo, realizou o experimento apresentado
de forma simplificada na figura. Nele, um feixe de luz monocromatico passa por dois anteparos
com fendas muito pequenas. No primeiro anteparo ha uma fenda e no segundo, duas fendas.
Apos passar pelo segundo conjunto de fendas, a luz forma um padrdo com franjas claras e
escuras.

[——Franjas

claras
; Fenda |

” ; 4
Luz monocromatica | simples Fenda .,
(]

- = -

Franjas

dupla
[————escuras

Anteparo

SILVA, F. W. O. A evolugéo da teoria ondulatéria da luz e os livros didaticos.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, n. 1, 2007 (adaptado).

Com esse experimento, Young forneceu fortes argumentos para uma interpretacéo a respeito da
natureza da luz, baseada em uma teoria

a) corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer disperséo e refracéo.

b) corpuscular, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer disperséo e reflexao.

¢) ondulatoria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difracao e polarizacéo.

d) ondulatéria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer interferéncia e reflexao.

e) ondulatéria, justificada pelo fato de, no experimento, a luz sofrer difracéo e interferéncia.

Resposta:



[E]

EXC025. Mod8.Exc042. (Ufu) Um feixe de elétrons incide sobre uma superficie, demarcando os
lugares onde a atinge. Todavia, hd um anteparo com duas aberturas entre a fonte emissora de
elétrons e a superficie, conforme representa o esquema a seguir.

Anteparo

Elétrons *—

Superficie

\

Aberturas

Atualmente, sabe-se que a radiagdo tem um comportamento dual, ou seja, ora se assemelha a
particulas, ora a ondas. Considerando que o diametro das aberturas é muito menor do que o
comprimento de onda radiacao incidente, que tipo de resultado sera demarcado na superficie,
levando em conta o comportamento ondulatério do feixe de elétrons?

A)
B)
#

Resposta:

D)

[Al

Esta questdao exemplifica o experimento da fenda dupla, onde um feixe de elétrons possui
comportamento de interferéncia construtiva e destrutiva apds a passagem pelas fendas,
produzindo um padrdo de interferéncia como obtido por ondas. A figura que representa esse
comportamento corresponde & alternativa [A].



EXCO026. Mod8.Exc050. (Fuvest) Em uma cuba de ondas contendo dgua, uma haste vibra com
frequéncia 5Hz, paralelamente a superficie da agua e a lateral esquerda da cuba. A haste

produz ondas planas que se propagam para a direita, como ilustra a figura.

4y (cm)

0 10 20 30
i § 20

-20

a) Determine, a partir da figura, o comprimento de onda A da onda plana.

Na cuba, em x=0, hd um anteparo rigido, paralelo as frentes da onda plana, com duas
pequenas fendas cujos centros estdo em y =+b/2. O lado direito da figura mostra o resultado
da interferéncia das duas ondas que se propagam a partir das fendas.

Determine

b) a coordenada y,;, para y >0, do primeiro minimo de interferéncia na parede do lado direito
da cuba. Calcule o valor da distancia b, entre os centros das fendas, considerando que a

. . - . DA , A .
posicdo do primeiro minimo pode ser aproximada por y; = B em que D é a distancia entre

as fendas e o lado direito da cuba;
c¢) a frequéncia f de vibracdo da haste para que o primeiro minimo de interferéncia, na parede
do lado direito da cuba, esteja na coordenada y =15 cm, considerando que a velocidade da

onda néo depende da frequéncia.



