5°SimuladoSAS

enem

2018

RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2018 | 22 DIA

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. C1 H1

a)(F) Para o célculo de interferéncia de ondas, foi utilizada a

formula de interferéncia construtiva, e nao a de interfe-
réncia destrutiva. Segue a equacdo da interferéncia cons-
trutiva utilizada:

d,—d, = (2n)% =(2n)0,25

84,5-15,5=69=(2n) 0,25

n=138

Como hé um inteiro natural n que satisfaz a equagéo an-
terior, a interferéncia de ondas é construtiva. O equivo-

co foi considerar essa equacdo como a de interferéncia
destrutiva.

b)(F) Foi utilizado, equivocadamente, o valor de 28,25 metros

diretamente como a distancia entre as fontes sonoras,
por meio do célculo:

d,—d, =@n+ 1)% =(2n + 1)0,25

(2n +1)0,25=28,25
@2n+1)=113

2n =112

n =56

Nesse caso, o equivoco de considerar 28,25 metros
como a diferenca de caminhos incorre em encontrar n
que satisfaz a equacéo anterior (56 como inteiro e natu-
ral).

c)(F) A resposta desta alternativa considera que ha interferén-

cias de ondas destrutivas quando as disténcias entre as
duas fontes sonoras sdo as mesmas (50 m) e de direcdes
opostas, sem interpretar corretamente o fenémeno de
interferéncia destrutiva. Ao utilizar a equacao de interfe-
réncia destrutiva, tem-se:

d,—d, = (2n+’l)% =(2n+10,25

50—50=(2n+1)%=0

Nesse caso, utilizou-se o resultado nulo obtido (diferen-
ca entre as distancias das fontes sonoras, ambas iguais a
50 metros) como a resposta correta, porém deve-se en-
contrar n inteiro e natural que satisfaca a equacéo.

d)(V) A qualidade do som ¢é determinada pela sua boa intensi-

dade, como explicado no texto; portanto, o assento com
baixa qualidade terd uma baixa intensidade (nula), o que
corresponderia a uma interferéncia de ondas destrutiva
entre as duas caixas naquela posicdo. Assim, o compri-
mento de onda deve ser determinado pela relagdo de
Taylor, utilizando os pardmetros do planejamento, fre-
quéncia em 680 Hz e velocidade em 340 m/s:

v=A-f

340 =2 - 680
A=05m

Assim, como é necesséario encontrar o assento que pos-
sui interferéncia destrutiva de ondas, usa-se a equacao:

d,—d = (2n+‘l)% =(2n+10,25

Como n sdo todos os nimeros naturais (0, 1, 2, ...), o as-
sento que sofre interferéncia de ondas destrutivas deve
ser encontrado calculando esta diferenca de caminho:

d,—d, =73,125-26,875 = 46,25
(2n + 1)0,25 = 46,25
(2n+1)=185

2n =184

n=92

Mostra-se, desse modo, que o assento A4 estd em um
local em que n é inteiro natural, confirmando a inter-
feréncia de onda destrutiva por satisfazer a equacgdo
correspondente.

e)(F) Considera-se, equivocadamente, o valor de %zO,ZSm

diretamente como a distancia de uma das fontes sono-
ras, quando esta € a diferenca de caminho entre as duas
fontes sonoras (para n = 0) e deve ser utilizada na anélise
de diferenca de caminhos de cada assento. O célculo in-
devido foi feito a seguir:

d,-d, =025
(2n+10,25m=0,25m
@2n+1)=1

2n=0

n=0

O célculo correto deve considerar a diferenca entre as
duas fontes sonoras, como:
d,-d,=9975-0,25m
(2n+1)0,25m =99,5m
(2n+1)=398

2n = 397

n=198,5

Como o nimero encontrado pelo célculo correto nao
é inteiro natural, ndo ha interferéncia destrutiva nesse
assento.

Resposta correta: D

92. C1 H1

a)(F) A amplitude nao influencia no comprimento da onda,

ndo afetando sua capacidade de contornar objetos.

b)(F) A intensidade estd relacionada a energia da onda.

Quanto maior a intensidade, maior a energia. Porém,
essa caracteristica ndo € a responséavel por fazer a onda
contornar obstaculos.
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c) (F) Osentido e adirecdo de vibragdo de uma onda, transversal
ou longitudinal, s&o caracteristicas, respectivamente, de
ondas eletromagnéticas e sonoras. No entanto, isso s
tem relevancia para a polarizagdo da onda, e néo para o
fato de uma onda poder contornar obstaculos. O aluno
que marcou essa alternativa pode ter confundido direcéo
com sentido e achado que, como as ondas sonoras sdo
longitudinais, as luminosas sdo transversais e apenas as
primeiras podem contornar objetos cotidianos, o sentido
de vibracéo seria o fator relevante para isso.

d)(V) Ondas sonoras conseguem atingir pessoas que estdo
em outras ruas, atrds de prédios ou em suas casas
devido ao fenémeno da difracdo, que esta relacionado a
capacidade de ondas sonoras contornarem obstaculos.
Isso ocorre quando o comprimento das ondas é
similar ao comprimento de onda dos objetos que
serdo contornados. As ondas do espectro visivel tém
um comprimento de onda entre 380 nm a 740 nm,
aproximadamente, enquanto as ondas sonoras tém
comprimento de onda entre 0,017 m a 17 m. Os objetos
cotidianos tém dimensdes muito mais préximas da faixa
de comprimento de onda das ondas sonoras do que
das do espectro visivel. Assim, em nosso cotidiano, é
perceptivel apenas a difracdo de ondas sonoras, e € por
isso que estas podem contornar obstaculos como carros,
prédios, casas, paredes, muros etc., enquanto ondas do
espectro visivel ndo podem.

e)(F) A velocidade de propagacédo depende do meio em que a
onda se propaga e de sua natureza. O aluno que marcou
essa alternativa pode ter imaginado que a velocidade de
propagacao do som, menor em relacdo a da luz, seria
decorrente de diferentes meios de propagacao.

Resposta correta: D

93.C2 HS

a)(F) Nesta alternativa, foi considerado que a corrente seria
diretamente proporcional a resisténcia, o que esté in-
correto. A relagdo estabelecida pode ser visualizada a

seguir.
Ri_k
R, I,
R_L_1
R I, 2

b)(F) Sabendo-se a equacdo da relagdo entre resisténcia, cor-
rente e poténcia, notou-se que a relagdo é quadratica,
porém foi considerado que as varidveis eram diretamen-
te proporcionais. Nesse caso, usou-se a relacdo:

2
Ri_k

2
Ryl

[R_L_[1_+2
4R, N2 2

) (F) Nesta alternativa, ao se obter o valor de 1, considerou-se
que, pelo fato de a poténcia ser a mesma, a corrente
seria igual, sem considerar que a diferenca entre as re-
sisténcias exige uma diferenca nos valores de corrente
pela relacéo:

P=V-I=R-P
d)(V) Deve-se usar a equacéo da poténcia com a resisténcia e
a corrente:
P=V-I=R-P
R, I
R IS

[4R 1, JE
AL Y N 2
R 1L\1 V2

e)(F) Nesta alternativa, foi considerado que a corrente seria
inversamente proporcional a resisténcia, o que esta cor-
reto, porém nao foi colocada a relagdo quadratica (de
acordo com a equacéo da poténcia). Assim, tem-se:

1

Y ‘N;U

1 IZ

—1-9

1,

%%

Resposta correta: D

94.C2 H5

- o . u .
a)(V) A tensdo elétrica é dada por U = ai? = — = ai. Por
i
defini¢do, a resisténcia elétrica é dada por R = ai. Essa
expressdo, em um gréfico de R em funcéo de i, representa

uma reta.
b)(F) O aluno, imaginando que a tens&o elétrica é proporcional
a resisténcia elétrica na Primeira Lei de Ohm, chegou a
Roc U =ai?.. Roci? cujo grafico é um arco de pardbola.
c)(F) O aluno pode ter utilizado a Primeira Lei de Ohm,
assumindo que a tensdo U seria constante, obtendo

. 1T e
U=Ri=>R= E = R o« -, cujo grafico é representado
[ [

nessa alternativa.

d)(F) O aluno pode ter se equivocado e pensado no gréfico de
i x Uem vez de R x i, calculando:
U=ail=i=+o JU

e)(F) O aluno ndo associou que um resistor ndo 6hmico
apresenta variagdo em sua resisténcia e, pensando que
a resisténcia é constante, chegou a conclusdo que sb
a corrente elétrica iria variar, o que levaria a um gréfico
proximo ao representado nessa alternativa.

Resposta correta: A
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95. C3 H?

a)(F) As atividades humanas né&o liberam gases significativos
contendo fésforo na atmosfera. Esse elemento esté pre-
sente em pequenas quantidades na atmosfera, geral-
mente na forma de goticulas de dgua do mar vaporiza-
das e de poeira.

b)(V) As atividades humanas tém alterado as concentracoes
atmosféricas dos gases de efeito estufa, entre eles o CO,,
Esses gases interceptam e absorvem grande parte da ra-
diacdo infravermelha emitida pela Terra, retendo, assim,
parte do calor solar. Estudos mostram que o aumento
dos gases do efeito estufa esta vinculado a elevacéo da
temperatura média global, que, por sua vez, ocasionaré
grandes mudancas nas relacdes entre os diferentes com-
ponentes da biosfera.

c)(F) Diferentemente do que se pensava anteriormente, o
acréscimo de uma série de produtos residuais gasosos
oriundos de atividades humanas causa mudancas funda-
mentais na atmosfera e nas interacdes desta com o res-
tante da biosfera. A atmosfera ndo possui a capacidade
ilimitada de absorver esses residuos gasosos.

d)(F) As atividades industriais liberam para a atmosfera gran-
des quantidades de gases reativos de nitrogénio, modi-
ficando as concentragdes de N, atmosférico. O processo
de desnitrificacdo, no entanto, ndo é influenciado pela
liberacdo desses gases. A desnitrificagdo consiste na re-
ducgdo de nitrato, presente no solo, em gés nitrogénio,
sendo realizada por algumas bactérias.

e)(F) A queima de combustiveis fésseis e madeira, oriunda
de atividades humanas, tem liberado para a atmosfera
grandes quantidades de CO,, alterando fortemente o
equilibrio da concentracdo atmosférica desse gas, pro-
porcionado pelos processos de fotossintese (absorcao
de CO,) e respiracdo celular (liberagdo de CO,). Dessa
forma, atualmente, as quantidades de CO, liberadas séo
maiores que as quantidades absorvidas.

Resposta correta: B

96. C3 H9

a)(V) O composto produzido na reagdo quimica apresentada
no texto é a aménia (NH,). Na natureza, a etapa de pro-
dugédo desse composto no ciclo no nitrogénio é denomi-
nada amonificacdo.

b)(F) A desnitrificacdo consiste na redu¢do do nitrato em gas
nitrogénio: NO; — NO; — N,O — N,

c)(F) A nitratacdo estéa relacionada a oxidagao do nitrito (NO,)
em nitrato (NO;).

d)(F) A nitrificacdo consiste na oxidagdo da aménia, produzin-
do anions nitrito (NO;) e nitrato (NO3) assimilados pelos
vegetais.

e)(F) A nitrosacdo é a etapa da nitrificacdo em que a ambnia
(NH,) é oxidada em nitrito (NOy).

Resposta correta: A

97. C4 H13
a)(F) Como a mée e afilha 11 sdo Rh~, ndo ha incompatibilida-
de entre elas. Dessa forma, ndo hé risco de ocorréncia de
eritroblastose fetal.

b)(F) Na primeira gestacdo de um bebé Rh*, a mae ainda nao
iniciou a produgdo de anticorpos anti-Rh, processo que
se inicia apds essa gestacdo, pois, por ocasido do parto,
a mae entra em contato com as hemacias que contém o
antigeno Rh do filho.

) (V) A eritroblastose fetal ocorre quando os anticorpos pro-
duzidos por uma mé&e Rh- atingem as hemacias do bebé
Rh*. A mae precisa j& ter tido contato com hemécias
Rh*, que, nesse caso, ocorreu na gestagcdo de I12. Para
contornar o problema, usualmente, injeta-se na mae o
"RhoGAM" (soro com anticorpos anti-Rh) poucos dias
antes e imediatamente apds o parto de uma crianga Rh*.

d)(F) Nao héa incompatibilidade sanguinea entre a mae e as
filhas 111 e 113, pois todas sdo Rh-. Dessa forma, ndo ha
risco de eritroblastose fetal.

e)(F) Na gestacao de 112, a mé&e ainda ndo iniciou a produgdo
de anticorpos anti-Rh, que comeca apds essa gestacdo,
pois, por ocasido do parto, a mae entra em contato com
as hemacias contendo o antigeno Rh do feto. Nesse
caso, somente o individuo 114 corre o risco de eritroblas-
tose fetal.

Resposta correta: C

98. C4 H13

a)(F) Embora os aminoacidos sejam os constituintes das en-
zimas, esses compostos isoladamente ndo atuam como
catalisadores bioldgicos.

b)(F) Os acidos graxos sdo unidades que formam os lipidios,
nao atuando como catalisadores das reac¢bes bioldgicas.

c)(V) As enzimas sdo catalisadores bioldgicos de natureza
proteica e, portanto, sdo moléculas que promovem as
rea¢des quimicas do metabolismo celular. A incapacida-
de de os decompositores digerirem plastico esta exata-
mente relacionada a auséncia de enzimas que realizem a
digestdo dessas substancias. Dessa forma, a capacidade
da bactéria mencionada no texto esta relacionada a sin-
tese de enzimas que possibilitem essa reag3o.

d)(F) Os polissacaridios sdo carboidratos. Podem ter fungdo
estrutural ou de reserva energética, porém nado estdo re-
lacionados a catélise de rea¢des quimicas no organismo.

e)(F) As vitaminas sao micronutrientes organicos, ou seja, o or-
ganismo precisa delas em pequenas quantidades. Ape-
sar de essas substéncias poderem atuar como cofatores
enzimaticos, sozinhas, elas ndo séo as responséaveis pela
catélise de reagdes quimicas no organismo.

Resposta correta: C

99. C4 H13

a)(V) Na meiose, ocorre reducado do nimero de cromossomos,
de forma que células diploides produzem células haploi-
des. Na reproducéo da espécie mencionada no texto, o
espordfito diploide produz esporos haploides a partir de
uma divisdo meidtica (meiose espdrica).

b)(F) Na espécie descrita, os esporos haploides dao origem
aos gametdfitos, também haploides, por mitose.
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) (F) No ciclo diplobionte descrito, os gametas s&o produzi-
dos por mitose, fato que pode ser evidenciado pela ma-
nutencdo no nimero cromossémico entre o gametdfito
e os gametas, ambos haploides.

d)(F) O processo IV representa a fusdo dos gametas, ou seja, a
fecundacéo.

e)(F) O zigoto diploide origina o espordfito diploide manten-
do o nimero de cromossomos, ou seja, por divisdes mi-
téticas.

Resposta correta: A

100. C5 H17

a)(V) As solitérias, ou ténias, sdo platelmintos endoparasitas
do sistema digestério de vertebrados. Duas espécies
bem conhecidas sdo a Taenia solium (ténia da carne de
porco) e a Taenia saginata (ténia da carne bovina). Am-
bas causam a teniase em humanos, e a ténia da carne de
porco também pode causar uma doenca chamada cisti-
cercose.

b)(F) As solitérias ou ténias sdo platelmintos que vivem no in-
terior do sistema digestério de vertebrados, logo, ndo
podem ser consideradas ectoparasitas.

c)(F) As ténias (solitérias) sdo endoparasitas pertencentes
ao filo Platyhelminthes. Alguns anelideos podem ser
classificados como endoparasitas, como o poliqueta
Labrorostratus prolificus. No entanto, os anelideos nao
compreendem o organismo citado no quadrinho.

d)(F) As ténias (solitérias), que pertencem ao filo Platyhelminthes,
sdo endoparasitas do trato digestério de vertebrados. O
filo Nematoda, por sua vez, também possui representantes
parasitas, sendo a espécie Ascaris lumbricoides uma das
mais conhecidas, mas ndo se encaixam na situacdo apre-
sentada.

e)(F) As ténias (solitarias) ndo sdo pertencentes ao filo Nema-
toda, mas ao filo Platyhelminthes. Ambos os filos pos-
suem representantes parasitas. No entanto, as solitarias,
por viverem dentro do tubo digestério dos vertebrados,
sdo classificadas como endoparasitas.

Resposta correta: A

101. C5 H17
a)(F) Conforme mencionado no texto, individuos com maior
taxa metabdlica apresentam um maior teor de dgua. As-
sim, 97% reflete um individuo com alta taxa metabdlica,
sendo esse o valor estimado para embrides de 1 més e

meio.

b)(F) O teor de 94% de agua representa, na tabela, o indivi-
duo com o segundo maior teor de dgua e, dessa forma,
representa o segundo individuo mais novo, sendo esse
valor estimado para um feto de 3 meses.

c)(F) O teor de 83% de agua é estimado para um feto de 8
meses e, na tabela apresentada, ndo representa o indi-
viduo com a maior idade, j& que hé representantes com
um menor teor percentual de dgua.

d)(F) O teor de 71% de agua é estimado para os individuos
recém-nascidos. Na tabela apresentada, reflete o indivi-
duo com a segunda maior idade, uma vez que apresenta
o segundo menor teor percentual de agua.

e)(V) O teor de dgua nos organismos muda em funcdo da ati-
vidade metabdlica, que é varidvel em funcdo da idade.
A atividade metabdlica é elevada nos primeiros estagios
de vida e vai reduzindo ao longo do desenvolvimento e
envelhecimento. Dessa forma, o menor valor do teor de
4gua devera ser o do individuo de maior idade, confir-
mando o individuo V como o de maior idade. O teor de
64% de agua é o estimado para individuos adultos.

Resposta correta: E

102. C5 H17

a)(V) Essa alternativa esta correta, pois, para obter uma refle-
x3o total, é necessario identificar que o dangulo do meio
2 deve ser 90° ou maior. Assim, para garantir esse fené-
meno, usa-se a Lei de Snell:
n-sen90°=n, -senlL
n-1=15-08
n=12

b)(F) Essa alternativa considera que, para garantir esse fend-
meno, usa-se a Lei de Snell, porém o faz de modo incor-
reto:
sen90°=n-senL

1
n=
0,8

n=125

c)(F) Esta alternativa considera que, para garantir o fenéme-
no de reflexdo total, o feixe de luz deve ser paralelo ao
revestimento e, portanto, o indice de refracdo deve ser
igual a tangente do angulo L:
cos?’L=1-sen’L

cos L =,/1-0,64

cosL=0,6
L= senlL _ 0,8 ~1333
cosL 0,6

d)(F) Esta alternativa considera, de modo incorreto, que, para
garantir o fendmeno de reflexdo total, os dngulos de in-
cidéncia e refracdo devem ser iguais. Assim:
n-senlL=n,senl
n=15

e)(F) Esta alternativa considera, de maneira incorreta, que,
para obter uma reflexdo total, é necessério identificar
que o dngulo do meio 1, e ndo o do meio 2, deve ser 90°
ou maior. Assim, para garantir esse fendémeno, usou-se a
Lei de Snell da seguinte maneira:
n-senlL=n, - sen90°
08n=15-1
n=1.875

Resposta correta: A

103. C6 H20

a)(V) Essa alternativa estd correta, pois o problema oferece
uma relagdo entre a energia mecéanica em A e a energia
mecénica em C, apds as perdas por atrito, de 60%. Assim,
deve-se notar que a relagdo entre as energias mecanicas
¢é dada por:
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60% E,=E
60% - E,, =E +E,

2
m-ve

60%-m-g-h, =m-g-h. +

2

60%~1O-20=1O~10+V7C

ve =40
ve =30
ve =6,32m/s

Assim, a relacdo entre as velocidades de C e B sera:
6,32
16
Portanto, como a velocidade em C é aproximadamente
40% de B, houve uma reducéo de 60% na velocidade da

pessoa.

=39,5=40%

b)(F) Essa alternativa esta incorreta, pois o problema oferece

uma relagdo entre a energia mecéanica em A e a energia
mecénica em C, apds as perdas por atrito, de 60%. Assim,
deve-se notar que a relagdo entre as energias mecéanicas
é dada por:

60% E,=E
60% - E, =E +E,

2
m- Ve

60%-m-g-h, =m-g-h. + >

2

60%-10-20:10-10+V7C

2

120 =100 + <
2

vé:40
v =430
Ve =6,32m/s

Assim, a relagdo entre as velocidades de C e B sera:

6'22 =39,5=40%

Ao selecionar esta alternativa, considerou-se incorreta-
mente que a redugdo da velocidade foi de 40%, porém
40% é a relacdo entre as velocidades, ou seja, a redugao
foi de 60%.

c) (F) Essa alternativa considera, de maneira incorreta, que a ve-

locidade no ponto C serd maior que no ponto B, aumen-
tando a velocidade. A consideracdo de 40% foi interpre-
tada a partir do enunciado, pois € mencionado que, para
atingir a piscina, é necessaria 60% da energia do ponto
A, concluindo-se que, nesse caso, teria-se 40% da energia
do ponto B (sendo B o ponto de referéncia para as ener-
gias potenciais). Assim, também fez-se a relacao entre as
velocidades nesses pontos incorretamente, ou seja, por C
ter 40% da energia de B, teria 40% da velocidade (consi-
derando apenas a energia cinética e a massa constante).

d)(F) Esta alternativa realiza um erro de célculo em relagdo ao

sinal do trabalho realizado pela for¢a de atrito. Observe:

O sistema ndo é conservativo, entdo é necessario conside-
rar que a forca de atrito realiza trabalho. Assumindo que
E. Eg e E. sdo as energias mecénicas nos pontos A, B e
C, respectivamente; E_,, E ; e E__ sdo as energias cinéticas
nos pontos A, B e C, respectivamente; e EpA, EpB e EpC sao
as energias potenciais gravitacionais nos pontos A, B e C,
respectivamente; tém-se:
2

Ey=E, +E, = =

+m-g-H=
0+10-20-m=200-m

m-v?

Ee=Ep+Es= +m-g-H=
2
M- 16 110.0=22"™ _198.m
m-v’
EC:E6C+EPC= +m-g-H=
m-v? m-v?
+m-10-10= +100-m

Entdo, o trabalho realizado pela forca de atrito entre os
pontos A e B é:

Te=E,—E, =128 m-200-m=-72"-m

E o trabalho realizado pela forca de atrito entre os pontos
BeCé:

2 2
mv +100‘m—128~m=%—28~m

Toe=Ec-E =

Para que a energia final seja igual a 60% da energia
inicial, basta que a energia total dissipada seja igual a
40% da energia inicial (E,), ou seja:
o+ Toc =E, -40% =80 -m =

m-v?

—72-m+ -28-m=80-m

A passagem acima realizou uma transformac&o incorreta,
pois possui o trabalho da forca de atrito com sinal
negativo, enquanto a perda da energia mecénica em
A possui sinal positivo. Assim, finalizando os célculos,
obtém-se incorretamente:

2 2
MY _80.m+100-m= Y

=180-m=v=18,97m/s

v = 18,97 m/s > 16 m/s. Esse valor, 2,97, representa um
aumento de, aproximadamente, 18,5% da velocidade
em B (16 m/s).

Assim, com a passagem gue iguala a soma dos trabalhos
e a energia dissipada, que estad incorreta, o erro foi
propagado para o célculo da velocidade final e da razao
entre as velocidades de C e B.

e)(F) O erro acontece ao calcular a energia dissipada pelo
trabalho usando 60% da energia em A, e ndo 40%,
obtendo o célculo:

T =E, - 60%=120 - m=
—72-m+m-v*=28-m=120-m=
m - v?

2

=120-m+100 m=220 m=

V2:£.220.m=440:>v=21 m/s>16m/s, o que repre-
m

sentaria um aumento de 31,25%.
Resposta correta: A

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS




5°SimuladoSAS

enem

2018

RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2018 | 22 DIA

104. C5 H17

a)(F) Oleo de milho e gema de ovo s&o fontes principalmente
de émega-6. A ingestdo desses alimentos aumentaria a
diferenca entre Gmega-6 e Smega-3.

b)(F) Embora linhaca e atum sejam fontes de émega-3, a
gema de ovo é fonte de émega-6. Para diminuir a discre-
pancia dos dias atuais, é necessério aumentar o consumo
de 6mega-3 e diminuir o consumo de 6mega-6.

c)(F) A ingestdo do éleo de milho contribui para aumentar a
diferenca entre a ingestdo de émega-6 e 6mega-3, difi-
cultando o retorno aos dados da época agricola.

d)(V) Todos os alimentos listados na alternativa sdo fontes de
dmega-3, que devem ter o seu consumo aumentado para
equilibrar a grande ingestdo de 6mega-6 nos dias atuais.

e)(F) A ingestdo do 4leo de milho contribui para aumentar a
diferenca entre a ingestdo de émega-6 e 6mega-3, difi-
cultando o retorno aos dados da época agricola.

Resposta correta: D

105. C5 H17

a)(F) Exposicbes a mercurio e a niquel geram dermatites. Po-
rém, o mercurio encontra-se no sexto periodo da tabela
periddica.

b)(F) Problemas renais sdo associadas a mercurio, cromo, pra-
ta, litio e chumbo. N3o sdo relatadas disfuncdes renais
associadas a cobalto e a niquel, elementos do quarto
periodo da tabela.

c)(F) Exposices a cadmio, mercirio e prata geram disfun-
¢oes/disturbios digestivos. Prata e cddmio encontram-se
no quinto periodo, enquanto o mercurio encontra-se no
sexto periodo.

d)(F) Os trés elementos do quarto periodo apresentados no
texto (cobalto, niquel e cromo) ndo apresentam relacdes
com disfun¢des neuroldgicas.

e)(V) Analisando as informacdes apresentadas no texto e na
tabela periddica, cobalto, niquel e cromo s&o os trés ele-
mentos pertencentes ao quarto periodo que, dentre os
principais efeitos a satde, provocam, em comum, distur-
bios gastrintestinais.

Resposta correta: E

106. C5 H17

a)(F) Esta alternativa esté incorreta, pois a pressao de O, igual
a 0,2 atm ocorre apenas quando a pressdo atmosférica é
igual a 1 atm, e, a 80 metros, a presséo total serd de 1 atm
(nivel do mar) + 8 atm (coluna de &gua) = 9 atm.

b)(V) Esta alternativa estéd correta, pois, a 80 m, tem-se uma
pressdo total de 1 atm (nivel do mar) + 8 atm (coluna de
agua) = 9 atm.

A cada 10 m de descida na &gua, a press&o total cresce
em 1 atm, e, se o mergulhador respirar ar comprimido, a
pressdo parcial de oxigénio cresce 0,2 atm. Ent&o:

90,2 atm = 1,8 atm de pressao parcial de O,.

Como 1,8 atm ¢ superior a 1,6 atm (limite), essa pessoa
pode ser envenenada por gas oxigénio.

c) (F) Esta alternativa esta incorreta, pois os célculos foram fei-
tos desconsiderando a pressdo atmosférica (de 1 atm) e
apenas considerando a pressdo da coluna de agua, que
é de 8 atm. A cada 10 m de descida na &gua, a pres-
sdo total cresce em 1 atm, e, se o mergulhador respi-
rar ar comprimido, a pressdo parcial de oxigénio cresce
0,2 atm. Ent3o, calculou-se:

8-0,2 atm = 1,6 atm de pressao parcial de O,.

d)(F) Esta alternativa esta incorreta, pois se desconsiderou a

pressdo atmosférica e apenas foi considerada a presséo
da coluna de &gua, que é de 8 atm. Somado a isso, os
célculos foram feitos em relagédo ao N,, e ndo em relagéo
ao O,
A cada 10 m de descida na &gua, a presséo total cresce
em 1 atm, e, se o mergulhador respirar ar comprimido,
a pressdo parcial de nitrogénio cresce 0,8 atm. Entéo, o
seguinte célculo foi feito:

8-0,8 atm = 6,4 atm, que ¢ a pressao parcial de N, e ndo
do O,, desconsiderando a pressdo atmosférica.

e)(F) Esta alternativa estd incorreta, pois os célculos foram
feitos considerando-se a pressdo parcial de N,. Com
80 m de profundidade, tem-se uma presséo total de
1 atm (nivel do mar) + 8 atm (coluna de 4gua) = 9 atm.
A cada 10 m de descida na agua, a presséo total cresce
em 1 atm, e, se o mergulhador respirar ar comprimido, a
pressdo parcial de nitrogénio cresce 0,8 atm. Ent&o:

9-0,8 atm = 7,2 atm de presséo parcial de N, e ndo de O,

Resposta correta: B

107. C6 H20
a)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter pensado
que, como as duas engrenagens aumentaram seu raio
pelo mesmo fator, o resultado na aceleragdo centripeta
seria cancelado.

b)(V) A aceleracdo centripeta é dada por a. = ®’R.

A velocidade angular do motor (®, ) é igual a velocidade
angular da engrenagem Il (0,), e a velocidade escalar da
engrenagem |l é igual a da engrenagem |:

0‘)2 = O‘)m

o.R,

m

v, =V, >0R =0k, > 0,=
1

) oR,Y o’ R2
na =oR, = I”?“Z Ri=>a = mRZ

1 1

Dobrando-se o raio das engrenagens, tem-se:

a =722'm51 R, =2a
2 ZR1 1
& _,

3

c)(F) O aluno pode ter pensado que, ao se dobrar o raio da
engrenagem |, a aceleragcdo centripeta dobraria e que,
dobrando-se também o raio da engrenagem I, o resul-
tado seria quadruplicar a aceleracdo centripeta. Assim, a

~ - ._a
razdo entre as aceleracgdes seria -2 =4.

a

1
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d)(F) O aluno pode ter cometido um deslize algébrico na dlti-
ma linha da conta a seguir:

A aceleracdo centripeta é dada por a, = ®'R.

A velocidade angular do motor (o, ) é igual a velocidade
angular da engrenagem Il (0,), e a velocidade escalar da
engrenagem |l é igual a da engrenagem |:

0, =0,

o.R,

m

R

v,=V,>0R =0k, > 0,=

2
o R
. — 2 — m ‘2 a2 2
La =R =] = |R =a=0,RR,
R‘\
Assim, ao dobrar o raio das engrenagens, chegou-se a
seguinte conclus&o:
2 2 P2 _
a,=w, -2°-R; -2R, =83,
a
% _g
a
e)(F) O aluno pode ter associado que a aceleragdo centripeta
é proporcional ao quadrado do raio e que, ao se dobrar
o raio apenas da engrenagem |, a aceleracdo centripeta
seria quadruplicada. Ao fazer a mesma operagdo com o
raio da engrenagem Il, o mesmo ocorreria e o resultado
seria uma aceleragdo centripeta 16 vezes maior, tal que

%216,
a

Resposta correta: B

108. C7 H24

a)(F) O aluno que assinalou esta opgdo pode ter interpretado,
de maneira errada, que, quando a garrafa abre, a quan-
tidade de gas carbdénico diminui, o que é representado
(de forma errénea) pelo deslocamento do equilibrio para
a direita. Isso aumentaria a concentracdo de bicarbonato
e a concentracdo de ions H* (diminui o pH). A tempe-
ratura ndo se alterou, motivo pelo qual a constante de
equilibrio se mantém constante.

b)(F) Neste caso, o aluno pode ter raciocinado que a dimi-
nuicdo da concentracao hidrogenidnica significaria dimi-
nuicdo do pH: ao abrir a garrafa, a quantidade de gas
carbénico dissolvido tende a diminuir, o que acarreta
o deslocamento do equilibrio no sentido de recompor
essa quantidade perdida (desloca para a esquerda). Ao
deslocar para a esquerda, a quantidade de bicarbonato
diminui, e a concentracdo de ions H* também, ou seja,
diminuiria o pH. Como n&o hé variacdo na temperatura,
a constante de equilibrio se mantém inalterada.

c)(V) Quando a garrafa abre, a pressdo diminui (diminuindo
a quantidade de gas carbonico), e, como hd 1 mol de
gés do lado dos reagentes e 0 mol de gés do lado dos
produtos, o equilibrio se desloca para a esquerda, pois a
reducdo da pressdo desloca no sentido do aumento do
nimero de mols no estado gasoso. Como consequén-
cia, diminui a concentracdo de bicarbonato, diminuindo
também a concentracdo de ions H*, o que acarreta um
aumento de pH. Como n&o ha variagdo na temperatura,
a constante de equilibrio se mantém igual.

d)(F) Neste caso, o aluno imaginou equivocadamente que o
deslocamento de equilibrio sem alteracdo na tempera-
tura provocaria um aumento no valor da constante de
equilibrio. Afinal, a concentra¢do de bicarbonato é di-
retamente proporcional ao valor da constante de equili-
brio (quanto maior o valor da concentracédo de produto,
maior o valor da constante K).

e)(F) Nesta situacdo, o aluno acertou ao pensar que, ao abrir
a garrafa, a pressdo diminui, deslocando o equilibrio no
sentido da contracdo do nimero de mols (neste caso,
para a esquerda), o que diminui a concentracdo do bicar-
bonato. Os ions H*, ao diminuirem de quantidade, fazem
com que o sistema fique menos acido (portanto aumenta
o pH). Porém, o aluno raciocinou, de forma equivocada,
que a constante de equilibrio diminuiu porque seu valor
seria diretamente proporcional a quantidade de reagen-
tes (quando deveria pensar que se mantém constante
porque a temperatura ndo mudou).

Resposta correta: C

109. C7 H24

a)(F) O aluno que assinalou esta alternativa imaginou, equi-
vocadamente, que o aquecimento aumenta a uma razdo
constante, mesmo durante a mudanca de fase.

b)(F) Neste caso, o aluno imaginou que o sistema submetido
ao aquecimento ¢ uma substancia pura, em que a mu-
danca de estado ocorre a uma temperatura constante.

) (V) Para uma mistura comum (por exemplo, nitrato de potas-
sio em &gua), apos alcancar o inicio da mudanca de fase,
haverd um intervalo de ebuli¢do — tipico para as misturas
comuns e eutéticas:

T(°C)

T
100

Intervalo de t (min)
ebulicao
d)(F) O aluno que marcou esta alternativa imaginou que, apds
alcancada determinada temperatura, comeca a ocorrer
um resfriamento — o que € inviavel, j& que neste experi-
mento hd um aquecimento que impede a diminuicdo da
temperatura.

e)(F) Neste caso, o aluno supds que a solugdo possui tempe-
ratura de ebulicdo menor que a da dgua pura, o que ndo
ocorre, tendo em vista que a solu¢do apresenta menor
pressdo de vapor e, portanto, maior temperatura de
ebulicéo.

Resposta correta: C
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110. C7 H24 x = 56 g/mol
a)(F) O aluno que assinalou esta op¢do considerou que o me- Para C H, (alceno), tem-se:
tanol (CH,OH) é o mais eficiente para remover a mancha 12n + 2n = 56

de d6leo de soja. Ocorre que o metanol é um solvente
polar, enquanto o éleo de soja é um composto apolar,
e, pela regra da solubilidade, polar ndo dissolve apolar.
Portanto, o metanol (tubo A) ndo é o mais eficiente para
remover a mancha.

b)(V) Neste caso, o aluno considerou corretamente que o hep-
tano (C,H,) é o mais eficiente na remogéo do ¢leo de
soja, uma vez que ambos sdo apolares e, portanto, so-
lGveis. J& a d4gua representa o solvente menos eficiente,
porque é o mais polar dentre os apresentados, portanto,
apresenta menor eficiéncia na remocao da mancha.

c)(F) Nesta opg¢do, o aluno avaliou de maneira equivocada
que a agua é o solvente mais eficiente, uma vez que a
mancha de éleo é apolar. E possivel que tenha conside-
rado a mancha de dleo polar, e, nesse caso, a dgua seria
o mais eficiente.

d)(F) Apesar de ter considerado corretamente que a agua é o
solvente menos eficiente para remover a mancha, uma
vez que é polar, e o dleo de soja é apolar, o aluno consi-
derou equivocadamente que o metanol é mais eficiente
que o heptano, talvez por considerar a polaridade do
metanol menor que a do heptano. Na realidade, o hep-
tano é mais apolar que o metanol, o que inviabiliza esta
alternativa.

e)(F) Neste caso, o aluno acertou em considerar o heptano o
mais eficiente para remover a mancha de éleo, uma vez
que substéncia apolar (C,H,) dissolve outra apolar (leo
de soja), porém o metanol contido no tubo A é menos
polar do que a &gua, ou seja, a dgua ¢ o solvente menos
eficiente para esta finalidade. Talvez o aluno tenha con-
siderado, equivocadamente, o metanol mais polar que a
agua.

Resposta correta: B

111.C7 H24
a)(F) O aluno que assinalou essa alternativa considerou
que o composto obtido C H,, possui cadeia saturada,
provavelmente misturando o conceito de alcanos (cadeia
saturada) com alcenos (cadeia insaturada):

Obtencao da massa molar:

196 g 12 - 10% moléculas
X 6 102 moléculas
x =98 g/mol

Alceno (Férmula geral C H, ):

12n + 1(2n) = 98

14n =98

n=7— CH, (que é um composto insaturado)

b)(F) Nesse caso, o aluno considerou equivocadamente que a
férmula geral C H, corresponde a um alcano:

Célculo da massa para 1 mol (6 - 102 moléculas) do
hidrocarboneto:

n =4 — C,H, (que também é um composto insaturado)
c)(F) O aluno que marcou esta opcdo considerou que a

molécula C,H, possui todas as ligagdes simples, porém,

na realidade, corresponde a um composto insaturado

(alcino ou alcadieno):

160 g

X

24 - 10%° moléculas

6 - 102 moléculas
x =40 g/mol
CH, ,=12n+2n-2=40
n=3—C,H, (alcino ou alcadieno—compostos insaturados)
d)(F) Nesta opcéo, o aluno imaginou que a molécula possui
uma ligagdo dupla, com o hidrocarboneto possuindo
dois 4tomos de carbono. A ligagdo dupla foi atribuida,
equivocadamente, a cadeia saturada:

140 g 30 - 10 moléculas
X 6 - 102 moléculas
x = 28 g/mol

CH, = 12n+2n=28
n=2— C,H, (alceno)
e)(V) Para cada 96 g do hidrocarboneto, existem 36 - 10%

moléculas:

96 g 36 - 102 moléculas
X 6 - 102 moléculas

x =16 g/mol

A Unica opcao plausivel que corresponde a 16 g/mol é
a férmula geral C H, .., que corresponde aos alcanos
(cadeia aberta). Atribuindo-se as massas molares:
12n+2n+2=16

n=1— CH, (molécula que apresenta todas as ligagdes
simples, portanto, cadeia saturada)

Resposta correta: E

112. C7 H24

a)(V) A desidratacao intermolecular do butan-2-ol esté repre-
sentada pela equac3o:

(@)
H3C/\/ W/\CHs s HO
CH, CH,

Observa-se a formacéo de sec-butil éter.

A desidratacao intramolecular do butan-2-ol esté repre-
sentada pela equag3o:

OH CH

3
170 °C —
)\/CHa HSO, > * HO
H.C 2 HC

168 g 18 - 10 moléculas R
X 6 - 102 moléculas O produto principal formado é o but-2-eno.
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b)(F) O isobutil éter apresenta a estrutura a seguir, que nao foi
formada na reacdo indicada na alternativa correta:

CH

3

CH

3

H.C

3
CH,
Embora haja formagéo de but-1-eno, ndo se trata do pro-
duto principal, pois ocorre eliminacédo de hidrogénio de
carbono primério.

c)(F) O terc-butil éter apresenta a estrutura a seguir, que nao
foi formada na reagdo indicada na alternativa correta:

H3C>‘/OW<CH3
H,C CH,
CH, CH,
O butano é um alcano, portanto, ndo é produto da desi-

dratac&o intramolecular de &lcool.

d)(F) Embora o sec-butil éter seja o produto principal da de-
sidratacéo intermolecular, o but-1-eno ndo é o produto
principal da desidratacdo intramolecular, pois é preferi-
vel a eliminacdo do hidrogénio do carbono secundario,
gerando preferencialmente o but-2-eno.

e)(F) O but-2-eno é o produto principal da reagdo de desidra-
tacdo intramolecular, porém o isobutil éter apresenta a
estrutura a seguir, que ndo foi formada na reacéo indica-
da na alternativa correta.

CH

3

CH

H.C

3

CH

Resposta correta: A

113. C8 H28

a)(F) A vegetacdo arbdérea do Cerrado normalmente nao
apresenta arvores de crescimento tao elevado e retilineo
nem raizes tabulares. Ela apresenta plantas com caules
retorcidos e com casca grossa, dentre outras adaptagdes
para a seca bem marcada e a recorréncia de incéndios

d)(F) A Mata dos Cocais tem esse nome porque apresenta
predominancia de palmeiras, como babacu e a carnau-
ba, que sdo plantas monocotiledéneas. O texto eviden-
cia que a planta tem flores pentdmeras, dentre outras
caracteristicas tipicas de angiospermas de florestas ma-
duras.

e)(F) O texto descreve uma arvore angiosperma, e a Mata das
Araucérias apresenta predominéncia do pinheiro-do-
-parané. Além disso, as adaptacdes apresentadas pelo
vegetal sdo tipicas de florestas tropicais e equatoriais,
como a Amazonia.

Resposta correta: C

114. C2 H6
a)(F) O inicio do raciocinio foi feito corretamente, pois, para
dobrar a poténcia, mantendo a tensao original U inal-
terada, a resisténcia deveria ser reduzida a metade, de
acordo com a férmula:
V2
R

P

Como a nova poténcia P' serd igual a 2P, tem-se:
2
P'=2P= ZV—
R

2 2
po oV

Total — E

Nesta alternativa, o equivoco foi calcular a resisténcia R’
solicitada como se ela estivesse em série com uma se-
gunda resisténcia R', somando o valor de R'___encontra-
do. O equivoco é demonstrado a seguir:

Total

o R
2R :RTota\:E
R =R

2
R=R
4

b)(F) Considerou-se corretamente que, para dobrar a potén-
cia, mantendo a tensdo original U inalterada, a resisténcia
deve ser reduzida & metade, de acordo com a férmula:

VZ
R

P

naturais. Como a nova poténcia P' serd igual a 2P, tem-se:

b)(F) As adaptagdes da vegetacdo da Caatinga estao direta- v
mente relacionadas a escassez de dgua desse ambien- PIZZPZZE
te; e a planta apresentada no texto ndo apresenta essas
adaptagdes. P Ve 2V2

c)(V) A arvore da descricido é uma angiosperma e possui ca- R' ol R
racteristicas tipicas de uma vegetacéao florestal. Seu cau-
le retilineo e raizes tabulares sdo exemplos de adapta- o _R
¢cdes de arvores de grande porte da Amazénia. 2
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Nesta alternativa, houve o equivoco de consideraro R,
encontrado como a resposta, porém o valor solicitado de
R' é referente ao valor das resisténcias que, em paralelo,

serdo equivalentes a resisténcia R'___ encontrada, como

Total
demonstrado na resolucédo da alternativa correta.

c)(V) Para dobrar a poténcia, mantendo a tens&o original U
inalterada, a resisténcia deve ser reduzida a metade, de
acordo com a formula:

VZ
R

P

Como a nova poténcia P' serd igual a 2P, tem-se:

2
poop-2V
R
2 2
o VY
RTotaI R
. R
Tota\ZE

Como o valor solicitado de R' é referente ao valor das
resisténcias que, em paralelo, sédo equivalentes a resis-

téncia R', encontrada, tem-se:
R"R' . R
2R =Rorga = E
R_R
2 2
R'=R

d)(F) Considerou-se que a poténcia dissipada seria direta-
mente proporcional ao aumento da resisténcia. Assim,
foi realizada uma regra de trés simples, obtendo 2R para
dissipar uma poténcia duas vezes maior:

P_R
2P R
R'=2R

e)(F) Nesta situacdo, acreditou-se que a poténcia dissipada
seria diretamente proporcional ao aumento da resistén-
cia. Assim, procedeu-se a uma regra de trés simples, ob-
tendo 2R para dissipar uma poténcia duas vezes maior.
Nesse caso, considerou-se também que serdo duas resis-
téncias R' em paralelo somando 2R e, portanto, foi reali-
zado o célculo:

R‘R=2R
R

E=2R
2
R"=4R

Resposta correta: C

115. C2 H6

a)(F) O aluno pode ter calculado apenas o custo do consumo
da ldmpada incandescente:
E,.. =PAt
E..=60-8-60=FE, =28,8kWh
Custo=0,7-28,8=20,16=R$ 20

b)(V) O consumo de energia da ldampada incandescente pode
ser calculado por:
E,. =PAt
E,.=60-8-60=E, =288kWh
Custo=0,7-28,8 =R$ 20,16
Consumo de energia da lampada LED:
Eiep =9-8-60 = E ., =4,32kWh
Custo=0,7-4,32=R$ 3,02
Célculo da economia:
Economia=20,16-3,02=17,14=R$ 17

c)(F) O aluno pode ter calculado a diferenca entre o consumo
da lampada incandescente e a fluorescente:

E,.=PAt
E..=60-8-60=FE, =288kWh
Custo=0,7-28,8=R$20,16
Eq =15-8-60 = E;, =7,2kWh
Custo=0,7-7,2=R$ 5,04
Economia=20,16-5,04 =15,12=R$ 15
d)(F) O aluno pode ter calculado o consumo para 30 dias em
vez de 60 dias.
E,. =PAt
E..=60-8-30=>E, =14,4kWh
Custo=0,7-14,4=R$10,08

Consumo de energia da lampada LED:
Eiep =9-8-30 = Ep =2,16 kWh
Custo=0,7-2,16=R$ 1,51

Célculo da economia:
Economia=10,08-1,51=8,57=R$ 9

e)(F) O aluno pode ter calculado apenas o custo do consumo
da ldmpada LED:
Ep=9-8-60=E, =4,32kWh
Custo=0,7-4,32=3,02=R$ 3

Resposta correta: B

116. C3 H10

a)(F) A floragdo das cianobactérias ndo promove excesso de
oxigénio na dgua. Na realidade, a eutrofizacdo aumenta
a demanda bioguimica de oxigénio no ecossistema, cau-
sando a reducéo dos niveis de oxigénio.

b)(V) As cianobactérias sdo organismos fotossintetizantes, e
sua floragdo, devido ao excesso de nutrientes em um
ecossistema aquatico, é conhecida como eutrofizagdo.
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c)(F) As cianobactérias sido encontradas naturalmente nes-
ses ecossistemas aquaticos e ndo sdo consideradas
exéticas. No entanto, sua floragdo é anormal, poden-
do ser causada pelo excesso de nutrientes na agua.

d)(F) Os metais pesados sdo contaminantes toxicos que po-
dem ser acumulados na cadeia alimentar, porém néo fa-
vorecem a proliferacdo de cianobactérias.

e)(F) As infeccdes intestinais relacionam-se, geralmente, a virus
e bactérias entéricas, o que n&o inclui as cianobactérias, as
quais séo classificadas como micro-organismos fotossinte-
tizantes, ndo sendo relacionados a essas infecgdes.

Resposta correta: B

117. C4 H14

a)(F) O teor de CO, no sangue determina o pH, de modo que
o aumento dos niveis de CO, promoverd uma redugéo
do pH sanguineo.

b)(V) A acidose ocorre quando, por algum motivo, por exem-
plo, na hipoventilacdo, o sangue acumula uma concen-
tragdo de CO, elevada, como na situagdo mencionada
no texto.

c) (F) A dificuldade respiratéria mencionada no texto reduz os
niveis de oxigénio e, portanto, reduz a presenca da oxi-
-hemoglobina.

d)(F) Em um quadro de hipoventilagdo, hd um aumento do
teor de CO, no sangue e, por consequéncia, hd um au-
mento da pCO,,

e)(F) O CO, ¢é transportado no sangue principalmente na for-
ma do anion bicarbonato. Desse modo, had aumento da
concentragado de HCO;.

Resposta correta: B

118. C4 H14

a)(F) A proteina p53 atua como supressora de tumores, de
forma que seu efeito é antagdnico ao mencionado no
texto.

b)(F) A liberacdo do citocromo ¢ das mitocéndrias no citosol é
um dos mecanismos que leva a morte celular em células
saudaveis, sendo um processo importante no controle
do céncer.

c)(F) As células cancerigenas geralmente possuem taxas me-
tabdlicas elevadas, a redugdo do metabolismo energéti-
co normalmente reduziria a taxa proliferativa ou levaria a
morte celular.

d)(V) Os teldmeros sdo as extremidades cromossémicas e, a
cada divisdo celular, sdo gradualmente encurtados, o
que possibilita um mecanismo de controle do nimero de
divisdes celulares, determinando, assim, uma “idade ce-
lular”. No entanto, algumas células sdo capazes de repor
os teldmeros por meio da enzima telomerase, de forma
que a superexpressao dessa enzima em células anormais
€ um dos fatores que podem promover divisdes ilimita-
das tornando a célula “imortal”.

e)(F) A apoptose promovida pelas células normais néo esté
relacionada a autdlise lisossémica, mas a mecanismos do
genoma que promovem a morte celular.

119. C5 H18

a)(V) Atualmente, a ecografia e a ultrassonografia sdo ampla-
mente utilizadas para avaliar de forma n&o invasiva as-
pectos morfoldgicos e os batimentos cardiacos do bebé.

b)(F) A leucemia é decorrente de um processo cancerigeno na
medula e é melhor identificada por hemogramas, bidp-
sias, entre outros procedimentos, ndo se relacionando
com a técnica descrita no texto.

) (F) Infeccdes de diversos tipos sdo geralmente avaliadas por
exames e testes soroldégicos, néo se relacionando com a
técnica descrita.

d)(F) Astécnicas mencionadas no texto nao se relacionam dire-
tamente com a demonstracéo da atividade cerebral, que
é melhor avaliada por meio de um eletroencefalograma.

e)(F) A ultrassonografia ¢ utilizada para observar a condicao
de drgaos internos, e ndo para observar as respostas au-
ditivas de um individuo.

Resposta correta: A

120. C5 H18

a)(F) Apesar de poder haver variagdo do fluxo magnético no
eletroim3, essa ndo é a razdo pela qual hé atracdo entre
ele e a armadura, j& que, com uma corrente elétrica cons-
tante, ndo haveria variagdo do fluxo magnético e, mesmo
assim, haveria atracdo. O aluno que assinalou essa alter-
nativa pode ter associado o caso a Lei de Lenz, em que
pode surgir uma forca magnética em condutores, caso
haja variacdo do fluxo magnético.

b)(F) N&o se trata de um caso eletrostatico, logo, ndo héa acu-
mulo de cargas elétricas. O aluno que assinalou essa
alternativa pode ter se lembrado do funcionamento de
capacitores e pensou que o eletroima teria um compor-
tamento anélogo.

c)(F) As correntes elétricas induzidas ocorrem se houver varia-
céo de fluxo magnético em um condutor, caso que pode
ou ndo ocorrer, ndo necessariamente havendo atrag3o.
O aluno que marcou essa alternativa pode ter pensado
que o fato de haver corrente elétrica passando no ele-
troima seria o suficiente para gerar corrente elétrica na
armadura, ocorrendo atracdo.

d)(F) E gerado um campo magnético, e ndo elétrico. O aluno
pode ter feito confusdo entre o conceito de campo elé-
trico e campo magnético ao marcar essa alternativa.

e)(V) Quando uma corrente elétrica passa por um material
condutor elétrico em formato de bobina, surge um cam-
po magnético em seu interior e ao seu redor, cujas linhas
de campo se comportam como as de um im& em forma
de barra. Assim, o eletroima atraird a armadura A. Para
um determinado valor de corrente i, a forca magnética é
suficiente para girar a haste AC e interromper o circuito.

Resposta correta: E

121. C5 H18

a)(F) Embora ocorra aumento da densidade em relacdo ao

fulereno C,, isso ndo aumenta a aplicagéo bioldgica do
Resposta correta: D composto.
11 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS




5°SimuladoSAS

enem

2018

RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2018 | 22 DIA

b)(V) Como a maior barreira para aplicagdes bioldgicas dos
fulerenos ¢ a baixa hidrossolubilidade, a introducdo de
grupos carboxilas aumenta a polaridade dessas molécu-
las, favorecendo as interagdes com a dgua e, consequen-
temente, aumenta a solubilidade.

c)(F) Embora ocorra um aumento da massa molecular em re-
lagdo ao fulereno, isso nao influencia na aplicacdo dos
carboxifulerenos, pois ndo interfere na sua solubilidade
em agua.

d)(F) O composto pode apresentar diferentes conformacdes
espaciais, porém a presenca dos grupos carboxilas au-
menta a solubilidade do composto em agua pelo au-
mento das interacdes por ligacdes de hidrogénio.

e)(F) Embora os pontos de ebuli¢cdo desses compostos sejam
maiores, devido as possibilidades de ligagdes de hidro-
génio, isso nao influencia na melhor aplicacdo em siste-
mas bioldgicos.

Resposta correta: B

122. C5 H18

a)(F) Independentemente da massa do material, o que pro-
picia a deposicdo é a densidade desses materiais, que
consiste em uma relagdo entre massa e volume.

b)(V) A propriedade da matéria que propicia que um material
se deposite sob o outro é a densidade. Os movimentos
circulares fazem com que os minérios possam ser sepa-
rados dos outros sedimentos, e, por apresentarem maior
densidade, eles se depositem no fundo da bateia.

c)(F) Embora os compostos apresentem pontos de ebuli¢do
diferentes, esse processo nao utiliza a ebulicdo para pro-
mover a separacdo dos componentes.

d)(F) A velocidade angular ndo se modifica, visto que os mate-
riais estdao submetidos ao mesmo movimento de rotacao.

e)(F) O processo de separagdo dos minérios ndo envolve di-
ferenca de solubilidade dos compostos. Processos que
sdo influenciados pela solubilidade podem ser dissolu-
¢do fracionada ou cristalizagéo fracionada, por exemplo.

Resposta correta: B
123.C4 H13

a)(F) O contégio da hepatite A e E ocorre por dgua e alimentos
contaminados, enquanto os virus da hepatite B, C, D
e F s&o transmitidos por contato com sangue e fluidos
corporais.

b)(F) A tabela informa que os virus da hepatite pertencem a
diferentes familias, inclusive possuindo diferentes tipos
moleculares (RNA ou DNA) como genoma. Diante
disso, ndo se pode afirmar que hd uma proximidade
filogenética entre todos os virus apresentados na tabela.

) (F) A tabela informa que o genoma viral da hepatite B é de
DNA, sendo os demais do tipo RNA.

d)(F) Os dados da tabela indicam que os virus possuem di-
ferentes formas de infec¢do, como a transmissdo por
contato com sangue e fluidos corporais, sendo neces-
sario empregar diferentes estratégias para cada forma
de transmissao, além disso, a tabela informa que alguns
tipos podem ser prevenidos por vacinas e outros n&o.

e)(V) Os virus da hepatite, como o nome sugere, t&m um
tropismo primario, ou seja, afetam preferencialmente
células hepéticas, validando a alternativa.

Resposta correta: E

124. C6 H21

a)(F) O aluno pode ter utilizado a temperatura final em seus
célculos em vez da variacdo de temperatura:

Qp = M,4.CigualATign, = 500-1-(40) = Q, = 20 kcal
Qg = M4y.Ci0uaATigue = 500-1-(60) = Qg = 30 keal
Q_¥_,,
Q, 20

b)(V) Calculando a quantidade de calor que a d4gua recebe em
cada caso:
Q, = M,,.Ciq0ATg,, = 500-1-(40 - 20) = Q, =10 keal

Qg=m AT, . =500-1-(60-20) = Q, = 20 kcal

a'guacégua agua

Logo, a razdo pedida é dada por:
Q_2_,,
Q, 10

c)(F) O aluno pode ter se esquecido de utilizar a variacdo de
temperatura ao calcular a quantidade de calor fornecida
a 4gua pelo alimento B, usando apenas a temperatura
final da 4gua nesse caso:
Q, =500-1-(40-20) = Q, =10 kcal
Q, =500-1-(60) = Q = 30 keal
Q, 30

—£=="=30
Q, 10
d)(F) O aluno pode ter utilizado a massa de 65 g ao calcular a
energia térmica fornecida para a d4gua pelo alimento B:
Q, =500-1-(40-20) = Q, =10 kcal
Q, =65-1-(60-20) = Q, = 2,6 kcal
Q. _10_.g
Q, 26
e)(F) O aluno pode ter utilizado a massa de 65 g ao calcular a
quantidade de calor que o alimento A fornece:
Q, =65-1-(40-20)= Q, =1,3 kcal
Q, =500-1-(60-20) = Q = 30 kecal
Q, 30 _

=8 =22 =231
Q, 13

Resposta correta: B

125. C6 H21

a)(V) Pelo fato de a lataria do carro ser formada por metal,
que é um bom condutor elétrico, cada ponto de sua
superficie apresenta o mesmo potencial elétrico. Essa
caracteristica faz com que, caso um raio atinja a lataria,
ela funcione como uma gaiola de Faraday, ou seja, um
protetor para a pessoa que esta em seu interior, j& que as
descargas elétricas se espalham pela superficie metélica.
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b)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter confundi-
do o conceito de potencial elétrico com o de campo elé-
trico tangente a superficie da lataria do carro. O primeiro
(potencial elétrico) é constante.

c)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter imaginado
que a superficie metélica acumula cargas elétricas e re-
lacionado que essas poderiam anular as cargas elétricas
provenientes do raio. Porém, a descarga elétrica do raio
tem carga elétrica muito maior que um possivel acimulo
de cargas elétricas na lataria.

d)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter se lem-
brado do conceito de inducéo eletromagnética e pen-
sado que um raio préximo a superficie metélica induziria
correntes elétricas nesta, que poderiam cancelar as do
raio. Porém, a intensidade da corrente elétrica que o raio
transmite pela superficie metélica ao atingi-la é muito
maior que uma possivel corrente elétrica induzida.

e)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter considera-
do que a borracha é um bom isolante elétrico e pensado
que essa isolacdo seria a responséavel por ndo haver pe-
rigo quando um raio atinge o carro. Porém, em alguns
casos, a borracha pode inclusive conduzir eletricidade,
dependendo da magnitude do raio.

Resposta correta: A

126. C6 H21

a)(V) Por ser um processo muito rapido, trata-se de uma com-
pressdo adiabética. Nesse caso, pela Primeira Lei da Ter-
modindmica, Q =0, e tem-se:
Q=AU+W=-W=AU
Como houve compresséo, W é negativo e AU é positivo,
indicando aumento de energia interna do ar, que promo-
ve aumento da temperatura do gés.

b)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter pensado
que a temperatura iria aumentar e relacionou incorreta-
mente o aumento de temperatura de um corpo a trocas
de calor com outro corpo.

c)(F) O aluno pode ter confundido o fato de que o ar sofre
compressao, ou seja, € realizado trabalho sobre o gas,
em vez de o gas realizar trabalho. Além disso, a presséo
se altera no processo, nao sendo, portanto, uma com-
pressdo isobarica.

d)(F) O aluno pode ter pensado que se tratava de um pro-
cesso isotérmico, pois ndo ha fontes externas de calor e,
assim, relacionou que ndo mudaria a temperatura do ar
no cilindro.

e)(F) O aluno pode ter imaginado que, por ser uma compres-
sdo adiabética, sem trocas de calor, o ar no interior do
cilindro ndo mudaria sua temperatura.

Resposta correta: A

127. C6 H22

a)(F) O aluno pode ter, equivocadamente, associado que no-
venta minutos seria equivalente a 0,9 h. Verificou correta-

- o 1 .
mente que sdo quatro tempos de meia-vida (ta) até se

chegar ao valor de 2 g. Por fim, calculou:
Tempo total = 4 - (t%) =4-09h=3,6h

b)(F) Esta alternativa esta incorreta, pois poderia ter havido a
confusdo na conta do tempo total, 1,5 h. No tempo de
meia-vida, usou-se apenas 1 h.

1 1 1 1
t= t- t= t=

32g—2>16g—2>58g—2>4g—2>2g

Tempotota|:4'(t%):4-1h:4h

c)(F) O aluno pode ter, equivocadamente, associado que no-
venta minutos seria equivalente a 0,9 h e que o tempo
total foi realizado pegando-se 5 tempos de meia-vida,
em vez de 4. Dessa forma, realizou o seguinte célculo:

Tempo total = 5 - (t%) =5-09h=45h

d)(V) Esta alternativa estéa correta, pois o célculo do tempo to-
tal deve ser feito do seguinte modo:

1 1 1 1
t= t= t- t=

32g—2>16g—2>58g—2>4g—2>2g

Tempotota|=4<(t%)=4-‘I,Sh:éh

e)(F) Esta alternativa estd incorreta, pois o célculo do tempo
total foi realizado pegando-se 5 tempos de meia-vida,
em vez de 4. Nesse caso, o aluno ndo percebeu que, com
5 tempos de meia-vida, se chegaria ao valorde 1 g, e ndo
29

1 1

1 1 1
t— t— t- t- t-

329g—2>16g—2>8g—~2—>4g—2—>2g—2->1g

Calculando o tempo total =5 - (t%) =5-15h=75h

Resposta correta: D

128. C7 H25
a)(F) Inicialmente, o aluno considera, acertadamente, a formu-
la molecular do hidrocarboneto, dividindo as porcenta-
gens em massa pelas respectivas massas molares, obten-
do-se os valores em mol:

C=80£:@mo|
12 3
H=20£:20 mol

Em seguida, dividindo ambos pelo menor resultado

20 , .
— |, chega-se na féormula minima:

3
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20 c) (V) Considerando os valores percentuais dados na quest&o:
3 80% 20

C:7:1 = = — |
20 C=p =3 ™
3
20 H=201/°=20 mol

H=E=3
3 Em seguida, dividindo ambos pelo menor resultado

Portanto, a férmula minima é CH,. Como sao dois ato-
mos de carbono por molécula, trata-se do hidrocarbone-
to C,H, (massa molar =212 + 6 - 1 =30 g/mol).
TmolCH, — 30g

X — 120g
x =4 mol
Na queima incompleta, o aluno considerou, equivoca-

damente, que o produto da reagdo é CO, (o correto
seria CO):

1C2H6+%OZ—>2COZ+3HZO

7
Tmol — =
mo 29
4mol —— vyg

y="14mol O,
pV =nRT, em que T =273 + 25 =298 K
1,49 -V =14-0,082 - 298

V=2296L

229,6L ———  20%
7 — 100%

z=11480L

b)(F) O aluno que assinalou esta op¢ao se equivoca no con-

ceito, imaginando que a molécula do hidrocarboneto,
por apresentar uma proporc¢ao de 20% de hidrogénio,
possui 80% de carbono, portanto 1 hidrogénio para cada
4 carbonos (CH,):

CH, = 16 g/mol

Tmol —— 16g
x ———— 1209
x =7,5mol

3
1CH, +5 0,—CO +2H,0

Tmol —— 3
> g
75mol — vy

y=11,25mol O,
pV =nRT, em que T =273 +25 =298 K
1,49 -V =11,25-0,082 - 298

V=1845L

184,5L ———— 20%
z — 100%

z=9225L

d)(F) Ao utilizar indevidamente a quantidade em mol de C,H

20
3 chega-se a formula minima:

20

_3_
C=35~

3
_20 _
= 20 =

3
Portanto, a féormula minima é CH,. Como sao dois ato-
mos de carbono por molécula, trata-se do hidrocarbone-
to C,H, (massamolar =2-12+ 6 -1 =30 g/mol).
TmolCH, — 30g

X —— 1209

H 3

x =4 mol

5
1CH,+50,-2CO+3H0

Tmol Eg

2
4mol —— vy
y =10 mol

Aplicando a férmula:
pV =nRT, em que T =273 +25=298K
1,49 -V =10-0,082 - 298

V=164,0L
1640l ——  20%
z  —— 100%
2=8200L

6
(e ndo de O,) na Equagéo de Clapeyron, o resultado ob-

tido seria:

80% 20
= =—mol
12 3
O,
H= 20% =20 mol

Em seguida, dividindo ambos pelo menor resultado

20
3) chega-se a férmula minima:
2

o

C=

w | Blw]
"
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Portanto, a férmula minima é CH,. Como s&o dois ato-
mos de carbono por molécula, trata-se do hidrocarbone-
to C,H, (massa molar =2-12 + 6 - 1 = 30 g/mol).
TmolCH, — 30g

X — 120g
x =4 mol
pV =nRT, em que T =273 +25=298K
1,49 -V =4-0,082-298

V=2656L

65,6L — 20%
z — 100%

z=3280L

e)(F) Neste caso, o aluno considerou que o volume de O, ob-
tido na Equacgéo de Clapeyron equivale ao volume de ar,
ainda que tenha considerado o gas CO como produto
da reacéo:

5
1CH,+50,-2CO+3HO

Tmol — >
2 9
4mol —— vy

y =10 mol

pV =nRT, em que T =273 + 25 =298 K
1,49 -V =10-0,082-298

V=1640L

Resposta correta: C

129. C7 H25
a)(F) Esta alternativa esta incorreta, pois uma urina alcalina in-
dica que ela é basica. Isso faz com que o pH seja maior
que 7 e desloque o equilibrio para a esquerda, néo favo-
recendo a forma conjugada da nicotina e dificultando a
sua eliminacao.

b)(V) Esta alternativa esta correta, pois, quanto mais acida for
a urina, mais nicotina estara na sua forma protonada, ou
seja, no seu acido conjugado.

_—
CioHiNyg + THOL, = CoHLNHL, + OH,

(aumento da [H*] desloca o equilibrio para a direita)

Desse modo, quanto mais acida for a urina, pH < 7, o
equilibrio estaré deslocado para a direita, favorecendo a
forma protonada da nicotina e sua eliminacéo.

c)(F) Esta alternativa estd incorreta, pois uma urina neutra,
com o pH =7, ndo promoveré o deslocamento do equi-
librio para a direita favorecendo a forma protonada da
nicotina. Assim, ndo haverd aumento de eliminacdo de
nicotina.

d)(F) Esta alternativa esta incorreta, pois uma urina basica faz
com que o pH seja maior que 7 e desloque o equilibrio
para a esquerda, ndo favorecendo a forma conjugada da
nicotina e dificultando a sua eliminacao.

e)(F) Esta alternativa esté incorreta, porque uma urina com ca-
réter anfotero ndo indica que o pH seja maior ou menor
que 7. A palavra anfétero significa que essa urina poderia
se comportar tanto como &cido ou base e isso n&o in-
fluencia no aumento da eliminacéo de nicotina.

Resposta correta: B

130. C1 H4

a)(F) A biossintese é a produ¢do de compostos quimicos por
seres vivos. No caso do texto, as bactérias seriam empre-
gadas no controle de vazamentos de petréleo.

b)(F) A eutrofizacdo é causada pelo excesso de nutrientes nos
ecossistemas aquaticos, causando a proliferagdo exces-
siva de algas e micro-organismos. N&o ha relacdo com o
controle de vazamentos de petrdleo.

c)(F) A desnitrificacdo ocorre no ciclo do nitrogénio, quando
o NO; no solo é convertido em N, por bactérias e ndo
se relaciona com a degradacéo do petréleo promovida
pelas bactérias.

d)(V) A biorremediacéo é o emprego de organismos no con-
trole de poluentes liberados em desastres ambientais.
No caso do texto, sdo relatadas bactérias que poderiam
ser utilizadas para a degradacdo de petréleo.

e)(F) A biomonitoracdo é uma atividade em que determina-
das espécies sao utilizadas para analisar a satde de um
ambiente, enquanto as bactérias do texto estariam rela-
cionadas a despoluicdo ambiental.

Resposta correta: D

131. C3 H11

a)(F) A clonagem consiste em produzir organismos
geneticamente idénticos, o que ndo define a planta
descrita na reportagem, j& que ela foi modificada
geneticamente.

b)(F) A evolucdo bioldgica consiste na modificacdo das
caracteristicas ao longo das geracdes, sendo um processo
que ocorre naturalmente por diversos fatores. Porém,
esse termo n&o ¢é utilizado para descrever organismos
geneticamente modificados na biotecnologia.

c)(F) A hibridizacdo consiste no cruzamento de plantas de
diferentes variedades, n&o correspondendo ao descrito
no texto, em que se cita um organismo modificado por
engenharia genética.

d)(F) As mutacdes séo alteracdes aleatdrias no genoma. No
caso da planta do texto, a alteracdo foi promovida por
meio de técnicas de engenharia genética.

e)(V) Os transgénicos sdo organismos geneticamente
modificados que receberam um gene proveniente de
uma outra espécie. No caso descrito no texto, a cana
recebeu um gene de resisténcia a pragas proveniente de
uma bactéria.

Resposta correta: E
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132. C4 H16

a)(F) A especiagcdo simpétrica caracteriza-se pela formacgdo
de novas espécies dentro de populagdes que vivem
em uma mesma area geografica. O texto descreve uma
especiacdo do tipo alopéatrica, que ocorre quando uma
barreira geogréfica (aumento do nivel do mar) surge, di-
vidindo uma populagédo (no caso, da espécie ancestral de
jararaca), e, ao longo do tempo, essas subpopulacdes se
diferenciam, dando origem a novas espécies.

b)(F) A especiagdo alopétrica ocorre quando uma populagdo
parental é dividida em subpopulagdes isoladas geogra-
ficamente, interrompendo, assim, o fluxo génico. A es-
peciacdo simpétrica, por sua vez, ocorre em populacdes
que habitam uma mesma area geogréfica.

) (F) A especiagdo parapatrica ocorre em populagdes geogra-
ficamente contiguas. O texto, no entanto, descreve uma
especiacao alopétrica.

d)(V) A divisdo de uma populacdo em subpopulacdes isoladas
geograficamente caracteriza a especiacdo do tipo alo-
péatrica. No exemplo dado na questdo, a formagdo de
subpopulagdes isoladas geograficamente da espécie
ancestral de jararaca foi proporcionada pelo aumento do
nivel do mar. Uma vez isoladas, as subpopulagdes deram
origem a novas espécies de jararacas, uma habitante do
continente e outra da ilha.

e)(F) O isolamento geogréfico de subpopulagdes apds a di-
visdo de uma populacdo ancestral caracteriza a especia-
céo alopétrica. A especiagdo simpatrica, por sua vez, ca-
racteriza-se pela formacéo de novas espécies dentro de
populacdes que habitam uma mesma area geografica.

Resposta correta: D

133. C5 H19

a)(F) Esta alternativa estad incorreta, porque o benzopireno
apresenta a funcdo hidrocarboneto e ndo reage com o
NaOH em uma reacdo acido base.

b)(V) O bisfenol A tem o grupo fenol (OH - ligado a anel aro-
matico), que apresenta caracteristicas acidas e pode rea-
gir com 0 NaOH em uma reagdo de neutralizacéo.

c)(F) Esta alternativa esta incorreta, porque a cafeina apresen-
ta as funcdes amida e amina, que sdo funcdes de carater
bésico. Portanto, ndo reagem com o NaOH.

d)(F) Esta alternativa esté incorreta, porque o colesterol apre-
senta a funcdo élcool, e, nas condi¢bes apresentadas,
nao hé reacdo de neutralizacdo com o NaOH.

e)(F) Esta alternativa esta incorreta, porque a progesterona

apresenta a funcao cetona que nédo reage como o NaOH
em uma reagdo de neutralizac&o.

Resposta correta: B

134. C5 H19

a)(F) A cromatografia é um processo que promove a separa-
¢do de misturas formadas por substéncias que apresen-
tam mobilidades diferentes em substratos diversos, o
que n3o ¢é realizado pelos retificadores.

b)(F) Embora a galvanoplastia seja utilizada para evitar a cor-
rosdo, por meio de um recobrimento metélico através de
processo eletrolitico, ndo é utilizada em grande escala
como em gasodutos.

c) (F) A titulometria compreende uma anélise quantitativa para
determinacdo da concentracdo desconhecida de uma
solugdo, por meio da utilizagdo de outra solucdo de con-
centracdo conhecida. A técnica ndo tem relacdo com a
oxidacéo dos gasodutos.

d)(F) Embora a protecéo anddica também tenha como objeti-
Vo a prote¢do contra a corroséo, ela propicia a formagédo
e estabilizacdo de peliculas protetoras, ndo utilizadas em
gasodutos, por exemplo.

e)(V) Muito utilizada em tubulag¢des subterraneas e gasodutos,
a protecao catddica é um método utilizado para prevenir
a corrosdo de um metal, sendo que o metal a ser pro-
tegido atua como catodo de uma célula eletroquimica.
Um metal menos nobre, metal de sacrificio, atua como
anodo.

Resposta correta: E

135. C8 H30

a)(F) O programa mencionado no texto visa a melhoria das
moradias na zona rural, sendo que a principal forma de
prevencdo a dengue é o controle da proliferacédo dos
mosquitos Aedes removendo focos de dgua parada.

b)(F) O botulismo é uma intoxicacao alimentar provocada por
bactérias presentes em alimentos em conserva, ndo ha-
vendo relacdo da prevencao com a proposta de melhoria
das moradias.

) (F) A hanseniase é prevenida, atualmente, com a aplicagdo
de vacinas e tratamento dos infectados. Sua transmissao
nao se relaciona as condi¢des de moradia.

d)(F) A tuberculose pode ser prevenida com a administragdo
de vacinas e tratamentos dos infectados, ndo estando re-
lacionada a melhoria das moradias.

e)(V) A tripanossomiase é uma doenca causada pelo proto-
zoario Trypanosoma cruzi, sendo transmitido pelo barbei-
ro. Esse inseto é comumente encontrado em casas de pau
a pique, de forma que a melhoria das condi¢des de habi-
tacdo das comunidades rurais constitui um método funda-
mental na prevencdo da doenga nas areas endémicas.

Resposta correta: E
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136. C1 H2

a)(F) O aluno acrescentou 2 km na corrida do irm3o mais novo
e 1 km na corrida do irmao mais velho apenas no segun-
do dia:

Total percorrido pelo irmao mais novo:
4+6+6+6+6+6+6=40km

Total percorrido pelo irmao mais velho:
7+8+8+8+8+8+8=55km

Portanto, o percurso total percorrido pelo irmdo mais novo
€ 15 km inferior ao total percorrido pelo irm&o mais velho.

b)(F) O aluno calculou corretamente o total percorrido pelo
irmd@o mais novo, mas, para o irmdo mais velho, acres-
centou 1 km apenas no segundo dia:

Total percorrido pelo irmao mais novo:
4+6+8+10+12+14+16=70km

Total percorrido pelo irmao mais velho:
7+8+8+8+8+8+8=55km

Portanto, o percurso total percorrido pelo irm&o mais novo
€ 15 km superior ao total percorrido pelo irm&o mais velho.

c)(F) O aluno calculou corretamente o total percorrido pelo
irmdo mais velho, mas, para o irm&o mais novo, acres-
centou 2 km apenas no segundo dia:

Total percorrido pelo irmao mais novo:
44+6+6+6+6+6+6=40km

Total percorrido pelo irmao mais velho:
7+8+9+10+11+12+13=70km

Portanto, o percurso total percorrido pelo irmao mais novo
€ 30 km inferior ao total percorrido pelo irm&o mais velho.

d)(F) O aluno calculou o percurso do irmao mais novo acrescen-
tando 2 km apenas no segundo dia, julgando que apenas
esse célculo seria suficiente para responder a questo:
Total percorrido pelo irmao mais novo:
4+6+6+6+6+6+6=40km

e)(V) Total percorrido pelo irmao mais novo:
4+6+8+10+12+14+16=70km
Total percorrido pelo irmao mais velho:
7+8+9+10+11+12+13=70km
Portanto, o percurso total percorrido pelo irmédo mais
novo é igual ao total percorrido pelo irmao mais velho.

Resposta correta: E
137. C2 H?7

a)(V) Como o triangulo seré rotacionado em torno da haste e
a base é paralela, as condi¢bes apresentadas pelo texto
apontam que esta é a possibilidades mais provéavel da
projecdo vista pelos alunos:

2018

b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que a base giraria em
torno da haste, preenchendo todo o campo de sombra
referente a ela.

) (F) Possivelmente, houve confusdo do aluno em relagdo a
parte do tridangulo que seria colada na haste.

d)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou que a base opos-
ta ao vértice deveria ser paralela a haste.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o tridngulo mu-
daria de posi¢do em relagdo a haste ao ser girado em
torno dela.

Resposta correta: A

138. C3 H10

a)(V) Usando-se a escala, que é a razdo entre o comprimento
do desenho e o comprimento real, tem-se:

i: X =x=13cm
14 182cm
i: X = x=12cm
14 168 cm

b)(F) O aluno se confundiu na divisdo entre a altura e o 14.

1 X 182 cm
— = = X= =14 cm
14 182cm 14

1 X _168cm:13cm

—= =x=
14 168 cm 14

c)(F) O aluno se confundiu na divisdo entre a alturae o 14 e
ainda trocou a ordem das alturas.

1 X 168 cm
— = = X = =12cm
14 168 cm

1 X :182cm:14cm

— = = X
14 182cm 14

d)(F) O aluno se confundiu na transformacéo de unidade e
passou metro para decimetro como se tivesse passando
para centimetro. Além disso, o aluno ndo usou a escala.
1,82-10=18,2
1,68-10=16,8

e)(F) O aluno se confundiu e usou a escala como se fosse a ra-
730 entre comprimento real e comprimento do desenho;
além disso, se enganou com a unidade de medida.

i: 182 = x=25,48 cm
14 X
i: 1,68 = x=23,52cm
14 X

Resposta correta: A

139. C6 H24

a)(V) Para identificar o ponto em que o motor para, deve-se
observar o instante em que a aceleragdo comeca a dimi-
nuir. Isso ocorre alguns instantes antes do ponto médio
entre 0 e 2,5 segundos. E possivel aproximar, portanto,
para 1,2 segundo.
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b)(F) O aluno é atraido por esta alternativa ao observar um
ponto de cruzamento entre os gréficos da velocidade e
da altura e por este ser também o ponto em que a acele-
ragdo comeca a estabilizar.

c)(F) O aluno acredita que o motor deixa de funcionar quando
a altura comeca a diminuir.

d)(F) O aluno acredita que esta seja a alternativa correta por ser
nesse instante, aproximadamente, que a aceleracdo atinge
10 m/s? (gravitacional) e se mantém praticamente estavel.

e)(F) O aluno acredita que esta seja a alternativa correta de-
vido ao fato de esse instante ser o Ultimo em que a ace-
leragdo tem um pico e por, a partir dai, a altura se tornar
zero, indicando que o foguete atingiu o solo.

Resposta correta: A

140. C1 H1

a)(F) O aluno inverteu os algarismos X e |, possivelmente por
lembrar que IX < XI, considerando o nimero DCLIX.

b)(F) O aluno reparou que XL < LX, mas n3o inverteu os alga-
rismos D e C, considerando o néimero DCXLI.

c)(F) O aluno inverteu corretamente apenas os algarismos D e
C, considerando o nimero CDLXI.

d)(F) O aluno inverteu corretamente os algarismos D e C, mas
ndo notou que XL < LX. Ele também inverteu a posicdo
dos algarismos X e |, considerando o nimero CDLIX.

e)(V) Os dois algarismos de maior valor sdo D (500) e C (100).
De acordo com o principio subtrativo, para obter o me-
nor valor, deve-se considerar CD (400). Do mesmo modo,
para os algarismos L (50) e X (10), deve-se considerar XL
(40), restando o algarismo | (1). Assim, o menor nimero
que pode ser escrito com esses algarismos é CDXLI, cujo
valor € 400 + 40 + 1 = 441.

Resposta correta: E

141. C7 H27

a)(F) Possivelmente, o aluno marca essa alternativa por ela
apresentar o menor valor de desvio-padréo.

b)(F) Possivelmente, o aluno acredita que, devido ao fato de
a moda e a média serem iguais, essa marca seja a mais
regular.

c) (V) Deve-se calcular, para cada marca, o percentual que o
desvio-padréo representa em relagdo a média (dispersédo

relativa).

Assim:

Marca 1: @ =22,5%
480

Marca 2: E =25%
492

Marca 3: m =211%
520

Marca 4: E =21,9%
524

Marca 5: @ =22,8%
525

Portanto, a marca 3 deve ser considerada mais confidvel
por apresentar a menor dispersao relativa.

d)(F) O aluno acredita que esta alternativa corresponde a mar-
ca mais regular por ser a Unica em que moda e mediana
sdo iguais.

e)(F) O aluno marca esta alternativa por ser a que apresenta a
maior média; além disso, associa esse fato a um melhor
desempenho do notebook.

Resposta correta: C

142. C1 H3

a)(F) Calculou-se apenas a diferenca absoluta dos precos
(R$ 54,99 — R$ 35,49 = R$ 19,50), em vez da diferenca per-
centual.

b)(F) Considerou-se o quociente em relagcdo ao maior dos pre-
cos, em vez do menor:

54,99 - 35,49

=0,355=35,5%
54,99

c)(F) Considerou-se o percentual complementar de 55%, isto
é,45%.

d)(V) A variacdo percentual é o quociente entre a diferenca
absoluta dos pregos e o menor deles:
54,99 - 35,49

=0,55=55%
35,49
e)(F) Calculou-se a porcentagem como o quociente entre os

35,49 =0,645 = 64,5%.
54,99

precos:

Resposta correta: D

143. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que seria recuperado
6% por hora. Assim, calculou:

%=16—>23h
6

b)(V) Considerando-se que, a cada inicio de hora, o celular
recarrega 10% e descarrega 4%, tem-se um aproveita-
mento de 6% de carga a cada hora do dia. Logo, ao final
de 15 horas, sera recarregado 15 - 6% = 90% da bateria,
estando com 94% da carga. Considerando-se que, no ini-
cio da 162 hora, ele colocou o celular para carregar e se,
para cada 20 minutos de carga, sdo recarregados 10%
de bateria, para carregar os 6% restantes, seria preciso

20 x . .

08 = x = 12 minutos. Logo, o celular estard comple-
tamente carregado as 22h12min.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que o celular descar-
regaria apenas 1% por hora e carregaria 10%, logo teria
um aproveitamento de 9% de carga, calculando:

9—96 =10,666...=10 h 40 min — 17h40min

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que faria o ciclo de
carga a cada 30 minutos (sendo 20 minutos com 10% de
carga e 10 minutos com 1% de gasto) conseguindo um
aproveitamento de 18% de carga por hora, obtendo:

%’ = 5,333...= 5 h 20 min - 12h20min
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e)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas os periodos
de carga, obtendo:
20 x
— = =192 i
10 %=>>< — 10h12min
Resposta correta: B

144. C7 H28

a)(F) O aluno acredita que deve usar arranjo simples em vez
de combinagdo. Ao montar a sequéncia de produtos, ele

se esquece de subtrair a quantidade de técnicos que ja
foram distribuidos nos setores.

b)(F) O aluno acerta ao fazer a sequéncia em que diminui os
técnicos ja& distribuidos, mas equivoca-se ao considerar
que se trata de arranjo simples em vez de combinacéo.

c)(F) O aluno acredita que deve preencher os setores posi-
cionando-os em ordem decrescente de demanda e se
equivoca ao considerar que se trata de arranjo simples,
em vez de combinacéo.

d)(V) A ordem em que os técnicos ficardo nos setores nao é
relevante. Desse modo, a quantidade de formas de dis-
tribuir os técnicos em cada setor é dada por uma combi-
nacdo simples. Assim, tem-se:

C,.'C C C Cha Gy Cys- Gy,

e)(F) O aluno identifica corretamente que deve usar combina-
¢do simples, mas, ao montar a sequéncia de produtos,
ele se esquece de ir subtraindo os técnicos que ja foram
distribuidos nos setores.

Resposta correta: D
145. C1 H2

a)(F) O aluno observa que ha trés estradas principais que che-
gam a B (B é ponto de intersecdo de 3 estradas) e que
cada estrada deriva de 2 outras. Usando o principio mul-
tiplicativo, ele obtém 3 - 2 = 6 possibilidades.

134 13244 13-4-43 U13-4-4-32 ™1

b)(F) O aluno realiza a contagem conforme a imagem a seguir.

A N

Obtém 9 caminhos.

c)(F) O aluno contabiliza os 5 pontos de bifurcacdo em que é

possivel escolher dois caminhos.

A

z

wn

Ao aplicar o principio multiplicativo, obtém 5 - 2 = 10

caminhos.

d)(V) Os nimeros em cada né (ponto de intersecdo das es-
tradas) indicam quantos sdo os caminhos que chegam
a esse né. Usando-se o principio da adi¢do, obtém-se a
quantidade de caminhos que chegam a cada ponto de

intersecao.

gd+5+2=11
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e)(F) O aluno indica os niUmeros nos nés com base na quan-
tidade de estradas que chegam a esse nd, conforme a
imagem a seguir.

A N

wn

B
Ao usar o principio multiplicativo, o aluno obtém:
2:-2-3=12

Resposta correta: D

146. C1 H3

a)(F) O aluno desconsiderou o valor da primeira hora, reali-
zando o célculo apenas com o valor das 2 horas e meia
adicionais:
3-3,50=10,50

b)(F) O aluno desconsiderou a ultima informagdo da tabela e
entendeu que a meia hora a mais nao seria cobrada. As-
sim, calculou:

5,00 + (2 -3,50) = 12,00

c)(F) O aluno desconsiderou a informacéo do final da tabela,
levando em conta que seria cobrado metade do valor de
3,50 pela meia hora que ficou. Dessa forma, obteve:

500+ (2-3,50) + 1,75= 13,75

d)(F) O aluno considerou que o estacionamento deveria ser
pago por 4 horas e calculou o valor de R$ 3,50 por hora:

4 - 3,50 = 14,00

e)(V) O carro ficou no estacionamento das 11h as 14h30min,
ou seja, ficou por 3 horas e 30 minutos.

Como uma fragcdo de hora equivale a uma hora inteira, o
motorista terd que pagar o valor de 4 horas.

A primeira hora custa: R$ 5,00
As trés horas restantes custam: 3 - 3,50 = 10,50

Total: R$ 5,00 + R$ 10,50 = R$ 15,50

Resposta correta: E

147. C2 H8

a)(F) O aluno utilizou, incorretamente, a férmula:

S=(V-2-180°=S =(V-2)- 180 =S, = 10440°

b)(F) O aluno utilizou, incorretamente, a férmula:

$=MA-2)-180=5=(920-2)-180 = S, = 15840°

c)(F) O aluno considerou, incorretamente, a soma dos angu-
los internos de um decégono:

SWO =(10-2) - 180° = 8 - 180° = 1440°
Como sao 12 faces, ele fez: 12 - 1440° = 17 280°

d)(V) Quantidade de faces: F =12 + 20 = 32

Quantidade de arestas: A= (%) =A=90
Quantidade de vértices: V+ F-A =2
V+32-90=2

V=60

Soma das medidas dos &ngulos internos das faces de
um dodecaedro truncado:

S, = (V—-2) - 360°
S. = (60— 2) - 360°
S, =58 360°

S, = 20880°

e)(F) O aluno considerou, incorretamente, que A = 180 (ndo
dividiu por 2) ou seja:
V+F-A=2=V+32-180=2=V =150
Assim: S = (V —-2) - 360° = (150 - 2) - 360 = 53280°

Resposta correta: D

148. C1 H2

a)(F) O aluno associa o conjunto com seis elementos ao polie-
dro que possui 6 faces.

b)(F) O aluno ndo compreende o enunciado e faz a soma
6 + 2 = 8, considerando que o resultado retrata um poli-
gono de 8 faces.

c)(F) Como sio 2 elementos escolhidos entre 6, o aluno acre-
dita que a quantidade obtida deva ser dada pelo produ-
toentre2e 6:2-6 =12 faces.

d)(V) Como cada face devera ter 2 elementos escolhidos entre 6,
a quantidade de faces necessérias é C,, = 15.

e)(F) O aluno calcula C,, = 20, ndo atentando ao fato de que
o novo dado requer 2 elementos por face, e néo 3.

Resposta correta: D
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149. C3 H12

a)(F) O aluno equivoca-se quanto ao volume da cavidade, es-
quecendo-se de calcular 40% da medida dos lados da
base e calculando 60% da altura. Assim, ele obtém:
10-8-2-10-8-(2-0,6) = 160 — 96 = 64 cm?
Considerando a densidade, obtém-se:
m=64-750=m=480g

b)(F) O aluno equivoca-se quanto ao volume da cavidade, es-
quecendo-se de calcular 40% da medida das arestas da
base. Assim, ele obtém:
10-8:-2-10-8-0,4)-2=160-64 =96 cm?
Considerando a densidade, obtém-se:
m=9-750=>m=720g

c)(F) O aluno equivoca-se quanto ao volume da cavidade, re-
duzindo em 40% um dos lados da base e a altura. Assim,
ele obtém:
10-8-2-10-(8-0,6)-(2-0,6) =160-57,6 = 102,4 cm?
Considerando a densidade, obtém-se:
m=1024-750=>m=768¢g

d)(V) O volume da peca é obtido pela diferenca entre o vo-
lume do paralelepipedo maior e o do paralelepipedo
menor:
10-8-2-(10-0,4)-(8-0,4)-2=160-25,6 =134,4 cm?®
Considerando a densidade, obtém-se:
m=134,4-750=m =1008 g

e)(F) O aluno equivoca-se quanto ao volume da cavidade, cal-
culando 40% da medida dos lados da base e, incorreta-
mente, também da medida da altura. Assim, ele obtém:
10-8-2-(10-0,4)-(8-0,4)-(2-0,4) =
160 -10,24 = 149,76 cm?
Considerando a densidade, obtém-se:
m=14976-750=>m=11232 g

Resposta correta: D

150. C2 H8

a)(F) O aluno pode ter confundido o célculo na contagem dos
cones de cada dimensao, subtraindo uma unidade, em
vez de acrescentar.

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo acrescentou uma unidade
para cada dimensdo no célculo da contagem dos cones,
considerando o total como 8 - 4 = 32.

) (V) De acordo com as medidas informadas, a regido delimi-
tada pelas linhas de quadra mede 24 m x 12 m, como se
observa na figura.

Os cones serdo dispostos em um arranjo retangular, com
3 metros de distancia entre dois consecutivos. Para con-
tar o nimero de cones ao longo do comprimento, ob-
serve a figura.

3 3 3 3 3 3 3 3

24

. . 24 .
Assim, existem ?H =9 cones ao longo do comprimen-

to (acrescenta-se uma unidade porque héd um cone em
cada extremo). Analogamente, ao longo da largura, ha
12 »
§+1=5 cones. Portanto, o total de cones necessérios
€9 -5=145.

d)(F) O aluno pode ter subtraido 3 metros uma Unica vez de
cada dimenséao, considerando que a regido das linhas de
quadra mediria 27 m x 15 m. Assim, o total de cones
seria 10 - 6 = 60.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou as medidas externas
(30 m x 18 m) para o célculo. Assim, o total de cones seria
1-7=77.

Resposta correta: C

151. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas um oitavo
do arco, referente ao dngulo formado pelas direcoes
sul-sudeste, obtendo:

210 _opp 552625 _g75-9
8 30

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas um passo

2-3-50

como medida do raio, obtendo =10.

c)(F) Possivelmente o aluno trocou as medidas dos passos e
do didmetro do buraco, obtendo:

2:3-7:30) _1260 _ ;05 _ 5
50 0

d)(V) Considerando-se que o jogador tentara todas as possibi-
lidades e que sé encontrara o bad na Ultima, a circunfe-
réncia de locais onde o tesouro pode estar tem raio igual
a7-50=350cm. Logo, o comprimento de circunferéncia
é2nR=2-3-350=2100 cm.

Entdo, o nimero méaximo de buracos a serem cavados é:

2100
——=70
S E— 30
18 <§> 12 <§> e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que deveria dividir o
i 24 ! . . 2100
. 33 comprimento pelo raio do buraco, obtendo =140.
30 Resposta correta: D
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152. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a area da super-
ficie do disco, obtendo:
A=3-75=168,75cm?

b)(V) Apds serem afiadas 50000 facas com 20 cm de Idmina
cada uma, seré afiado um total de 1000000 cm de |a-
mina, que é igual a 10 km. Assim, o raio do disco tera
diminuido 10 cm, passando a 7,5 cm. Calcula-se, ent3o,
o volume do esmeril que ainda pode ser usado:
V=h-(n-R-n-r)

V=3-3:75-3-25)
V =3-(168,75-18,75)
V=23-150 =450 cm?

c)(F) Possivelmente, o aluno ndo desconsiderou a peca de en-
caixe e calculou o volume da peca inteira:
V=nR?h=V=3-7523=0506,25cm?

d)(F) Possivelmente, o aluno errou a contagem de facas de
meia centena de milhar para meia dezena de milhar. Des-
sa forma, o raio seria de 17 cm, e o volume seria dado
por:

V=3-(3-172-3-2,5)=3-(867-18,75) = 2544,75 cm?

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que os valores dos
raios sdo de 35 cm e 5 cm. Dessa forma, o volume é dado
por:

V=9 (25-5)=9-(625-25)=5400 cm?

Resposta correta: B

153. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que as espessuras
dos protetores deveriam ser consideradas para cada
lado da carta, obtendo:

V=60 91 660,64 =230630,4 mm?® = 230,63 cm?

b)(V) Considerando-se que a espessura de cada carta com os
dois protetores passa a ser 0,42 mm, tem-se:
V=60-91-66-0,42=151351,2mm?=151,35cm3

) (F) Possivelmente, o aluno considerou que os protetores
substituiriam as cartas:

V=60-91-66-0,22=79279,2 mmm?=79,27 cm?

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a espessura
de cada carta na contagem do volume, obtendo:

V=60-91-66-0,2=72072mm?=72,07 cm?

e)(F) Possivelmente, o aluno somou as medidas das espessu-
ras de forma equivocada, obtendo:
V=60-91-66-0,15=54054 mm? = 54,05 cm?

Resposta correta: B

154. C2 H8
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a area de trés
das seis piramides, obtendo:

A=¥=1536cm2

b)(V) Considerando uma pirdmide em cada base do parale-
lepipedo, é necessério calcular a drea de 6 piramides
de base retangular e altura de 4 cm: duas com base

20 cm x 40 cm, duas com base 10 cm x 40 cm e duas

com base 10 cm x 20 cm.

Considerando-se apenas os tridangulos que formam as la-
terais das pirdmides, tem-se que, nas pirdmides de base

10 cm x 20 cm, sdo quatro triangulos, distintos dois a dois:

A_Z_[10~\/102+42]+2_[2o-\/52+42J
- 2 2

A:2-[WJ=20-(@+\/E)

Nas piramides de base 10 cm x 40 cm, sdo quatro trian-

gulos, distintos dois a dois:

A_2.{1o.\/202+42]+2_[4o.\/52+42]
- 2 2

Azz,(WW]zm.@+m

Nas piramides de base 20 cm x 40 cm, sdo quatro trian-

gulos, distintos dois a dois:

A_Z{zo-\/zozw2 J+2{4O-\/102+42]
- 2 2

A:z.(W)zso-<m+m

Assim, a area total é dada por:

A, =403/29 + 4041 + 80426 + 8041 + 1604/26 + 160:/29
A, = 200429 + 12041 + 240v26

A, =40(3V471 + 529 + 6/26)

A =403 64+5-54+651)

A, = 40(19,2 + 27 + 30,6)

A, =40-76,8 =3072 cm?
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c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que deveria calcular
a érea das faces do paralelepipedo além das faces trian-
gulares da piramide, obtendo:
A=3072+2-(20-40+ 20- 10+ 10 - 40)

A =3072 + 1600 + 400 + 800 = 5872 cm?

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a area de todos os poli-
gonos separadamente, obtendo:
A=3072+4-(20-40+20-10+ 10 - 40)

A=3072+ 3200 + 800 + 1600 = 8672 cm?

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume do poliedro
em vez de calcular a drea, obtendo:

v=2-%(10-40-3+10-20~3+20.40-3)+1o-2o-4o
V = 800 + 400 + 1600 + 8000 = 10800 cm?

Resposta correta: B

155. C2 H7

a)(V) Observando a configuragdo das bordas brancas em re-
lacdo ao centro da figura, nota-se certa simetria. Assim,
é possivel perceber que as quatro bordas externas ao
emoji tém a mesma quantidade de quadrados (12), to-
talizando 12 - 4 = 48 azulejos. J& o brilho dos 6culos é
formado por 6 quadrados (3 em cada lente). Portanto, o
total de azulejos é 48 + 6 = 54.

b)(F) O aluno contou corretamente os 48 azulejos externos,
mas considerou apenas 3 do brilho dos éculos.

c)(F) O aluno, possivelmente, contou apenas 11 azulejos em
cada borda externa, totalizando 11 -4 + 6 = 50.

d)(F) O aluno contou corretamente os 48 azulejos externos,
mas nao considerou os 6 do brilho dos éculos.

e)(F) O aluno possivelmente contou apenas 10 azulejos em
cada borda externa, totalizando 10 - 4 + 6 = 46.

Resposta correta: A

156. C7 H27

a)(V) Dispondo os dados em rol, tem-se:
14,15, 15,15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17,17, 17, 17,17,
18,18, 19,19, 19, 21, 22
A moda desse conjunto é 16, pois é o valor que mais
aparece.
A média desse conjunto é dada por:

I. Somam-se todos os valores:
114 +@-15)+6-16)+(5-17)+2-18) +(3-19) +
21 + 22 =391

ll. Divide-se o resultado anterior pelo nimero de clientes:
91 17
23
J& a mediana é o termo central do rol, ou seja, 17.
Dessa forma, tem-se:
16 <17 =17

Assim, moda < média = mediana.

b)(F) Para marcar essa alternativa, o aluno pode ter se equivo-
cado e assumido que o valor da mediana seria 16, e ndo
17. Dessa forma, considerou:
moda = 16; média = 17; mediana = 16
Logo, teria encontrado: moda = mediana < média.
c)(F) O aluno, possivelmente, se equivocou ao assumir que o
valor da moda seria 17. Dessa forma, considerou:
moda = 17; média = 17; mediana = 16
Logo, teria encontrado: moda = média > mediana.
d)(F) O aluno pode ter assumido que a média do conjunto se-
22+14
2

ria dada por =18, que é a média aritmética dos

extremos. Dessa forma, considerou:
moda = 16; média = 18; mediana = 17
Logo, teria encontrado: moda < mediana < média.

e)(F) O aluno assumiu que o valor da mediana seria 18, uma
vez que o numero 18 ocupa o valor central da tabela.
Dessa forma, considerou:
moda = 16; média = 17 e mediana = 18
Logo, teria encontrado: moda < média < mediana.

Resposta correta: A

157. C2 H8

a)(F) O aluno calculou corretamente a area do cartao, e consi-
derou esse resultado como resposta correta.

b)(F) O aluno calculou a &rea de apenas dois reténgulos e es-
gueceu-se de considerar o aumento de 20%.
Areado cartaio=15-5+11-5= 130 cm
50000 - 130 cm? = 6500000 cm? = 650 m?

c)(F) O aluno calculou a érea de apenas dois retangulos:
Area do cartdio=15-5+11-5= 130 cm?.
120% de 130 cm? = 156 cm?
50000 - 198 cm? = 7800000 cm? = 780 m?

d)(F) O aluno n3o calculou o aumento de 20% no total do pa-
pel, fazendo 50000 - 165 = 8250000 cm? = 825 m2.

e)(V) Area do cartdo = AT + A2 + A3
Areado cartdso=15-5+11-5+7-5=165cm?
120% de 165 cm? = 198 cm?
50000 - 198 cm? = 9900000 cm? = 990 m?

Resposta correta: E

158. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno obteve apenas os dois segmen-
tos centrais (z = 74), obtendo o dobro de 74, que é 148.

b)(F) Possivelmente, o aluno obteve apenas a soma dos seg-
mentos x +y + z = 150, esquecendo-se de somar a este
resultado os segmentos simétricos.

c)(F) Ao analisar a imagem e obter x = 50, possivelmente, o
aluno avalia que y também deve ser 50, visto que AB e
CD possuem a mesma medida. Além disso, sdo soma-
dos, apenas uma vez, os segmentos x + y + z, obtendo:
50+50+74 =174
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d)(V) Tracando-se um segmento de reta paralelo ao leito do
rio e que passa na extremidade da viga menor, tem-se a
imagem a seguir.

E'
E
=
< 4 E'
N
x F
€ . ,
A = B' qE) C D

— — y

A 30m B 70 m C 30m D

Aplicando-se o teorema de Pitdgoras nos tridngulos re-
téngulos, tem-se:
x? = 302 + 40?, logo x = 50.
72 =70% + 242, logo z = 74.
y? =16+ 30% logo y = 34.
Assim, a soma dos comprimentos dos cabos representa-
dos pelos segmentos AE, EF, FD, A'E', E'F' e F'D' é:
2(x+y+2)=2(50+34+74) =316

e)(F) Ao analisar a imagem e obter x = 50, possivelmente, o

aluno avalia que y também deve ser 50, visto que AB e
CD possuem a mesma medida, obtendo:

2(50 + 50 + 74) = 348
Resposta correta: D

159. C3 H13

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que precisaria colo-
car mais dgua, tendo confundido a propor¢do da medida
de leite e da colher, considerando que 3 medidas equiva-
liam a 1 colher. Logo, adicionaria mais 90 mL de dgua.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou que havia a diferenca
de uma medida, mas considerou a medida para menos,
concluindo que deveria adicionar 30 mL de agua.

) (V) Considerando que, para cada 30 mL de 4gua, deve-se
adicionar uma medida de leite, entéo, ao todo, foram co-
locados 270 mL de &gua; logo, seriam necessarias 9 me-
didas. Como ja foram colocadas 4 colheres, estas equi-
valem a 8 medidas, pois cada colher, como diz o texto, é
equivalente a duas medidas. Para que a proporcao ideal
seja garantida, € preciso colocar, entdo, mais 1 medida
de leite.

d)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou o fato de haver
erro na proporcao na primeira parte do enunciado, cal-
culando, apenas por regra de trés, a quantidade de co-
lheres que ainda precisavam ser inseridas na mistura:

50mL —— 4
120mL — x
480 = 150x

x=3

O aluno também considerou que cada colher correspon-
de a uma medida.

e)(F) Possivelmente, o aluno confundiu a informacédo, pois
considerou que o leite foi adicionado por meio da me-
dida, e ndo por meio da colher. Tendo sido adicionadas
4 colheres, ele utilizou essa informagdo imaginando que
fossem 4 medidas de leite. Se o total a ser acrescentado
era de 9 medidas, o aluno concluiu que seria necessario
adicionar mais cinco medidas.

Resposta correta: C

160. C4 H16
a)(F) O aluno entende que, a partir de 2015, faltam 9% para
atingir a meta e conclui, entdo, que faltam 9 anos:
2015 + 9 = 2024
b)(V) A taxa de crescimento do percentual de mulheres ocu-
pando cadeiras legislativas é:

21%—-11%

——————=0,5%/ano
2015-1995
Assim, de 21% para 30%, seréd necessario aumentar 9%, e
o)
isso levara _9% =18 anos, ocorrendo, dessa forma,
0,5%/ano

em 2015 + 18 = 2033.

c) (F) Possivelmente, o aluno considera a variacdo de 11% para
30%, que é 19%, e associa esse valor a 19 anos apds
2015, obtendo 2015 +19 = 2034.

d)(F) O aluno conclui, corretamente, que serdo necesséarios
mais 18 anos, mas possivelmente se equivoca ao somar
18 anos com o ano de 2018, obtendo 2036.

e)(F) O aluno ndo compreende o gréfico e entende que sdo
necessarios 30 anos: 2015 + 30 = 2045.

Resposta correta: B

161. C4 H16

a)(F) O aluno considerou, incorretamente, que houve um cres-
cimento linear durante o ano, o que ndo ocorre, pois o
valor é o mesmo durante todo o ano.

b)(F) O aluno constatou, incorretamente, um crescimento li-
near durante o ano, o que ndo ocorre, pois o valor é o
mesmo durante todo o ano. Considerou, também, 2017
ja& com o acréscimo de 10%, o que ocorrerd somente em
2018.

c) (F) O aluno considerou, incorretamente, um valor constante
de R$ 200,00 em todos os anos, ou seja, ndo haveria o
crescimento de 10% ao final de cada ano letivo.

d)(F) O aluno verificou, corretamente, o crescimento de 10%
somente no final do ano letivo, mas ndo considerou o
“salto” na quantidade de dinheiro entre o final de um
ano e o inicio do ano seguinte.

e)(V) Como o acréscimo acontece somente no inicio de cada
ano, durante o ano, a quantidade mensal guardada é
constante, sendo acrescidos 10% a cada novo inicio de
ano. Assim, ocorre um “salto” entre o final de um ano e
o inicio do outro.

Resposta correta: E
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162. C4 H16

a)(F) O aluno considerou que o tempo de 3 horas e 20 minu-
tos equivale a 3,2 horas. Resolveu utilizando regra de trés
simples e considerou, incorretamente, que as grandezas
sdo diretamente proporcionais.

Horas Velocidade
4 —— 60
32 —— X

Fazendo 4 = @, tem-se x = 48 km/h.
3,2 x

b)(F) O aluno fez a transformacéo das horas corretamente e
resolveu utilizando uma regra de trés. Mas considerou,
incorretamente, que as grandezas s&o diretamente pro-

porcionais:

Horas Velocidade
4 — 60

10

— X

3

Fazendo 4 = @ tem-se x = 50 km/h.
10 «x

3

c)(F) O aluno inferiu que a velocidade é sempre constante. As-
sim, a velocidade continua sendo 60 km/h.

d)(V) Lembrando de que 20 minutos correspondem a % de hora,

o tempo que Ana quer levar é de g de hora (3+%).

Assim, o aluno resolve a questéo utilizando uma regra de
trés simples, considerando que as grandezas sdo inversa-
mente proporcionais:

Horas Velocidade
4 —— 60
10
— X
3
Assim, tem-se:
10 10

()0.4:x-?:>240:x-?:>x:72 km/h

e)(F) O aluno considerou, de modo incorreto, que 3 horas e 20
minutos equivalem a 3,2 horas. Resolveu utilizando regra
de trés simples e considerou, corretamente, que as gran-
dezas sdo inversamente proporcionais.

Horas Velocidade
4 —— 60
32 — X

Assim, tem-se:
60-4=x-32=240=x-3,2=x=75km/h

Resposta correta: D

163. C5 H19

a)(F) O aluno associou, incorretamente, como acréscimo o fa-
tor de aumento 1,1, fazendo: M(d) = 120 + 1,1d.

b)(F) O aluno interpretou o problema incorretamente, fazen-
do o produto entre 120 e d, o que resultaria na variagdo
do valor fixo em vez da multa.

c) (V) O valor pago a locadora pode ser representado por:
Valor fixo: R$ 120,00
Multa: 10% por dia de atraso, ou seja, 0,1d sobre 120,00.
Portanto, uma possivel representacédo do valor pago a
empresa na devolugdo do veiculo locado é:

M(d) = 120 + 12d

d)(F) O aluno interpretou o problema incorretamente, fazen-

do o produto entre 10 e d.

e)(F) O aluno interpretou o problema incorretamente, fazen-
do o produto entre 120 e d, o que resultaria na variacéo
do valor fixo em vez da multa. Além disso, realizou, equi-
vocadamente, a soma do valor fixo (R$ 120,00) e a multa
(porcentagem de 10%).

Resposta correta: C
164. C3 H12

a)(F) O aluno possivelmente converteu o tempo de 1080 se-
gundos para hora, associando 0,3 hora a 3 minutos.

b)(V) Inicialmente, calcula-se quantos segundos sdo necessa-
rios para a conversédo dos 90 arquivos:

1 128 L 4 290.12=1080
% = x=90-12= s
Como 60 segundos = 1 minuto, tem-se:
60s —— Tmin 1080 .
= y=——=18 min
1080 s —— y 60

c)(F) O aluno possivelmente converteu o tempo de 1080 se-
gundos para hora, associando 0,3 hora a 30 minutos.

d)(F) O aluno pode ter considerado que a conversdo do tem-

po de segundo para hora é feita dividindo-se por 60, cal-
1080

culando

1,8 hora.

e)(F) O aluno pode ter considerado que a conversdo do tem-
po de segundo para hora é feita dividindo-se por 340,
1080

=18 e simplificando incorretamente para

calculando =3 horas.

Resposta correta: B

165. C5 H21

a)(F) O aluno observa que o aumento de 120000 para 180000
¢ de 60000 e monta a equagdo 60000 = 120000 - 1,065t.
Porém, ele comete o erro na simplificacdo, obtendo:

|ogé—O
_ 12 - log5
log1,065 log3+log5+log71-log1000
. log3-log?2
log3+log5+log71-log1000
1-0,3

t= =23
0,48+1-0,3+1,85-3

Por fim, o aluno associa o resultado 23 a 23 meses.
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b)(F) O aluno chega corretamente até a seguinte expresséo:
|og§
t= 2
log1,065
Comete um erro no uso das propriedades e opera:
. log3+log?2
log3+log5+log71-log1000
0,48+0,3 0,78 _

t= = =26
0,48+1-0,3+185-3 0,03

O aluno associa o resultado encontrado a 26 meses.
¢)(F) O aluno chega corretamente até a seguinte expresséo:
_ log1,5
log1,065

Comete um erro no uso das propriedades e opera:
. log3+log5
log3+log5+log71-log1000
B 0,48+1-0,3 _ 118 _
0,48+1-0,3+185-3 0,03

39

O aluno associa o resultado encontrado a 39 meses.

d)(V) Com a taxa de 6,5% ao ano, o montante a ser resgatado
é dado por:
M = 120000 - (1 + 0,065) < M = 120000 - 1,065t
Considerando que o valor a ser resgatado é 180000 reais,
tem-se:
180000 = 120000 - 1,065t <
IogE |og§
. 12 _ 2 _ log1,5
log1,065 1og1,065 log1,065

. log3-log?2
log3+log5+log71-log1000

B 0,48-0,3 0,18
T 0,48+1-0,3+1,85-3 0,03

t =6 anos = 72 meses

e)(F) O aluno percebe que o aumento de 120000 para 180000
corresponde a 50%, mas equivoca-se com o logaritmo e
faz uma aproximacao linear, obtendo:

50%
6,5%

=7,7 anos = 92 meses

Resposta correta: D

166. C5 H21

a)(F) O aluno substitui t = 45 corretamente na expresséo e ob-
tém H(45)=1,6 + O,4cos(451‘c +2?n) Ele equivoca-se com

a fracdo e divide o 45 por 3, obtendo:
H(45) = 1,6 + 0,4 cos(15w + 2n)

b)(F) O aluno substitui, corretamente, t = 45 na expresséo e
obtém:

H(45) = 1,6+O,4cos(45n+ %") - 1,6+0,4cos(5?“)

- . 5n
Substitui, de maneira incorreta, o valor de cos(?) e ob-

tém H(45) = 1,6+O,4(_?1) =14m=140 cm.

c)(F) O aluno conclui corretamente que:

H(45) = 1,6 + o,4cos(1 337")

Como nao sabe o valor do cosseno do dngulo encontra-
do, o considera como 0 e obtém:
H@45) =1,6+04-0=16m=160cm

d)(V) Para t = 45, tem-se:
H(45)=1,6+0,4 cos(451‘c + Z?TE)

H(45)=16+0,4 cos(1337n)

H(45)=1,6+0,4 cos(s?n)

H@45)=1,6+04-05=18m=180cm

e)(F) O aluno operou incorretamente com as fungdes trigono-
métricas, considerando que o cosseno do angulo vale 1
e obtém:
1,6+04=2m=200cm

Resposta correta: D

167. C5 H21

500
1+8.27"
mas, possivelmente, se equivoca na propriedade de dis-
tribuicdo e calcula:
400+8 21 =500=8-2*""=100=2*"=12,5.
Nesse ponto, o aluno opta por usar 8 = 2°, que é a maior po-
téncia de 2 menor que 12,5. Entdo, ele associa o expoente 3
ao tempo méaximo de que o plano de acéo dispde.

a)(F) O aluno monta corretamente a equagdo 400 =

500
1+8.27%"
mas, possivelmente, se equivoca na propriedade de dis-
tribui¢do e calcula:

400 +8-2t""=500=8-2""1=100= 2**" = 125.
Nesse ponto, o aluno opta por usar 16 = 24, que é a maior
poténcia de 2 mais proxima de 12,5, e associa o expoente
4 ao tempo maximo de que o plano de acéo dispde.

b)(F) O aluno monta corretamente a equagdo 400 =

) (F) O aluno realiza, praticamente, todo o procedimento cor-
retamente. Ao final, possivelmente, esquece o “+1” no
expoente e escreve:

H@45)=1,6 +0,4 cos 7= 500 5
_ —t+1 _ 3-t _ -2
H@45)=1,6-0,4 400_71+8~2’“1:>1+8.2 _Z:>2 =2
H@45)=1,2m =120 cm t =5 meses
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d)(V) Considerando que P serd igual a 400, tem-se:
500 5

400=———=1+8-2"=>52""=2" >
1+8.27
t = 6 meses
- 500
e)(F) O aluno monta corretamente a equagdo 4OO:W

e a propriedade de distribuicao:

400 +3200- 2" "=100 < 32 - 21 = 1.

Possivelmente, comete um erro de fatoracdo neste pon-

toeconclui26 - 2*""'=1=7-t=0=>t=7.
Resposta correta: D

168. C6 H25

a)(F) O aluno elaborou corretamente o diagrama e conside-
rou, incorretamente, a quantidade de alunos que néo
escolheu judd (250 + 15 + 200 = 465), sem acrescentar
a quantidade dos que n&o foram matriculados nos trés
esportes oferecidos (85).

b)(V) A situacdo do enunciado pode ser representada por meio
de um diagrama. Analisando o quadro, de baixo para
cima, pode-se completar o diagrama da seguinte forma:

Total de alunos: 800

Futebol Voleibol

95-80

80
125-80 95-80

Judd

Total de alunos: 800

Futebol Voleibol

390 - (15 + 80 + 45) 310-(15+ 80+ 15)

15

250 - (15 + 80 + 45)

Judd
Total de alunos: 800
Futebol Voleibol
15
250 200
45 8 15

110
Judd

Como 250 + 200 + 110 + 15+ 45+ 15 + 80 = 715, tem-se
800 — 715 = 85 alunos que n&o foram matriculados nos
trés esportes oferecidos.

Total de alunos: 800

Futebol Voleibol
15
250 200
80
45 15
110
Judd
85

Portanto, a quantidade de alunos que ndo foram matri-
culados no judd é 250 + 15 + 200 + 85 = 550.

¢)(F) O aluno elaborou corretamente o diagrama, mas, ao fi-
nal, considerou que ndo se matricularam no judé aque-
les que foram matriculados no futebol (390), no voleibol
(310) e os que ndo foram matriculados em nenhum dos
trés esportes oferecidos, ou seja:
390 + 310 + 85 = 585

d)(F) O aluno elaborou corretamente o diagrama, mas, ao fi-
nal, subtraiu o total de alunos da quantidade dos que
fazem apenas judd: 800 — 110 = 690.

e)(F) O aluno elaborou, incorretamente, o diagrama, consi-
derando a quantidade de alunos que n&o escolheu judd
(390 + 95 + 310) sem acrescentar a quantidade de alunos
que ndo se matriculou nos trés esportes.

Resposta correta: B

169. C6 H25

a)(F) O aluno marca esta alternativa por observar que a plan-
tacdo A é a que possui menor taxa de refugo.

b)(F) O aluno marca esta alternativa por observar que a plan-
tacdo B é a que possui maior taxa de exportagéo.

c)(F) O aluno marca esta alternativa por observar que a plan-
tacdo C é a que possui as taxas de refugo e exportagdo
equivalentes.

d)(F) O aluno marca esta alternativa por observar que a plan-
tacdo D é a que possui menor taxa de descarte.

e)(V) As taxas de aproveitamento de cada plantacao sdo:
A: 60% + 60% de 5% = 63%
B: 65% + 60% de 10% = 71%
C: 45% + 60% de 45% = 72%
D: 40% + 60% de 55% = 73%
E: 48% + 60% de 45% = 75%
Assim, a plantacdo de maior aproveitamento é a plan-
tacdo E.
Resposta correta: E

170. C6 H25

a)(F) O aluno considerou, incorretamente, que apenas aque-
les em atendimento precario ndo possuem esgoto trata-
do: 18% de 168 milhdes, ou seja, 30,24 milhdes.

b)(F) O aluno teve dificuldade em calcular porcentagem, pois,
ao verificar corretamente que 45% da populagdo nao
possui esgoto tratado, deu como resposta o nimero en-
contrado (45).
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c)(F) O aluno considerou, incorretamente, que apenas aque-
les que ndo possuem atendimento algum ndo possuem
esgoto tratado: 27% de 168 milhdes, ou seja, 45,36 mi-
lhées.

d)(F) O aluno confundiu-se na leitura do enunciado e calculou
43% de 168 milhdes = 72,24 milhdes.

e)(V) De acordo com o gréfico, ndo possuem esgoto tratado
aqueles que ndo tém acesso a atendimento algum ou
possuem atendimento precério. Assim, 45% da popu-
lagdo (27% + 18%) estad nessa situagdo. Calculando-se
a quantidade de brasileiros viventes na zona urbana,
tem-se: 45% de 168 milhdes, ou seja, 75,6 milhdes.

Resposta correta: E

171. C7 H27

a)(F) O aluno desconhece o conceito de mediana e assinala
essa opcao, que indica o menor ano da série.

b)(V) Escrevendo-se o rol dos dados, tem-se: 1994; 2029; 2060;
2076; 2083. A mediana é representada pelo termo central
da série, 2060, que, por sua vez, indica o ano de 2013.

c)(F) O aluno confundiu metade com mediana ao marcar essa
alternativa, pois 2014 é o ano que indica a metade dos
anos retratados.

d)(F) O aluno desconhece o conceito de mediana e assinala
essa op¢do, que mostra o primeiro nimero da série que
estd em queda.

e)(F) O aluno desconhece o conceito de mediana e assinala
essa op¢ao, que indica o maior ano da série.

Resposta correta: B

172. C6 H25

a)(F) O aluno considera apenas o maior volume apresentado
(ano de 2009) e calcula 69,9% de 34,1 bilhdes, obtendo,
aproximadamente, 23,8 bilhdes de metros cubicos.

b)(V) A maior medicao ¢ feita no ano de 2009: 69,9%. A menor
medicao é feita no ano de 2017: 5,9%. A diferenca é dada
por: 69,9% — 5,9% = 64%.
Como o reservatério tem capacidade de 34,1 bilhdes de
metros cubicos, tem-se: 64% de 34,1 bilhdes equivale a
21,8 bilhdes de metros cibicos.

c)(F) O aluno determina, corretamente, a diferenca entre
a maior e as menores marcas do reservatério, porém
ndo considera os 64% e, sim, a diferenca para os 100%:
100% — 64% = 36%. Ao se calcular 36% de 34,1 bilhdes,
obteve, aproximadamente, 12,3 bilhdes de metros cibicos.
d)(F) O aluno ndo compreendeu o enunciado e calculou 32%

de 34,1 bilhdes, obtendo, aproximadamente, 10,9 bi-
Ihées de metros cubicos.

e)(F) O aluno considera, incorretamente, que deve subtrair os
valores das extremidades do gréfico encontrando o valor

173. C7 H28

a)(F) O aluno comete o erro de considerar o espaco amostral
como sendo o conjunto dos paises com extensao territo-
rial superior a 2 milhdes de km? (sdo 12 paises) e o con-
junto evento como apenas os 5 elementos na intersecéo
dos 3 conjuntos. Ele utiliza corretamente a ideia de com-
binacdo para determinar a quantidade de elementos do

C
obtendo —%
12,2

espaco amostral (C,..) e do evento (C

12,2) 5,2)’

como resposta.

b)(F) O aluno identifica o espago amostral corretamente como
tendo 17 elementos, mas considera, no conjunto evento,
apenas os 5 elementos na intersecdo dos 3 conjuntos.
Utiliza corretamente a ideia de combinagdo para deter-
minar a quantidade de elementos do espaco amostral

C
) e do evento (C, ), obtendo —32 como resposta.
17,2

(C

17,2

c)(V) Sendo A o evento correspondente a escolher 2 paises
do conjunto dos que tém territdrio acima de 2 milhdes

C
de km?, tem-se P(A)=—%2 Sendo B o evento corres-
26,2

pondente a escolher 2 paises do conjunto dos que tém

PIB superior a 600 bilhdes de ddlares, tem-se P(B) = %
26,2

Como ha 7 paises com territério acima de 2 milhdes de
km? e com PIB superior a 600 bilhdes de ddlares, entéo
_ S

C:26,2.
Assim, a probabilidade de que ambos os paises escolhi-
dos possuam mais de 2 milhdes de km? e PIB superior a
600 bilhdes de ddlares é dada por:

P(ANB)

C7,2
P(A|B) = P(ANB) _ Czo,z _ C7,2
P(B) CW.Z C17,2

CZé,Z

d)(F) O aluno identifica o conjunto evento corretamente, mas
se equivoca ao considerar o espago como sendo o con-
junto dos paises com extensdo territorial superior a 2 mi-

C7,2

Ihdes de km? (sdo 12 paises) (C obtendo

wz,z)' como

12,2
resposta.

e)(F) O aluno identifica o espago amostral corretamente como
tendo 17 elementos, mas considera, no conjunto evento,
todos os 12 paises com mais de 2 milhdes de km? de ex-
tens3o. Ele utiliza corretamente a ideia de combinacéo para
determinar a quantidade de elementos do espago amostral

de 37,2%. Em sequida, calcula 37,2% de 34,1 bilhdes, ob- C
°- =M $3 o L (C,,,) e do evento (C,,.), obtendo =22 como resposta.
tendo, aproximadamente, 12,7 bilhées de metros clbicos. : : 2
Resposta correta: B Resposta correta: C
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174. C7 H28

1 por con-
4.1.3.2.1 24

siderar apenas 4 possibilidades para escolher o digito re-

a)(F) O aluno equivoca-se calculando

petido e se esquece de considerar que esse digito pode
estar em posicdes diferentes.

b)(F) O aluno calcula a por considerar, de for-

5-4.3.21 120
ma equivocada, que se trata apenas de um problema de
permutagdo simples de 5 digitos.

c) (V) Observando que 4 teclas estdo apagadas, percebe-se
que, nesse caso, para a senha de 5 digitos, um dos alga-
rismos seré repetido. Desse modo, para o digito repeti-
do, tem-se 4 opg¢des. Dentre as 5 posicdes, duas devem
ser escolhidas para conter o digito que se repete. Para
isso, tem-se C,, = 10 opgdes para escolha.

Como restam 3 posi¢des disponiveis para os demais 3
digitos distintos, tem-se P3 = 3! formacdes possiveis
para estes.
Logo, a probabilidade de acertar a senha na primeira
1
4-10-6  240°

tentativa é dada por

1
4.4.4.4.4 1024
ndo considera que, obrigatoriamente, os quatros digitos
devem aparecer na senha.

1
10-9-8-7-3 30 240
forma equivocada, que a senha é formada por quaisquer
10 algarismos distintos, e ndo apenas pelos algarismos
dos botbes desgastados.

d)(F) O aluno equivoca-se calculando pois

e)(F) O aluno calcula , considerando, de

Resposta correta: C

175. C7 H28
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou as chances de obter su-
cesso nos dois langamentos, obtendo:
6 6 36 9
20 20 400 100

O,

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou a penalidade,

calculando:
B9 4o 50 =a2%
20 20 400

c) (V) Como o jogador que ird atacar sofre uma penalidade de
-1 ao lancar os dados, ele ndo pode tirar o nimero 14.
Dessa forma, calcula-se a chance de o jogador no ter
sucesso em nenhuma das rolagens de dados, ou seja, ele
deve tirar 14 ou menos em ambos os dados:

14 14 196 49

A 49%
20 20 400 100

Logo, hd 49% de chance de ele falhar na jogada, o que

d)(F) Possivelmente, o aluno somou as probabilidades de
cada dado, calculando:

0,6 12 4
20 20 20
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a possibilidade de ape-
nas um dado, obtendo:
7 0%
20 10
Resposta correta: C

176. C7 H28

a)(F) O aluno obtém a probabilidade complementar de
cada semana e opera usando a regra da adicdo
20% + 20% — 20% de 20% = 40% — 4% = 36%.

b)(F) O aluno obtém a probabilidade complementar de
cada semana. Ele associa que eventos independentes

possuem interse¢do vazia e opera a regra da adigdo
20% + 20% = 40%.

c)(F) O aluno calcula a probabilidade de n&do chover no
dia seguinte associando que eventos independentes
possuem intersecdo vazia e opera a regra da adigédo
20% + 20% = 40%. Assim, estima a probabilidade de chu-
va em 100% — 40% = 60%.

d)(F) O aluno calcula a probabilidade de chover nas duas se-
manas, que é 80% de 80% = 64%.

e)(V) Aprobabilidade de ndo chover em nenhuma das semanas
é 20% de 20% = 4%. Assim, a probabilidade de que cho-
va em, ao menos, uma das semanas é 100% — 4% = 96%.
Também é possivel chegar a esse resultado usando a regra
da adi¢do 80% + 80% — 80% de 80% = 160% — 64% = 96%.

Resposta correta: E

177. C7 H28
a)(F) Possivelmente, o aluno se equivoca e calcula a probabilida-
de complementar da resposta, que é 100% — 80% = 20%.

b)(F) Possivelmente, o aluno se equivoca e calcula o com-
plementar do raciocinio do distrator C, obtendo
10% - 62,5% = 37,5%.

) (F) Possivelmente, o aluno calcula 25 questdes corretas em
relagdo ao total de questdes do teste, que é 40. Assim,

obtém §= 62,5.
40
d)(F) Possivelmente, o aluno identifica que o estudante deve
acertar %=25% das questdes de conteldos nao estu-

dados. Assim, acredita que a probabilidade solicitada é
dada pelo complementar e obtém 100% — 25% = 75%.

e)(V) Considera-se o seguinte:

® P(A) é a probabilidade de acerto.
® P(C) é a probabilidade de ser consciente, que é

20_ 0,5.
40

= P(C) é a probabilidade de nao ser consciente, que é

resulta em 51% de chance de ser uma jogada bem-su- @:0,5_
cedida. 40
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Dessa forma, pode-se calcular:

PIC| A)= PCNA) _ P(A|C)-P(C) _
P(A)  P(A|C)-P(C)+P(A|C)-P(C)
1.0,5 05 _g

T1.05+0250,5 0,625

Logo, a probabilidade de a questéo escolhida pelo pro-
fessor ser relativa a um dos conteldos estudados pelo
aluno é de 80%.

Resposta correta: E

178. C1 H3

a)(F) O aluno usou o principio multiplicativo e considerou, in-
corretamente, que sdo somente 9 algarismos e, também
incorretamente, que os algarismos sdo distintos.

9-8-7-6=3024

b)(F) O aluno usou o principio multiplicativo considerando,
incorretamente, que os algarismos séo distintos. Assim,
obteve:
10-9-8-7=5040

) (F) O aluno usou o principio multiplicativo levando em conta
que sdo somente 9 algarismos. Assim, obteve:
9-9-9-9=56561

d)(V) Como sdo 10 algarismos, tem-se: 10-10- 10 - 10 = 10000

placas, sendo essa a quantidade maxima de placas for-
madas que iniciam com as letras DMB, nessa ordem.

e)(F) O aluno nao percebeu que a ordem das letras era de
conhecimento da policia e calculou o nimero de placas
a partir das possibilidades nas sete posicdes:
Letras:3-2-1=6
Algarismos: 10-10- 10 - 10 = 10000
Assim, obteve 6 - 10000 = 60000

Resposta correta: D

179. C2 H8

a)(F) O aluno calculou, equivocadamente, o volume dos dois
cilindros, ou seja:
Volume antes da alteracéo:
V,=n-r?-h=3-3-10=270cm?
Volume apds alterag3o:
V,=n-r?-h=3-22-6=72cm?

- , ., 72
Como a razdo entre as areas laterais é —— =0,2666..., o

aluno considerou, também incorretamente, que o custo
diminuiria em 27%.

b)(F) O aluno calculou corretamente, mas interpretou incor-
retamente, pois, como a razdo entre as areas laterais é:

c)(F) O aluno calculou incorretamente, pois utilizou a érea to-
tal, ou seja:

Area da caneca antes da alteracéo:
A=2-m-rr+h)=A =2-3-33+10)= A =234 cm?
Area da caneca ap6s a alteracio:
A=2mrr+h=>A=2-3-22+6=A =9 cm?

Como a razdo entre as areas laterais seria:

96 : 234 = 0,4103, o aluno considerou que o custo dimi-
nuiu em 59%.

d)(V) Célculo da superficie lateral do cilindro:
Caneca antes da alteragéo:
A=2nrh=>A=2-3-3-10=A =180cm?
Caneca ap0s alteracéo:

A=2ntrh=>A=2-3-2-6=A=72cm?
. - , o, 72
Assim, a razdo entre as areas laterais é: —=0,4, ou

seja, a area da superficie lateral da caneca, apds a altera-
¢do, equivale a 40% da area da superficie lateral anterior.
Portanto, pode-se afirmar que o custo com a caneca di-
minuird o equivalente a 100% — 40% = 60%.

e)(F) O aluno calculou, equivocadamente, o volume dos dois
cilindros:

Volume antes da alteragdo:
V,=mn-r2-h=3-32-10=270cm?
Volume apds alteracdo:
V,=n-12-h=3:22-6=72cm?

- , ., 72
Como arazao entre as areas laterais é —— = 0,2666..., ou

seja, a area da superficie lateral apos a alteracdo equiva-
leria a, aproximadamente, 27% da area da superficie la-
teral antes da alteracéo, ele poderia afirmar que o custo
teria diminuido em 73%.

Resposta correta: D

180. C5 H21

a)(F) O aluno resolveu corretamente e chegouemt=7,5, mas
considerou que esse periodo é em meses.

b)(F) O aluno resolveu a divisdo 8% e obteve o denominador
12,5, considerando esse valor como a resposta correta,
em meses.

c)(F) O aluno ndo conseguiu modelar o problema e obter
a equagdo exponencial. Resolveu, entdo, a expressdo
log 8%, obtendo:

8
| % =log— = | -log100=3-log2-2=
o0g 8% 09100 0g8-1og 100 =3 - log
=09-2=-18

72 X ) ) Embora o resultado tenha dado negativo, ele considera
—— =0,4, considerou que o custo seria reduzido em 40%. 9
180 t=1,8 anos como a resposta.
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d)(V) Considera-se:
F = faturamento em determinado ano

F. = faturamento inicial

t = tempo (em ano)

Logo: F=F, - 1,08t

Como o faturamento serd dobrado, F = 2F, ou seja:
2F =F -1,08t2=1,08tlog2=log 1,08t

0,3= t{log(mg)]
100
0,3 = t(log 108 — log 100) 0,3 = t[log (22 - 3°) - log 10?]
0,3 = t(log 2% + log 3* - log 10?)
0,3 = t(2log 2 + 3log 3 - 2log 10)
03=t2-03+3-048-2-1)
0,3=1(0,6 + 1,44 -2)
0,3 = 0,04t
t=75

Portanto, pode-se afirmar que a empresa dobraré seu
faturamento em, aproximadamente, 7,5 anos.

e)(F) O aluno resolveu a divisdo 8% e obteve o denominador
12,5, considerando esse valor como a resposta correta,
em anos.

Resposta correta: D
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