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SIMULADO ENEM 2021 - AGOSTO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
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EDUCACAO

ATENGCAO: transcreva no espago apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Que ha um oco fulgente num todo escancarado.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de niumero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questbes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

Confira se a quantidade e a ordem das questées do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com
as instrucoes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.
O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcacgdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao ser&o considerados na avaliagéo.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA.

Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagdo e NAO podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

Questido 91

O pao originou-se na antiga civilizagéo egipcia, por acaso, como tantos outros inventos. A mistura de farinha e agua
era deixada ao sol até que se formassem bolhas e entdo assada entre pedras aquecidas. Os egipcios ndo sabiam, claro,
que as bolhas decorriam do gas carbonico excretado pela levedura como produto final da fermentagéo do agucar (C,H,,O,)
existente na farinha.

PANEK, A. D. Péo e vinho: a arte e a ciéncia da fermentagao. Disponivel em: www files.ongdarolha.webnode.com.pt. Acesso em: 6 fev. 2020.

Qual equacéo quimica corretamente balanceada representa o processo quimico global pelo qual os egipcios produziam
seus paes?

©® CH,0,—CO, +H,0
C,H,,0, > 6CO, + 6 H,0
C.H,,0, —» C,H,OH + CO,
C.H,,0, > 2 C,H.OH + 2 CO
C,H,,0, > 2 C,H,OH + 2 CO,

@ O @ @

Questiao 92

Uma nova classe de materiais, os materiais inteligentes, é a aposta do futuro préximo da ciéncia. Um exemplo desses
materiais foi apresentado por pesquisadores do Ripon College em Wisconsin, nos Estados Unidos, no Journal of Chemical
Education, ao mostrar a possibilidade de um material polimérico, o PVA, se reconstruir apos ser fraturado intencionalmente.
A presenca de moléculas de agua dispersas pelo material induz a recomposic¢ao das caracteristicas iniciais do material por
meio de novas intera¢des, mantendo todas as caracteristicas do material, conforme mostra o esquema.

A — = — =
Parte-se \ Coloca-se em

OH
ao meio contato por 2h
a0 ao — n
== =14 ,
Estrutura do polimero PVA
MATERIAL MATERIAL MATERIAL
ORIGINAL FRATURADO AUTO RECONSTRUIDO

MORRIS, R. K;; HILKER, A. P.; MATTICE, T. M.; DONOVAN, S. M.; WENTZEL, M. T.; WILLOUGHBY, P. H. Simple and Versatile
Protocol for Preparing Self-Healing Poly (vinyl alcohol) Hydrogels. Journal of Chemical Education, v. 96, p. 2247-2252, 2019.

A autorreconstrugéo do material ocorre porque

0 aagua dispersa na estrutura do polimero faz ligages de hidrogénio com as hidroxilas do polimero, funcionando como
uma cola na estrutura rompida.

ha reorganizacao dos atomos na estrutura polimérica, que é caracterizada pela longa cadeia estavel de monémeros
que tendem a se autoestabilizar.

o contato por 2 horas das duas partes do material rompido promove ligagdes de hidrogénio entre os monémeros do
polimero, garantindo a retomada da forma original.

ha uma reconstrugéo na estrutura molecular que aumenta a cadeia carbdnica, e, dessa maneira, novas ligagbes
covalentes sédo formadas para reconstruir o material no ponto fraturado.

@ 0 ® ©

as moléculas de agua dispersas na estrutura do material reagem com o monémero do polimero, formando uma
estrutura rigida que preenche o espacgo vazio entre os pedagos do material.
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Questao 93

No entardecer de 17 de fevereiro de 1992, na caatinga
do Rio Grande do Norte, depois de uma chuva fraca durante
o dia, o casal de pesquisadores Carlos Jared e Marta Maria
Antoniazzi presenciou um fato bizarro: sapos comegaram a
brotar aos borbotdes do chao arenoso.

Comegava ali um longo trabalho de pesquisa dos dois,
que se estende ha quase trés décadas, para entender
um comportamento animal pouco conhecido: a estivagao.
Trata-se de um fendbmeno semelhante a conhecida hiber-
nagao, s6 que causado pelo calor e a seca em vez do frio.

Assim como os animais que hibernam, os que estivam
reduzem suas atividades metabdlicas por um longo periodo,
podendo chegar a mais de dois anos em algumas espécies.

SILVEIRA, C. Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 3 fev. 2020.

Sao caracteristicas que tornam necessarias adaptagbes
metabdlicas relacionadas a estivagéao

oviparidade e fecundagéo externa.

pulmbes desenvolvidos e endotermia.

epiderme delgada e altamente permeavel.

coragao tricavitario e circulagéo incompleta.

patas adaptadas ao salto e auséncia de cauda.

mEONONwN>)

Questio 94

Muitas vezes escutamos dos mais velhos a frase
“Carros bons eram os antigos, que tinham lata de verdade,
que dificilmente amassavam”. Tal afirmagao é feita gragas
a diferenca entre a fabricacdo dos modelos antigos, fabri-
cados com estrutura de ago mais rigida, em detrimento dos
carros atuais, fabricados com estrutura também macica,
porém, mais maleavel, consequentemente, que amassam
mais. Para comprovar ou ndo essa afirmacdo, ndo sao
raros os testes de colisdo, denominados crash tests, entre
modelos da mesma marca, mas com anos de fabricagéo
diferentes. Esses sdo extremamente importantes para a
verificacao dos itens de seguranca dos veiculos em caso
de acidente, além de tentar contribuir para eventuais
melhorias desses itens.

Disponivel em: www.quatrorodas.abril.com.br. Acesso em: 1 out. 2020 (adaptado).

Comparando dois carros de mesmo modelo e massa, com
anos de fabricacdo diferentes, como os citados anterior-
mente, foram feitos os testes de impacto, sob as mesmas
condigdes. Os testes comprovarao que os carros

0 antigos sdo mais seguros, pois permitem que o impulso
da forga sobre os ocupantes do veiculo seja diminuido.

® atuais sdo mais seguros, pois sua estrutura mais
maleavel amortece o impacto, diminuindo a forga sobre
0s ocupantes do veiculo.

® antigos sdo mais seguros, pois a estrutura macica
absorve melhor o impacto, garantindo que haja menos
forga sobre os ocupantes do veiculo.

® atuais sdo mais seguros, pois absorvem mais o
impacto, transmitindo menor variagdo de quantidade
de movimento aos ocupantes do veiculo.

@ atuais sdo menos seguros, pois a utilizagdo de estrutura
mais maleavel, por motivos de barateamento do produto,
aumenta a forga de impacto sobre os ocupantes.

Questao 95
Procedimento experimental
1. Coloque alcool combustivel em uma das lamparinas
até, aproximadamente, 2 cm de altura;

2. Enxugue bem, com um papel absorvente, qualquer
quantidade de alcool que possa ter escorrido para fora
da lamparina ou sobre a bancada;

3. Acenda, com cuidado, a lamparina que contém alcool e
coloque um pires branco sobre a chama da lamparina, a
uma distancia de mais ou menos 5 cm; apos 5 segundos,
observe o fundo do pires;

4. Apague a lamparina e anote suas observagoes;

5. Repita o mesmo procedimento utilizando a outra

lamparina, agora com gasolina.
Disponivel em: http://educimat.ifes.edu.br. Acesso em: 14 jan. 2019 (adaptado).

No experimento descrito no texto, o pires colocado
sobre a chama da lamparina com gasolina (C,H,,) ficou
com a coloragcdo mais escura em comparagao ao pires
colocado sobre a chama da lamparina com alcool (C,H,O).

Considerando esse resultado, qual combustivel € ambien-
talmente mais limpo?

A gasolina, porque liberou mais energia.

O alcool, porque produziu menos solidos.

A gasolina, porque sua combustéo foi completa.

O alcool, porque sua combustao foi incompleta.

QOO

O alcool, porque sua combustao liberou mais agua.
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Questéo 96

TSSO AQUI E FEITO PARA
MANTER AS COISAS
QUENTES AQUECIDAS E AS

NCOISAS BELADAS RESFRIADAS. /

um
CACHORRO-QUENTE
E UM SORVETE DE
CHOCOLATE.

O QUE TEM NA SUA
BOLSA TERMICAZ

NA MESMA

www.ucomics.com
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Disponivel em: www.cartoonstock.com/directory/t/thermodynamics.asp. Acesso em: 6 jun. 2019.

Considerando que a temperatura inicial do cachorro-quente € maior que a temperatura inicial do sorvete e que o interior da
bolsa térmica age como um sistema isolado, apds um longo tempo, os dois alimentos mencionados na tirinha

permanecem com as mesmas temperaturas iniciais.

atingem a temperatura do ambiente externo a bolsa.

atingem uma temperatura final igual a inicial do cachorro-quente.
atingem uma temperatura final maior que a inicial do cachorro-quente.

WOEOO

atingem uma temperatura entre a inicial do sorvete e a inicial do cachorro-quente.

Questio 97

ITR gene terapeutlco ITR
\NMMWMM VAAAAARAANAANY WWWWDNAdovetorviral

AVA
NN
genes DNA do vetor viral
auxiliares
cultura
de células ®
produtoras 4 () [ ..
’00 00
.
. vetor viral contendo
gene terapéutico
purificacao purificado e pronto
para uso

A técnica utilizada para construir o vetor viral, substituindo os genes virais que conferem patogenicidade pelo gene
terapéutico, e o objetivo da construcao desse vetor viral sdo, respectivamente,

terapia génica e transgenia.

clonagem reprodutiva e transgenia.
transplante e clonagem reprodutiva.
transplante e tecnologia do DNA recombinante.

QOO

tecnologia do DNA recombinante e terapia génica.
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Questao 98

Um caminhdo tombou na rodovia Reégis Bittencourt
e derramou &cido sulfdrico no Rio Jacupiranguinha, em
Cajati, no Vale do Ribeira, no interior de Sao Paulo. Mais
de 200 pessoas, que moram préoximo a regido do acidente,
precisaram ser retiradas de suas casas. Equipes da Defesa
Civil, Cetesb, Corpo de Bombeiros e Sabesp foram até o
local para monitorar a area e calcular a quantidade de acido
que caiu no corrego.
Disponivel em: www.g1.globo. Acesso em: 12 jun. 2019.

Para evitar danos ambientais na regido do Vale do Ribeira,
a substancia que neutralizaria o carater corrosivo do derra-
mamento poderia ser

CO,
NaC/
BaSO,
NH,C/
CaCQ,

(MG O]

Questao 99

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

>

Dormeéncia Ciclo vegetativo
Quebra dorméncia >

Brotacao Frutificacao

Crescimento dos ramos

Colheita
Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Ciclo vegetativo e reprodutivo da macieira no Brasil

Disponivel em: www.acervodigital.ufpr.br. Acesso em: 15 mar. 2021.

Analisando o grafico, identifica-se a agdo do horménio
vegetal acido abscisico entre os meses de

>

janeiro e abril.

® maio e agosto.

® agosto e outubro.

® outubro e margo.

@ outubro e dezembro.

Questio 100

A rede de internet movel esta chegando a quinta
geragao com a tecnologia 5G, que ja foi implementada em
alguns paises, como Estados Unidos e Coreia do Sul. Atec-
nologia usa micro-ondas eletromagnéticas nao ionizantes
com frequéncias de aproximadamente 23 GHz até 72 GHz,
muito maiores que das tecnologias anteriores. Devido as
altas frequéncias, a quantidade de antenas necessarias é
consideravelmente maior que as das antigas geracoes.

Devido a alteragdes drasticas nessa nova tecnologia,
organizagdes independentes vém se manifestando contra-
rias a ela, como, por exemplo, o grupo Cellular Phone Task
Force, que afirma que o 5G sera responsavel por tumores
cancerigenos. Essas ideias ganharam popularidade e
alcangcam atualmente dezenas de milhares de assinaturas
contra a tecnologia.

A afirmacao de que a tecnologia 5G pode causar cancer em
seres humanos é

@ falsa, pois as micro-ondas eletromagnéticas s&o inca-
pazes de afetar a pele humana em grau prejudicial.

@ falsa, pois as micro-ondas eletromagnéticas da tec-
nologia sdo nao ionizantes, e altas frequéncias nao
afetam a pele humana.

® verdadeira, pois frequéncias na altura de giga-hertz
sdo altas e mais efetivas em penetrar na pele humana.

@® verdadeira, pois o aumento consideravel de antenas
aumentara a emissao de radiacéo, que € mais danosa
a pele humana.

@ verdadeira, pois as micro-ondas eletromagnéticas
da tecnologia gerardo aquecimento consideravel em
contato com a pele humana.

Questdo 101

A extracdo de DNA extranuclear, utilizada em situagoes
nas quais as amostras estdo altamente degradadas ou
apresentam pequena quantidade de DNA nuclear, permite
a identificagdo de corpos de vitimas envolvidos em casos
considerados de impossivel solugao.

O DNA extranuclear é capaz de ligar um individuo a
apenas uma das suas linhagens parentais; apesar disso,
ainda que a analise de DNA nuclear seja mais informa-
tiva, em muitos casos a comparagao entre sequéncias
de nucleotideos de amostras de DNA extranuclear é uma
alternativa viavel.

Para solucionar casos como os mencionados, busca-se
uma correspondéncia entre o DNA encontrado e o de um
parente da vitima, que poderia ser

seu pai.

seu irmao.

sua tia paterna.
sua avo paterna.

(MG N )

seu avd materno.
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Questao 102

O clima no Brasil nas proximas décadas devera ser mais
quente — com aumento gradativo e variavel da temperatura
média em todas as regides do pais entre 1 °C e 6 °C até
2100, em comparagéao a registrada no fim do século 20. No
mesmo periodo, também devera diminuir significativamente
a ocorréncia de chuvas em grande parte das regides central,
Norte e Nordeste do pais. Nas regides Sul e Sudeste, por
outro lado, havera um aumento do numero de precipitagdes.

ALISSON, E. Mudangas no clima do Brasil até 2100. 2013.

Disponivel em: www.agencia.fapesp.br. Acesso em: 20 nov. 2019.
Caso a previsédo para temperatura citada no texto ocorra
nos proximos anos, as caracteristicas adaptativas dos
vegetais associadas a esse tipo de estresse poderdo ser
intensificadas, como o(a)

0 reducao do porte das arvores do Pampa, que ameniza
a alta temperatura regional.

pneumatoforo na vegetacdo da Caatinga, que facilita
as trocas gasosas entre a planta e o ambiente.

(B}

® caule com tecidos que armazenam agua como adapta-
¢ao aos periodos de seca na vegetacao da Caatinga.

(D}

elevacao da area foliar das espécies vegetais da Mata
Atlantica, com fungéo principal de armazenamento de
agua.

@ caule com a casca viva e grossa na vegetagdo do
Cerrado, com a principal fungdo de armazenamento
de agua.

Questio 103

A busca por formas alternativas de producdo de
energia elétrica tem feito com que empresas e familias
optem por instalagdées de placas solares em telhados ou
jardins. Ja em areas maiores, € comum a instalagao das
chamadas fazendas de placas solares, em que as placas
sdo associadas em série ou em paralelo, de acordo com a
necessidade do consumidor. Para a construgao de area de
lazer, um consumidor escolhe uma “fazenda” solar com-
posta de 6 painéis, como dispostos na figura a seguir:

O
®
Para suprir o funcionamento dos aparelhos de um
jardim, necessita-se que esse sistema, que possui uma

tensdo de 24 V, forneca uma corrente elétrica de 30 A
no amperimetro.

Dessa forma, deve ser instalada em cada placa um resistor
de resisténcia de

0,80 Q.
1,20 Q.
1,25 Q).
1,87 Q.
4,80 Q.

(MG N )

Questao 104

Anestésicos locais podem ser definidos como drogas
que podem bloquear de forma reversivel a transmissao
do estimulo nervoso no local onde forem aplicados, sem
ocasionar alteragées no nivel de consciéncia.

[...] Eles possuem, em sua maioria, um grupo aromatico
associado a um grupo amina. Esses dois grupos séo ligados
por uma cadeia intermediaria que determina a classificagao
do anestésico local como amida ou éster.

[...] Os anestésicos locais também podem ser anali-
sados em relacdo as caracteristicas de estereoisomeria.
Esse termo descreve a existéncia de compostos com a
mesma formula molecular e estrutural, que apresentam
diferente arranjo espacial em torno de um atomo em
particular, o centro quiral.

Disponivel em: http://grofsc.net. Acesso em: 28 jun. 2019 (adaptado).

Qual formula estrutural representa uma molécula com as
caracteristicas de um anestésico local com centro quiral?

H,N
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Questao 105

O represamento de rios € uma pratica comum para a
construgao de usinas hidrelétricas. Essas barragens criam
volumes de agua estanques, com baixa circulagdo ao
longo do ano. Naturalmente, o solo da Amazdnia é rico em
mercurio, o que pode ser agravado pela mineragéo de ouro
e descarte irregular do metal nas aguas dos rios. Uma das
substancias mais téxicas composta de mercurio € a sua
forma orgénica metilmercurio (CH,Hg"). Esse composto
tem um ciclo biogeoquimico e pode estar contido na agua
dos rios, no solo e nas chuvas. Os peixes do topo da cadeia
alimentar podem acumular maiores quantidades dessa
substancia. Como agravante, os indigenas e ribeirinhos,
que se alimentam desses peixes, podem ser contaminados
e desenvolver doengas graves, como as neurodegenera-
tivas e o cancer.

A contaminagédo das pessoas por metilmercurio pode ser
alterada, porque o represamento

0® aumenta os niveis de metilmercurio no solo, o que
diminui a contaminac&o pelos ribeirinhos e indigenas
que vivem proximo aos rios.

® diminui os niveis de metilmercurio dos rios, tornando a
pesca muito mais segura, e reduz os riscos de contami-
nacao de indigenas e ribeirinhos.

® nao altera os niveis de metilmercurio nas aguas dos
rios, ndo havendo qualquer impacto para os ribeirinhos
e indigenas que vivem nessas regides.

® diminui a remogdo do metilmercurio, causando o
acumulo do composto na fase aquosa e aumento da
probabilidade de contaminagdo de ribeirinhos e
indigenas.

@ aumenta a evaporagdo do metilmercurio, causando a
contaminagao dos indigenas e ribeirinhos que inalam
0s vapores toxicos presentes nas regides proximas
aos rios.

Questao 106

Em 1986, Eric Dexler referiu a possibilidade de criar
sistemas de engenharia a nivel molecular. A nanotecno-
logia baseia-se na construgdo de maquinas minusculas a
extremo do invisivel, os nanorobds. Segundo Dexler “tudo
tem a ver com a forma como estédo ordenados os atomos”.

Um nanorobé tera proporgbes microscopicas, com o
tamanho seis vezes menor que um glébulo vermelho, isto
€, robds de dimensdes comparaveis as de uma bactéria.

Existirdao nanorobds capazes de:

Penetrar no corpo humano para combater infeccoes;
destruir virus e bactérias; desobstruir artérias; destruir
células cancerigenas; libertar medicamentos onde eles sao
necessarios, ou seja, disponibilizar drogas e farmacos ao
nivel das células; alterar o codigo genético para impedir
doencas genéticas; intervir nos neuronios.

Disponivel em: www.nanomedicina.webnode.pt. Acesso em: 9 abr. 2020.

O sangue com nanorobds € uma mistura que pode ter seus
componentes separados por

catagao.

filtragdo.

destilacao.

decantacgao.

centrifugagéo.

QOO

Questdo 107

Uma estudante, ao perceber que o resistor de seu
chuveiro queimou, decidiu troca-lo. Ela gostaria que a agua
que, inicialmente, se encontra a temperatura ambiente de
25°C, chegasse a 35 °C. Atenséo elétrica de sua casa é de
220V, a densidade da agua é p = 1 kg/L e o calor especifico
vale ¢ = 4,0 J/g - °C. A aluna checou o manual de instru-
¢Oes de seu chuveiro, obtendo as seguintes informagdes:

Modelo Tensédo (V) | Vazao (L/min)
. 127 3,40
Mais Temperaturas
220 3,00

Para aquecer a agua até a temperatura pretendida, a
estudante deveria solicitar um resistor de resisténcia igual a
8,00 Q.

9,00 Q.

21,30 Q.

24,20 Q.

32,25 Q.

OO

Questdo 108

O acido adipico, CH, O, (146 g/mol), € um sdlido
cristalino branco que é utilizado como intermediario na
fabricacao de fibras sintéticas, plasticos, poliuretanos e
lubrificantes sintéticos. Comercialmente € o mais impor-
tante acido alifatico dicarboxilico, usado na fabricacao
de poliéster e nylon. No Brasil, a planta de acido adipico
existente utiliza um processo de produgdo baseado na
oxidag&do, por meio de acido nitrico, HNO, (63 g/mol),
e de cicloexanol, C,H, OH (100 g/mol), na presenca de
um catalisador. O ¢xido nitroso, N,O (44 g/mol), um gas
poluente, é gerado nessa reacao de oxidacao nitrica,

mostrada na equagao quimica a seguir:
C,H,,OH + 2HNO, - CH, O, + N,O + 2H,0

CETESB. Emissoes no setor de processos industriais e
uso de produtos: relatério de referéncia. Disponivel em:
www.cetesb.sp.gov.br. Acesso em: 7 fev. 2020 (adaptado).

Considerando o processo apresentado, qual a quantidade
aproximada, em kg, de gas poluente liberada para a atmos-
fera durante a obtengao de 270 kg de acido adipico?

66,6

81,4

118,8

184,9

233,0

OO
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Questao 109

A hemofilia € a coagulopatia genética, hereditaria,
decorrente da deficiéncia dos fatores de coagulagao, estes
sao proteinas que fazem parte da cascata de coagulagéo,
apresentando como quadro clinico hemorragias [...]. As
formas da hemofilia sdo resultantes de genes [...] localizados
no brago longo do cromossomo X.

CORREIA, J. S.; CORREA, D. A. Primeiros socorros em hemorragias para
portador de hemofilia realizado por cuidadores — relato de experiéncia.
Medicina: tecnologia a servigo da saude. 2020. Disponivel em:
www.cinasama.com.br. Acesso em: 24 abr. 2020.

Uma das consequéncias em relagdo a manifestacdo da
caracteristica genética citada no texto € que

0 os homens sdo menos afetados que as mulheres.
a forma da hemofilia é resultado de genes dominantes.

(B)

® o pai de uma mulher que apresenta hemofilia também
é portador dessa doenga.
(D)
(E)

o filho do sexo masculino de um homem hemofilico
também apresenta a doencga.

as mulheres portadoras ou heterozigoticas apresentam
hemorragias causadas pela hemofilia.

Questao 110

O Brasil € uma das maiores poténcias agricolas do
planeta e, também, se destaca por ser um dos grandes
consumidores de agrotdoxicos no mundo. Os agrotoxicos
sdo substancias quimicas ou biolégicas que conferem
protecdo as lavouras contra o ataque e a proliferagao
de pragas, como insetos, fungos, bactérias, virus etc.
A imagem representa a formula estrutural do glifosato
(N-(fosfonometil)glicina), o campe&o em vendas no pais
em 2016, de acordo com o Ibama.

(0]
PP
/ \/J\
ho | > OH
HO
Disponivel em: www.revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 31 jan. 2020.
Uma das fungbes organicas presentes na estrutura do
glifosato é
éter.
éster.

amida.
cetona.

(MG O]

acido carboxilico.

Questao 111

Uma foto que esta circulando nas redes sociais mostra
uma “rachadura” na Ponte Rio-Niteroi.

A CCR Ponte, concessionaria que administra a obra,
esclareceu que essa abertura é necessaria e consiste em
uma separacao fisica entre as duas partes de uma estru-
tura, para que estas possam se movimentar sem transmitir
esforgos entre si.

Disponivel em: www.g1.globo.com. Acesso em: 1 out. 2020 (adaptado).
A “rachadura” da qual a reportagem trata € necessaria para
mitigar a influéncia do(a)
inércia da estrutura da ponte.
empuxo do ar sobre o concreto.
corrosao dos materiais por oxidacao.
variagcédo de temperatura dos materiais.
massa dos veiculos que transitam sobre a ponte.

(mECNON=N>)

Questio 112

As usinas nucleares se utilizam da fissdo nuclear de
um atomo relativamente grande como os de uranio para
gerar calor. Nesse processo, os atomos fissionados formam
atomos menores, processo que ocorre com liberagcéo de
energia. O calor produzido durante a fissdo nuclear no
nucleo do reator € usado para ferver agua até ser tornar
vapor, que movimenta as pas de uma turbina. A medida
que as pas da turbina giram, elas acionam geradores que
produzem eletricidade. As usinas nucleares resfriam o
vapor de volta a agua liquida em uma estrutura separada
na usina chamada torre de resfriamento. Essa estrutura
utiliza 4guas de lagoas, rios ou oceano para 0 processo
de resfriamento e, posteriormente, despeja essas aguas
de volta a fonte de onde vieram. A agua resfriada € entao
reutilizada para produzir mais vapor.

Disponivel em: www.eia.gov. Acesso em: 15 abr. 2020 (adaptado).

Apesar de a produgdo de energia elétrica a partir de energia
nuclear ser considerada um meétodo de baixo impacto
ambiental, esse tipo de processo ainda atinge o ambiente
de forma negativa devido

@ aos materiais radioativos particulados existentes nas
aguas evacuadas.

aos gases responsaveis pelo efeito estufa que sao
gerados junto aos vapores.

a diminuicdo de oxigénio nos rios, lagos e oceanos,
causada pelo despejo das aguas quentes da usina.

a inundacao de areas verdes, causadas pelo alto nivel
de reservatorio de agua que precisa ser mantido.

a ejecao de radiagdo eletromagnética prejudiciais a
natureza, geradas pelos materiais radioativos da usina.

@ © ® ©
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Questao 113

Tatuagens podem ser removidas utilizando um feixe
de laser concentrado em uma frequéncia especifica que
interage com as particulas de tinta, destruindo-as gra-
dualmente. A tabela mostra a eficacia da remogao para
cada cor, utilizando trés modelos de /aser com diferentes
comprimentos de onda 532, 785 e 1064 nandmetros.

532 nm 785 nm 1064 nm
Preto 0% 60% 70%
Roxo 0% 85% 50%
Azul 0% 80% 20%
Verde 0% 75% 40%
Vermelho 60% 10% 0%
Amarelo 65% 5% 0%

BERNSTEIN, et al.; A novel titanium sapphire picosecond-domain
laser safely and effectively removes purple, blue, and green tattoo inks.
Lasers Surg Med. Set; 50(7): 704-710 (2018).

O laser de menor frequéncia tera a maior eficacia ao tentar
remover uma tatuagem com as cores

preto e roxo.

preto, roxo e azul.

roxo, azul e verde.

vermelho e amarelo.

QOO

vermelho, amarelo e azul.

Questao 114

Um adesivo antimicrobiano vem sendo testado contra
o coronavirus Sars-CoV-2, agente causador da Covid-19.
Trata-se de uma lamina fina de cobre colada a uma
folha adesiva, aplicada em locais com maior probabili-
dade de contato com partes do corpo, como macganetas,
corrimaos e barras de apoio. O cobre tem propriedades que
rompem a estrutura envoltéria do virus, danificando o seu
material genético.

Disponivel em: www.revistapesquisa.fapesp.br.
Acesso em: 4 out. 2020 (adaptado).

A utilizagédo desse adesivo em locais de intensa circulagéo
€ benéfica porque

favorece a imunidade contra o Sars-CoV-2.

reduz os riscos da propagagéo da Covid-19.

impede a exposi¢ao humana ao coronavirus.

possibilita um convivio social riscos de

contaminagao.

sem

@ 009

invalida a necessidade de cumprimento das regras de
higiene.

Questao 115

As balancas romanas eram utilizadas para pesar as
mercadorias no comércio do mundo antigo. Nesse exem-
plar, a barra tinha trés escalas de calibragao distintas:
uma para objetos de até 13 libras; a segunda, de 13 até
34 libras; e a ultima, de 34 até 85 libras. A balanca era
suspensa por pequenos ganchos adequados a escala
desejada, e o produto era pendurado por duas correntes.
O contrapeso, de massa 2500 g, geralmente na forma de
bustos em homenagem a deuses, herdis e imperadores,
era movido pela barra, do outro lado do ponto de articu-
lagao, até que o sistema se equilibrasse.

Disponivel em: www.harvardartmuseums.org. Acesso em: 16 set. 2020 (adaptado).

Considerando 1 libra = 0,45 kg e desprezando a massa
da barra, dos ganchos e das correntes, para pesar uma
mercadoria pendurada a 4,5 cm do ponto de articulagao,
que equilibra o contrapeso quando este esta a 29,7 cm
desse mesmo ponto, um vendedor deve utilizar a escala de

até 13 libras, ja que a mercadoria tem massa de 16,5 kg.

13 até 34 libras, ja que a mercadoria tem massa de
19 kg.

34 até 85 libras, ja que a mercadoria tem massa de
19 kg.

13 até 34 libras, ja que a mercadoria tem massa de
16,5 kg.

34 até 85 libras, ja que a mercadoria tem massa de
16,5 kg.

@ © ® ©©

Questao 116

Dados de um estudo apoiado pela Fapesp sugerem que
uma dieta rica em fibras sollveis pode proteger criancas
contra os efeitos do virus sincicial respiratério, causador da
bronquiolite, reduzindo significativamente a perda de peso,
a carga viral e o infiltrado de células de defesa nos pulmdes
durante a infecgdo. Por meio de experimentos com camun-
dongos, os pesquisadores mostraram que a microbiota
intestinal transforma as fibras em acidos graxos de cadeia
curta, que atuam no pulmao ativando receptores celulares
com agao protetora.

Disponivel em: www.agencia.fapesp.br. Acesso em: 23 nov. 2019 (adaptado).

O alimento recomendado para proteger criangas de
infeccdes respiratorias € o(a)

aveia.

salsicha.

manteiga.

carne vermelha.

QOO

macarrao instantaneo.
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Questao 117

As aguas minerais sao classificadas em 12 diferentes
grupos, de acordo com a sua composi¢cao quimica. Abaixo,
seguem as caracteristicas dos grupos VI e VII:

VI. Nitratadas: as que contém no minimo 0,100 grama

por litro do &nion nitrato (NO;) de origem mineral.

VIIl. Cloretadas: as que contém no minimo 0,500 grama

de cloreto de sodio por litro.

A tabela apresenta as quantidades de anions nitrato e
cloreto de sddio encontradas em trés amostras de 0,25 L
de agua mineral.

: . Anion nitrato | Cloreto de sédio
Agua mineral
(mg) (mg)
X 25 15
Y 100 125
Z 40 50

De acordo com as informacdes, podem ser classificadas
como nitratada e cloretada, respectivamente, as aguas
minerais

XelZ.

XeY.

YeX

YelZ

ZeX.

QOO

Questao 118

Segundo a histéria contada, Galileu deixou cair uma
bala de canh&o e uma de mosquete, cerca de cem vezes
mais leve, do alto da Torre de Pisa, na Italia. Assim, chegou
a conclusao de que dois corpos abandonados, ao mesmo
tempo e de uma mesma altura, chegariam juntos (simulta-
neamente) ao solo.

[...]

Como a atmosfera influencia o movimento dos corpos
em queda (alterando seu movimento), devemos controlar
esse problema com mais eficiéncia, tornando desprezivel
seu efeito. Para isso, € usada uma bomba de sucgéao que
retira quase todos os gases presentes num recipiente,
chegando ao que chamamos de vacuo.

Observa-se que, nessa situagao, as duas bolas caem
simultaneamente, tal como afirmou Galileu. E, uma vez que
caem juntas, podemos medir a distancia por elas percorrida
em cada intervalo de tempo, verificando que essa distancia
€ a mesma.

Disponivel em: www.scielo.br. Acesso em: 13 abr. 2020 (adaptado).

Nas condigcbes do experimento descrito, as bolas percorrem
a mesma distancia em cada intervalo de tempo medido, pois
sao soltas da mesma posigao inicial.

estdo submetidas a mesma aceleragao gravitacional.
estédo submetidas a mesma forga de atragéo gravitacional.
suas velocidades aumentam de maneira proporcional
as suas massas.

suas aceleragbes aumentam de maneira proporcional
as suas massas.

@ OO

Questao 119

Os portadores de insuficiéncia renal crénica podem ter,
dentro de alguns anos, uma opc¢éo de tratamento capaz
de aumentar o funcionamento dos rins. Apds introduzir
células-tronco retiradas da medula 6ssea de ratos sau-
daveis em outros com insuficiéncia renal, pesquisadores
paulistas detectaram que a técnica gerou uma reversao do
quadro da doenca.

Disponivel em: http://cienciahoje.org.br. Acesso em: 25 fev. 2019.

A eficacia da técnica abordada no texto deve-se ao fato de

que as ceélulas-tronco

0 fagocitam e destroem restos metabdlicos do sangue.
aumentam a regeneragéao das células do rim danificado.
diferenciam-se em um tecido compativel com o alvo do

(B]
(C]
tratamento.
(D]
(E]

destroem as células antigas do rim e se diferenciam em
novos tecidos.

induzem o sistema imunoldgico a combater a causa da
insuficiéncia renal.

Questdo 120

A x (m)
80
60
40
20 A
0 B >
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 t(s)
Vista aérea
[ e[ [ T T [ 1
°

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 x (m)
Em determinado simulador cinematico, € construido o grafico
da posicdo em fungédo do tempo, para dois corpos, A e B,

e outro grafico com a vista aérea de cima, mostrando um mo-
vimento unidimensional. Os graficos formados indicam que

O o movel B sempre foi mais rapido que A e, por isso
retorna primeiro a posigao de partida.

® o grafico mostra os movimentos de A e B, tanto na ida
quanto na volta. Conclui-se que A retorna primeiro a
sua posi¢ao inicial.

@® os movimentos de A e B foram uniformes e mantiveram
suas velocidades com os mesmos maoédulos, apenas
tendo invertido seu sentido.

® o movel A, enquanto possui movimento progressivo, é
mais rapido que B. Quando seu movimento se torna
retrogrado, fica mais lento.

@ os movimentos foram acelerados enquanto as retas dos
graficos eram crescentes. A partir dos momentos que
as retas decresceram, passaram a ser desacelerados.
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Questio 121

Um organismo recebeu uma injegao de proteina A e, quatro semanas depois, outra inje¢cao de igual dose de proteina A,
juntamente com uma dose de proteina B. No grafico, as curvas X, Y e Z mostram as concentragdes de anticorpos contra
essas proteinas, medidas no plasma sanguineo, durante oito semanas.

104
z
[
2
= 103 —
8= 0
s
T =
¢S
S s 102
us %
(XY
c ©
£t X Y
)
&= 10+
o
o
100 | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Tempo (semanas)
Injecao Injecao
de proteina A de proteinas Ae B

Disponivel em: www6.usp.br. Acesso em: 5 jul. 2019 (adaptado).

Algumas vacinas, como a do sarampo, ndo fornecem imunizagdo adequada ja na primeira dose, sendo necessaria
uma segunda e uma terceira aplicagao. Outras ja imunizam o corpo com uma Unica aplicagdo, mas, com o passar do
tempo, é necessaria uma segunda dose que age como refor¢go, como € o caso do tétano.

Dentro desse contexto, qual é a interpretagdo adequada para a(s) curva(s) do grafico apresentado?

0 Asegunda dose da vacina contra o sarampo desencadeia no individuo, devido a “memdria” imunoldgica, uma produgdo
de anticorpos como a da curva X.

Ao ser amamentado pela mae previamente imunizada contra o sarampo, o bebé recebe anticorpos que Ihe permitirao
ter uma resposta imune contra essa doenga, ao longo da sua vida, como a expressa pela curva Z.

(B}

® A vacinagdo contra o tétano provoca no individuo uma resposta imune como as das curvas X, reagédo do corpo ao
receber a antitetanica pela primeira vez, e Y, reagcéo do corpo ao receber a antitetanica pela segunda vez.

(D}

A curva Z retrata a resposta do sistema imune de um individuo ao entrar em contato com determinado antigeno
(por via artificial ou natural) pela segunda vez, enquanto a Y retrata a resposta a primeira vez que o organismo entrou
em contato com um antigeno diferente.

@ Expor-se ao patégeno naturalmente (adoecer) € mais eficaz imunologicamente do que vacinar-se: a produgdo de
anticorpos pelo organismo, ao combater o patdgeno ativo, € muito mais rapida e intensa (curva Z) do que a produgao
desencadeada no combate ao patdogeno vacinal fragmentado, inativo ou enfraquecido (curvas X ou Y).
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Questao 122

No carro hibrido existem dois motores: um a com-
bustdo e um elétrico. Ha uma relagdo entre os dois durante
uma conversao de energia, na qual através do gerador, o
movimento do carro pode gerar energia ao motor elétrico.
Isso ocorre durante as frenagens e quando o carro esta
andando sem aceleragao.

Nos carros hibridos e elétricos, os freios reostaticos,
que convertem a energia do movimento em calor, séo
substituidos por freios regenerativos, os quais retornam
com a energia elétrica para a bateria.

Analisando as transformacgdes de energias, o diferencial
do carro hibrido em relagéo ao carro convencional é o fato
de transformar a energia

0 potencial elétrica em energia cinética durante uma
frenagem, transferindo-a para o motor elétrico.

® potencial elétrica em energia elétrica durante um
movimento uniformemente acelerado, armazenando-a
em sua bateria.

® cinética em energia elétrica durante uma frenagem ou
um movimento retilineo uniforme, armazenando-a em
sua bateria.

® cinética em energia térmica durante uma frenagem ou
um movimento uniformemente acelerado, dissipando-a
para o ambiente.

@ potencial elétrica e a energia cinética em energia
térmica durante uma frenagem ou um movimento
retilineo uniforme, armazenando-a em sua bateria.

Questédo 123

Estudo feito na Unesp demonstrou pela primeira vez
como os grandes mamiferos sdo importantes para o ciclo
do nitrogénio nas florestas tropicais. As fezes e a urina de
animais como queixadas, catetos e antas aportam na terra
grandes quantidades de nitrogénio, importante elemento
para o crescimento das plantas. Segundo os pesquisadores,
em areas livres desses grandes mamiferos, a quantidade
de amoénia, uma forma de nitrogénio no solo, era até
95% menor.

Disponivel em: www.agencia.fapesp.br. Acesso em: 3 jan. 2021 (adaptado).

A auséncia de grandes mamiferos representa um desafio
a diversidade e a abundéncia da flora de biomas tropicais
porque

estimula a ciclagem de nitrogénio.

favorece o empobrecimento do solo.

aumenta o processo de desnitrificagao.

amplia a fixagéo do nitrogénio na natureza.

acelera a transformagéo de ureia em amoénia.

QOO

Questio 124

O carbonato de litio € um farmaco indicado, entre outras
intervengdes, no tratamento de crises no transtorno bipolar;
no tratamento de manutencéo de individuos com transtorno
bipolar e como supressor da frequéncia das crises e da
intensidade desses quadros. Na bula de um medicamento

que possui o carbonato de litio como principio ativo podem
ser encontradas as seguintes informagoes:

Cada comprimido revestido contém:

Carbonato de litio ............ 300 mg

Excipiente gq.s.p. .............. 1 comprimido revestido
Excipientes: amido, estearato de magnésio, laurilsulfato
de sddio, talco, povidona, amidoglicolato de sddio, didxido

de titanio, hipromelose e macrogol.
Disponivel: www.anvisa.gov.br. Acesso em: 31 out. 2019 (adaptado).

Além do carbonato de litio (Li,CO,), que € o principio
ativo, também existem outras substancias que fazem parte
da composi¢do do farmaco. Entre eles esta o didxido de
titanio (TiO,), usado como corante branco.

O carbonato de litio e o diéxido de titanio pertencem,
respectivamente, as fungdes

acido e base.
base e 6xido.
oxido e acido.
sal acido e oxido.

@O0 @0

sal basico e 6xido.

Questdo 125

O trecho trata do funcionamento de um tipo de alarme
de carros:

O alarme volumétrico utiliza um sensor ultrassénico
que emite ondas sonoras dentro da cabine do carro para
monitorar as movimentagoes por la. [...] esse sensor conta
com duas capsulas, uma funcionando como “alto-falante” e
outra como “microfone”. A primeira emite sinais que viajam
pelo interior do veiculo até encontrarem a segunda.

Quando o veiculo esta totalmente fechado, o perfil da
onda sonora que chega ao “microfone” é o padrao, bem
definido e conhecido pelo médulo eletrdnico que controla o
sistema de alarme. Se uma ou mais janelas forem violadas,
o perfil da onda sonora € alterado, o que indica ao moédulo
eletrbnico a violagdo do veiculo e a necessidade de se
disparar o alarme sonoro.

Disponivel em: www.icarros.com.br.html. Acesso em: 15 nov. 2019.

Quando uma janela é quebrada e o carro é violado, o
alarme apita, pois

0® a velocidade das ondas que chegam ao microfone
alterou-se.

@ toda frente de onda sonora que parte do alto-falante
n&do chega ao microfone.

® as ondas mudam de frequéncia com a mudanga do
ambiente no interior do carro.

® parte das frentes de onda emitidas ndo chegam ao
microfone ou tém seu tempo de chegada alterado pelas
mudancas no ambiente de reflexao.

@ o carro fechado encontrava-se a vacuo, e com a aber-
tura da janela o ar passa a ocupar seu volume interno,
permitindo a passagem das ondas sonoras.
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Questio 126

A dupla piramide alimentar-ambiental foi concebida e langada em 2010. Ela foi criada para analisar os impactos
ambientais resultantes da producao, distribuicdo e consumo de alimentos, sendo uma ferramenta que compara o aspecto
nutricional dos alimentos com o seu impacto ambiental, com base no modelo de piramide alimentar.

Piramide ambiental

BAIXA ALTO
= et

Carne vermelha, |
e stge /

doces

Carne vermelha

Queijo, ovos, peixe,
carne branca,
biscoito

Queijo, peixe

Leite, iogurte Carne branca, doces

Azeite de oliva Legumes, massa, biscoito,

leite, ovos, arroz, iogurte,

Pao, arroz, legumes, azeite de oliva

massa, legumes

Vegetais, batata, pao
Frutas,
vegetais Frutas

ALTA - BAIXO

Piramide alimentar
Disponivel em: www.fao.org. Acesso em: 25 fev. 2021 (adaptado).

De acordo com a piramide dupla, a melhor opgéo de dieta saudavel e de baixo impacto ambiental seria
0 cortar o consumo de ovos.

® diminuir o consumo de frutas.

® elevar o consumo de laticinios.

® aumentar o consumo de doces.

@ reduzir o consumo de carne vermelha.

Questio 127

Moradores de Sao Francisco de Assis, no interior do Rio Grande do Sul, compartilharam imagens de agua da chuva com
coloragao escura. As imagens de baldes cheios com agua turva viralizaram nas redes sociais nesse domingo (13/09/2020), e
€ um fendbmeno que pode ter sido causado pelo fogo no Pantanal. De acordo com a meteorologista Catia Valente, consultada
pela reportagem da CNN, a explicacao para o fendmeno s&o as queimadas no Pantanal. Isso porque o vento que vem da
diregado norte a sul transporta ar quente, e com isso traz junto a fuligem dessas queimadas.

A professora de Quimica da UFRGS, Nadya Silveira, destaca que se as pessoas tiverem pouco contato com essa
chuva turva, pode ndo haver reacdo imediata. Mas para uma exposi¢cédo durante dias, as chances de ocorrerem alguns
problemas ndo devem ser subestimadas.

Disponivel em: www.cnnbrasil.com.br. Acesso em: 21 maio 2021.

O fendbmeno descrito no texto pela meteorologista Catia Valente e destacado pela professora Nadya Silveira pode ocasionar
acidificagdo da agua da chuva em fung¢do do aumento da quantidade de CO liberado durante as queimadas.
acidificagdo da agua da chuva em fungéo do aumento da quantidade de CO, liberado durante as queimadas.
acidificagdo do pH da agua da chuva, porém sem nenhum dano a natureza ou as pessoas, mesmo a longo prazo.

alcalinizacdo do pH da agua da chuva em fungado do aumento da quantidade de 6xidos acidos liberados durante as
queimadas.

@ 009

alcalinizagdo da agua da chuva em fungdo do aumento da quantidade de éxidos de enxofre liberados durante as
queimadas.
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Questao 128

Em 1895, Fischer e Speier constataram que era pos-
sivel a obtengao de ésteres pelo aquecimento de um acido
carboxilico e um alcool [...].

0]

H+
)J\ + R"—OH
A

R OH

0]
R)J\O/R’ + H,0

Em geral, os ésteres, principalmente os de baixa massa
molar, apresentam aromas agradaveis, estando presentes
em frutas e flores [...]. Esses compostos possuem uma
importante aplicagdo na industria como flavorizantes, ou
seja, substancias que, quando adicionadas em pequena
quantidade aos alimentos, Ihes conferem caracteristicas
degustativas e olfativas.

Férmula estrutural Aroma
O ~
)LO/\ Maca
(0]
)J\ Laranja
(0]
O -
/\)LO/\ Abacaxi
(0]
)LO/\)\ Banana

COSTA, T. S. A. Confirmando a esterificagdo de Fischer por meio de aromas.
Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 19, p. 36-38, maio 2004.

Para se obter o aroma de banana, é necessario reagir as
substancias

propanal e 2-metil pentanol.

acido etanoico e 3-metil butanol.
acido etanoico e 2-metil butanol.
acido propanoico e 3-metil pentanol.

(MG O]

acido propanoico e 2-metil pentanol.

Questao 129

Pesquisadores da USP caracterizaram uma nova toxina
antibacteriana secretada por algumas espécies de bacte-
rias, entre elas a Salmonella enterica, um dos principais
microrganismos causadores de infec¢des gastrointestinais
em humanos. A producao dessa toxina permite uma colo-
nizacao facilitada do intestino de hospedeiros infectados.

Disponivel em: www.agencia.fapesp.br. Acesso em: 4 out 2020 (adaptado).

O principal papel dessa toxina no processo de colonizagao
intestinal por Salmonella enterica é

selecionar microrganismos resistentes.

eliminar os microrganismos patogénicos.

restabelecer a microbiota intestinal normal.

ativar os mecanismos de defesa do hospedeiro infectado.

QOO

diminuir a multiplicagcdo de microrganismos competidores.

Questao 130

Vitaminas sao substancias orgénicas presentes em
muitos alimentos em pequenas quantidades e indispen-
saveis ao funcionamento do organismo. A maioria dos
organismos animais € incapaz de sintetiza-las por via
anabdlica, razdo pela qual precisam serincluidas nas dietas.
As vitaminas s&o classificadas, quanto a solubilidade, em
lipossoluveis e hidrossoluveis, e seguem por caminhos
diferentes dentro do organismo. Um exemplo de vitamina
hidrossoluvel é a vitamina C, na forma de acido L-ascoérbico.
No organismo, a vitamina C é absorvida principalmente no
ilio, sendo quase totalmente absorvida no intestino delgado
e passando para o sangue rapidamente, sendo levada a
todos os tecidos. J& um exemplo de vitamina lipossoluvel &
a vitamina D, em forma de ergocalciferol, que é absorvida
junto as gorduras da dieta, processada pela bile e armaze-
nada no figado e no tecido adiposo.

H,C

T
O
il I

HO

HO OH HO
Acido L-ascérbico

MARTINS, C. R.; LOPES, W. A.; ANDRADE, J. B. Solubilidade das
substancias organicas. Quimica Nova, v. 36, n. 8, p. 1248-1255, 2013.
Disponivel em: www.scielo.br. Acesso em: 11 dez. 2020.

Ergocalciferol

Considerando a estrutura das moléculas apresentadas, as
vitaminas C e D seguem por caminhos diferentes dentro do
organismo, pois

@ a vitamina C é hidrossoluvel, e os hidrogénios das
hidroxilas interagem com os oxigénios da agua presente
no sangue por meio de ligagdes de hidrogénio.

® a vitamina C se apresenta polar devido ao polo dos
radicais hidroxila, tornando possivel a interagdo com a
agua presente no sangue por dipolo induzido.

® a vitamina D possui hidrogénios acidos presentes nos
radicais metila que interagem com as moléculas apolares
das gorduras da dieta por liga¢des de hidrogénio.

@® a vitamina D tem carater apolar gragas as metilas pre-
sentes em sua estrutura, tornando possivel a interagao
com os lipideos da dieta por meio de dipolo permanente.

@ a vitamina C tem carater apolar gragas ao polo eletro-
nico das hidroxilas presentes, sendo possivel a inte-
ragcdo com os lipideos da dieta por meio de ligagbes
de hidrogénio.
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Questao 131

Sempre que ha a necessidade de fazer 6culos novos,
o oftalmologista responsavel prescreve uma receita que &
utilizada pelos produtores de lentes para confeccionar o
produto de maneira adequada. As indicagdes mais comuns
para receita de 6culos sao os tipos de lentes e a dioptria
(o grau) delas: os tipos de lentes identificam a ametropia
que afeta o paciente — miopia, hipermetropia, astigmatismo
ou presbiopia; e a dioptria € o dado técnico que permite a
producao da lente solicitada.

Observe as receitas escritas por um oftalmologista para
trés pacientes com diferentes tipos de problemas de visao:

Receita de oculos

o W

ESFERICO | CILINDRICO | EIXO DP
oD —2,00
OE -1,75
Paciente 1

Receita de 6culos

o W o

ESFERICO | CILINDRICO | EIXO DP
oD +3,00 -0,75 180°
OE +4,25 -1,50 180°
Paciente 2

Receita de oculos

e e

ESFERICO | CILINDRICO | EIXO DP
oD -5,75
OE +1,00 -2,00 80°
Paciente 3

Se nenhum dos trés pacientes tem presbiopia, o valor,
em modulo, da distancia focal da lente de maior dioptria
do paciente que tem astigmatismo e hipermetropia € de,
aproximadamente,

O 4,25cm.
5,75 cm.
17 cm.
24 cm.

(B}
(C]
(D}
@ 67cm.

Questio 132

O implante coclear, também conhecido como “ouvido
biébnico”, € um aparelho eletrbnico computadorizado que
pode ser utilizado para restaurar a audicdo em pacientes
portadores de surdez total ou quase total, que nédo se
beneficiam com o uso dos aparelhos de amplificagdo
auditiva individual (AASI) convencionais. Enquanto o AASI
amplifica o som, o implante substitui a fungédo do ouvido
interno, estimulando diretamente o nervo auditivo por
meio de pequenos eletrodos que séo colocados dentro da
céclea (esses eletrodos recebem impulsos elétricos de um
decodificador, conectado com a parte externa do implante,
dotada de microfone e processador de fala). Por fim, os
impulsos nervosos sao levados, pelo nervo da audi¢ao, ao
cortex cerebral.

A tecnologia utilizada na fabricagédo do implante coclear
permite que

@ a vibragao do ar dentro do ouvido seja amplificada e
repassada para a janela oval e, em seguida, para a
coclea.

® o cortex cerebral receba, do decodificador, os sons
vindos da parte externa do implante, sem passarem
pelos ouvidos externo, médio e interno.

® o nervo auditivo, gragas aos impulsos elétricos rece-
bidos diretamente na coclea, encaminhe ao cérebro
estimulos que sao percebidos como sons.

® os sons gerados pelo implante estimulem os eletrodos
intracocleares, que repassam esses estimulos ao nervo
da audicao e, sucessivamente, ao cérebro.

@ o movimento do liquido coclear faga vibrar a membrana
timpénica e gere impulsos nervosos, transmitidos pelo
nervo auditivo ao centro de audi¢ao do cérebro.
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Questao 133

Esta chegando uma época perfeita para langar sondas
e rovers em diregdo ao Planeta Vermelho. O evento astro-
ndémico, onde ocorre uma maior aproximagao da Terra com
Marte, acontece a cada 780 dias e é visto como o momento
ideal na busca por vida extraterrestre.
Ha 17 anos, ocorria mais uma reaproximagao entre
o planeta Terra (Massa da Terra = 6,0 - 10* kg) e Marte
(Massa de Marte = 6,4 - 102 kg). Porém, esse momento
representou um marco especial na historia, pois foi um
evento no qual os astros estavam separados por uma
distancia de apenas 55,7 milhdes de quildbmetros.
Disponivel em: www.socientifica.com.br. Acesso em: 3 out. 2020.

Considere 6,67 - 10°"" N - m?/kg? como valor da constante
gravitacional universal.

Considerando essa data, em 2003, quando houve maxima
aproximacao entre os planetas Marte e Terra, o valor da
intensidade da forga de atragao gravitacional entre os dois
planetas foi de

8,2-10"N
8,2-10%2N
4,6-107 N
8,2-10%N
4,6 - 10N

(I RO ool >)

Questio 134

A reforma a vapor do metano consiste em um
processo industrial muito utilizado para a obtencdo de
hidrogénio. Esse processo envolve a reagdo quimica

entre o metano (AH°, = —74,8 kJ/mol) e o vapor de agua
(AH°, = —241,8 kJ/mol), que leva a produgdo de monoxido
de carbono (AH° = —110,5 kJ/mol) e de gas hidrogénio

(AH°, = 0), como mostrado na equag&o quimica a seguir:
CH, (9) + H,0(9) - CO(g) + 3 H, (9)

O valor da variagdo de entalpia da reagao de reforma a

vapor do metano é de

—206,1 kJ

—316,6 kJ

—427,1 kJ

+206,1 kJ

+427,1 kJ

(I B C ool >)

Questao 135

As portas deslizantes com abertura automatica estéo
presentes em quase todo estabelecimento comercial, na
entrada de shoppings, restaurantes, concessionarias, entre
muitos outros. A tecnologia por tras do funcionamento
desses sistemas avancgou bastante, e os sensores de
presséo, que abriam a porta quando uma pessoa pressio-
nava o tapete de entrada com os pés, foram substituidos
por sensores Opticos, que permitem a deteccdo sem
contato fisico.

A atuacao desse tipo de sensor pode ocorrer por inter-
meédio de uma célula fotoelétrica, representada na figura.
Nesse dispositivo, elétrons sdo emitidos de uma placa
metalica e atraidos por outra, gerando corrente que alimenta
o circuito regulador da abertura e do fechamento da porta.
A “radiacao incidente” indicada no esquema €&, na maioria
dos casos, um feixe de luz que incide constantemente
sobre o dispositivo.

Radiagao incidente

I Coletor

Emissor

Para que ocorra a abertura de uma porta que funciona pela
atuagao de uma célula fotoelétrica, a condi¢cao a ser aten-
dida € de que

o valor lido pelo amperimetro seja nulo.

o valor lido pelo amperimetro seja maximo.

a incidéncia de radiagéo sobre o coletor seja maxima.
a incidéncia de radiagéo sobre o emissor seja maxima.

QOO

a diferenga de potencial entre os terminais da bateria
seja nula.
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Questéio 136

A Nicaragua representa 0,3% do PIB da América
Latina e registrou no ano passado um PIB per capita de
US$ 2217 (cerca de R$ 8600). O pais tem 6,2 milhdes
de habitantes.

Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 10 dez. 2018.

O PIB per capita é o produto interno bruto dividido pela
quantidade de habitantes de um pais.

Qual era o produto interno bruto aproximado da América
Latina, em dolares, no periodo de apuragao ao qual a
noticia se refere?

US$ 6,65 mil

US$ 739,00 mil
US$ 41,24 milhdes
US$ 13,74 bilhces
USS$ 4,58 trilhdes

(I C RO co Y >)

Questio 137

Um eclipse solar acontece sempre que ha um alinha-
mento astrondmico entre a Terra, o Sol e a Lua, de modo
que a Ultima se encontra posicionada entre os dois
primeiros, projetando uma sombra em uma area da super-
ficie, que fica sem poder observar o brilho do Sol ou com
visualizagao parcial.

Eclipse solar anular ou anelar: é quando a Lua esta a
uma distancia maior da Terra e o seu tamanho aparente
ndo € o suficiente para recobrir toda a projegéo solar.
Por essa razao, forma-se um anel em torno da sombra
da Lua.

Disponivel em: www.mundoeducacao.uol.com.br. Acesso em: 15 mar. 2021.

Ao olhar para o céu, ndo é possivel ver o formato esférico
de astros celestes, como o Sol e a Lua, durante um eclipse
solar anular, como mostrado na imagem, é vista uma
imagem bidimensional.

Considerando que a sombra da Lua e a projegao solar
possam ser modeladas por circulos e que, em determinado
momento do eclipse anular, estes sejam concéntricos, o
anel de luz formado nesse momento é classificado como

fuso esférico.
setor circular.
zona esférica.
coroa circular.

@O@0OO

segmento circular.

Questio 138

Hagrid ajudou Harry a guardar um pouco do dinheiro
em uma saca.

— As moedas de ouro sdo galedes — explicou ele. —
Dezessete sicles de prata fazem um galeado e vinte e nove
nuques fazem um sicle, € bem simples. Certo, isto devera
ser suficiente para uns dois periodos letivos, guardaremos
o resto bem guardado para vocé.

ROWLING, J. K. Harry Potter e a Pedra Filosofal.
Rio de Janeiro: Rocco, 2000. p. 59.

Nessas condigbes, um galedo equivale a exatamente
29 sicles.

17 nuques.

17 - 29 sicles.

17 + 29 sicles.

17 - 29 nuques.

@O0

Questdo 139

Eduardo tem uma duplicata de R$ 15000,00, e a
empresa que emitiu a duplicata usa o desconto comercial
(ou bancario) sob juros compostos de 19% ao ano em caso
de adiantamentos de divida. O valor do desconto comercial
(D,) é calculado pela férmula D, = VN [1 — (1 — i)", sendo
(VN) o valor nominal da divida, (i) a taxa dos juros com-
postos e (n) o numero de anos de adiantamento.

Como Eduardo é uma pessoa financeiramente organizada,
pretende fazer o pagamento adiantado, obtendo um des-
conto. Para que ele pague o total de R$ 13500,00, o tempo
de antecedéncia que Eduardo deve adiantar o pagamento
éde

0,5 més.

2 meses.

6 meses.

10 meses.

@O0

12 meses.
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Questao 140

Entre os anos de 2010 e 2018, o faturamento de uma
empresa (em bilhdes de R$) aumentou segundo o grafico,
no qual se observam dois periodos de crescimento distintos:
2010 a 2015 e 2015 a 2018.

27 [

1B fmm o

Faturamento (em bilhées de R$)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ano

Analisando o gréfico, verifica-se que o crescimento do fatu-
ramento entre 2012 e 2013 foi de

R$ 2,0 bilhdes.
R$ 4,0 bilhdes.
R$ 6,0 bilhdes.
R$ 10,0 bilhdes.
R$ 12,0 bilhdes.

(MG ON )

Questao 141

Em determinada reserva ecoldgica com 545 metros
quadrados existem, aproximadamente, trés aranhas por
metro quadrado. Com o objetivo de analisar a cadeia
alimentar do local, pesquisadores comegaram a estudar as
espécies predadoras das aranhas, entre elas a lagartixa.
Para um estudo inicial de 24 horas, foi considerado que
uma lagartixa come aproximadamente 4 aranhas por dia, e,
ao final das 24 horas, a quantidade de aranhas que nasce
€ igual a 1% das aranhas restantes na reserva. Além disso,
foi desconsiderada a reprodugéo das lagartixas.

Considerando esse estudo inicial, qual expressao relaciona
0 numero de aranhas (a) e o numero de lagartixas (/) ao
final das 24 horas?

(545 — 1) - 1,01
(545 — 4¢) - 1,01
(1635 — 1) - 1,01
(
(

1635 — 4¢7) - 1,01
1635) - 1,01 — 4/

QOO

a
a
a
a
a

Questio 142

Uma empresa de softwares desenvolve programas
para prefeituras emitirem e controlarem as guias de IPTU.
Atendendo a um pedido, os programadores desenvolveram
um sistema que identifica cada edificacdo da cidade por
meio de uma sequéncia formada por duas letras seguidas
de dois algarismos. A pedido da prefeitura, todos os iméveis
comerciais deverao ser identificados por um codigo iniciado
por duas vogais diferentes: os prédios publicos, por um
codigo iniciado por duas vogais iguais; e os residenciais,
por um codigo iniciado por duas consoantes.

Por exemplo, a prefeitura da cidade tem o codigo AAQO,
a Padaria Flor do Pao foi identificada por AE52 e uma resi-
déncia ficou com o cédigo CB81.

Dessa forma, o numero maximo de imoveis residenciais
que podem ser cadastrados nesse sistema &

44100.

65000.

65600.

67 100.

67600.

QOO
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Questio 143

O radiador de um carro € um sistema de troca de calor acionado quando o motor atinge determinada temperatura,
de modo a resfria-lo. Em determinado modelo de automével, o radiador é acionado quando o motor atinge 90 °C e s¢6 é
desligado quando o motor volta a atingir uma temperatura abaixo de 80 °C. Uma analise grafica da temperatura de um
motor desse modelo foi feita ao longo de 5 minutos.

A
120 -

110 1
100 1
90 1
80 1
701
60 1
50 1
40 1
30 1
20 1

Temperatura (°C)

10 1

Y

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Tempo (s)

Durante a analise, quantas vezes o radiador foi desligado?
1

QOO
a b~ WON

Questio 144

Um ano-luz é a medida de distancia utilizada na Astronomia e representa a distancia que se percorre na velocidade
da luz em um ano. Um ano-luz equivale a aproximadamente 9,5 - 102 km. A galaxia de Andromeda se localiza a aproxi-
madamente 2,5 milhdes de anos-luz do planeta Terra.

A distancia aproximada, em metro, do planeta Terra até a galaxia de Andrbmeda é
2,375 - 108
2,375 - 10"
2,375 - 10"
2,375 - 10%
2,375 - 10%

WOPOO

Questio 145

Em uma padaria sdo oferecidos apenas sucos de laranja ou de maracuja. O estabelecimento possui somente uma
maquina de extracao de suco de frutas, cuja capacidade diaria maxima é de 300 L de suco so de laranja ou 240 L de suco
s6 de maracuja. Certo dia, a padaria ja havia processado 120 L de suco de laranja e decidiu utilizar o restante da capacidade
diaria de extragdo da maquina para produzir suco de maracuja.

Qual a quantidade maxima de suco de maracuja que pode ser produzida nesse dia?
60 L

96 L

144 L

180 L

210 L

QOO
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Questao 146

O grafico apresenta o resultado de estudos sobre a elevagédo do nivel dos oceanos em dois cenarios, pessimista
e otimista.

Agua subindo
Previsdes para o aumento do nivel do mar até o fim do século 21

Em metros
1,0
. Cenario pessimista 2 Cenario otimista
Emissoes de gases estufa Emissoes de gases estufa tém
0.8 aumentam sem freio, cortes drasticos, atingem o pico
chegando a triplicar até 2100 daqui a dez anos e se reduzem 1
06 a zero 50 anos depois
0,4 2
0,2
0, . . : ; ;
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 8 dez. 2020 (adaptado).

Considerando que no ano 2000 ndo houve aumento no nivel do mar, no cenario otimista, a taxa média anual de aumento
no nivel do mar, em centimetro por ano, € de aproximadamente

0,3.

0,4.

0,6.

0,7.

0,8.

QOO

Questio 147

Um artesao confeccionou uma forma de bolo que tem o formato cilindrico, com 20 cm de didmetro e 6 cm de altura na
parte interna, destinada a receber a massa que sera assada. Ele adicionou um furo transpassando a mesma, que consiste
em um cubo de mesma altura que a forma.

Considere nm = 3,14.

O volume de um bolo, em centimetro cubico, produzido nessa forma, se ele ocupar todo o seu interior, sera
726.

942.

1668.

1884.

7014.

(MG O )
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Questao 148

Pedro e Ricardo estao participando de um jogo de cacga
ao tesouro em duplas e precisam trabalhar juntos para
conseguir encontrar o prémio final. A cada pista, um dos
amigos |é as instru¢des de deslocamento enquanto o outro
as segue para chegar a dica seguinte. Na ultima etapa,
Jodo indica o caminho que Pedro devera fazer para chegar
ao tesouro:

» Siga em direcao ao Leste por 3 m;

 Vire em diregao ao Norte e siga por 2 m;

* Vire em diregéo ao Oeste e siga por 4 m;

» Vire em direcédo ao Noroeste e siga por 5 m.

O plano cartesiano representa a posigado inicial de
Pedro e 5 possiveis localizagdes do prémio. Além disso,
sabe-se que o lado de cada quadradinho representa 1 m
e que o ultimo movimento de Jo&o foi equivalente a um
deslocamento de 3 m no eixo x.

Ay

Norte

.Pedro

>
0 X

Interpretando corretamente as pistas para se chegar ao
prémio, os amigos descobrirdo que o tesouro esta escon-
dido no ponto

A.

[ O R O R oo >
o O

m

Questao 149

Uma nutricionista posta em suas redes sociais um
video toda semana com dicas de alimentagédo. O horario
em que o video é postado se relaciona a semana em que
ele sera postado. Por exemplo, na semana 122, o video
sera postado as 17 h 30 min. A fungdo que relaciona
o horario f(x) da postagem com a semana x é dada por
f(x) =15+ 5-cos (0,5 -x — 1).

O horario maximo em que o video pode ser postado

corresponde ao horario em que o video da semana 2 deve

ser postado?

0 Sim, pois ambos correspondem ao horario das 15 horas.
Sim, pois ambos correspondem ao horario das 20 horas.

(B}

® Na3o, pois 0 horario maximo para o video ser postado
€ as 20 horas e o horario da semana 2 é as 15 horas.

® Nao, pois o horario maximo para o video ser postado é
as 17 h 30 min e o horario da semana 2 € as 15 horas.

(E

N&o, pois o0 horario maximo para o video ser postado &
as 22 h 30 min e o horario da semana 2 é as 20 horas.

Questao 150

WWEF: Brasil é 4° maior produtor de lixo
plastico e um dos que menos recicla

Ao mesmo tempo que ocupa a quarta posigao entre os
paises que mais produzem lixo plastico no mundo, o Brasil
€ uma das nagbes que menos recicla o material.

Plastico: lixo e reciclagem por ano
Em milhées de toneladas

Pais Lixo gerado Lixo reciclado
Estados Unidos 70,8 24,5
China 54,7 12,0
india 19,3 1,1
Brasil 11,4 0,1
Indonésia 9,9 0,3
Russia 8,9 0,3
Alemanha 8,3 3.1
Reino Unido 7.9 2,5
Japao 71 0,4
Canada 6,7 1,4

Disponivel em: www.noticias.uol.com.br. Acesso em: 22 out. 2020.

Suponha que uma pesquisa foque apenas nos cinco
paises em que a quantidade de lixo reciclado por ano seja
a menor. Destes, um grupo de ambientalistas ira elaborar
um projeto de conscientizagao para o pais em que a razao
de lixo reciclado em relagéo a quantidade de lixo produzido
seja a menor.

Apos a analise pode-se concluir que o projeto de conscien-
tizagdo sera direcionado para o(a)

Brasil.

Japao.

india.

Indonésia.

(MG O]

Russia.
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Questao 151

O que é a sequéncia de Fibonacci?

Ela esta presente em muitas coisas do nosso cotidiano:
nas maos, no rosto, nos cartdes de crédito e até nas pira-
mides do Egito!

E uma sucessdo de nimeros que, misteriosamente,
aparece em muitos fendbmenos da natureza. Descrita no
final do século 12 pelo italiano Leonardo Fibonacci, ela é
infinita e comega com 0 e 1. Os nimeros seguintes sao
sempre a soma dos dois numeros anteriores. Portanto,
depoisdeOe 1,vém 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34...

Disponivel em: www.super.abril.com.br. Acesso em: 14 abr. 2021.

Um fato curioso sobre essa sequéncia € que ela
pode ser utilizada para converter milhas em quilémetros.
Considerando um valor presente na sequéncia de Fibonacci
como uma medida em milhas, o termo seguinte sera o valor
aproximado de sua representagcao em quildmetros.

De acordo com a sequéncia de Fibonacci, 89 milhas
equivalem a aproximadamente

55 quildmetros.

76 quildmetros.

109 quilémetros.

144 quilémetros.

233 quilémetros.

WO

Questao 152

Uma empresa de fornecimento de energia oferece dois
tipos de condigbes para seus clientes, conforme represen-
tado nos graficos abaixo:

A — Plano A

--=-Plano B

105
104
103
102
101
100
99
98
97

96 >
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Consumo extra (kWh)

Valor da fatura (R$)

Ambos os planos funcionam da mesma maneira: até
200 kWh consumidos pelo cliente, € pago um valor cons-
tante. A partir deste consumo, ha um acréscimo para cada
kWh extra consumido. O grafico apresenta estas cobrangas
extras, sendo os valores de intersecédo de cada grafico
com o eixo vertical o valor constante inicial de cada plano
possivel. Sabe-se que, para o plano A, o valor constante
inicial equivale a R$ 99,35, enquanto para o plano B vale
R$ 100,00. Apds este ponto, o valor cresce linearmente,
por exemplo, caso sejam consumidos 10 kWh extras, o
valor do plano A passa para R$ 104,35 e do plano B passa
para R$ 103,50.

A empresa deseja aumentar a lucratividade destes
planos. Para isso, avalia diversos parametros, como a dife-
renga de crescimento entre os planos. De forma a realizar
esta analise, é calculada a diferenca entre os coeficientes
angulares de cada grafico.

O valor encontrado foi:
0,15.
0,35.
0,50.
0,65.
0,85.

QOO

Questio 153

O Jardim das Tulherias, Paris — Franga, cobre cerca de

25 hectares e ainda segue de perto um desenho realizado
pelo arquiteto paisagista André Le Notre, em 1664.

Disponivel em: www.wikipedia.org. Acesso em: 15 mar. 2021.

Para a confeccao de folhetos de divulgagéo, a imagem
do Jardim das Tulherias ocupara uma area de 100 cm?.

Se 1 hectare corresponde a 10® cm? em qual escala o
jardim devera ser impresso?

1:5000
1:50000
1:250000
1:5000000
1:25000000

(MG R o>

Questio 154

Uma fabrica de chocolates ira distribuir 525 barras de
chocolate entre 3 lojas que vendem seus produtos. Como
uma nova estratégia interna, eles optam por distribuir estas
barras de maneira inversamente proporcional ao prego de
venda do chocolate em cada loja, apresentado na tabela
a segquir:

Loja Loja 1

R$15,00

Loja 2
R$10,00

Loja 3
R$8,00

Preco

Quantas barras a loja de valor intermediario recebeu?
120.
159.
175.
180.
225.

@O0
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Questao 155

Diante da pandemia de Covid-19, as mascaras de pro-
tecéo se tornaram indispensaveis no dia a dia. Determinado
modelo de mascaras cirurgicas descartaveis custam, em
média, R$ 39,90 a caixa com 20 unidades, mas precisam
ser trocadas a cada 4 horas. Ja os modelos de mascara
N95 podem ser usados por mais tempo, dependendo das
condicbes de utilizagao, e seu custo unitario €, em média,
de R$ 19,50.

Uma pessoa que trabalha 8 horas por dia (conside-
rando o deslocamento), de segunda a sexta-feira, deseja
comprar uma quantidade suficiente para usar no trabalho
durante quatro semanas. Considerando suas condigbes de
uso, ela avaliou que seria possivel utilizar as mascaras do
tipo N95 por até 5 dias de trabalho.

A opg¢do mais econdmica para essa pessoa € comprar
a mascara

0O N95, ja que o custo dessa opgdo é R$ 1,80 mais barato
no total.

N95, ja que o custo dessa opgdo é R$ 20,40 mais
barato no total.

descartavel ou N95, ja que o custo total de ambas é
igual a R$ 80,00.

descartavel, ja que o custo dessa opgéo é R$ 2,25 mais
barato no total.

@ 0 ® ©

descartavel, ja que o custo dessa opgao é R$ 38,10
mais barato no total.

Questao 156

As fabricas Luz do Dia e Sempre Claro sdo fornece-
doras de ldmpadas para a distribuidora de material elétrico
Raio de Luz. Aempresa Raio de Luz faz testes de qualidade
nos lotes fornecidos pelas duas empresas, de forma que o
testador ndo sabe de qual empresa é a lampada testada,
uma vez que nao ha identificacdo nominal dos fornecedores.

Os lotes de pecgas da Luz do Dia representam 60% dos
lotes comprados e tém 4% de probabilidade de apresentar
defeito, enquanto os lotes da Sempre Claro tém 8% de
probabilidade de apresentar defeito.

Dado que um dos lotes testados apresentou defeito,
qual a probabilidade do lote defeituoso ser da empresa
Sempre Claro?

24%
28%
43%
52%
57%

(MG O >)

Questao 157

Uma perfumaria recebeu dois modelos de embalagem
para um novo produto e deve escolher entre eles. Ambas
as embalagens tém altura igual a 8 cm. Uma em forma
de cilindro, com didmetro da base igual a 12 cm, e uma
em forma de pirdmide quadrangular regular, cuja aresta da
base mede 12 cm.

A escolha sera feita de acordo com o menor custo
de matéria-prima, que € proporcional as areas das
embalagens.

Considerando i = 3, a empresa deve escolher a embalagem

@ cilindrica ou piramidal, afinal as medidas de suas alturas
sdo iguais.

@ piramidal, pois tem areaigual a 4 da area da embalagem
cilindrica. o

@® piramidal, pois tem
embalagem cilindrica.

area 3 vezes menor que a

@® piramidal, pois tem area 120 cm?

embalagem cilindrica.

menor que a

@ cilindrica, pois o raio de sua base € menor que a aresta
da base da piramide.

Questio 158

A aritmética indiana tem sido igual a nimeros grandes
ha muito tempo. Hoje em dia encontram-se facilimente nos
jornais indianos referéncias a multas ou gastos de /akh ou
crorerupias. O padréo é: das = 10; san = 100; hazar = 1000;
lakh = 10°% crore = 107; nie = 10%; padham = 10,
e sankh = 10",

SAGAN, C. Bilhoes e bilhoes: reflexdes sobre vida e morte na
virada do milénio. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2002. p. 17.

Ao avistar anuncios de motocicletas em um site de
concessionaria indiana, € possivel encontrar os veiculos
com valores que variam de 13,15 lakhs a 42,65 lakhs rupias.

Dessa forma, os pregos dessas motocicletas, em rupias,
variam de

1315 a 4265.

13150 a 42650.

131500 a 426 500.

1315000 a 4265000.

131500000 a 426500 000.

(MG N )
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Questio 159

A velocidade média pode ser definida pela razdo entre a distancia total percorrida e o tempo transcorrido durante
esse deslocamento. Considere que, em certa competigéo, um atleta amador participou de uma corrida de 1000 m em sua
cidade natal. Ele percorreu 0 1 km em 2 minutos. Depois de alguns meses, ele participou de outra prova, que possuia

g do tamanho da primeira, e completou-a em % do tempo da outra corrida.

Assim, a velocidade média alcangada na segunda prova € igual a
0,012 m/s.

0,72 m/s.

8,3333 m/s.

12 m/s.

720 m/s.

(MG ONc>)

Questio 160

O grafico a seguir representa a produgdo de etanol das safras anuais no Brasil (em milhdes de m®) no periodo de
1994 a 2018.

Producao de etanol no Brasil, por safra (em milhdes de m?)

Brasil 31
28 28 28 29 28 28
26
22 23 23
18
15 14 15 15 16
13 13 13 13 12
1
1
5 O DN DD O DD D DD DD DO SN D KD 6D D
RIS M SRR SRR\ MU\ MU\ SR\ SIS\ SIS SIS I ISR AN SR O S S S O
NI NN NN AT VL VY VL Y A, VT Y VL A Y AV Y VLY
FFF S FF T FFFF S F VXL
S S S SN e S 2 2 Al Pl ) Pl i P i R M) S VS 2 ] M) it

Disponivel em: www.investe.sp.gov.br. Acesso em: 1 fev. 2019 (adaptado).

Considerando o grafico, em quantas safras a producao de etanol esteve igual ou abaixo da mediana de produgao de etanol
no Brasil, em milhdes de m?, deste periodo?

11

12

13

14

22

(MG O )

Questio 161

Um engenheiro foi contratado para projetar uma horta suspensa para pequenas leguminosas, com o objetivo de
reaproveitar o espago de um apartamento. O formato deve ser de um cubo com arestas de 2,0 m sem a face superior.
A estrutura ficara suspensa por 4 cordas presas nos vértices superiores. Sabe-se que cada 1 m® de terra para a horta
corresponde a 1,5 kg. Para a estrutura sera utilizada madeira, onde cada 1 m? corresponde a uma massa de 750 g.

A capacidade minima, em kg, que as cordas precisardo suportar para a horta ficar suspensa é de
12,0.
13,5.
16,5.
27,0.
30,0.

(MG ONc>)
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Questao 162

Ganhar na loteria € um dos sonhos da maioria das
pessoas. Na Mega-Sena sdo necessarios 6 nimeros cor-
retos para ganhar o prémio principal, podendo, ainda, serem
premiados os jogadores que acertarem 5 ou 4 numeros.
Para essa aposta, uma pessoa pode fazer escolhas de
6 até 15 numeros dentre os 60 possiveis, mas quanto maior
a quantidade de numeros a se escolher, maior o valor pago
pela aposta.

Caso um jogador faga uma aposta de apenas 6 numeros
e acerte todos, quantas combinagdes de 4 e 5 numeros,
respectivamente, ele também faz?

1e1
6e15
15e6
360 e 720
720 e 360

QOO

Questio 163

Um observador deseja estimar o nUmero de degraus
idénticos e sequenciais que existem em um lance de
escadas. Para tanto, ele realiza a medi¢gdo do comprimento
da base horizontal do lance e da altura de um unico degrau
(o primeiro), registrando 4,5 m e 14,4 cm [considere como

(235) -3 cm], respectivamente. Ademais, o observador
usa um teodolito (instrumento 6ptico de alta precisao) para
quantificar o angulo compreendido entre o ponto de contato
do primeiro degrau com o chdo e o topo do lance de
escadas, chegando ao valor de 30° (ver figura abaixo).

Topo
Altura
do degrau 1° degrau
(é) -\Bem
3 30°
Chao < o

4,5m
Base do lance de escadas

Qual o numero de degraus no lance de escadas?
0 s

0 12

® 14.

® 18

0 22

Questao 164

Em uma papelaria, estdo expostos para venda trés
tipos diferentes de pacotes de papel. Apesar de estarem
em embalagens distintas, todos os rolos de papel sé&o da
mesma marca e feitos a partir da mesma matéria-prima.

As caracteristicas das embalagens e os respectivos
precos sao os seguintes:

» Pacote A: R$ 60,00 — 20 rolos de 50 metros;

» Pacote B: R$ 115,20 — 64 rolos de 30 metros;

» Pacote C: R$ 36,00 — 24 rolos de 30 metros.

Uma pessoa deseja comprar o pacote que tem o papel
com o menor custo por metro, nao se importando com a
quantidade de rolos que tal embalagem tenha.

O pacote a ser comprado devera ser o

O A, pois apresenta o papel com menor -custo,
comparando-se os pre¢cos de uma mesma quantidade
de papel em cada um dos trés pacotes.

® A, pois, uma vez que o tamanho dos rolos nesse pacote é
maior do que o tamanho dos outros pacotes, adquire-se
maior quantidade de papel pagando-se menos.

® B, pois, uma vez que a quantidade de rolos nesse
pacote € maior do que a quantidade nos outros pacotes,
adquire-se maior quantidade de papel pagando-se
menos.

® B, pois apresenta o papel com menor -custo,
comparando-se 0s pre¢cos de uma mesma quantidade
de papel em cada um dos trés pacotes.

@ C, pois apresenta o papel com menor custo,
comparando-se 0s pre¢cos de uma mesma quantidade
de papel em cada um dos trés pacotes.

Questio 165

Uma pessoa perdida em meio a uma mata utilizou uma
bussola para se orientar. Entretanto, manuseou a engre-
nagem do objeto de forma incorreta, conforme mostram
as imagens.

Forma manuseada

Posicao correta

Em relacdo a sua posicao correta, qual o angulo essa
pessoa deveria girar a engrenagem da bussola para corrigir
o problema?

22,5° em sentido anti-horario.

22,5° em sentido horario.

67,5° em sentido anti-horario.

67,5° em sentido horario.

90° em sentido horario.

POPOO
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Questao 166

Um engenheiro construiu uma régua graduada de 2 em
2 centimetros. Na medigdo de uma barra de chumbo, foi
verificada a situacao a seguir.

A melhor representacao para o comprimento, em centimetro,
da barra é

6,6.
6,7.
7,2.
7,5.
7,8.

QOO

Questio 167

Um engenheiro mecanico esta fazendo um estudo
para alteragdo do combustivel usado em carros de corrida.
O carro que atualmente esta em uso tem um tanque que
comporta aproximadamente 150 litros de gasolina, cuja
densidade é 0,72 grama/cm?. Para que esse carro passe a
usar etanol, que tem densidade de 0,82 grama/cm?, percor-
rendo a mesma distancia que com um tanque de gasolina,
seria necessario aumentar a capacidade do tanque, uma
vez que com um litro de etanol o carro percorre, em média,
70% da distancia que percorreria com a mesma quantidade
de gasolina.

Ao fazer essa alteracdo, considerando apenas o combusti-
vel, o peso do carro, em kg, com o tanque cheio, aumentaria
em aproximadamente

32.
46.
64.
68.
75.

(MG ONc>)

Questio 168

Préximo do Natal, época em que as vendas aumentam
muito, uma empresa decidiu estocar produtos em cinco
armazeéns: X, Y, Z, W e Q. O grafico mostra a porcentagem
de produtos que ja foram estocados nos armazéns Q, X e W.

Distribuicao de produtos nos armazéns

Q X
17%

Sabendo que o dono dessa empresa estocou 200 produtos
em X e W, e que os armazéns Y e Z receberam a mesma
quantidade, qual é a quantidade total de produtos estocada
nos armazéns Q e Y?

169 produtos
251 produtos
275 produtos
300 produtos
425 produtos

@0O0@®0OO

Questio 169

Um medicamento prescrito pelo médico a um paciente
€ vendido em caixas contendo 10 ou 28 comprimidos.
Segundo as orientagbes meédicas, esse paciente deve
tomar 1 comprimido desse medicamento de 8 em 8 horas
durante 12 dias.

Avaliando a prescricdo do médico e visando evitar o
desperdicio de comprimidos, o paciente deve comprar

2 caixas de 28 comprimidos, apenas.

4 caixas de 10 comprimidos, apenas.

1 caixa de 28 comprimidos e 1 caixa de 10 comprimidos.
1 caixa de 28 comprimidos e 2 caixas de 10 comprimidos.

@0O0@®0OO

2 caixas de 28 comprimidos e 4 caixas de 10 comprimidos.
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Questao 170

Rajada de vento destroi parte
do moinho da entrada de Macau, RN
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Uma equipe foi contratada para restaurar o moinho
mostrado na figura. Para tanto, fez-se necessario calcular
a area do monumento que ainda poderia ser aproveitada.
Apods medigdes e analises, constatou-se que o moinho tem
raio de 2,5 m e 40% de sua area foi destruida.

O numero que, multiplicado a m, representa a area
passivel de reaproveitamento apds a rajada de vento, em
metro quadrado, é

O 6,25
O 375.
® 2,50.
® 1,50.
@ 1,00.

Questao 171

Uma escola estava com problemas no ensino de lingua
estrangeira, e, por isso, o diretor, junto com os coordena-
dores e professores, decidiram criar projetos para auxiliar
o estudo dos alunos. Os projetos serdo dados de forma
independente em cada classe de alunos e dependerao da
média das notas obtidas na ultima prova de lingua estran-
geira, conforme apresentado no quadro.

Projeto Média das notas dos
alunos da classe (M)
A M=<2
B 2<M=<4
Cc 4<M<6
D 6<M=<38
E 8<M=<10

Por causa do alagamento em algumas regides da
cidade no dia da aplicagcéo da prova, em uma classe dessa
escola, apenas 30% dos alunos conseguiram comparecer,
obtendo média 7,3. O restante dos alunos dessa turma
realizou a prova no dia seguinte e obteve média 8,5.

Considerando a média de notas dos alunos dessa classe,
ela realizara o projeto

A.

mEONONwN>)

B.
C.
D
E

Questio 172

A inclinagao (P) de uma rampa é dada pela divisao
entre a sua altura (h) e a distancia horizontal necessaria (d)
para construi-la, conforme o projeto da rampa, em formato
de tridngulo retangulo, representado na imagem a seguir:

d

Para se obter o valor de inclinagdo em porcentagem,
como é mais comum de aparecer, basta multiplica-lo por 100.

Considerando a construgdao de uma rampa com inclinagéo
de 5% que precise vencer um desnivel de h metros, a
distancia horizontal necessaria, em fung¢ao da altura, sera
dada por

O d=20h
® d=5h
® d=h
® d=02h
® d=0,05h

Questdo 173

Um grande time fard um sorteio de um kit completo
de um de seus atletas profissionais para seus jogadores
das categorias de base. Esses jogadores estdo separados
em turmas que realizam seus treinos em dois periodos
diferentes: manha ou tarde. Além disso, em cada um
desses periodos, ha trés tipos de categorias: infantil, juvenil
e juniores. A tabela apresenta a quantidade de jogadores
inscritos em cada uma das categorias.

Infantil Juvenil Juniores
Manha 11 13 10
Tarde 16 15 10

Sabendo que todos os jogadores das categorias de base
participardo do sorteio e apenas um deles sera sorteado
aleatoriamente, a categoria com a maior chance de ter o
ganhador do kit &
@ juvenil, com probabilidade igual a 5—2

. . o . 10
@ juvenil, com probabilidade igual a 20

. . o . 16
® infantil, com probabilidade igual a o7

® infantil, com probabilidade igual a %

@ juniores, com probabilidade igual a %
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Questido 174

Procurando investir em energia sustentavel, uma montadora pretende instalar painéis solares em formato de quadrila-
teros no teto de seus carros, sendo um painel por automovel. Para avaliar a viabilidade da tecnologia, sera feito um teste com
uma frota de 500 unidades, nas quais, por recomendagdes técnicas, seréo instaladas placas com perimetro de 4400 mm.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 22 set. 2019 (adaptado).
Qual a maior area de painel solar que a montadora podera utilizar em sua frota para respeitar as recomendacgdes técnicas?
O 1,10 m?

0 121m?

® 220m?

® 242m?

O 4,84 m?

Questdo 175

André é ciclista e esta comegando a trabalhar como entregador para uma pizzaria. Como é novo na atividade, sempre
que tem uma nova entrega a fazer ele consulta um mapa para tragar a melhor rota.

Para uma de suas entregas, ele tragou a rota que seguira conforme a figura, anotando, em centimetro, as distancias a
serem percorridas em cada trecho.

Rua Flor de Maracuja

'909 ’§ g %Oé
& 3 2 %,
E 2 %
R, Mariz2 Afone © E
Pizzaria 2

° o«

E o

3 2

E v\\a‘\g\\e\‘/

5 (oe

E que®

z
4 cm
Local da entrega

Como a escala do mapa é 1:8000, André concluiu que, para fazer essa entrega, ird percorrer uma distancia, em metro, de
0O 1440.
® 1800.
® 2250.
® 4444,
@ 7600.
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Questio 176

A Agenda 2030 é plano de acdo que busca atingir um desenvolvimento sustentavel. O plano esta dividido em
17 objetivos e 169 metas. Ele foi adotado por paises integrantes da ONU, em 2015, durante a Cupula de Desenvolvimento
Sustentavel.

Uma dessas metas é levar 4gua limpa e saneamento basico a todas as pessoas, com cobertura de 100% da populagéo.

O grafico a seguir mostra a evolugao da cobertura de agua e esgoto no Brasil.

Saneamento
Evolucao da cobertura de agua e esgoto no pais
B Agua (%) Esgoto (%) )
100 AGUA
80,9 81,2 81,7 81,1 824 87 825 8 833
60
0,3
481 483 486 498 50
p 432 45 02 o TS OO
o—0—"0
ESGOTO
30
0
5 8 3 g g ¢ @2 £ @
i 15 % 8 8 8 8 8 8

Disponivel em: www.g1.globo.com. Acesso em: 2 jun. 2019.

Considerando o ano de 2007 como referéncia, isto €, o ano inicial, e que o crescimento € linear, o Brasil atingira a meta da
cobertura de esgoto entre os anos

2075 e 2080.

2070 e 2075.

2065 e 2070.

2060 e 2065.

2055 e 2060.

(MG ONc>)

Questio 177

Um técnico em seguranca eletronica vai colocar dois sensores de movimento no teto de um galp&o. As regiées do
piso cobertas pelos sensores 1 e 2 sao circunferéncias, cujos centros sdo as projegdes desses sensores. As regides de
cobertura dos sensores, no plano do chdo, podem ser representadas pelas seguintes equacoes:

C,=(x—3P+(y—2P=4 e C,=x+(y+272=09.
Fazendo um desenho dessas regides, o técnico vai verificar que a circunferéncia C, é
0 tangente exteriormente a C,.
tangente interiormente a C,.
secante a C,.
exterior a C,.

(MG oM

interior a C,.
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Questao 178

Um caminh&o, cuja carroceria tem o formato de um
paralelepipedo e mede 2 m de largura, 2,5 m de altura e
6 m de comprimento deve transportar 150 caixas de um
escritorio até outro. As caixas sao cubicas, com 1 m de
aresta, devem ser organizadas da melhor forma, de modo
a realizar o menor nimero possivel de viagens. Sabe-se
que 50 caixas ja foram transportadas.

O numero minimo de viagens restantes para que todas as
caixas sejam transportadas é

2.

(O B O N o )
~N oW

Questdo 179

Um condominio estd avaliando o consumo de agua
dos seus moradores. Por causa da disposi¢ao da rede de
agua, a conta do condominio é dividida igualmente entre
os 60 apartamentos, independentemente da quantidade de
moradores. Na reunido de condominio do més de setembro,
descobriu-se que a medicdo do consumo de agua em
agosto foi de 1074 m3, e alterou-se o modo de cobranga da
conta de agua, de modo que cada apartamento pagara um
valor proporcional a quantidade de moradores. De acordo
com os dados do sindico, ha um total de 179 pessoas
morando no condominio. Além disso, o valor pago por metro
cubico de agua é de R$ 12,30, incluindo agua e esgoto.

Em relacdo a conta de agua de agosto, as duas amigas que
moram no apartamento 35 vao

gastar R$ 61,50.

gastar R$ 146,37.

gastar R$ 220,17.

economizar R$ 72,57.

QOO

economizar R$ 73,80.

Questio 180

Roboto é um jogo de tabuleiro cujo objetivo é fazer a
personagem pegar a chave com o menor nimero de movi-
mentos possivel.

A personagem pode girar 90° para a esquerda ou para
a direita e andar para frente, porém, uma vez iniciado esse
movimento, ndo pode mais parar nem mudar de diregao
até encontrar o limite do tabuleiro ou uma parede. Os
movimentos sao realizados dentro dos quadradinhos do
tabuleiro.

Uma partida de Roboto se inicia nas configuragbes da
imagem a seguir.

Personagem

Chave
— Parede

Para alcangar a chave com o menor nimero de movimen-
tos possivel, a personagem deve

andar, girar 90° para a esquerda e andar.

girar 90° para a esquerda, andar, girar 90° para a direita
e andar.

andar, girar 90° para a direita, andar, girar 90° para a
direita, andar, girar 90° para a direita e andar.

andar, girar 90° para a direita, andar, girar 90° para a
direita, andar, girar 90° para a esquerda e andar.
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andar, girar 90° para a esquerda, andar, girar 90° para
a esquerda, andar, girar 90° para a esquerda e andar.

MT - 22 dia | Pagina 30



simulado

enem







