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Axiomas de Ponto, Reta e Py P :

Plano l J l

1.Em uma reta, e fora dela, existem
infinitos pontos.

Vista Lateral do Plano
2. A reta é infinita, ou seja, ndo possui

- 6. Se uma reta possui dois pontos distintos
extremidades.

gue estdo num plano, entdo a reta estd
l l l contida no plano.

" T T

7. Por uma reta passam infinitos planos.

| oy
4. Dados dois pontos quaisquer definimos i
uma unica reta. !
< @ @ >
5. Trés pontos ndo-colineares determinam B o
um Unico plano.
ST LT . Posicoes Absolutas Entre Retas
’ 2 ’
I,I . I,I ----------
I/ p3 I/
® Horizontal
,/ P1 ,/
,'I (0] ,'I
Vista Superior do Plano
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Vertical

Obliqua ou inclinada
Posicoes Entre Retas
Paralelas coincidentes

Duas retas sao paralelas coincidentes quando
possuem todos os pontos em comum.

r=s

rmSsS=r=s
Paralelas distintas

Duas retas sdo paralelas distintas quando
sdo coplanares e ndo possuem pontos em
comum.

rons=J
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Concorrentes

Duas retas sdo concorrentes quando elas
possuem um Unico ponto em comum.

r

Angulo diferente de 90°

Retas Concorrentes

S

Angulo de 90°

r

Retas Concorrentes Perpendiculares

rns={P}
Reversas

Duas retas sdao reversas quando nao sao
coplanares ou seja quando ndo existe um
plano que as contém.

/

Determinacao de planos

Existem 4 maneiras de determinar um plano

1°. Tréspontosndocolinearesdeterminam
um Unico plano que os contém.

[ ]
.B .A B

i °c
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2°. Uma reta e um ponto ndo pertencente
a reta, determinam um Unico plano que

3. Paralela — Reta r é paralela ao plano
a, se a reta ndo possui nenhum ponto em
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os contem. comum com o plano.

r

S

Posicoes relativas entre dois planos

[ ]
o B P

3°. Duas retas concorrentes determinam o
um unico plano que as contém.

gl

4°, Duas retas paralelas distintas
determinam um Unico plano que as
contém.

N/

Posicoes relativas entre reta e plano

1. Coincidentes — Dois planos a e 8 sdo
coincidentes quando a intersecdo deles é
igualaaeigualaf,ouseja,anf=a=p.

ST

2. Paralelos — Dois planos a e f sdo
paralelos quando a intersecdo deles é igual
ao conjunto vazio, ou seja, a N B = Q.

A
A

3. Secantes - Dois planos a e f sdo
secantes se a intersec¢do deles é uma reta.
1. Pertencente - Se dois pontos da reta

r pertencem ao plano a, entdo a reta r

também pertence ao plano.

7

]

L/

N

W & & 8 & & & 5 & L 4

2. Incidente — Reta r incide no plano «a
no caso da reta possuir um Unico ponto
que pertence ao plano.
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Interseccao entre planos

1.Se dois planos distintos possuem
um ponto em comum, entdo eles se
interceptam numa reta

P /
/_ B x
V r, s e t sdo paralelas coincidentes

Paralelismo

2. Se trés planos se distintos interceptam-
se dois a dois em trés retas, entdo elas sdo ~ Se duas retas sdo paralelas a uma terceira,
concorrentes num mesmo ponto ou sio  entdo elas sdo paralelas entre si.

paralelas. v/t
r=s=t =r/ls
s/t

r//t

/ s//t
_—

Teorema Fundamental do
Paralelismo

A condicdo necessaria e suficiente para que
uma reta seja paralela a um plano é que nao

esteja contida nele e seja paralela uma reta
r, s e t sao concorrentes no ponto P desse pIano.

rl/ls
scar=rlla

rca

Y r//s

S
r, s e t sdo paralelas distintas /
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Dadas duas retas paralelas distintas, todo rlla
plano que contém uma é paralelo ou contém
3 outra rllp =>rlls
anpP=s
r//s s
Teorema Fundamental do
o Paralelismo de Planos

A condicdo necessaria e suficiente para que

r//s dois planos distintos sejam paralelos é um
/ deles conter duas retas concorrentes entre si

e paralelas ao outro.

S

a
r/lls a r//B
/

=>rcaourl/la
sCa

Se uma reta é paralela a um plano, toda reta
paralela a ela e tendo um ponto em comum
com o plano estara contida nele.

r//s

- rcaer/ip

scaesl/freallf

ros = {P}
/E%
o Propriedades do Paralelismo de
Planos
rlla a. Dois planos paralelos interceptados por
s//r —~sca um terceiro tém intersec¢des paralelas.
vV
dPes|Pea
r//s

Se uma reta é paralela a dois planos secantes,

entdo ela é paralela a interseccdo dos dois @
planos.

S
a r /
B /
allp
s
Observe que o reciproco nao é verdadeiro, pois ela ya=rep=r /s
pode estar contida nos planos. 7N ﬂ —g
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b. Por um ponto ndo pertencente a um
plano existe e é Unico o plano paralelo a
ele ( extensao do postulado de Euclides da
Geometria Plana).

A
——

Existe um unico plano p tal que:< P ¢ «
plla

c. Teorema de Tales — Um feixe de
planos paralelos determina sobre duas
transversais segmentos correspondentes
respectivamente proporcionais.

\

PO
PO

4
i

e D
/ S
r
allBliyl]s <

4B _BC_CD _AC
PO OR RS PR
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Perpendicularismo
Reta perpendicular a plano

Dizemos que uma reta é perpendicular "a um
plano se, e somente se, ela é perpendicular
a todas as retas do plano que passam pelo
ponto onde ela intercepta o plano. O ponto
onde ela intercepta o plano é chamado "pé
da perpendicular ".

rla

Ny
\ s
\ i/
‘:\
’Zz
/ 0y
i
L
/ \
v \
\
\
\
\
\

Teorema fundamental do
perpendicularismo

A condicdo necessaria e suficiente para que
uma reta seja perpendicularaum plano é que
forme angulo reto com duas concorrentes do
plano.

Para as condigdes deste teorema temos trés
casos possiveis:

a. A reta t é perpendicular as duas retas
concorrentes do plano.

tlr, rca
tls, scarotla
rmS:{P}
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b. Aretat é perpendicular a uma das retas Propriedades do perpendicularismo
concorrentes e ortogonal a outra. de reta com plano

t

a. Duas retas perpendiculares a um
mesmo plano sdo paralelas.

rle sla

rca, sca

tls
Stla
t ortogonal a r
rms={P} rla
=>r//s
sla

Cc.A reta t é ortogonal as duas retas
concorrentes. b. Dois planos perpendiculares a uma

mesma reta sao paralelos.

t

r

rca, sCca

t ortogonal a r
>t la

wppewr. Fundamentos da Geometria Espacial sy

t ortogonal a s
ros = {P}

alr

1r

}:nx//ﬁ

Plano perpendicular a plano

Dizemos que dois planos sao perpendiculares
se, e somente se, um deles contém uma reta
perpendicular ao outro.

8 Biologia®
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o

rca 1 p
a
rlp

Propriedades do perpendicularismo
de planos

a.Se uma reta é perpendicular a um
plano, qualquer plano que a contenha é
perpendicular ao primeiro.

rla

b.Se dois planos secantes sdo
perpendiculares a um terceiro plano, asua
interseccao também sera perpendicular a
este terceiro plano.

rla
p V.
a
fLla
yla =>rla
poy=r
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c. Sedoisplanossao perpendiculares, toda
reta de um, perpendicular a intersecc¢do é
perpendicular ao outro.

alp

anpf=s
p oSrlp
rca

rls

Projecao de uma reta

A projecao ortogonal de uma reta num plano
€ o conjunto das projecdes ortogonais dos
pontos da reta neste plano.

a. Se a reta for perpendicular ao plano, a
sua proje¢do sera um ponto.

rla

b.Se a reta ndo for perpendicular ao
plano, a sua projecdo ortogonal serd outra
reta.
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