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RELACOES TRIGONOMETRICAS
NO TRIANGULO RETANGULO

selecdo dos exercicios:

F|XAQAO 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10

12,13, 16, 18, 21, 22, 24, 26,
29, 33, 34, 35, 38

APLICAGAO

({0 \IBS SRS 14, 15, 19, 20, 27, 31, 32, 36

01. (IFMT 2020) No tridngulo retangulo, temos que
(AB)=3 e (AC)=5. Julgue as assertivas abaixo e
assinale a alternativa CORRETA:

A

Interbits®

-]

B
4 1
3 Il. tan(B) = tan(e)

. tan(B) = > V. tan(o)=———

4 tan(p)

C

I. tan(B) =

As assertivas verdadeiras sao:
a)lell

b) Il elll

c)llle IV

d)IVel

e)llelV

02. (UNIFOR 2014) Uma pessoa esta a 803 m de um

prédio e vé o topo do prédio sob um angulo de 30°, como
mostra a figura abaixo.
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Se o aparelho que mede o0 &dngulo estd a 1,6 m de distancia
do solo, entdo podemos afirmar que a altura do prédio em
metros é:

a) 80,2

b) 81,6

c) 82,0

d) 82,5

e) 83,2

03. (UEMG 2014) Em uma de suas viagens para o exterior,
Luis Alves e Guiomar observaram um monumento de
arquitetura asiatica. Guiomar, interessada em aplicar seus
conhecimentos matematicos, colocou um teodolito distante
1,20 m da obra e obteve um angulo de 60°, conforme
mostra a figura:

130 cm

Sabendo-se que a altura do teodolito corresponde a 130
cm, a altura do monumento, em metros, €
aproximadamente

a) 6,86.

b) 6,10.

c) 5,24.

d) 3,34.
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04. (UNICAMP 2013) Ao decolar, um avido deixa o solo
com um angulo constante de 15°. A 3,8 km da cabeceira
da pista existe um morro ingreme. A figura abaixo ilustra a
decolagem, fora de escala.

Aeroporto

3,8 km

Podemos concluir que o avido ultrapassa o morro a uma
altura, a partir da sua base, de

a) 3,8 tan (15°) km.

b) 3,8 sen (15°) km.

c) 3,8 cos (15°) km.

d) 3,8 sec (15°) km.

05. (PUC RJ 2022) O triangulo ABC é retangulo em A. Seja
Y = ACB. Sabe-se que a hipotenusa BC mede 20 e que

3
tgy ==
9r=7

L4 9@

B C

Quanto mede o cateto AB?
a) 12
b) 15
c) 16
d) 25

06. (UFJF 2011) Considere um triangulo ABC retangulo
em C e a o angulo BAC. Sendo AC=1¢e sen(a):%,

quanto vale a medida da hipotenusa desse triangulo?

B
o
A e
a) 3 b)¥ c) V10
d)¥ e) =

07. (UNESP 2007) Um ciclista sobe, em linha reta, uma
rampa com inclinagcdo de 3 graus a uma velocidade
constante de 4 metros por segundo. A altura do topo da
rampa em relagao ao ponto de partida € 30 m.

Topo da
rampa
3I0m
30 0
ponto de
partida

Use a aproximacao sen 3° = 0,05 e responda. O tempo, em
minutos, que o ciclista levou para percorrer completamente
arampa é

a) 2,5.

b) 7,5.

c) 10.

d) 15.

e) 30.

08. (UFRGS 1996) Um barco parte de A para atravessar o
rio. A direcdo de seu deslocamento forma um angulo de
120° com a margem do rio.

120

Sendo a largura do rio 60 m, a distancia, em metros,
percorrida pelo barco foi de

a) 402
b) 40/3
c)45+/3
d) 50/3
e) 602

matemagicando
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09. (UEPB 2012) Os lados iguais de um tridngulo isosceles
tém comprimento J3cmeos angulos congruentes medem
30°. O perimetro deste tridngulo em cm é

a) 243 +3
b) 24/3 +2
c) 83
d) /3+3
e) 343

10. (UEA 2022) No triangulo retangulo ABC, de altura BH,
AB=6cme BCA = a; conforme mostra a figura.

B
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>
Thp--------
Q
o)

fora de escala

Sabendo que sen a = 0,6, o valor do segmento AH é igual

a

a) 2,0 cm.
b) 3,6 cm.
c) 0,8 cm.
d) 1,5 cm.
e) 2,4 cm.

11. (UECE 2024) As medidas dos angulos internos de um
tridngulo sao respectivamente 30°, 60° e 90°. Se a medida
do maior lado deste tridngulo é 4 cm, entdo, a medida, em
cm, da altura relativa a este lado é

cursos.matemagicando.com.br
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12. (UFJF 2020) Na figura abaixo, o ponto A é vértice

comum dos triangulos retangulos ABC, ACD e ADE.
E

Interbits®

.T| 30T 5
1

+3cm

O comprimento do segmento EC, em centimetros, é

a) 3+/3
9

b)

c) 1+3

1++/3
2

242 +6
2

d)

e)

13. (CFTMG 2016) O triangulo ABC ¢é retangulo em ABC
e 0s segmentos BD e AC sdo perpendiculares.

B

Interbits®

60°
A D C

Assim, a medida do segmento DC vale
a) 10+/3.
b) 6/3.

15
c) —.
)2

13
d) —.
)2
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14. (ENEM 2023) O mastro de uma bandeira foi instalado
perpendicularmente ao solo em uma regido plana. Devido
aos fortes ventos, trés cabos de ago, de mesmo
comprimento, serdo instalados para dar sustentagdo ao
mastro. Cada cabo de aco ficara perfeitamente esticado,
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no chéao,
como mostra a figura.

SuperProfessor®

Os cabos de ago formam um angulo o com o plano do
chéo e instalagéo:

Por medida de seguranca, ha apenas trés opgbes de
instalagao:

-op¢adol:h=11me a=30°
-opcaoll:h=12me a =45°
-opcao lll: h =18 me o =60°

A opcgao a ser escolhida é aquela em que a medida dos
cabos seja a menor possivel.

Qual sera a medida, em metro, de cada um dos cabos a
serem instalados?

) 223

3
b) 112
c) 1242

d) 123
e) 22
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15. (CFTMG 2017) Em um tridngulo retangulo, a tangente
de um de seus angulos agudos é 2. Sabendo-se que a
hipotenusa desse tridngulo € 5, o valor do seno desse
mesmo angulo é

16. (FAMEMA 2023) Um baldo partira perpendicularmente
do chdo, em trajetéria retilinea, deslocando-se
constantemente 2 metros a cada segundo.

Sabendo disso, Fabio, que esta a 43m do ponto de onde

o baldo partira, posicionou seu estilingue a uma altura de 2
metros do chdo e o armou, apontando uma pedra a ser
disparada pelo estilingue, a 60°, no mesmo plano que
contém a trajetéria do baldo, como indica a figura. Admita
que:

- as dimensodes do baldo sao despreziveis;

- para acertar o baldo, Fabio devera apenas aguardar o
tempo t que o baldo leva do ch&o até atingir a mira do seu
estilingue para dispara-lo.

SuperProfessor®

4«/§m

Na situacgao descrita, t é igual a
a)7,5s.

b) 7 s.

c)6,5s.

d)5,5s.

e)6s.
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17. (IFPE 2018) Os alunos pré-egressos do campus
Jaboatdo dos Guararapes resolveram ir até a Lagoa Azul
para celebrar a conclusdo dos cursos. Raissa, uma das
participantes do evento, ficou curiosa pra descobrir a altura
do paredéao rochoso que envolve a lagoa. Entdo pegou em
sua mochila um transferidor e estimou o angulo no ponto
A, na margem onde estava, e, apds nadar,
aproximadamente, 70 metros em linha reta em diregao ao
paredao, estimou o dngulo no ponto B, conforme mostra a
figura a seguir:

Paredao

Margem 170 270 90° 5

A B g

De acordo com os dados coletados por Raissa, qual a
altura do paredao rochoso da Lagoa Azul?

Dados:

sen (17°) =0,29, tan (17°)=0,30,

cos (27°)=0,89 e tan (27°)=0,51.
a)50 m
b) 51 m
c)89m
d) 70 m
e)29 m

18. (FMP 2021) Para medir a altura aproximada (h) de um

prédio (PQ) em relagdo a um plano de referéncia, um
professor fez, com seus alunos, as medigdes com o
teodolito, ilustradas na figura abaixo.

cursos.matemagicando.com.br

Q 3
h
20° 40° plano de referéncia
A 50m B P
Dados:
20° 40°
seno 0,342 0,643
Ccosseno 0,940 0,766

A altura h dessa torre, em metros, é, aproximadamente,
a) 21,60
b) 32,15
c) 47,00
d) 28,45
e) 38,30

r. trigonométricas no triangulo retangulo

19. (EFOMM 2016) Determine o perimetro do tridngulo
ABD, em cm, representado na figura abaixo:

D

interbits®

a) 53 +5
b) 5(2++2)(/3 +1)

c) 20+44/5
d) 45
e) 50

20. (ENEM 2011) Para determinar a distancia de um barco
até a praia, um navegante utilizou o seguinte
procedimento: a partir de um ponto A, mediu o angulo
visual a fazendo mira em um ponto fixo P da praia.
Mantendo o barco no mesmo sentido, ele seguiu até um
ponto B de modo que fosse possivel ver o mesmo ponto P
da praia, no entanto sob um angulo visual 2o . A figura
ilustra essa situacao:

Interbits®

Trajetoria do barco
_»
A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo o = 30°
e, ao chegar ao ponto B, verificou que o barco havia
percorrido a distancia AB =2000 m. Com base nesses
dados e mantendo a mesma trajetéria, a menor distancia
do barco até o ponto fixo P sera

a) 1000 m.

b) 1000+/3 m .

c) 2000§m.

d) 2000 m .
e) 2000+/3 m.
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21. (USCS medicina 2022) Considere um tridngulo
retdngulo ABC, um ponto D sobre o lado AC desse
tridngulo e um quadrado Q, em que AD é um de seus lados,
conforme mostra a figura.

B
]

6 cm

SuperProfessor®

Sabendo que tga =3 e tgp =1,2, a area do quadrado Q é
a) 16cm2,

b) 25cm2.

c) 4cm2,

d) 9cm2.

e) 36cm2,

22, (UEL 2001) Com respeito aos pontos A, B, C, D e E,
representados na figura a seguir, sabe-se que CD =2 .BC
e que a distanciade D a E é 12 m. Entao, a distancia de A
a C, em metros, é:

B
60° JC
ﬂ u 3[.0 D
E
a)6
b) 4
c)3
d)2
e)1

matemagicando
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23. (UFU 2015) O comandante de um navio fez, pela
primeira vez, uma rota retilinea AC orientado por um farol
F, localizado numa ilha. Ele pretendia determinar as
distancias do farol F a rota AC e do ponto inicial A ao
farol F. No inicio da viagem, o comandante obteve a
medida FAC = 30° e, apos percorrer 6 milhas maritimas,
localizando-se em B, ele fez a medi¢do do angulo FBC,

obtendo 60°. Observe a figura a seguir que ilustra esta
situacao.

Interbits®

30° 60°
A B C

De acordo com as informagdes, as distancias, em milhas,
do farol F a rota AC e do ponto inicial A ao farol F,
obtidas pelo comandante foram, respectivamente,

a) 243 e %\/5

b) 243 e 44/3.
c) 3+/3 e 643.
d) 3v3 e 3.
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24, (UNESP 2015) A figura representa a vista superior do
tampo plano e horizontal de uma mesa de bilhar retangular
ABCD, com cagapas em A, B, C e D. O ponto P,

localizado em AB, representa a posicdo de uma bola de
bilhar, sendo PB=15m e PA =12m. Apds uma tacada
na bola, ela se desloca em linha reta colidindo com BC no

ponto T, sendo a medida do angulo PTB igual 60°. Apds
essa colisdo, a bola segue, em trajetéria reta, diretamente
até a cagapa D.

C D_—
( O\

largura do
tampo da mesa

Interbits®

1,5m

Nas condigdes descritas e adotando V3= 1,73, a largura
do tampo da mesa, em metros, é proxima de

a) 2,42.

b) 2,08.

c) 2,28.

d) 2,00.

e) 2,56.

25. (UNIFOR 2014) Uma cama de hospital, equipada com
um ajustador hidraulico, move-se de acordo com um
controle manual de subir e descer.

@
2
5
2
=

A altura y que a cama varia em fungao de 0 é de:
a) y=2senb

b) y=2sen6+2

c) y=1t96+2

d) y=2cos6

e) y=2cosb+2
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26. (ENEM libras 2017) A famosa Torre de Pisa, localizada
na ltalia, assim como muitos outros prédios, por motivos
adversos, sofrem inclinagcbes durante ou apds suas
construgoes.

Um prédio, quando construido, dispunha-se verticalmente
e tinha 60 metros de altura. Ele sofreu uma inclinagédo de
um angulo a, e a projegao ortogonal de sua fachada lateral
sobre o solo tem largura medindo 1,80 metro, conforme
mostra a figura.

Interbits®

1,80 m

O valor do angulo de inclinagdo pode ser determinado
fazendo-se o uso de uma tabela como a apresentada.

Angulo o

( grau) Seno
0,0 0,0
1,0 0,017
1,5 0,026
1,8 0,031
2,0 0,034
3,0 0,052

Uma estimativa para o angulo de inclinagdo o, quando
dado em grau, é tal que

a)0<a<10

b) 10<a<15

c)15<a<18

d)1,8<a<20

e)20<a<30
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27. (UNESP 2024) A figura indica o projeto de uma casa,
sustentada por dois pilares € com rampa retilinea, de
inclinacdo a em relagao a horizontal, direcionando-se ao

subsolo da casa. Todas as medidas indicadas na figura
estdo em metros

Dados:
o tg o
23° 0,424
24° 0,445
25° 0,466
26° 0,488
27 0,510
28° 0,532
29° 0,554
30° 0,577
31° 0,601
32° 0,625
Ya
(0,0) R
:IIISIIII1DIIII15IIII20I II25IIII30IIII3\5IIII 'X
. a _
-5 2
] N E 8l 175
] P © 5m
-10: % ;
-15: N =
3 a (30; -17.5) H
—20 ';

Considerando que os dois pilares sao retilineos e
perpendiculares ao eixo x, a medida do pilar menor, em
metros, e o intervalo angular ao qual & pertence sao,
respectivamente:

a)% e 30°<a<31°
4
6
c)% e 283°<a<24°
4
8
4
6

b) e 30°<a<31°

d) e 26°<a<27°

e) e 31°<a<32°
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28. (FUVEST 2024) No Cddigo de Obras e Edificacdes da
Prefeitura de Sao Paulo, encontra-se a regulamentagao
para vagas de estacionamento em um edificio para
diferentes tipos de veiculos. De acordo com o cddigo, as
dimensées de uma vaga de estacionamento séo
estabelecidas de acordo com o tipo de veiculo, conforme a
seguinte tabela:

Tabela: Dimensdes das vagas de estacionamento em
fungéo do tipo de veiculo (medidas em metros).

Tipos de Vagas para estacionamento
veiculos Largura Comprimento
Automovel 2,20 4,50
Carro para
pessoa com 3,70 5,00
deficiéncia
Moto 1,00 2,00
Utilitario 2,50 5,50
Caminhao leve 3,10 8,00

Cadigo de Obras e Edificagdes da Prefeitura de Sdo Paulo. Adaptado.

Na figura a seguir, & apresentada parte de um projeto de
garagem para um edificio. Foram projetadas vagas para
automoéveis e uma vaga para moto, no formato de
paralelogramo, com angulo a de medida 60°.

_ largura

Observacao: Aimagem nao esta em escala.

Apés a vaga da moto, restou um espago na garagem. Os
responsaveis pela obra estdo avaliando a possibilidade de
colocar algum objeto que possa ser utilizado pelos
conddéminos do edificio. Qual a medida do segmento
destacado (tracejado) nesse espago?

a)0,75m

b) 1,15 m

c)1,25m

d) 2,20 m

€)2,25m
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29. (FAMERP 2023) A figura indica duas circunferéncias,
C1 e Cz, de centros P e Q, respectivamente. O ponto R
indica uma das intersecgdes de C+1 e Cz. Sabe-se que tg a
é igual a dizima periédica 0,53333....

SuperProfessor®

A razdo entre as areas de C1 e Cz2, nessa ordem, € igual a
225
a) —
289
15
17
64
c) —
225
8
15
64
269

b)

d)
e)

30. (UNIFOR 2014) Os pneus de uma bicicleta tém raio R
e seus centros distam 3R. Além disso, a reta t passa por

P e é tangente a circunferéncia do pneu, formando um
angulo o com areta s que liga os dois centros.

Interbits®

Pode-se concluir que cos a

a)&
3
2
C)ﬁ
2

e)?
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31. (MACKENZIE 2015)

Interbits®

Na figura acima, as circunferéncias A, e A, s&o tangentes
no ponto C e tangentes a reta r nos pontos E e F,
respectivamente. Os centros, O, e O, das
circunferéncias pertencem a reta s. Sabe-se que r e s se
interceptam no ponto A, formando um angulo de 30°.

Se AE mede 2+/3 cm, entdo os raios das circunferéncias
A, € A, medem, respectivamente,

a)\/gcm e V15 cm
b)\/§cm e2cm
c)2cm e 6¢cm

d) 2cm e 4cm

e) 2y/3cm e 4cm

32. (IFAL 2017) Considere um triangulo retangulo, cujos
angulos agudos o e B satisfazem a condigdo cosa =0,8
e cosp =0,6. Determine a area desse triangulo, em cm?,
sabendo que o comprimento da hipotenusa € 5 cm.

a) 4,5

b) 6

c) 7,5

d) 8

e) 10
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33. (FAMERP 2019) Duas equipes de escavagao vao

perfurar um tunel AB em uma montanha, sendo que uma
delas partira de A e aoutrade B, afim de se encontrarem.

Para cavar nas diregdes corretas os engenheiros precisam
determinar as medidas dos angulos o e B, indicados na

figura, que essa direcdo forma com as retas
perpendiculares AC e BC, respectivamente.

Interbits®

fora de escala

Dados:
X 63,4° 68,2° 71,6° 74° 76°
tgx 2 2,5 3 3,5 4

De acordo com o projeto e com os dados fornecidos, o e
B séo, respectivamente, iguais a

a) 18,4° e 71,6°.

b) 21,8° e 68,2°.

c) 14° e 76°.

d) 26,6° e 63,4°.

e) 16° e 74°.

34. (FAMEMA 2018) A figura mostra um quadrado ABCD,
com 6cm de lado, e um tridngulo retdngulo ABF de
hipotenusa AF, com o ponto F no prolongamento do lado
BC eo ponto E sendo a intersecgcdo dos segmentos DC
e AF.

fora de escala

60°
A B

Interbits®

Sabendo que o angulo FAB mede 60°, a medida do
segmento CE é

a) (+/3+3)cm.
b) (24/3 +3) cm.
c) 2(3++/3) cm.
d) 24/3 cm.

e) 2(3-+/3)cm.

35. (MACKENZIE 2013)

vy}
Interbits®

Ofg-——-—-------—->

Cc

Se na figura, AD =342 e CF =146, entdo a medida de
AB é

a) 86

b) 106

c) 1246

d) 28

e) 1445
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36. (UPF 2017) Considere o triangulo ABC representado
na figura.

C

Interbits®

Sabe-se que:

AB=38

ACB = 30°
Qual das expressbdes seguintes representa BC, em fungéo
de a?
a) 16sena
b) 8sena
c) 43sena
d) 16cosa
e) 4cosa

37. (MACKENZIE 2001) Observando o tridangulo da figura,
(cosa —sena.)

podemos afirmar que
(1-tga)

vale:
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38. (COTUCA 2019) Os quatro tridngulos equilateros
congruentes, na figura a seguir, estao enfileirados de modo
que os pontos A, B, C,D e E sao colineares. Sabendo que

o lado do tridngulo equilatero mede 1cm, o valor da
tangente do angulo 1AE é:

F G H | 3

39. (FUVEST 2012) Na figura, tem-se AE paralelo a CD,
BC, paralelo a DE, AE=2, o =45°, p=75°. Nessas

condig¢des, a distancia do ponto E ao segmento AB é igual
a

Interbits®

C
a)\/§
b) 2
c)ﬁ
2
9 2
2
2
e) —
4
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40. (UNESP 2008) Dois edificios, X e Y, estdo um em
frente ao outro, num terreno plano. Um observador, no pé
do edificio X (ponto P), mede um angulo a em relagéo ao

topo do edificio Y (ponto Q). Depois disso, no topo do
edificio X, num ponto R, de forma que RPTS formem um
retdngulo e QT seja perpendicular a PT, esse observador
mede um angulo B em relagédo ao ponto Q no edificio Y.

10m| X

P T

(figura fora de escala)

Interbits®

Sabendo que a altura do edificio X & 10m e que
3 tga =4 tgP, a altura h do edificio Y, em metros, é:

40

S

b) @

4

c) 30.

d) 40.

e) 50.

a)

Gabarito

01.B 02.B 03.D 04. A
05. A 06.D 07. A 08.B
09. A 10. B 11.C 12.C
13.C 14.C 15.D 16.B
17.B 18.B 19.B 20.B
21.D 22.C 23.C 24. A
25.D 26.C 27.B 28.C
29.C 30.D 31.C 32.B
33.A 34.E 35.C 36. A
37.A 38.B 39. A 40.D
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