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Analisando um mapa politico da Europa, obser-
vamos certas peculiaridades na relagao posicional
entre as capitais de alguns paises. Para retrata-las,
montamos um esboco que podera auxiliar no apren-
dizado de conceitos importantes de Geometria.

Nele aparecem os pontos M (correspondente a
Moscou), B (Berlim), U (Bucareste), R (Roma),
L (Londres), P (Paris) e A (Madri), além do ponto X,
todos representados na figura 1.
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Adaptado de: Atlas Geogfréﬁco Saraiva, 2005.
figura 1

Observe que as capitais da Russia, da Alemanha
e da Franga estao alinhadas!

0 segmento que une as capitais da Italia e da
Russia € perpendicular ao que liga a capital da
Roménia a da Alemanha!

Reduzindo o mapa da figura 1, obtivemos a fi-
gura 2 abaixo.

figura 2

Nessa figura, os pontos denominados M, B, etc. na
figura 1 sdo chamados M', B, etc.

Observe que as figuras apenas estao em escalas
diferentes.

Yamos relacionar alguns elementos da figura 1
com os carrespondentes da figura 2.

e Assim como M, B e P pertencem & mesma reta, 0s
pontos M', B" e P' também estao alinhados.

* Domesmo modo que hd perpendicularidade entre
0S segmentos MR e EU, também formam angulo
reto os segmentos MR' e B'U'.

* Medindo qualquer distancia entre duas capitais
assinaladas na figura 1 e comparando a distancia
correspondente na figura 2, observamos que a
primeira é exatamente o dobro da segunda.

Por exempla: a distancia entre Roma e Madri, re-
presentada na figura 1 por RA, mede 3,5 cm, en-
quanto sua correspondente na figura 2, RA, mede
1,75 cm. J4 a distancia entre Berlim e Moscou na
figura 1 mede aproximadamente 4,0 cm
(BM=4,0cm) e nafigura2,2,0cm (BM' =2,0cm).




» Medindo qualquer angulo assinalado na figura 1 e
seu carrespondente na figura 2, obtemos sempre
a mesma medida.

Observe: 0 angulo BAR mede aproximadamente 39°
" e seu carrespondente B'A'R' possui a mesma medi-
da. Ainda: 0 8ngulo de vértice em Roma e lados pas-
- sando por Londres e Madri mede aproximadamen-
te 54° e 0 mesmo ocorre com o angulo LR'A' da
figura 2. Aesse respeito, lembre-se também do an-
gulo reto entre BU e MR, que ocorre igualmente
entre MR e a perpendicular B'U' na figura 2.

Assim, podemos concluir que:

» asmedidaslineares apuradas entre umafigura e
outra s3o proporcionais;

» as medidas angulares apuradas entre uma figu-
ra e outra sdo invariaveis.

Ainda a respeito das figuras apresentadas, po-
demos dizer que a primeira figura comporta quatro
vezes a segunda. Qualquer superficie encontrada na
figura 2 “cabe” exatamente quatro vezes na super-
ficie correspondente da figura 1; veja, par exemplo,
os quadrilateros B'L'R'X e BLRX, que foram superpos-
tos na figura 3.

R=R

figura 3

De modo geral, quando comparamos figuras e
observamos os fatos apresentados, dizemas que elas
sdo semelhantes.

No caso das figuras 1 e 2, definimos a razdo de
semelhanca k como 2 (da primeira para a segunda)

ou —%— (da segunda para a primeira). Além disso,

sendo k = 2, a razdo de semelhanga entre as areas
das figuras é k® = 4.

Vamos estudar em detalhe a semelhanga entre
tridngulos, devido & sua importancia em Matema-
tica.

ool

=y, g
ol

@ 4%
Triangulos ¢
Definigao

Dois tridngulos sao semelhantes quando pos-
suem o0s angulos correspondentes congruentes e 0s
lados homdlogos proporcionais.

Lembre-se de que lados homdlogos sao lados que
ocupam a mesma posi¢do nas figuras.
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homologos
M
“mesmao” “lugar”
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ARBC ~ ADEF, pois E e
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proporcionalidade

= i . medindo os lados) .

. Lembre-se de que o simbolo ~ ¢
|hante a” e o simbolo = |é-se “congry

No ;_:as"p;"-k:.__% (de ABC'pa.r_é DEF) o

As relagdes expressas no exemplo 1 confirmam
a definigdo inicial: para que dois tridngulos sejam
semelhantes, é necessario que os angulos de um se-
jam congruentes aos angulos do outro e que os la-
dos homalogos sejam proporcionais.

No entanto, veremos oportunamente que, seuma
dessas condigdes é satisfeita, a outra também se ve-
rifica; ou seja, se dois tridngulos possuem 0s angu-



los congruentes, seus lados sao proporcionais, e vice-
versa. Essa simplificacao conduz aos critérios de
semelhanca que estudaremos adiante. Antes, porém,
veremos uma propriedade muito importante acerca
dos triangulas.

Propriedade

Toda paralela a um lado de um tridngulo que in-
tercepta os outros dois lados em pontos distintos de-
termina um novo triangulo, semelhante ao primeiro.

Vamos entdo demonstrar essa propriedade com
o triangulo ABC.

A

Sendo DE // BC, podemos escrever:

ADE=ABC e AED=ACB
(pares de angulos correspondentas)

Além disso, como BAC = DAE & angulo comum,
ostrés angulos do triangulo ADE s&o congruentes aos
angulos do tridngulo ABC.

Ainda, pelo teorema de Tales, porque DE // BC:

AD _ AE
AB ~ AC @

Tomemaos agora o segmento EF, com F em BC, de
modo que EF// BD. 0 quadrilatero BDEF & um paralelo-
gramo e BF = DE.

Navamente, usanda o teorema de Tales:

AE _ BF AE _ DE
% @

ifica 2 =
AC BC oque5|gm 1Ca AC

Comparando as |gualdades @D e (2), temos:
AD _ AE _ DE
AB AC BC
que mostra a proporcionalidade entre as medidas dos

lados dos triangulos.
Assim, AADE ~ AABC.

Considere o triangulo ABC abaixo, sendo
DE // AB:

Para determinar as medidas de CE e CB, deve-
mos observar que, sendo DE // AB, temos
ACDE ~ ACAB, o que acarreta, além das con-
gruéncias angulares CDE = CAB e CED = CBA, a
proporcionalidade:

O ¢ o k3

CA (B B D

= 1PCE-9CF+36—CE=12cCB- 16

Uma decorréncia importante dessa propriedade
estabelece que “se a paralela a um lado de tridngulo
intercepta um dos lados no seu ponto médio, ela tam-
bém intercepta o outro lado no ponto médio”.

Vamos demonstrar essa propriedade.

Considere o tridngulo ABC a seguir e seja
MN // BC.

Sabendo que M é ponto médio de AB, & facil de-
monstrar que N & ponto médio de AC.

Temos:

AM _ AN AN _ 1

AAMN ~ AABC = — A --AE:A—E:?:kﬂ

= AN ——"'\23 e N é ponto médio de AC
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eXercicios

1. Em cada caso temos AABC ~ AA'B'C'. Deter-
mine as medidas x e y.

a) A 4 E B 6 c
)
> 3
c
y 10
L
b) c

d) A
AI
y 5
8 10
c' 3 B'
B X C

£.Um tridngulo retdngulo ABC possui um angu-
lo de 40° e ¢ semelhante ao tridngulo XYZ. De-
termine os dngulos deste dltimo.

3. Os lados de um tridgngulo eqiiilatero medem
3 cm; um outro tridngulo possui os trés lados
medindo 6 cm cada um. Responda:

a) Os triangulos citados sdo semelhantes? Por
qué?

b) Qual é a razdo de semelhanga entre eles?

¢) Qual é arazio entre as suas dreas?

4. Nesta figura temos AABC ~ AADE.

a) Quanto mede ADE?

b) O que pode ser dito a respeito de DE e BC?

¢} Encontre a medida de DE em funcio de p e
escreva a proporcionalidade entre os lados
dos tridngulos, calculando a razdo de seme-
lhanga entre o maior e o menor triangulo,
nessa ordem.

5. Na figura, BC // DE // FG.

F G

Sabendo que AD = DF =2 - DB, determine CE,
AE ¢ CG.

. Determine a razio entre os perimetros dos tridn-
gulos (do menor para o maior) da figura abai-
xo, sabendo quer // s.

2¢cm




. Na figura, RS // TV. Determine x ¢ y.

Para simplificar o reconhecimento da semelhan-
¢a entre triangulos, foram estabelecidos, a partir de
relacdes de congruéncia e de proporcionalidade en-
tre elementos de um e de outro, trés critérios mini-

mos, chamados casos de semelhanga, 0s quais

apresentaremos a seguir, sem as respectivas de-
monstracoes.

B Cgso AA: "Dois tridngulos sdo semelhantes

quando possuem dois angulos respectiva-
mente congruentes.”

'\/ \ /
C ‘\,\
CI
=0 }4:» AABC ~ AABTC
B=0

» Caso LLL: “Se dois tridngulos possuem os lados
proporcionais, eles sdo semelhantes.”

C
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AB _ AC BC

B AT BC < AABC ~ AAB'C

» Caso LAL: “Quando dois tridngulos possuem, res-
pectivamente, dois lados proporcionais e os an-
gulos compreendidos entre esses lados sdo
congruentes, os triangulos sao semelhantes.”
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AB _ AC
AB AC >« AABC ~ AANBTC
A=i

Se, num triangulo ABC, temos B - A0°,
AB=4cmeBC=6cm e, num triangulo FDE, ocor-
re 0= 40° DF = 2 cm e DE = 3 cm, considerando a
proporcao 4 6

3
estar compreendido entre os lados proporcio-

nais, pelo caso LAL podemos garantir que
AABC ~ AFDE. :

B'\\
VN

b

e o fato de o angulo de 40° .'

Na notagdo AABC ~ AFDE, observe que a

ordem dos vértices segue a correspondéncia
entre eles. Veja:

A corresponde a F
{cada um é oposto ao maior lado do triangulo)

B corresponde a [
(vértices dos angulos congruentes)
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Os triangulos escalenos abaixo s3o seme-
Ihantes. ;

Q R

Basta notar que seus angulos sao congruen-

tes; medem, em ambos os triangulos, 50°, 60°
e 70°. :

Escrevemos, entao, AABC ~ ARPO.
Assim, decorre a proporcionalidade entre os
ladas:

AB_ACBC

&, Determine DE, sendo AB // CD, BE = 4 cm,

EC=8cmeAC=11 cm.

RP RO PO

. Observe a figura a seguir. Considerando que
AMNR ~ APNQ, o que se pode afirmar sobre a
posicao relativa entre os lados PQ e MR? Justi-
fique.

e

i. Determine a medida de AB em cada caso:
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L. Determine as medidas x ¢ y, de modo que
AMNP ~ AM'N'P'.
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12. Se ADEE~ ACBA, quanto mede ABC? Quanto

mede AC?
A_h______‘—'——__
N
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13, Determine x e y: 17. Admita a semelhanca entre os tridngulos abai-

0 xo para determinar as medidas x e y.
5 P
i 7
5 M 2
P' N Y
X ¥ 1 1
D N x M
; 18.Qual ¢ o perimetro do quadrildtero ABCD ¥
.4k, Observe as figuras abaixo e identifique entre elas abaixo? '

um par de tridngulos semelhantes. A seguir, jus- D
tifique sua resposta. -
3 4 5
4 2
4 : B4 ¢
3 5 ' 12 '

18.scE¢ ponto médio de AD, o que se pode afir-
mar sobre os segmentos BE e CD:

a) quanto a posicgéo relativa entre eles?
6 8 b) quanto as suas medidas?
5 4
6
3

A
6
1%, Um triangulo ABC, de 20 ¢m de perimetro, é
semelhante a A'B'C', cujos lados medem 10 cm, E
14 ¢cm e 16 cm. Além disso, A' vale 60°. E
Résponda:
a) Quanto medem AB, AC e BC? ) ”
b) Quanto vale B+ C'?
18 5 _

L. Verifique se hd semelhanga entre os tridngulos
desta figura. Justifique sua resposta.

ks

i

20, Determine x e 7.

176



lacoes métricas no
triangulo retangulo

Todo triangulo retangulo possui dois angulos
agudos complementares e um angulo reto, ao qual
se opde 0 seu maior lado, chamado hipotenusa; 0s
outros dois lados sao denominados catetos.

A
a: hipotenusa

h, c: catetos
o+ [=90°

¥l ©
= e
e @

Pela semelhanga entre o primeiro e o terceiro

a
h m b

triangulos:

a
_:£=> cazan @
c n

Considerando agora a semelhanga entre os dois
altimos tridangulos, podemos escrever:

bom o o] @

B . g

A perpendicular a BC, tracada por A, € a altura h,
relativa a hipotenusa do tridngulo.

C

BH =n e CH=m s&o as projecBes dos catetos sobre a
hipotenusa.

Observando as medidas dos angulos, con-
cluimos que os trés tridngulos formados sao seme-
Ihantes:

AABC ~ AHAC ~ AHBA
A

m

Considerando a semelhanga entre 0s dois primei-
ros triangulos:

Yot
"

Assim, podemos afirmar que em todo trian-
gulo retangulo:

(@ 0quadrado de cada cateto vale o produto da
sua projecdo sobre a hipotenusa pela hipo-
tenusa.

@ 0 produto da hipotenusa pela altura relativa
a ela vale o produto dos catetos.

@ 0 quadrado da altura relativa  hipotenusa
vale o produto entre as projegdes dos
catetos sobre a hipotenusa.

Lembrando que a = m + n e considerando ainda
as relacdes (D, temos:

am:bzl
> +

an==c
am+an=b?+cf=alm+n)=b®+c?=

~[Frieo

Esta Gltima — e muito importante — relagao €
conhecida como teorema de Pitdgoras e é assim
interpretada:

Em todo tridngulo retangulo o quadrado da
hipotenusa é igual 3 soma dos quadrados dos
catetos. '




Mas, pelo teorema de Pitagoras, a? = 32 + 42 =
= 25; portanto,a=5cm.
Substituindo;

5h=3-4:>h:%:2,42>h:2,4cm

Sejam 2 cm e 3 cm as medidas das projecoes
dos catetos de um triangulo retangulo sobre a hi-
potenusa. Vamos calcular as medidas dos
catetos.

A
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S = s
B 2 H 3 C

Podemos fazer pela relacio 3):
h2=2-3=>h=\frgcm

Como o triangulo ABH é retangulo, vale o
teorema de Pitagoras:

°=22+h°=4+6=10 e c=vV10cm
Por(D:h?=5-3=15=b="15cm

(Também podemos usar o teorema de
Pitagoras, no AACH ou no AABC))

Constatando:
Por(1):V102=5:2 e V152-5-3
Por(@:5-vV6 =15 -10
Por(3):V62=2-3
Pitagoras: 52 =V 102 + 4 152

ﬁ. Sao dadas as medidas dos catetos de um trian-
gulo: 5 cm ¢ 12 cm. Determine a medida da
altura relativa & hipotenusa e da projecio do
menor cateto sobre a hipotenusa.

[ N ipotenusa de um tridngulo retingulo isésceles
mede 10 em. Quanto mede cada um dos catetos?

2 As projegdes dos catetos de um triangulo sobre
a hipotenusa medem 10 cm e 20 cm. Determi-
ne as medidas dos catetos e da altura relativa a
hipotenusa.

+. O segmento abaixo mede uma unidade de com-
primento. Utilize o teorema de Pitigoras para
obter um segmento que mega V 5 unidades de
comprimento.,

—_—
Tu
£ 99 Um cateto do triangulo ABC mede 7 m e os
outros dois lados possuem medidas, em metros,
com numeros consecutivos. Determine a me-
dida da altura relativa a hipotenusa.

28 Em um tri angulo retingulo o pé da altura rela-
tivaa hipotenusa divide-a em segmentos de me-
didas x e 3x. Quanto vale o produto entre as
medidas daquela altura e dos catetos?

Sendo DE Hi\fg e DF // AC, quanto mede a
hipotenusa BC?

B
f
40 cm 35cm \\
D 45 cm F
AL C

. Considere um triangulo equildtero.

a) Determine sua altura, se seu lado mede 4 cm.
b) Quanto mede seu lado se sua altura mede
4 cm?

- Considere um quadrado.

a) Quanto medesua diagonal se seu lado mede
5cm?

b) Sesua diagonal mede 5 cm, qual é a medida
do perimetro desse quadrado?
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30. (UE-RJ) Terno pitagérico é a denominagio para
0s trés nimeros inteiros que representam as me-
didas, com a mesma unidade, dos trés lados de
um tridngulo retdngulo. Um terno pitagdrico
pode ser gerado da seguinte forma:

» escolhem-se dois nimeros pares consecuti-

vos ou dois nlimeros impares consecutivos;

e calcula-se a soma de seus inversos, obtendo-

se uma fracdo cujos numerador e denomi-
nador representam as medidas dos catetos de
um tridngulo retingulo;

» calcula-se a hipotenusa.

a) Utilizando o procedimento descrito, calcule
as medidas dos trés lados de um triangulo
retangulo, considerando os niimeros pares
4eb.

b) Considerando que x ¢ um namero inteiro
maior que 1 e que (x— 1) e (x + 1) represen-
tam dois pares ou dois impares consecuti-
vos, demonstre que esses dois nimeros ge-
ram um terno pitagérico.

31, Credita-se a Pitdgoras a férmula usada para des-
cobrir triades pitago6ricas, ou seja, ternos de na-
meros naturais que satisfazem o teorema de
Pitdgoras (3, 4 e 5 é um exemplo).

Tomando 7 como um natural impar, se 0 19 mem-

- 2 _ 2 ]
bro da férmula é n? + (n—zl) , assinale a

alternativa correta para o 2¢ membro:

4, (n—lz)?+1 & (n22—1 +1)2

b) (%Jr_l_ _ 1)2

32. Arespeito da formula do exercicio anterior, escre-
va-a por completo e determine, em cada caso, a
triade pitagorica que se obtém substituindo » por:

a) 5 b) 7 ¢} 9 d) 11

d) (11—21)2 42

33. Determine o valor de x em cada caso.

a) . 6
X
9
12
b)
X x+1
10

55

d)

g
A4k, As medidas dos catetos de um triﬁngﬁlo retan-
gulo diferem em 2 cm. Sabendo-se que um de-
les mede (V2 — 1) cm, qual é a medida da altura
relativa a hipotenusa do triangulo?

¢ = . 3 .

2 3. Uma escada de 6 m de comprimento estd apoiada
em uma parede, em um ponto distante 4 m do
solo. Qual € a distincia do pé da escala a parede?

35.Na figura, M € ponto médio de QR, e N é ponto
médio de PR.SePM=v73cmeQN = 2413 ¢cm,
quanto mede o maior lado do tridangulo PQR?
Q

F N R
37. (UF-GO) Uma pista retangular para caminha-
da mede 100 m por 250 m. Deseja-se marcar
um ponto P, conforme figura abaixo, de modo
que o comprimento do percurso ABPA seja a

metade do comprimento total da pista. Calcule
a distncia entre os pontos Be P.

B P
100 m
A 250 m

3. Quanto mede AD, se AEDF ¢é quadrado?

e
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.(UE-BA) A figura
mostra a posicio de
um avido observado a |
partir de dois pontos, / /
A e B, localizados no /|
solo e distantes 1 km / |
um do outro. Sabe-se 4:5/ /
que, nesse instante, o & / 9 km
aviao dis& respectiva- /“
mente, Y88 km e 9 kum, [
dos pontos A e B. Nes- / /
sas condicdes, deter- / /
mine a altura do avido, / X
em relagao ao solo, no " /
instante considerado. 1 km

/. (Unicamp-SP) Para trocar uma lampada,
Roberto encostou uma escada na parede de sua
casa, de forma que o topo da escada ficou auma
altura de aproximadamente V14 m. Enquanto

Roberto subia os degraus, a base da escada es-
corregou por 1 m, indo tocar o muro paralelo &
parede, conforme ilustracdo abaixo.

parede -450

antes depois

Refeito do susto, Roberto reparou que, apos

deslizar, a escada passou a fazer um 4ngulo de

45" com a horizontal. Pergunta-se:

a) Qual é a distincia entre a parede da casa e 0
muro?

b) Qual é o comprimento da escada de
Roberto?

Astronom

mento bastante interessante,

Observe o esquema abaixo.

Matem

Ha mais de 2 200 anos...

Na Antiguidade, os gregos exerceram um papel importante no desenvolvimento de diver-
sos ramos do conhecimento humano. Movidos talvez pela curiosidade ou fascinio pelos as-
tros, empreenderam incursoes interessantes em assuntos de Astronomia.

Vejamos, por exemplo, o caso do gedgrafo e matematico Eratdstenes, que viveu entre os
anos 276 e 194 a.C. e trabalhou na famosa biblioteca de Alexandria. Baseando-se em alguns
fatos conhecidos na época, ele conseguiu determinar o raio da Terra através de um procedl—

Ja se sabia na época que no solsticio de verdo — dia 21 de junho, inicie do verdo no
‘hemisfério norte — os raios solares atingiam perpendicularmente a superficie da cidade egipcia
de Siena (atualmente chamada Aswan). Com essa informacdo, Eratostenes pensou em obser-
var a inclinacao dos raios solares em Alexandria, outra cidade egipcia situada a0 sul de Siena,
e em um 21 de junho verificou que aquela inclinacio era de 7,2°.

B = angulo medido = 7,27

S=Siena
A = Alexandria

comprimento ¥
da sombra



Aplicando conhecimentos basicos de semelhanca de triangulos, Eratostenes percebeu que,
como 7,2° equivale a quiinquagésima parte de 360°, a distancia entre as duas cidades — que

estariam sobre o mesmo meridiano — corresponderia a % da circunferéncia da Terra. A

distancia entre Siena e Alexandria, apurada a duras penas, media cerca de 790 km (ao que

parece Eratostenes pagou um homem para percorrer essa distincia contando seus passos).
‘Multiplicando, entdo, 50 por 790, ele obteve para a circunferéncia terrestre a medida de 39 500

quilometros. Como sabemos, para obter a medida do raio, bastaria fazer o calculo do quociente

entre 39 500 e 21, mas na época o valor de 1t era aproximado para % Assim, Eratostenes fez

39500 : ( hie %2—) e obteve a medida de aproximadamente 6 284 km para o raio da Terra.

~ Hoje sabemos que, considerando o achatamento que existe nos polos, o raio polar ter-
restre é de aproximadamente 6 357 km e que a circunferéncia polar ¢ 39 942 km. Ou seja,
podemos afirmar que Eratdstenes obteve com seu método medidas surpreendentemente
boas, considerando a precariedade dos instrumentos utilizados. Por exemplo, qual teria
sido a precisao da medida angular feita inicialmente? Além disso, ele considerou que as
duas cidades estavam sobre o mesmo meridiano, o que hoje, sabe-se, nio ¢ exato. Na verda-
de, ha uma diferenca de cerca de 3°.
: Ainda assim, sua iniciativa ¢ plena de méritos, como também seus outros trabalhos nas

areas de Aritmética e Geografia.

i de vestibulares

1. (PUC-RS) Para medir a altura de uma drvore, foi 3. (UF-RS) Na figura abaixo, AD ¢ BC sao perpendi-
usada uma vassoura de 1,5 m, verificando-se que, culares a AB.
no momento em que ambas estavam em posicao ver-

; - ; Gt

tical em relagdo ao terreno, a vassoura projetava uma o &

sombra de 2 m e a arvore, de 16 m. A altura da drvo- D /,,/

re, em metros, é: _,/'|: L
/'/

- 3 -

a)y 3.0 c) 12,0 e} 16,0 A b = _

b) 8,0 di}i 5.5 O A B

Sabendo que a drea do trapézio ABCD ¢ igual ao

2. (UE-R]) Unindo-se os pontos médios dos lados do dobro da 4rea do tridngulo OAD, temos que a razio

triangulo ABC, obtém-se um novo tridngulo A'B'C', OB .
—— éigual a:

como mostra a figura. OA
G a) V2 )y H2 =1 e) V3-v2
b) V3 d) V3-1
BI AI 4 T . -
. (Unicap-PE) Considere a E
‘ ‘ figura composta de um
A o B tridngulo retdngulo em A B Q \B
e os trés quadrados Q;, Q, a/[—
Se § e §' sdo, respectivamente, as dreas de ABC e e Q; construidos sobre os e e Qa
A'B'C, a razio —— equivale a: lados a, ¢ e b do triangulo, C( B A
S respectivamente.

: i 3 Q, |
a) 4 by 2 c) V3 d) = J




Assim, tem-se:

a) adrea do quadrado Q, é maior que a soma das
dreas dos quadrados Q; e Q..

b) adreado quadrado Q; é igual a drea do quadra-
do Q;; menos a drea do quadrado Q,.

¢) operimetro do quadrado Q, é menor que asoma
dos perimetros de Q; e Q.

d) o perimetro de Q, ¢ igual & soma dos perime-
tros de O, e Qs

e) aaltura h do tridngulo pelo vértice A relativa-
mente ao lado a ¢ média geométrica entre os seg-
mentos que determina sobre o lado a.

s

(Mackenzie-SP) Na figura, se o tridngulo ABC ¢ is6s-
celes, a medida de AE é:

a)% a vz oA “E/B
b) 3 e)%
c)%

o

(Cefet-MG) No triangulo ABC, um segmento MN,
paralelo a BC, divide o tridngulo em duas regides de
mesma drea, conforme representado na figura,

A
M N
B C

A razio ¢ igual a:
) = 0 V3 0 V241

2 2 3

V2 V3
o) 2 ) 3

’. (UMC-SP) Um estacionamento foi construido em
um terreno em forma de tridingulo, sendo que a en-
trada fica em uma rua perpendicular a rua onde fica
a saida, como representado na figura:

saida

L

Sabemos que:

entrada

* o maior lado desse terreno mede 60 m;
* o contorno do terreno mede 144 m;
» adrea total do terreno mede 864 m2,

A medida do lado onde se localiza a entrada desse
estacionamento, em metros, vale:

a) 12 c) 44 e) 52

b) 24 d) 48

(U. E.Juiz de Fora-MG) Seja o tridngulo de base igual
a 10 m e altura igual a 5 m com um quadrado inscri-
to, tendo um lado contido na base do triangulo. O
lado do quadrado ¢, em metros, igual a:

o 10 2 15
a) 3 c) Z e) 5
by 5. 15 '

) 3 d) 1

0

(Mackenzie-SP) A figura abaixo representa uma
estrutura de constru¢do chamada tesoura de telhado.
Sua inclinacio € tal que, a cada metro deslocado na
horizontal, hd um deslocamento de 40 cm na vertical.

Se 0 comprimento da viga AB ¢ 5 m, das alternativas
abaixo, a que melhor aproxima o valor do compri-
mento da viga AC, em metros, é:

a) 54 ¢) 4,8
7

5, e) 6,5
b) &, d) 5,9

10

(UF-GO) Uma fonte luminosa a 25 cm do centro
de uma esfera projeta sobre uma parede uma som-
bra circular de 28 cm de didmetro, conforme figura
abaixo.

E3

fonte

: 28 cm
luminosa !

25 cm ©od
Se o raio da esfera mede 7 cm, a distincia (d) do
centre da esfera até a parede, em centimetros, &

a) 23 c) 28 e) 35
b) 25 d) 32

11. (Mackenzie-SP) No retdngulo ABCD da figura, de
drea 60 cm?, o ponto O € o encontro das diagonais,
EF=4cmeGH=3cm.

D G/ c

n ISy I,
8




A drea do retangulo AFGD, em cm?, & 16. (Fuvest-SP) Na figura, ABC é um tridngulo retangulo

a) 42 d) 36 de catetos AB =4 e AC = 5. O segmento DE ¢ para-
b) 49 ¢) 64 lelo a AB, F é um ponto de AB e o segmento CF in-
¢) 55 tercepta DE no ponto G, com CG = 4 e GF = 2.

c

12. (UE-PI) Se num tridngulo retangulo a medida da
mediana relativa 2 hipotenusa é 5 c¢m, entdo a
hipotenusa mede:

a) 8cm d) 1lcm
b) 9cm e) 1Z2cm
¢} 10cm

13. (ESPM-SP) Um triangulo retangulo ABC tem os
catetos AB e BC medindo 5 ¢m e 12 cm, respectiva-
mente. Considere uma circunferéncia com centro

num ponto do lado AB, que passa pelo vértice 5 ¢ Assim, a drea do tridngulo CDE &

que tangencia a hipotenusa AC. A medida do raio i %9 70
dessa circunferéncia é: a) 5 c) " e) i3
a) 24cm d) 28cm 35 40

b) 2,5cm e} 3,0cm b) 6 d) 5

¢} 2,6 cm

17. (Mackenzie-SP) Na figura, AC = 5, AB =4 ¢

14. (Enem-MEC) Quatro estagdes distribuidoras de ener- PR = 1.2, O valor de RQ) é:

gia A, B, C e D estdo dispostas como vértices de um

quadrado de 40 km de lado. Deseja-se construir uma a) 2 A
estacdo central que seja a0 mesmo tempo eqiiidis- b) 2,5

tante das estacoes A e Be da estrada (reta) queligaas c) 15

estacdes C e D. A nova estagio deve ser localizada: d) 1

a) no centro do quadrado. e) 3

b) na perpendicular & estrada que liga C e D
passando por seu ponto médio, a 15 km dessa
estrada.

¢) na perpendicular a estrada que liga C e D
passando por seu ponto médio, a 25 km dessa

* estrada. Bm c
d) no vértice de um triangulo eqiiilitero de base
AB, oposto a essa base. 18. (Fuvest-SP) Na figura abaixo, tem-se AC =3, AB=4
¢) no ponto médio da estrada que liga as estagdes sCH=6
AceB.
A
15. (Cefet-MG) A figura mostra o poligono ABCDEE ﬂ G W
no qual dois lados consecutivos quaisquer sdo per- P |
pendiculares. O ponto G estd sobre o lado CD e a }—‘
reta r. As medidas dos lados AB, BC, EF e FA sao, o} D B
respectivamente, 16 cm, 12 cm, 6cme §cm. O valor de CD &
17 23 29
Y 1 2T 2 1
19 25
b) — d) ==
& T T
19. (UE-MA) O 4angulo agudo de um losango mede 60°
(P B ¢ sua diagonal maior tem medida 32 m, Nessas con-
dicoes, a medida do lado do losango &
O perimetro do poligono ABCG, em cm, é a) 2m d) ¥3m
a) 46 c) 50 b) 3m e) Y6m

b) 48 d) 52 ) V2m




20. (U.E Sao Carlos-SP) A hipotenusa do tridngulo ABC 22. (UF-PI) Se o lado de um tridngulo eqiiildtero tem

estd localizada sobre a reta real, conforme indica a medida d ¢ sua altura tem medida 1, é correto afir-
figura, mar que:
B a) sed éirracional, entdio h é também irracional.

b) se d éracional, entio i também é racional.
¢} seh ¢ racional, entdo d é irracional.

d) sed ¢ irracional, entio ki é racional.

e) hd é sempre racional.

23. (Fuvest-SP) Um lateral L faz um langamento para
um atacante A, situado 32 m 2 sua frente em uma
linha paralela 2 lateral do campo de futebol. A bola,

Se x > 0 e a medida da altura BD relativa ao lado
AC do tridngulo ABC €é 2V 6, entio x ¢ o ndmero

real: e s 1
. entretanto, seguc uma trajetéria retilinea, mas nio

a) 2v3 ) 32 e) 3v3 paralela & lateral e quando passa pela linha de meio

b) 4 d) 5 do campo estd a uma distancia de 12 m da linha que

une o lateral ao atacante,
21. (Fuvest-SP) Na figura, ABC e CDE sio tridangulos

retangulos, AB = 1, BC = V3 e BE = 2DE, Logo, a A )
medida de AE ¢ F 1 i
NEY s2m| Ly
gl === § o
) J
'\'Ig r L
By e
) 2
<) —\57— Sabendo-se que a linha de meio do campo estd & mes-
= ma distancia dos dois jogadores, a distincia minima
d) Iﬂ que o atacante terd que percorrer para encontrar a
= trajetéria da bola serd de:
gy D a) 18,8 m ¢) 196m ¢) 204m
2

b} 192m d) 20m

1. Mostre que existe uma tnica solugio para o problema a seguir:

“Quatro ntimeros inteiros consecutivos expressam as medidas dos lados de um triangulo retingulo e de
sua drea. Quais sdo eles?”

2.A figura ao lado mostra a planta de um pequeno terreno. o

S di L ;
Além do fato de B e D serem dngulos retos, a tinica informagao disponi-
vel € que os lados do terreno — todos distintos — possuem medidas
inteiras em metros.

a) Qual ¢ a menor drea possivel para esse terreno?
b) E possivel a construcio de outro terreno quadrangular, semelhante c
a0 primeiro, com o dobro dessa drea?






