1. (IFSC 2017) O etanol é um composto
quimico com aplicacdes diversas e
com grande importdncia para a matriz
energética global. Sua principal forma
de obtencdo é através da fermentacdo
alcodlica da glicose em presenca de
leveduras, conforme representado na
equacao quimica a seguir:

CgHyp0g —2¥e%@_, 5 CH,CH,OH+ 2 CO,
o820 ekl et )

glicose etanol gas carbbénico

Com base nessas informacoes e nos seus
conhecimentos sobre o assunto, analise
as afirmacodes a seguir e assinale a soma
da(s) proposicao(oes) CORRETA(S).

Dados: C=12;H=1; O= 16.

01. Na molécula do etanol, o ndmero

de oxidacao do carbono ligado a
hidroxila é -2.

02. Na presenca de agente oxidante e
em meio reacional adequado, o etanol
pode ser oxidado a acido acético.

04. Considerando uma reacao com
100% de rendimento, a fermentacao
de 90 kg de glicose produz 46 de
etanol.

08. O gas carbonico € um Oxido
anfdtero e, por isso, € muito utilizado
na industria de bebidas.

16. O etanol pode ser considerado um
biocombustivel, desde que seja obtido
a partir de fontes renovdveis como a
cana-de-acUcar.

32. A moléculado etanol obtida a partir
da biomassa € ligeiramente diferente
da molécula de etanol obtida a partir
de fontes fdsseis.

S8 CALCULO ESTEQUIOMETRICO

2. (IME 2017) Uma amostra de
magnésio metdlico reage completa e
estequiometricamente com uma mistura
de oxigénio e nitrogénio em proporgao
molar 1 :3, respectivamente, produzindo
oxido de magnésio (sdlido) e nitreto de
magnésio (sdlido). Em seguida, adiciona-
se dgua em excesso aos produtos.

Determine as massas de nitreto de
magnésio e de magnésio, necessarias
para liberar 11,2 L de amonia nas CNTP,
conforme o procedimento descrito.

Dados: Mg= 14,0; N= 24,0.

3. (UNISA MEDICINA 2017) A producao
de metanol a partir da biomassa é uma
técnica promissora para tornar a producéo
de biodiesel mais sustentdvel. A técnica
consiste em trituracao de madeira e
gaseificacao desse material, produzindo
H, e CO, cujas massas molares sdo iguais
a 2 g/mol, e 28 g/mol, respectivamente.
Esses gases devem ter suas concentracoes
ajustadas para que a proporgao molar H./
COsejaiguala 2. Aequagaoquerepresenta
a reacdo de formacdo do metanol estd
representada a seguir.

2 Hz(g) + CO(g) —> CH40(€)
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Considere dois sistemas contendo os
gases H, e CO:

Sistema Massa de Hyg Massa de COq)
1 2,0 56,0
2 3,0 21,0

a. Qual dos sistemas estd ajustado para
produzir metanol pela técnica indicada?
Justifique sua resposta mostrando os
célculos realizados.

b. Determine a massa de hidrogénio, em
quilogramas, necessdria para produzir
1600 kg de metanol, considerando um
rendimento de reacao de 80 %.

4. (UNICID MEDICINA2017) Emumaaula
experimental, uma estudante misturou 40
mL de uma solucdo aquosa 0,55 mol/L
de Pb(NO,), com 50 mL de uma solucao
aquosa 1,22 mol/L de HCI. Ela observou
a formagao de um precipitado branco, que
foi separado e colocado para secar. Ao
final do processo, a estudante determinou
que a massa do sdlido era 5,12 g.

a. Escreva a equacao completa da
reacao que ocorreu e indique o produto
que corresponde ao sdlido branco.

b. Calcule o rendimento da reacao,
sabendo que para cada 331 g de Pb
(NO,), reagem 73,0 g de HCI.

5. (UFSC 2017) Um dos principais
simbolos dos Jogos Olimpicos € a tocha

olfmpica, carregada por centenas de
pessoas em todo o mundo até chegar
a cidade que sediard os jogos. Um fato
interessante, embora pouco divulgado, é
qgue a tocha funciona como um isqueiro,
ou seja, a chama € alimentada por uma
mistura de propano e butano liquefeitos
que entram em combustdo quando é
acionada uma vélvula que permite o

escape dos gases.

Considere uma tocha olimpica carregada
com 1,32 gde propanoe 1,16 g de butano
fluindo a uma taxa de 40 mL/min.

JTJ

Imagem disponivelem: <htpswohavitora.com.)
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Dados: C=12; H=1; O= 16.
Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01.a combustao da mistura de propano
e butano é um processo endotérmico
e, portanto, a chama produzida pela
tocha serd mais intensa em uma cidade
do polo norte durante o inverno local
do que no Rio de Janeiro em um dia de
verao.

02. nas condicoes descritas no
enunciado, a proporgcao de propano na
mistura gasosa € de 60, 0%, em mol.

04. a combustao completa da mistura
de propano e butano, nas condicoes
descritas no enunciado, consumird 2,48
g de oxigénio.

08. nas condicoes descritas no
enunciado, a combustao completa do
propano consumird uma quantidade
maior de oxigénio do que a combustdo
completa do butano.

16. a tocha olimpica manterd sua
massa total mesmo apds a combustdo



completa dos gases, ja que os produtos
de combustdo sao sdlidos e ficardo
depositados no interior da tocha.

32. se a tocha olimpica permanecer
acesa por 10 minutos, serao produzidos
400 g de produtos gasosos decorrentes
da combustao.

64. no percurso da tocha olimpica,
considerando a combustao completa e
o total consumo do propano e do butano
nas condigcoes descritas no enunciado,
serdo produzidos 7,48 g de didxido de
carbono.

6. (FUVEST 2017) O Brasil produziu, em
2014, 14 milhdes de toneladas de minério
de niquel. Apenas uma parte desse minério
€ processada para a obtencdo de niquel
puro.

Uma das etapas do processo de obtencao
do niquel puro consiste no aquecimento,
em presenca de ar, do sulfeto de niquel
(Ni,S,), contido no minério, formando éxido
de niquel (NiO) e diéxido de enxofre (SO,).
O éxido de niquel é, entdo, aquecido com
carvao, em um forno, obtendo-se o niquel
metdlico. Nessa Ultima etapa, forma-se,
também, didxido de carbono (CO,).

a. Considere que apenas 30% de
todo o minério produzido em 2014
foram destinados ao processo de
obtencdo de niquel puro e que, nesse
processo, a massa de niquel puro
obtida correspondeu a 1,4 % da massa
de minério utilizada. Calcule a massa
minima de carvao, em quilogramas, que
foi necessdria para a obtencdo dessa
guantidade de niquel puro.

b. Cada um dos gases produzidos
nessas etapas de obtencdo do niquel
puro causa um tipo de dano ambiental.
Explique esse fato para cada um desses
gases.

Note e adote:

Massa molar (g/mol):

7. (FMP 2017) O teste de funcao
pancreatica consiste na coleta de fluido
duodenal por meio de aspiracdo continua
por 60 minutos, apds estimulo com
secretina. Essa andlise quantitativa de
200 cm? de secrecdo pancredtica de um
individuo demostrou a presenca de 100
mmol . L' do fon bicarbonato, (HCO,)™".

a. Se o mesmo teste de funcao
pancredtica fosse intencionalmente
interrompido  apds 10 minutos e
considerando que tanto a velocidade
de coleta como a velocidade de
liberacdo da secrecdo pancredtica sejam
constantes em todo o processo, que
massa, em gramas, do fon carbonato
estaria presente? Justifique, indicando
os calculos feitos.

b. Faca a equacao da reacao de
neutralizacao parcial para a obtencao do
bicarbonato de sédio, a partir do dcido e
da base, nomeando os reagentes.

8. (USF 2016) Na andlise volumétrica
de 0,5 g de uma amostra de remédio
constituido por acido acetilsalicilico (AAS),
foram utilizados 15 mL de hidréxido de
potdssio com concentracao 0,01 mol/L.
Considerando que a reacao com a base
ocorre apenas para o acido acetilsalicilico,
nao tendo participacao das outras

s
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substancias constituintes da amostra,
responda.

- Dados valores das massas em g.mol™:
H=1,0;C=12,0; K=39,0 e O=16,0.

(0]

OH

0]

A

Acido Acetilsalicilico
a. Qual a outra funcdo organica
oxigenada existente nesse composto
além do grupo acido carboxilico?

b. Qual é a reacdo completa de
neutralizacdo ocorrida entre o d4cido
acetilsalicilico e o hidréxido de potdssio?

c. Qual a porcentagem de AAS presente
no farmaco analisado?

9. (FAC. SANTA MARCELINA MEDICINA
2016) A dagua oxigenada é uma solucdo
aquosa de peréxido de hidrogénio (H,0,)
indicada como agente bactericida nos
ferimentos externos. E comercializada
em frascos de plasticos opacos, pois a
luz € um dos fatores responsaveis pela
decomposicao do perdxido de hidrogénio
em dgua e gds oxigénio (O,).

a. Escreva a férmula estrutural do
peréxido de hidrogénio, sabendo que
nessa estrutura os dtomos de oxigénio
estdo ligados entre si e que cada atomo
de hidrogénio estd ligado a um atomo
de oxigénio. Indiqgue o nome da forca
intramolecular que mantém unidos os
dtomos presentes em sua estrutura.

b. Na decomposicao de 136 g de
perdxido de hidrogénio foram liberados

38 L de gds oxigénio. Considere que a
massa molar do perdxido de hidrogénio
seja, aproximadamente 34 g/mol e que
o volume molar do gds oxigénio, a O
°C e 1 atm seja 22,4 L/mol. Escreva a
equacao balanceada que representa
a decomposicao do perdxido de
hidrogénio e calcule o rendimento dessa
reacdo. Apresente os célculos.

10. (UEM 2016) A clorocisplatina, um
complexo inorganico usado no tratamento
do céncer de testiculos, € preparada
a partir da reacdo da amoénia com o
tetracloroplatinato de potdssio segundo a
reagao abaixo. Sabendo-se que foi usado
1,0 quilograma de K PtCl, e 100 gramas
de NH, e que a reacdo rendeu 100% na
preparacao desta droga, assinale o que for
correto.
KoPtC/l4 + 2NHy — Pt(NH3),C/l5 +2KC/

Dados:

0l. A quantidade maxima
clorocisplatina formada é
aproximadamente 724 gramas.

02. O reagente em excesso é o
tetracloroplatinato de potdssio.

de
de

04. Se todo reagente limitante for
consumido, a quantidade do reagente
em excesso a ser consumida serd de
4,84 mols.

08. Se o rendimento da reacao for
80%, a quantidade de clorocisplatina
produzida serd de aproximadamente
286 gramas.

16.AquantidademaximadeKClformada
na reacao € de aproximadamente 358
gramas.



11. (UEPG 2016) Em uma reacao foram
misturados 11,70 g de cloreto de sddio
e 27,20 g de nitrato de prata, ambos em
solucao aquosa, de acordo com a reacao
abaixo.

NaCf(aq) + AgNO3(aq) - NaNO3(aq) + Ang(S)

Sobre a reacao, assinale o que for correto.

Dados: N= 14 g/mol; O= 16 g/mol; Na= 23
g/mol; Cl= 35,5 g/mol; Ag= 108 g/mol

01. Oreagente em excesso nesta reacao
é o NaCl

02. Esta reacao envolve a transferéncia
de elétrons.

04. A massa do reagente em excesso é
15,50 g.

08. Esta é uma reacao de dupla troca.

16. A massa do precipitado de AgCl
formado é aproximadamente 23,0 g.

12. (IME 2016) Uma liga metdlica de
alta pureza de massa igual a 10 g,
formada unicamente por cobre e prata,
€ imersa numa solucdo de dacido nitrico
diluido, ocorrendo a sua transformacao
completa. Em seguida, adiciona-se uma
solucdo de cloreto de sédio a solucdo
obtida, observando-se a formacao de um
precipitado que, lavado e seco, tem massa
iguala 10 g. Calcule a composicdo méssica
da liga.

13. (UEMA 2016) Sabe-se que um
processo quimico € exaustivamente
testado em laboratério antes de ser
implantado na industria, envolvendo
cdlculos, em que sdo aplicadas as leis
ponderais e volumétricas, dentre as quais,

cita-se a lei das proporgoes constantes (Lei
de Proust). Havendo excesso de reagente
numa reacao, deve-se retird-lo para poder
trabalhar com a proporcao exata.

Considere que 1 mol de benzeno reage com
1 mol de bromo, formando dois produtos,
um haleto organico e um acido.

Para a reacao entre 50 g de benzeno e 100
g de bromo,

a. Haverd obediéncia a Lei de Proust?
Justifique sua resposta por meio de
célculos.

Dados: C(z=12) , H(z= 1) e Br(z= 80).

b. Calcule a massa, do haleto organico,
obtida em conformidade a Lei de Proust.

14. (ITA 2016) Uma amostra de 50 g de
iodeto de potdssio, com pureza de 83%
reage com 4acido sulfirico e didxido de
manganés. O iodo liberado nesta reacao
reage com fésforo vermelho e o composto
resultante sofre hidrdlise. Sabendo que o
rendimento da primeira reagao é de 80 %.

a. calcule a massa de iodo produzida na
primeira reagdo quimica.
b.escrevaaequacao quimicabalanceada
para a primeira reacdo quimica.
c.escrevaaequacao quimicabalanceada
para a segunda reacao quimica.

d.escrevaaequacaoquimicabalanceada
para a terceira reacao quimica.

s
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15. (UNICID MEDICINA 2016) Um grupo
de estudantes estd testando a eficiéncia de
alguns antiacidos. Para simular o ambiente
estomacal, tomaram como referéncia
uma solucdo aquosa de HCI 0,1 mol/L e
estdo testando antidcidos que agem por
neutralizacdo quimica do acido cloridrico.

a. Em um teste, os estudantes utilizaram
como antidcido o hidréxido de magnésio,
Mg(OH),, de massa molar igual a 58
g. Calcule o volume, em mL de suco
gastrico que pode ser neutralizado por
0,12 g de hidréxido de magnésio.

b. O bicarbonato de sédio, NaHCO,,
€ wusado para combater a acidez
estomacal. Escreva a equacao que
representa a reagao do NaHCO, com o
acido estomacal.

16. (UEPG 2016) A titulagcao de uma
amostra de calcdrio (carbonato de célcio
impuro), de massa 20 g consome 100
mL de solucdo 72 g/L de dcido cloridrico.
Sobre o0 assunto, assinale o que for correto.

Dados: H=1g/mol; Ca =40 g/mol; C =12 g/mol;
O =16 g/mol; C/ =35 g/mol

a. A férmula do carbonato de célcio é
CaCo.,

b. A concentracdo do acido cloridrico em
mol/L é 2.

c. A porcentagem de pureza do calcério
é 50%

d. O 4cido cloridrico é um oxi-acido
considerado forte em meio aquoso.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) quest(des).

Em um laboratério, uma estudante

sintetizou sulfato de ferro (ll) hepta-
hidratado  a partir de ferro metdlico e
acido sulfurico diluido em dgua. Para tanto,
a estudante pesou, em um béquer, de
ferro metdlico de pureza Adicionou dgua
destilada e depois, lentamente, adicionou
excesso de dacido sulfurico concentrado
sob agitacao. No final do processo, a
estudante pesou os cristais de produto
formados.

17. (UNESP 2016) Para a sintese do
sulfato de ferro(ll) hepta-hidratado, apds a
reacdoentreferrometdlicoedcido sulfurico,
a estudante deixou o béquer resfriar em
banho de gelo, até a cristalizacao do sal
hidratado. A seguir, a estudante separou
o sdlido por filtracdo, o qual, apds ser
devidamente lavado e secado, apresentou
massa igual a 52, 13 g.

Dadas as massas molares (g.mol?) : Fe=
56,0; S=32,0; H=1,0; O= 16,0. escreva
a equacao balanceada da reacao global
de formacao do sulfato de ferro (ll) hepta-
hidratado sintetizado pela estudante e
calcule o rendimento da reacao a partir do
ferro metdlico e do dcido sulfdrico.

18. (FUVEST 2019) Muitas atividades
importantes para o desenvolvimento
tecnoldgico humano requerem solucées
secas, ou seja, sem dgua. Ha muitas
formas de eliminar a dgua de um liquido,
mas eliminar praticamente todas as
moléculas de dgua pode ser uma tarefa
dificil. Um material poroso, chamado de
peneira molecular, é capaz de capturar
agua muito eficientemente.

Aluminossilicatos sao materiais
microporosos e, dependendo do diametro



da abertura e do volume dos poros, podem
funcionar como peneiras moleculares para a
agua. Um aluminossilicato com didmetro da
abertura do poro igual a esta representado
na figura 1.

Figura 1

d = diametro da abertura do poro.

a. Considere uma peneira molecular
hidratada de férmula molecular Na,O

ALO, . 2 SiO,. 9/2 H,O. Qual a
percentagem em massa de dgua nesse
material?

b.Considerando que cada mol de peneira
molecular tem um volume ao redor de
120 cm? disponivel para a captura de
moléculas de dgua, calcule o volume de
uma molécula de dgua e o ndmero de
moléculas de dgua que pode ser retido
em 1 mol de peneira molecular.

c. Uma molécula de dgua tem disténcia
entre os dtomos de oxigénio e hidrogénio
de 96 pm e distancia entre os dtomos de
hidrogénio de 150 pm. Considerando
as orientacoes apresentadas na figura
2, calcule, em cada caso, qual o menor
didmetro da abertura do poro (expresso
como um numero inteiro em que
uma peneira molecular deve ter para
capturar agua. Demonstre os célculos.
Desconsidere os raios atdmicos.

Figura 2

Orientagao 1

O

---»

B
/

I
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]
ENTRADADO PORO

Orientagéo 2

DO PORO

Note e adote:

Massas molares (g/mol): Peneira molecular
hidratada = 365;H=1; O = 16.

Densidade (g/mL): Agua = 1,00.
Numero de Avogadro = 6,0 x 10%,
1pm=10%"Ym; Inm=10°m

19. (FUVEST 2019) O fésforo elementar
pode ser obtido em diferentes formas
alotrépicas, nas condi¢cdes mostradas na

figura.

Fasforo Branco

Fasforo Vermelho

Prassao
( 12.000 atm)

Fasforo Preto

Aguecimento
(acima de 280°C)
e

@ ﬂ

Fasforo Branco

O fésforo branco, de férmula P, ¢é
convertido em fésforo vermelho, conforme
a estrutura mostrada na figura. Isso faz
com que suas propriedades se alterem.
Por exemplo, fésforo branco € soltvel no
solvente dissulfeto de carbono, ao passo
que o vermelho ndo € soluvel.

A obtencdo industrial do fésforo branco é
feita a partir do aquecimento do mineral
fluorapatita, Ca,(PO,),F, na presenca de
silica e carvao, conforme a equacao:

4Ca(PO,),F+18Si0,+30C—3P, +30CO+ 18 CaSiO, +2 CaF,

s
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Com base nessas informacoes, responda
a0 que se pede.

a. Qual das formas alotrépicas do
fésforo mostradas na figura terd maior
densidade?

b. Estima-se que, anualmente, 744.000
toneladas de fdsforo branco sao
produzidas industrialmente. Calcule
a massa total de fluorapatita usada
como matéria-prima nesse processo.
Considere que esse mineral possui
100% de pureza. Demonstre os célculos.

c. Qual a diferenca entre as ligacdes que
mantém as moléculas de fésforo branco
unidas e as que mantém a estrutura do
fosforo vermelho ou do fésforo preto?
Explique.

Note e adote:

Massas molares (g/mol): Fluorapatita =
504; P4 = 124.

20. (UFPR 2018) O carbonato de sddio
€ um composto largamente usado para
corrigir o pH em diversos sistemas, por
exemplo, dgua de piscina. Na forma
comercial, ele é hidratado, o que significa
que uma quantidade de dgua estd incluida
na estrutura do sdlido. Sua férmula minima
€ escrita como Na,CO, . xH,O, em que x
indica a razdo de mols de dgua por mol de
Na,CO,. O valor de x pode ser determinado
através de uma andlise gravimétrica. Uma
amostra de 2,574 kg do sal hidratado foi
aquecida a 125 °C, de modo a remover
toda a dgua de hidratacdo. Ao término, a
massa residual de sdlido seco foi de 0,954

kg.
Dados: M (g mol™):Na,CO,=106;H,0=18.

a. Calcule a quantidade de matéria
presente no sal seco. Mostre claramente
seus calculos.

b. Calcule a quantidade de matéria de
dgua que foiremovida pelo aguecimento.
Mostre claramente seus calculos.

c. Calcule a razao entre os resultados
dos itens b) e a).

d. Forneca a formula minima do sal
hidratado incluindo o valor de x.

21. (UFU 2018) No prontuario de um
hospital publico, em Minas Gerais, foi
registrado “intoxicacao acidental de uma
crianca de 12 anos por ingestdo de sdlido
branco, caracterizado como cianeto de
sodio”.

O estudo bioquimico do caso registrado
indicou que a crianca ingeriu cerca de 2
x 10® mols do &nion cianeto (CN-). Além
disso, é sabido que o cianeto de sddio
(NaCN) € solldvel em dgua e que reage
em meio acido, produzindo gdés cianidrico
(HCN) e que a dose letal do sdlido, ao ser
ingerido, estd na faixa de 0,09 - 0,180 g.

Levando-se em consideracao o caso
clinico da criancga, faca o que se pede.

a. Explique o que ocorre no estébmago
guando o cianeto entra em contato com
0 suco gastrico.

b.Escrevaaequacdoquimicabalanceada
gue ocorre no estbmago quando ocorre
ingestdo do cianeto de sddio.

c.Indique, por meio de célculos quimicos,
se a crianga correu risco de vida pela
referida ingestao do sal cianeto.

Dados: Na=23;C=12; N = 14.



22. (USF 2018) Boa parte das solucoes
aquosas de cloreto de sdédio, utilizadas
como soro fisiolégico nos hospitais,
apresenta concentracao de 0,9% em
massa para essa substancia e densidade
muito préxima a 1,0 g/cm?.

Dados: massas atbmicas em g/mol: Na =
23,0; Cl =35,5.

a. Considerando essas informacoes,
determine a concentracao molar dessa
substancia.

b. Além de ser usado como soro
fisiolégico, o cloreto de sddio pode
ter acdo antisséptica. Expliqgue em
gue condicao uma solucao de cloreto
de sddio tem funcdo antisséptica e
escreva o nome do processo bioquimico
envolvido na acao de assepsia.

23. (UNICAMP 2018) A derrubada de
florestas para mineracao causa indignacao
em muitos cidadaos preocupados com
a protecao ambiental. Contudo, nao se
observa o mesmo nivel de preocupacao
em relacdo a atividade pecudria. A
producdo de carne é também responsavel
pelo desmatamento e por cerca de 18%
da emissao de gases do efeito estufa.
A evolucdo da emissdo total de gas
carbdnico equivalente da humanidade (em
Gt CO, eq por ano) € mostrada na figura

A. J3 a figura B mostra a emissdo anual
média de gdas carbdnico equivalente (em t
CO, eq por pessoa por ano) somente com
a alimentacao, para duas diferentes dietas.

A
GiCO,eq

Histérico
- Tendéncia
70

60

50

40

30 T T T T
1985 1995 2006 2016 2025

t CO, eq/ pessoa / ano

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 +

amante de carne vegano

W cereais
F vegetais

B outros

[7] came vermelha
M outras cames
aticinios

a. Considerando que toda a populacao
mundial seja “amante de carne”, qual é a
porcentagemdeemissaode equivalente
devida somente a alimentacdo, em
relacdo a emissdo total? Mostre os
célculos.

b.Se,em2018,todaapopulacaodaTerra
resolvesse adotar uma dieta vegana, a
emissdo total de gases voltaria ao nivel
de qual ano? Justifique sua resposta.
Considere que toda a populacao atual
seja “amante de carne”.

Dados: a populacdo mundial atual é de 7,6
x 10° habitantes; Giga-toneladas (Gt) =
1,0 x 10° toneladas.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O cultivo de grédos no Brasil tem contribuido
significativamente no cendrio econémico.
Em meio a diversas crises financeiras, o
agronegdcio tem sido responsavel pelo
crescimento do Produto Interno Bruto (PIB)
no segundo trimestre deste ano. Segundo
a Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab), a safra 2016/2017 de graos
deve atingir a marca de 231,99 milhdes
de toneladas, constituindo um aumento
significativo em relagao aos 190 milhdes
de toneladas da safra passada.

O Sr. Norberto possui uma propriedade no
interior do estado destinada ao cultivo de
graos, em especial soja. Com o aumento
da producdo, faz-se necessario ampliar
a estrutura de armazenagem dos graos.
Para tanto, pretende construir trés novos
silos de armazenamento, cada um com
capacidade de 2.000 toneladas. Em
funcdo da densidade dessa espécie de
grao, das condicdoes de armazenamento,
do controle de umidade e de outros fatores,
o armazenamento de 2.000 toneladas
requer um espaco cujo volume é de 3.140

Disponivel em: <https://dronecuiaba.wordpress.com/tag/
drone/page/5/>. Acesso em: 25 out. 2017.

24. (UFSC 2018) A alta produtividade
da soja descrita na propriedade do Sr.

Norberto estd relacionada a utilizacdo

ANOTACOES

de cultivares, a correcao do pH do solo
e a adicao de fertilizantes. A acidez
excessiva do solo é tipicamente “corrigida”
utilizando-se substancias alcalinas, como
calcario, que é composto majoritariamente
por carbonato de célcio

a. Equacione a reacdo de hidrdlise do
fon carbonato na presenca de dagua,

demonstrando sua caracteristica
alcalina.
Um fertilizante contendo nitrogénio,

fosforo e potassio  (NPK) 4-30-10 indica
que hda, em sua composicdo, 4% de N
(14,0 g/mol), 30% de P,O, (142 g/mol)
e 10% de K,O (94,2 g/mol), em massa.
Ainda que pentdxido de fésforo e dxido
de potdssio nao sejam os constituintes
reais do fertilizante, essa € a forma
de representacao usual. Considere o
fertilizante NPK 4-30-10 do exemplo, a
ser aplicado em uma quantidade de 300
kg/ha no preparo do solo para o plantio no
terreno do Sr. Norberto, que possui drea
de 15,0 ha.

b. Calcule a massa total de fertilizante
que deverd ser utilizada no terreno,
conforme dados do enunciado.

c. Com base no resultado do item
anterior, calcule, explicitando as etapas
do célculo, a massa total de nitrogénio
e de potdssio (39,1 g/mol) presente no
fertilizante aplicado sobre o terreno.

p—




-y GABARITO

1.02 + 04 + 16 = 22.

(01] Incorreta. Na molécula do etanol, o niimero de
oxidacdo do carbono ligado a hidroxila é -1.

+1 o+ 1
H H__O-H
T
-1
H H
+1 +1 +1 H

(02] Correta. Na presenca de agente oxidante e
em meio reacional adequado, o etanol pode ser
oxidado a dcido acético.

[0]

HaC—CHp —> HaC—CH—OH —% HyC—

Y Va
c\/ 2, e

oH OH . OH§

[04] Correta. Considerando uma reacao com 100
% de rendimento, a fermentagao de 90 kg de
glicose produz 46 kg de etanol.

CGH1206 mﬂ CH3CH20H+ 2 C02

J6 126 £x>2

gas carbonico

glicose etanol

180 g 2x46 g
90 kg MCHyCH,OH
90 kgx2x46 g
MCH3CHOH = g o

180 g
MCH,CH,0H = 46 kg

(08] Incorreta. O gds carbonico (CO,) € um 6xido
4cido e, por isso, é muito utilizado na industria de
bebidas gaseificadas (CO, + H,0 - H,CO,).

(16] Correta. O etanol pode ser considerado um
biocombustivel, desde que seja obtido a partir
de fontes renovdveis como a cana-de-aclcar,
beterraba, etc.

[32] Incorreta. A molécula do etanol obtida a partir
da biomassa (C,H,O) € idéntica a molécula de
etanol obtida a partir de fontes fésseis (C,H,O).

2.Uma amostra de magnésio metdlico reage
completa e estequiometricamente com uma
mistura de oxigénio e nitrogénio em proporgao
molar 1: 3, entao:

11Mg(s) +[1] Og(g) +[38] Nyrg) = 2MgO(s) +3 MgzNys)

A partir da reacdo com dgua dos produtos da
equacao anterior, vem:
MgsN2 = 100; Viiolar (cmTp) = 22,4 L.
2MgOys) +3 MgaNys) +20 HyO() — 11Mg(OH)ys) + 6NHsq)
3x100g 6x224L
Mgay 11,2L

Muigsn, =259

11Mg(s) +1 OZ(g) +3Nyg) =2 MgO(s) +3Mg3Ny(s)

11x24 g 3x100g
Myg 9 259

Myg =229

3.

a. O sistema 2 ird produzir metanol pela técnica
indicada, conforme os célculos a seguir:

2gdeH,

39

1mol

X

x =1,5mol

1mol 28 gde CO
y——21g

y =0,75 mol

Proporcdo: 2 : 1 obedecendo a proporgao da

reagao.

b. Teremos:
2Hy(g) +CO(g) = CH4Oyy)
49— 32g
xg—— 1600 kg
x =200 kg
200 kg —— 80%

y ——100%
x =250 kg

. PB(NO3 )yaq) + 2HCl(aq) > PbCly(5) +2HNOs(aq)

solido branco

b. Pb(NO3 )z(aq) + 2HCf(aq) - Pbcfz(s) +2HNO3(aq)

Assim, o rendimento foi de 100%

5.02+08 +64=74.

(01] Incorreta. A combustao da mistura de propano
e butano é um processo exotérmico e, portanto, a
chama produzida pela tocha serd mais intensa em
uma cidade do polo norte durante o inverno local
do que no Rio de Janeiro em um dia de verdo, ja
que as reacdes exotérmicas sdo favorecidas pela
diminuicao da temperatura.

(02] Correta. Nas condicdes descritas no enunciado,
a proporcdo de propano na mistura gasosa € de
60,0 % em mol.

A tocha olimpica foi carregada com 1,32 g de
propano e 1,16 g de butano:
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C3Hg = 44 (propano)
MGaHg = 132g
m 132

"Cars =M ~ 44
C4Hyo =58 (butano)
MG4Hyo =1169

m_116
"Catio =1 ~ 58

Niotal = 0,03 = 0,02 = 0,05 mol

=0,03 mol

=0,02 mol

0,05 mol 100%
0,03 mol p
p =60%

(04] Incorreta. A combustao completa da mistura
de propano e butano, nas condigdes descritas no
enunciado, consumird 8,96 g de oxigénio.

C3Hg = 44 (propano)
Mcghg = 1329
1C3Hg +50, -3 CO, +4 H,0

44g—5x32g
1329g—mo,
Mo, =48g

C4Hyp =58 (butano)
MC,4Hyo =116g
13
1C4H10+?02 —4CO, +5H,0
589g—6,5%x32g
116g—m'o,
m'o2 =4,169
mo, (total) =mg, +m'g,
Mo, (total) = 4,8 g+4,16g=8,96¢g

(08] Correta. Nas condi¢des descritas no enunciado,
a combustdo completa do propano consumird uma
quantidade maior de oxigénio do que a combustio

completa do butano.
C3Hg = 44 (propano)
Mo = 1329
1C3Hg +5 0, — 3 CO, +4 Hy,0
44g—5x32g
1,329—m02
Mo, =4,8g
C4Hqq =58 (butano)
MC,Hio =1169
1C4Hyg +g 0O, - 4CO, +5H,0
589—6,5x32g
116g—m'o,
m'o, =4,169
489 > 4,169

~ ——
Massa de oxigénio Massa de oxigénio
consumida pelo propano  consumida pelo butano

[16] Incorreta. A tocha olimpica terd sua massa
diminuida, j& que os gases combustiveis serdo
consumidos e haverd liberacdo de gds carbbnico e
dgua para a atmosfera.

[32] Incorreta. Se a tocha olimpica permanecer
acesa por 10 minutos, serao produzidos 3,76 g de
produtos gasosos decorrentes da combustao.

Considerando uma tocha olimpica carregada com
1,32 g de propano e 1,16 g de butano fluindo a
uma taxa de 40 mL/min.

Taxa = 40mL/min.
1minuto —— 40 mL
10 minutos — 400 mL (0,4 L)
Vinolar = 25 L/mol (aproximadamente nas condi¢des padrao)
25L —— 1mol
04L n
n=0,016 mol
1C3Hg +50, -3 CO, +4 H,0

1C4H10+§ 0, - 4CO, +5H,0
1C4Hg +1CqHyg +115 O, — 7 CO, 9 HyO

1C3Hg +1C4Hyg +115 0, - 7 CO, +9 H,0
(1mol+1mol) (7x44+9x18) g
0,016 mol ——  m
m=376g

(64]) Correta. No percurso da tocha olimpica,
considerando a combustdo completa e o total
consumo do propano e do butano nas condigoes
descritas no enunciado, serao produzidos 7,48 g

de diéxido de carbono.
Cg3Hg = 44 (propano)

Mg = 1329

1C4Hg +5 0y — 3 CO, +4 Hy0

44g——3x44¢g
132g Mco,
mco, =3,96 9

C4Hyo =58 (butano)
MC4Hio =116g

1C4Hyg +% 0, >4 CO, +5H,0

589 ———4x44g
11649 m'co,
m'co, =3,529

Miotal de CO, =Mco, +M'co,
Miotal de cO, = 3,96 9+3,529=7,48g

6.

a. Uma das etapas do processo de obtencao do
niquel puro consiste no aguecimento, em presenca
de ar, do sulfeto de niquel (Ni,S,), contido no
minério, formando éxido de niquel (NiO) e didxido
de enxofre (SO_): 1Ni,s; +40, - 2Ni0+3S0,.

O déxido de niquel é, entdo, aquecido com carvao,
em um forno, obtendo-se o niquel metdlico. Nessa
dltima etapa, forma-se, também, diéxido de
carbono (CO,): 2nio +1¢ - 1C0O, + 2Ni.

Entao,
1NipS3 +4 Oy — 2M0 +3 SO,

2MO +1C —>1C0, +2Ni
1NiySg +4 0, +1C—%8 ,350, +1CO, +2Ni

1t=10% kg

=30 L 14x108 t=4,2x10° kg

[21 TR
'min ério utilizada 100

Moiquel puro :%x4,2x109 kg="5,88x10" kg
1NipS; +4 0, +1C—%2 350, +1CO, +2Ni
12g———2x588¢g

mg 5,88x107 kg

7
_129x588x107kg . 06

m,
° 2x58,8¢g

kg



b. Danos ambientais:

SO, : formagao de chuva dcida.

CO, : elevacdo do efeito estufa.

7.

a. Teremos:

100 mMol/L = 0,1 mol/L

200 cm® =200 mL =0,2L

v m
TMM-V

m=60-0,2-0,1

m=12g

129
X9

x=0,2g

~m=MM-V-1

60 min
10 min

b. Teremos:
H,CO3 + NaOH —NaHCO; +H,0
— —

acido hidroxido
carbonico  de sédio

Acido Acetilsalicilico

b. Teremos:

HO. HO. o
=° /

0. o 0. {0}
\f + KOH —> \f + K+ H0

CHy CHy
c. Teremos:
CgO,yH;COOH + KOH — Cg0,H;COOK +H,0
15mL
0,01M

n=0,01x 15-1073
n=15-10"*mol

NaAs = NKoH
Maas =15-107*.180 = 0,027g ou 27mg

Massa utilizada de medicamento:

0,5g ou 500mg
%(m/m) = 27/500 = 5,4%

9.
a. Férmula estrutural do perdxido de hidrogénio:
H—o
\
O—H

Forcaintramolecular que mantém unidos os dtomos
presentes em sua estrutura: ligagao covalente ou
molecular.

b. Equacdo balanceada que representa a
decomposicdo do perdxido de hidrogénio:

H,0,(7) - HyO(4) + %Oz(g) ou 2H,0,(7) — 2H,0(¢) +105(g)

Hi0,(1) > H0(1) + 0 (c)

34 97%x22,4 Lxr
136g——38L
r=0,8482 = 84,82%

r~85%
ou

Ha0,(1) > H0(1)+05(0)

34g———— Vx224L
186g——— Vo,
Vo, =44,8L
4481 100 %
38L r

r==84,82%~85%

10.01 +04 + 16=21.

(01] Correta.

KoPtCl4 + 2NH3 —— Pt(NH3),Cr, +2KC/
413 g——2x17g 299 ¢
1.000 g —— 1009 MPt(NH; ), C,
413x100 =41.300 (excesso)

2x17 x1.000 = 34.000

KoPtCly + 2NHy ——> Pt(NHz),Clyp +2KCl

413g — 2x17g 299 ¢
1.000g — 106G MPt(NHy),C
Reagente
em excesso
1.000x 299
MPtNHy)pCr2 = 445 120979

Mpt(NH, ), Crp = 724 9

(02] Incorreta. O reagente em excesso € a amodnia
(NH,).

[04] Correta.

K,PtCl, + 2NH; ——> Pt(NH3),Cry +2KC/
413g —— 2x17g
1.000 g —— myy,
My, =82,324455 g
Mk, :w = 4,842615 mol ~ 4,84 mol
17 g-mol™
(O8] Incorreta. A quantidade de clorocisplatina
produzida serd de aproximadamente 579,2
gramas.

KoPtCl, + 2NHy — > Pt(NHg),Cry +2KC/
80 % de

rendimento
——
413g—— 299 gx0,80
1.000 g —————————— Mpy(NH,),cr

Mpt(NH, ),Cr, = 579176759 ~579,2 ¢
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[16] Correta.

11.01 +08 + 16 = 25.

NaC/(5q) + AQNO3(5q) —> NaNOz(5q) + AgC/(s)
5859g—170¢g

11,709
x=34g

X

[01] Correta. Como seriam necessérios 34 g de
nitrato de prata e apenas 27,20 g reagiram este
serd o reagente limitante, portanto, o cloreto de
sédio estd em excesso.

(02) Incorreta. Nessa reacdo ndo hd mudanca
no Nox dos elementos, portanto, ndao envolve

transferéncia de elétrons.
+1 -1 +1+5-2 +1+5-2 +1 -1
NaC/(aq)+ AgN O3(aq) & Na N O3z(aq)+ AgC/(s)

[04] Incorreta.
NaC/(aq) + AGNO3(5q) —> NaNOg(4q) + AgC/ g
5859g——170g
X ——27,20g
x =9,36 g (reagiu)

Portanto,

11,70 -9,36= 2,34 g de NaCl em excesso.

(08] Correta. Temos dois reagentes, formando dois
produtos, onde os cdtions de um reagente se une
ao anion do outro e vice-versa.

NaC/(,q) + AGNO5,q — NaNOg ) + AgC/,

Interbits®

(16] Correta.
NaC/(aq) + AGNO3(5q) —> NaNOg(4q) + AgCL(s)

170 g 143,59
27,20g—————— X
x=2296¢g

12. A liga € imersa em solucdo de &cido nitrico
diluido, entéo:

3Cu(s)+ 8HNO, (diluido) — 4H,0(¢) + 2NO(g) + 3Cu(NO, ), (aq)
3Ag(s)+ 8HNO, (diluido) — 2H,0(¢) + INO(g) + 3AgNO, (aq)

Adiciona-se uma solucdo de cloreto de sdédio (NaCl)
observando-se a formacdao de um precipitado,
lembrando que os cloretos sdo soludveis em dgua,
com excessao do cloreto de prata (AgCl).

3AgNO,(aq)+3NaC/(aq) — 3AgC/(s) + 3NaNO,(aq) ou
AgNO,(aq)+NaCr(aq) - AgC/(s)+NaNO,(aq)
Ag' (aq)+ NO.~(aq) + Naaq) + G/ (aq) — AgC((s) + Na“taq) + NO~aq)

Ag*(aq)+Cr (aq) - AgC/(s)

108 g 1435¢
M 10 g (precipitado lavado e seco)
m,..=7.5261324 g

Meobre = Miiga metaiica ~ Mprata

Megpe =10 —7,5261324 = 2,473868 g

Concluséo:

% prata = % =0,75261324 = ~ 75,26 %

% cobre = 2473868 _ 4 5473868 = ~ 24,74 %
13.

a. Considerando 1 mol de benzeno reagindo com
1 mol de bromo:

CgHg =78; Br, =160.
1CgHg + 1Br, — 1CgH5Br + 1HBr

78 9g——160 g

50g——100g
160x50 > 78x100
DXL LOx0%

8.000 (excesso; CgHg)  7.800 (limitante; Bry)
1CgHg + 1Br, — 1CgH5Br + 1HBr
78g——160g
MeeHs — 100 g
MCeHe = 48,75 g
1CgHg + 1Br, — 1CgHsBr + 1HBr
78g——160g
48,759——100g

Conclus3o: a lei de Proust ndo serd obedecida para
50 g de benzeno, pois existe 1,25 g de excesso de
reagente.

b. Em conformidade a lei de Proust, vem:

CgHsBr =157
1CgHg + 1Br, — 1CgHsBr + 1HBr
160g —157 g
100 9 —mMcgpgpr
MCeHgBr = 98,125¢g

14.

a. Célculo a massa de iodo produzida na primeira
reacdo quimica:
KI=166; I, = 253,8

2KI+2H,80, + MnO; —— |, + 2H,0 +K,;SO4 +MnSO,

2x166 g 253,8 gx0,80
0,83x50 g ——  m,,
m;,=2538¢

b. Equacdo quimica balanceada para a primeira
reacdo quimica:

2KI+2H,80,4 + 1MnO; —— 1l + 2H,0 + 1K,S04 +MnSO,4

c. Equacdo quimica balanceada para a segunda
reacdo quimica:

% I, +1P, —— nPl3

ou

3nly + 2P, ——> 2nPly



d. Equacdo quimica balanceada para a terceira
reacdo quimica:

Pl + 3HOH ——» P(OH); + 3HI

ou seja,

Ply +3H,0 — > HyPOy + 3HI

ou

NPl; +3nH,0 — > nHzPO; + 3nHI

15.

a. Teremos:

Mg(OH), +2HC/? — MgC/, +H,O
58g 739
0,12g X
x =0,15g
=M 01018
M-V 36,5-V
V =0,0041L ou 41mL

i

b. NaHCOz +HC¢ — NaCl+ H,CO;4
“ 2
H,0+CO,

16.01 + 02+ 04 =07.
Andlise das afirmacdes:

[01) Correta: A férmula do carbonato de célcio é
CaCo..

Ca’* CO,%"
sa_
cation

b
calcio can onato

(02] Correta: A concentragao do acido cloridrico em
mol/L é 2.

72 g/L de é&cido cloridrico

Myc, = 36 g/mol

Concentragdo em g/L = Concentragdo molar x Massa molar

72 =[HC/]x 36

[HC/] = 2 mol/L

(04] Correta: Para 100 mL (0,1 L) de solugao 2
mol/L de acido cloridrico, vem:

2 mol 1L
0,2 mol 01L
1CaCOj +2HC/ — H,0+CO, +CaC/,
100g — 2 mol
10g— 0,2 mol
20 g (calcario) 100%
10 g (célcario) 50%

Conclusao: a porcentagem de pureza do calcdrio
€ 50%

(08] Incorreta: O &cido cloridrico € um hidrécido
(ndo apresenta o elemento oxigénio) considerado
forte em meio aquoso.

17. Equagao balanceada da

formacao do sulfato de ferro (Il):

Fe(s) + THy0(¢) + HyS0, (aq) —222L s 1, (g) + FeSO,.7H,0(s)

reacao global de

De acordo com o texto fornecido na questao, no
laboratdrio a estudante sintetizou sulfato de ferro

(Il) hepta-hidratado (FeSO, . 7H,0) a partir de ferro
metdlico e dcido sulfdrico diluido em dgua. Para
tanto, ela pesou, em um béquer, 14,29 g de ferro
metélico de pureza 98,00 %. Entao:

Fe(s) + THyO(¢) + HySO, (aq) —2%%2L, H, (g) + FeSO,.7TH,0(s)

569 278 gxr
14,29%0,98 g 52139
ro 965218 2408469 ~ 74,98 %

" 14,29x0,98x278

18.

a. Célculo da percentagem de dgua no material:

Nazo . Af203 . 28|02 %Hzo =365

H,0 =2x1+16 =18

. (2x18)

b= dgua _ =0,2219z22,2><10_2
Mtotal 365

p~222%

b. Célculo do volume de uma molécula de dgua:

1mol de
peneira 1mol de moléculas de agua
9 .
120 cm® 5% 6x10% moléculas de H,O
V —— 1 molécula de de H,O

120 cm® x1 molécula de de H,0

V= 9
§x6><1023 moléculas de H,0O

V =4,4x10"2% cm?
Célculo do niimero de moléculas de dgua que pode

ser retido em 1 mol de peneira molecular:

m,
H0 _ 1791 = ix 6x10%% moléculas de agua
Myo 18g-mol™' 18

NH,0 =

deO =1g/mL= dHQO = (%x 6x 1022 moléculas de égua)/mL

1mL de agua %x 6x10%% moléculas de agua

120 mL

[—
1mol de
peneira

X

120 mL x %x 6x10%% moléculas de agua

X = =40x10% moléculas de agua
1mL

X = 4,0x10%* moléculas de agua

c. Para a orientacao 1:
(96 pm)2 =d? + (75 pm)2
d? =9.216 pm? - 5.625 pm?
d? = 3.591 pm?

" d=4/3.591pm? ~ 59,9 pm

1pm=10’3 nm
d~6,0x1072 nm
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Para orientacao 2:

d'=150 pm
d'=150x10"> nm
d'=150x10"" nm

19.

a. O fésforo preto terd maior densidade, pois para
um mesmo volume, o ndmero de dtomos de fésforo
serd maior nesta variedade alotrépica submetida a
maior pressao.

Pressao
(12.000 atm)

Fasforo Preto Fésforo Branco

b. Célculo da massa total de fluorapatita usada
como matéria prima nesse processo:
4Cag(POy4)5F +18Si0, + 30C——> 3P, + 30CO + 18CaSiO; + 2CaF,

4x504 g 3x124 g
Mfluoroapatita 744.000 t
4 %504 gx744.000 t
Mfluoroapatita = W
=4.032.000 t

mfluoroapatita

6
Miyoroapatita = 4.0x10° t

c. No fésforo preto e no fésforo vermelho as
ligacdes sdo covalentes, ou seja, feita entre os
dtomos de fdsforo (P) por compartilhamento de
pares de elétrons.

No fésforo branco as ligacdes sdo intermoleculares,
ou seja, feitas entre as moléculas. Como as
moléculas de fdsforo branco sdo apolares, as
ligacdes intermoleculares sao do tipo dipolo-
induzido — dipolo induzido, mais fracas do que as
ligacGes covalentes existentes entre os dtomos de
fésforo na variedade alotrépica preto e vermelho.

20.

a. Cdlculo da quantidade de matéria (nimero de
mols) presente no sal seco:

MNa,co, = 0,954 kg = 0,954 x 1 03g

_ MNayCo;,
MNa,cOog = 7MNa o
2 3

0,954x10%g

MNa2CO3 =06 g mol "

mNa2003 =9 mol

b. Cdlculo da quantidade de matéria (ndmero de
mols) de dgua que foi removida:

Na,COjy - xH,0—A 5NayCOj + xH,0
(106 g+18x) 106 g
2,574x10%g 0,954x10%g
2,574x10%gx106 g
0,954x10%g
3
_2574x10 92106971069
0,954x103g
18x =180
_180
T 18
x=10
Na,COs - xH,0 —A 5 Na,CO, + 10H,0
106 g —— 10 mol
0,954x10%g——n
 0,954x10%gx10
- 106 g
n =90 mol

106 g+18x =

18x

X

c. Célculo da razdo entre os resultados do item b)
e a):

R:nitemb 2R:%
Nitem a 9
R=10

d. Como x = 10, vem:

N32CO3 . XHzo = N32C03 1OH20
s 9 <

Férmula minima
do sal hidratado

21.

a. De acordo com o enunciado da questdo, o
cianeto de sédio (NaCN) é sollivel em dgua e reage
em meio acido produzindo gds cianidrico (HCN).
Como o suco gastrico tem cardter dcido devido a
presenca do &cido cloridrico (HCf) o cianeto de
sédio ird reagir com o acido cloridrico presente no
estdmago e ocorrerd a formacao de gds cianidrico
(HCY) (tdéxico).

b. Equagdo quimica balanceada que ocorre no
estbmago quando ocorre ingestdo do cianeto de
sddio:
NaCN(aq) +HC/ (39 ——>HCN(g) +NaC/ 54

— 9

toxico

c. O estudo bioquimico do caso registrado indicou
que a crianca ingeriu cerca de  mols do anion
cianeto (CN). Entao:

NaCN=23+12+14 =49
MNaCN =49 g/mol



1 mol de NaCN estd para 1 mol de CN-, ent3o:

1molde CN™
MNacN 2x1075 mol de CN~

2x107° molx49 g
1mol

Myacn = 98x107° g =0,00098 g

0,00098 g < 0,09 g

49 gde NaCN

MNacN =

Conclusao: a crianga nao correu risco de vida.

22.

a. Considerando as informacodes do texto, vem:
Densidade = 1,0 g/cm® =1.000 g/L

0,9
100
Massa molar (NaC/) = (23 +35,5) g/mol = 58,5 g/mol
Concentragdao comum = Concentragdo molar xMassa molar
Concentragdo comum = Densidade x Concentragdo em massa

Concentragdo em massa =0,9% = =0,009

Entao,
Concentragdo molar xMassa molar = Densidade x Concentragdo em massa
Concentragdo molar x 58,5 9 _ 1.000 9 0,009
mol L
Concentragdo molar ~ 0,15 mol/L

b. O cloreto de sédio pode ter acdo antisséptica
(aplicado sobre a pele) quando provoca
desidratacao celular. Neste caso o solvente migra
da regido afetada para a regido dos cristais do
antisséptico de uso tdpico, e consequentemente,
o meio fica desfavoravel ao crescimento de
microrganismos.

O nome do processo € osmose ou plasmdlise.

23.

a. A partir da figura B verifica-se que 3,30 tde CO,
€ o0 valor méximo obtido por pessoa amante de
carne.

t COyeq/ pessoa f ano i

$ & & & &

amanta de carna

Dado: populacdo mundial = 7,6 x 10° habitantes.

3,30t CO, 1 habitante

7,6x10° habitantes

Mco,
Mco, =25,08x10° t

Mgo, ~25,1x10° t

A partir da figura A, pode-se obter a quantidade de
gds carbdnico em 2017.

GtCO, eq Histérico i
----------- Tendéncia £
56,9
50 4
40 4
30 T T T T
14985 1985 2008 2017 2025

56,5 Gt = 1,0x10° toneladas
56,5x10° t ——— 100%
251%x10% t ——— p(%)
25,1x10° tx100%
56,5x10° t
p(%) = 44,42%

p(%) =

b. Analogamente para a figura B, vem:
1 GO, eq f pessoa f ano 3

1,50

77

VEGans
Dado: populacdo mundial = 7,6 x 10° habitantes.

1,50t CO, 1 habitante

7,6x10° habitantes

m002 (vegano)
9
Mco, (vegano) = 11,4x10° t
9
mCOZ (amantes de carne) = 251x107 t

Am e =251x10% t-11,4x10° t =13,7x10° t
2

Novo cdlculo da quantidade total de CO, em
relagao a 2017:

MG0, (nova) = 56,5x10% t-13,7x10° t = Mco, (nova) = 42.8x10% t

Utilizando a figura A, vem:

Histarico ]
Gt CO. eq ]
: < Tendéncia £
40
a0 H—————1— - —_—
1986 1993 2000 2015 2025

A emissao de gases voltaria, aproximadamente, ao
nivel de 1986, 1993 e 2000.

Observacao: os anos podem variar de acordo
com os valores das casas decimais utilizados nos
célculos e com a precisdo dos pontos assinalados
no grafico.
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24.

a. Equacionamento da reacdo de hidrdlise do ion
carbonato na presenca de dgua:

CaC0O; —2° ,ca?t +CO%
Ca?" +CO% + 2H,0e==Ca®" +2 OH +H,CO,4
Ce?* +COZ + 7 HyO—=Ca® +OH + OH +H* +HCO;
20
CO% + HyOe—= OH +HCO; (hidrdlise do ion)
on

Carater
alcalino

b. Considerando que o fertilizante (NPK 4-30-10
do exemplo) serd aplicado em uma quantidade de
300 kg/ha no preparo de 15,0 ha de terreno, vem:

300 kg 1ha
Mertilizante —— 19,0 ha

300 kgx 15,0 ha

Mfertilizante = T

Mfertilizante = 4-900 kg

c. Teremos:
4.500 kg 100%
mNitrogénio — 4%
4.500 kgx 4%
MNitrogénio = W

|mNitrogénio =180kg

4500 kg 100%
M,0 ——— 10%
4500 kgx10%
MK20™ " 100%
My,0=450kg

Mg=39,1g/mol; Mg =16,0 g/mol
Mk,0 =2x39,1+16,0 = 94,2 g/mol

94,2 g de KbO ——— 2x39,1g de K
450 kg de KoO ———— M qtassio

~_450kgx2x39,1g
potassio 94,2 g

M potassio = 373,97 kg

m

ANOTACOES

I
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