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i FrenTE: Quimica |

Classificacao Periodica dos Elementos

Energia de lonizacao (Potencial de lonizacao)

E a energia necesséria para retirar 1 elétron de um atomo
gasoso isolado.

N _
l\/I(g)+EI—>l\/I(g)+e

Um &tomo possui tantas energias de ionizacao quantos forem
0s seus elétrons. Exemplo:

BAZ@ + 1%El —> BAZ*@ +e”
BAf*(g) + 2%kl —> 13A/2+(g) +e”

BAC* + 3%kl - AP+ e
(9 13 (9

[...]

12+ a 13+ _
AL (g)+13 El - AL @te

Essas energias de ionizacdo aumentam a medida que o &tomo
se torna menor:

1°El<2El<3%El<4%El< ...

A energia de ionizagdo aumenta de baixo para cima nos grupos
e da esquerda para a direita nos periodos.
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Justificativa:

O aumento da energia de ionizacdo dos dtomos neutros é
provocado pela diminuicao do raio atbmico, o que causa um aumento
da forca nuclear de atracdo pelo elétron a ser removido, requerendo
maior quantidade de energia.
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Afinidade Eletronica (Eletroafinidade)

E a energia liberada ou absorvida quando se adiciona 1 elétron
a um atomo gasoso isolado.

A( +e > A, +AE
9) (9

A eletroafinidade aumenta de baixo para cima nos grupos e
da esquerda para a direita nos periodos.

Y

B — |

Justificativa:

O aumento da afinidade eletronica dos 4tomos neutros é
provocado pela diminuicao do raio atdmico, o que causa um aumento
da forca nuclear de atracao pelo elétron a ser adicionado. Isso estabiliza
mais o anion produzido, resultando numa maior liberacdo de energia.

Eletropositividade (Carater Metalico)

E a capacidade que o &tomo possui de perder elétrons em
ligacdes quimicas. O carater metdlico aumenta de cima para baixo
nos grupos e da direita para a esquerda nos periodos.
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Justificativa:

A eletropositividade cresce com o aumento do raio atdmico
e a consequente diminuicdo da energia de ionizacao, o que faz com
que seja mais facil ao 4tomo doar elétrons.
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Eletronegatividade (Carater Nao Metalico)

E a capacidade que o 4tomo possui de atrair elétrons em uma
ligacdo quimica. A eletronegatividade aumenta de baixo para cima
nos grupos e da esquerda para a direita nos periodos.
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Justificativa:

A eletronegatividade aumenta de acordo com a diminuicao
do raio atdbmico e o consequente aumento da afinidade eletrénica, o
que faz com que seja mais facil ao &tomo atrair elétrons.

O elemento mais eletronegativo ¢ o fltor (F), cujo valor de
eletronegatividade na escala de Pauling ¢ 4,0.

Reatividade Quimica

E a capacidade do elemento para formar compostos quimicos.
A reatividade aumenta com a eletropositividade, no caso dos metais,
e com a eletronegatividade, no caso dos nao metais.
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Justificativa:

A reatividade quimica dos metais aumenta com a
eletropositividade devido ao aumento da facilidade de ceder elétrons.
J4 a reatividade quimica dos ametais aumenta com a eletronegatividade
devido ao aumento da facilidade de atrair elétrons. Excluem-se os gases
nobres devido a sua baixissima reatividade quimica.

Propriedades Fisicas

Densidade

E a razdo entre a massa e o volume de uma amostra do
elemento.

d=1

d=m ou
V Vi

Em que:

m = massa de uma amostra do elemento;
V = volume de uma amostra do elemento;
M = massa molar;

V,, = volume molar.

Os elementos mais densos séo o, Os (ésmio) e o . Ir (iridio),
cujas densidades sdao, respectivamente, iguais a 22,58 g/cm? e

22,55 g/cm?, ambas a 20 °C.

A densidade aumenta de cima para baixo nos grupos e das
extremidades para o centro nos perfodos.

_I_|
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Justificativa:

O aumento da intensidade da ligacdo metalica nos metais de
transicdo, os quais utilizam orbitais s, d e as vezes f em suas ligacoes,
aumenta o empacotamento atémico que resulta na reducao de volume
e consequente aumento de densidade.

Volume Atomico

E o volume ocupado por 1 mol (6,02 x 102 4tomos) do
elemento no estado sélido. O volume atémico aumenta de cima para
baixo nos grupos e do centro para as extremidades nos periodos.
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Justificativa:

O aumento da densidade das extremidades para o centro
provoca o decrescimento do volume atémico nos periodos, do centro
para as extremidades. Nos grupos o volume atémico cresce de cima
para baixo, devido ao aumento da massa atdmica ser mais significativo
que o aumento de densidade.

Observacao:

Nao confunda volume atémico com volume do d&tomo, pois
este Ultimo esta diretamente relacionado ao raio atémico, sendo
também uma medida do tamanho do dtomo.

Pontos de Fusao

Os pontos de fusdo aumentam de cima para baixo em quase
todos os grupos, exceto 1 e 2, e aumenta das extremidades para o
centro nos periodos.

O elemento de maior ponto de fusdo é o carbono na forma
de diamante (PF = 3570 °C). Em segundo lugar, aparece o tungsténio
(W), com ponto de fusdo de 3410 °C.
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Justificativa:

Nos metais alcalinos, o ponto de fusao cresce com a diminuicao

do tamanho do atomo, o que facilita a sobreposicdo de orbitais e
aumenta a intensidade da ligacdo metalica. Nos demais grupos, o
ponto de fusdo cresce para a regiao dos metais de transicao, devido
a utilizacdo de mais orbitais (s, d e f) na ligacao metalica.

01.

02.

03.

04.

05.

Exercicios

(ProfSM) A respeito das energias de ionizacao (El) de atomos de
sodio, magnésio, aluminio, fésforo, enxofre e cloro sao feitas as
seguintes comparacoes:
|. 12El (Mg) > 12El (A7)
12El (P) > 1°EI (S)
|I| 2°El (Na) > 22El (Mq)
IV. 12El (P) > 12El (C¥)
Estao corretas:
A) I, Il e lll, somente.
B) I, Il e IV, somente.
Q) 1, e IV, somente.
D) II, lll e IV, somente
E) Todas
(ProfSM) Assinale a alternativa em que esta correta a ordem
crescente para a afinidade eletrénica dos elementos fltor, cloro
e bromo:
A)F < Cl<Br B) F<Br<Cv
C)Br<F<Cr D)Br<C/<F
E) C/<Br<F
(ProfSM) Analisando-se a afinidade eletrénica dos elementos

carbono (Z = 6), nitrogénio (Z = 7) e oxigénio (Z = 8), pode-se
concluir que tal propriedade aumenta na sequéncia:
A)N<C<O

B)N<O<C

CC<N<O

D)C<O<N

E) O<N<C

(ProfSM) Assinale a alternativa que contém a comparacao incorreta
entre as propriedades dos elementos:

A) Raio ionico: ,Ca?* > Fe?".

B) 1° Energia de ionizagdo: ;F > N.

Q) 12 Afinidade eletronica: , S > ,O.

D) Eletronegatividade: ,,C/ > _Br.

E) Densidade: ,,K > ,.Sc.

(ProfSM) Considere espécies quimicas na fase gasosa e no estado

fundamental, analise a comparacdo que é sugerida para suas

propriedades e, em seguida, assinale a afirmativa falsa:

A) A energia de ionizacdo da molécula de H, é maior que a do
atomo de hidrogénio.

B) A primeira afinidade eletrénica do enxofre é maior que a do
oxigénio.

C) A energia do orbital 2s do nitrogénio é maior que a energia
do orbital 2s do carbono.

D) A energia de todos os orbitais 3d do manganés é igual.

E) A energia de ionizacao do atomo de litio é igual a afinidade
eletronica do cation Li*.

06.

07.

08.
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(ProfSM) A configuracdo eletronica do dtomo de nidbio (,,Nb),
em seu estado fundamental, é [Kr]5s'4d?*. A respeito do elemento
niébio, sao feitas as seguintes afirmacoes:

|. Pertence ao grupo 5A da tabela periédica;

Il. Sua configuracdo de energia mais baixa é [Kr]5s?4d3;

lIl. Encontra-se em uma hibridacdo sd*;

IV. Possui um ponto de fusao maior que o do chumbo (,,Pb).

Esta incorreto o que se afirma em:
A) |, Il e lll, somente.
B) I, Il e IV, somente.

Q) 1, e IV, somente.
D) II, Il e IV, somente.
E) Todas.

(ProfSM) Assinale o que for correto:

A) Uma consequéncia da contracao lantanidica é o fato de
que os raios atdémicos do ruténio (,,Ru) e do rédio (,,Rh) séo
praticamente iguais: 134,0 pm e 134,5 pm, respectivamente.

B) Aluminio (,,Al) e escandio (,,Sc) formam os oxidos A¢,0,
e 5¢,0, e os sais AlCl, e ScC/,, além de possuirem outras
propriedades semelhantes, o que mostra que conservam uma
relagao diagonal.

C) Podemos comparar materiais sélidos quanto a susceptibilidade
magnética analisando o nimero de elétrons desemparelhados
em suas configuracoes eletronicas.

D) A inexisténcia de cations , Hg* pode ser explicada pelo efeito
do par inerte.

E) O 4tomo de cério (,,Ce), cuja configuracdo para o estado
fundamental é [Xe]6s%4f'5d", admite apenas o estado de
oxidacao +2.

(ProfSM) Sao propriedades dos metais a elevada condutividade
elétrica e térmica, bem como a formacdo de ligas. Assinale a
alternativa em que os metais podem ser usados como solventes
liquidos para outros metais na formacdo de ligas a uma
temperatura de 550 °C e pressdo normal:

A) Mercurio e chumbo B) Mercurio e galio

C) Chumbo e galio D) Gélio e ferro

E) Chumbo e ferro

(ProfSM) O ponto de fusao normal dos elementos quimicos varia
bastante ao longo da tabela periédica. Entre os elementos sélidos
em condicoes ambientais encontramos desde pontos de fusdo
baixos, como o do francio (27 °C), até elevadissimos, como o
do tungsténio (3410 °C). Em cada item a seguir, os elementos
pertencem a uma mesma familia da tabela periddica e estao em
ordem crescente de nimero atdémico. Assinale a correta ordem
de ponto de fusao normal:
A)B < Al < Ga
C)Li<Na<K

E) Cu>Ag<Au

B) Zn < Cd < Hg
D) F,>C/¢,>Br,

(ProfSM) Assinale o que for correto:

A) O atomo de ,Li apresenta maior raio atdmico e menor afinidade
eletronica que o atomo de ,Be.

B) O 4tomo de ,C apresenta maior raio atdmico e menor afinidade
eletronica que o atomo de ,N.

Q) O 4tomo de P apresenta maior raio atbmico e maior afinidade
eletronica que o atomo de ,N.

D) O atomo de ,F apresenta menor raio atdmico e maior afinidade
eletronica que o atomo de ,,C/

E) O atomo de ,O apresenta maior raio atémico e maior afinidade
eletronica que o atomo de (k.
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11. (ProfSM) Assinale a alternativa que apresenta duas sentencas
verdadeiras:

A) I - A afinidade eletrénica do ,F € maior que a do bromo _.Br.
Il - A 22 energia de ionizagéo do ,N é menor que a 2° energia
de ionizacao do 0.

B) I - O raio atémico do ,Li é maior que o do ,,Mg.

Il = A 1% energia de ionizacdo do ,Be é menor que a do B.

Q) I - O raio atébmico do ,,Hf € bem maior que o do , Zr.

Il - O ,,Ce pode formar cation tetravalente.
D) I - O ponto de fusdo do ,,Pb é maior que o do , Fe.
Il - O ponto de fusdo do ,B é maior que o do | ,A.

E) |- Cations de ,.Fe formam complexos com moléculas de agua
em solucéo.

Il — Cations de | Na possuem maior acidez em meio aquoso
que cations de ,,Mg.

Anotacoes

12. (ProfSM) Apresente uma explicacdo para os seguintes fatos:
A) O niimero de oxidacdo mais comum do 4tomo de chumbo
(Z =82) é +2, apesar de se tratar de um elemento da familia
14 da classificacdo periodica (grupo do carbono).
B) A energia de ionizacdo do oxigénio (Z = 8) é menor que a
do nitrogénio (Z = 7), apesar de ser menor o raio atémico do
oxigénio.

13. (ProfSM) Dé uma explicagdo para os seguintes fatos:
A) O raio atémico do ,,W é praticamente igual ao do ,,Mo.
B) O estado de oxidacao mais comum para o ., Tl é +1.
C) O mercurio é um metal liquido em condicoes ambientais.
D) A configuracao eletrénica do paladio é [Kr]4d™.
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14. (ProfSM) Explique as seguintes propriedades:

A) O ponto de fusdo do boro (Z = 5) é maior que o do aluminio
(Z=13).

B) O raio atdmico do Mg?* é menor que o do Na*.

C) A dureza do ferro metalico é maior que a do potassio.

D) A reatividade quimica do escandio é maior que a do titanio.

E) O volume atdmico de um metal sélido é maior que a soma dos
volumes dos atomos em 1 mol do mesmo metal.

15. (ProfSM) Dé uma explicacdo para os seguintes fatos:
A) Atomos de chumbo no estado de oxidacdo +4 nao sao
encontrados formando ligacdes idnicas.
B) A afinidade eletrénica do cloro é maior que a do bromo.

Gabarito
01 02 03 04 05
A C A E C
06 07 08 09 10
A D C E C
11 12 13 14 15
A — — — —
— Demonstracao.
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