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1 - Introduc¢ao

Ol3, meu querido aluno!! Tudo bem?! Como andam os estudos?

Entraremos agora num novo tépico. Fique ligado que esta aula estd muito relacionada com a aula
anterior.

Preste atencdao a cada detalhe. Nesta aula eu trago questdes de provas militares de matriz e
determinantes.

Vamos com tudo!!

2 — Determinantes de 12 e 22 Ordem

2.1 — Nog¢ao Introdutoria

Determinantes sao constantes (nUmeros reais) associados a toda e qualquer matriz quadrada.

Isso significa que, a qualquer matriz quadrada, sera sempre possivel associar um numero real
chamado de determinante. Veja:
(1 3) S —6
5 9

Acima vemos os numeros a direita (os determinantes) associados as matrizes a esquerda.

2.2 — Notagoes

1 4

Considere a matriz que apresentamos inicialmente: A = (5 9

). Ha duas principais formas de

escrevermos o determinante dessa matriz. Veja:
1 4
detA ou |
5 9
Vamos aprender a calcular o determinante? Simbora!!!
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v Determinante 1x 1

Consideremos uma matriz A = [a,4]. O determinante de A pode ser calculado da seguinte forma:

O determinante de uma matriz 1 x 1 tera valor igual ao proprio elemento Unico desta matriz. Veja um
exemplo:

Considere a matriz K = [—7].

Entdo, detK = —7, visto que —7 é o elemento Unico de K.

v' Determinante 2 x 2
ai1 Qq2
az1 Az
subtraido do produto dos termos da diagonal secundaria.

Seja A = ( ) O determinante dessa matriz sera o produto dos termos da diagonal principal

Vejamos como podemos calcular o determinante |(5) g|

|g g|=0.9—5.4=0—20=—20

Pela notacdo que estou utilizando para facilitar o calculo do determinante, estou multiplicando
primeiro os elementos que estdo conectados pela linha vermelha (diagonal principal) e, por ultimo,

aqueles conectados pela linha azul (diagonal secundaria).

3 — Determinante3x3

ai; Q12 Qg3

Seja A= <a21 azz azs) , uma matriz quadrada de ordem 3. Assim, para calcularmos o
Q31 dzz d4szs

determinante dela, utilizamos a conhecida Regra de Sarrus. Veja:
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0 1 4
A= ( 2 9 —1)
-1 -1 3

Primeiro, repetimos as primeiras duas colunas ao lado da matriz. Depois, multiplicamos elementos da
matriz original da seguinte forma:

Primeiro multiplicamos os elementos que estao conectados em vermelho, somando-os:

093+ 1.(-1).(-1)+42.(-)=0+1-8
=—7

Agora, multiplicamos o que estd em azul, porém, alterando o sinal do produto:

36+0—-6=30

Agora basta somar ambos os resultados encontrados:

30 + (—=7) = 23

4 — Determinantes Quaisquer

4.1 - Cofator

Agora comegaremos a falar sobre o calculo de determinantes de ordens superiores, isto é,4x4,5x5
etc. Na verdade, o método que utilizaremos a seguir serve para calcular qualquer determinante.

Veremos agora o chamado Teorema de Laplace, mas antes precisamos aprender o que vem a ser um
cofator.

Um cofator nada mais é que um nimero associado a cada um dos termos de uma matriz qualquer.

2 -1 3
A=<7 —7 1)
V2 -1 —17
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Esta matriz possui 9 cofatores, cada um associado a cada um dos termos dessa matriz. Entdo, cada
termo de uma matriz possui um respectivo cofator.

Vamos ver, entao, como podemos calcular um cofator. A formula é a seguinte:

¢ = (=)™ . Dy

Vejaque o i e j sdo os indices caracteristicos da linha e da coluna do elemento a que se deseja calcular
o cofator. Por exemplo, se quiséssemos calcular o cofator do elemento a,, de determinada matriz, nossas
contas ficariam da seguinte forma:

¢ = (=)™ . Dy

c1 = (=1)**1. Dy

= (_1)3-D21
= (—1).Dy
= —Dy,

Esse D;; no final da formula dos cofatores € algo que chamamos de menor complementar.
Consideremos a matriz que usamos como exemplo ha pouco:

2 -1 3
A=7 -7 1
V2 -1 -17

Assim como o cofator, cada elemento de uma matriz quadrada qualquer também possui esse tal
de menor complementar. Podemos calculd-lo da seguinte maneira: primeiro, envolvemos o termo ao qual
se deseja calcular o menor complementar. Depois, excluimos a linha e a coluna a qual esse termo faz
parte. Depois, finalmente, calculamos o determinante da matriz formada com os termos restantes.

Vejamos entdao como calcular, por exemplo, o menor complementar do termo a,, isto é, D,;.

Primeiro, destacamos o termo a,,, como abaixo:

2 -1 3
-7 1
V2 -1 —-17
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Agora, cortamos a linha e a coluna associadas aquele elemento, como abaixo:
30
- q
— 7 I
% -1 -17

Percebe que sobraram quatro elementos? Pois bem, esses 4 elementos formardao uma nova matriz,

veja abaixo:

Agora basta calcularmos o determinante da matriz que sobrou, e esse resultado sera o menor
complementar do elemento a,;

D21 = |j 137|

=(-1).17-3.(-1)
=-17+3

=-14

Portanto o menor complementar do termo a,, é — 14.

Perceba que isso nos diz de imediato qual é o cofator do termo a,;, observe:

¢;; = (=1)"™.Dy;

1 = (=1)**1. Dy,

= (-1)°.(-14)
= (=1).(-14)
= 14

Entdo o cofator do termo a,; é 14, isto é, ¢,; = 14.
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4.2 — Teorema de Laplace

O Teorema de Laplace, como ja dito, servira para calcularmos o determinante de uma matriz
qualquer. Vamos ao Teorema.

Seja A uma matriz quadrada qualquer. Escolha uma linha ou uma coluna dessa matriz, qualquer
uma das duas. Agora efetue a soma dos produtos de cada termo dessa linha/matriz com o seu respectivo
cofator. Pois bem, essa soma tera valor igual ao do determinante dessa matriz A.

Vamos ver um exemplo de aplicacdo desse Teorema. Observe a matriz abaixo:

1 7 -1 9
o 4 o o
A=12 3 4 1
0 1 -1 0

Existe um critério de preferéncia para essa escolha: prefira escolher a linha ou a coluna que possua
mais termos nulos, isto €, que possua mais “zeros”. No caso da matriz exposta, é claro que a linha 2 é
aquela a ser escolhida, pois é aguela com maior quantidade de termos nulos.

Escolhida a linha 2, devemos agora efetuar a soma dos produtos de cada termo pelos seus respectivos
cofatores, isto é, devemos efetuar a seguinte operagao:

detA = dady1-Cxq + aAyr.Coo + ay3.Co3 + Apy-Coy

Agora. Fara sentido o porqué de termos escolhido a linha com mais zeros. E porque como a,; = a,3 =
a,, = 0, ficaremos com:

detA = ay1.Cy1 + Apy.Cop + Ap3.Co3 + Apy. Coy
- O C21 + 4‘ C22 + 0 C23 + 0 C24

= 4‘ C22

Dai ndo precisaremos calcular os quatro cofatores, apenas um deles, visto que os outros termos se
anularam!

Primeiro, precisamos calcular o menor complementar do elemento a,,.Para isso, precisamos
primeiro envolver o elemento a,,:
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1 7 -1 9
A-|0 0 0
2 3 4 1
0 1 -1 0

E agora reunimos os termos restantes em uma matriz a parte:

1 -1 9
(2 4 1)
0 -1 0

Calculando cada determinante:

1 -1
2 4
- ~1

Dy, =

=140+ (-1).1.0+9.2.(-1) - 049—1.1.1 - 0.2.(—1)
=0+0—-184+0+1-0
=-17
Subtraindo na féormula para o célculo do cofator, temos:
¢;; = (=1)™.Dy;
Cpp = (=1)**2.Dy,
=(-D*(-17)
=-17
O determinante sera:

detA = 4.(—17) = —68
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5 — Propriedades

5.1 — Propriedades dos Determinantes

v Propriedade 1: Determinante da transposta

O determinante da transposta de uma matriz é igual ao determinante da sua matriz original

O que queremos dizer com isso é que, sendo A uma matriz quadrada qualquer:

detA = detA?

c
SejaM = [? Z], temos M' = [Z d]' O determinante dessas matrizes é dado por:

detM = ad — bc
detM! = ad — bc = detM

v Propriedade 2: Troca de filas

Ao trocarmos duas filas de uma matriz, seu determinante sera multiplicado por —1

a=[¢ gl
det(A)=|? Z':a-d—b-c

Vamos trocar de lugar a primeira e a segunda linhas e ver como det(A) é afetado.

A= 3]

det(4") = I; g' =c*b—d-a
det(A) =c-b—d-a
Colocando o sinal de negativo em evidéncia.
det(A") = —(—=c-b+d-a)
Alternando a ordem do argumento dos parénteses.
det(A) =—(d-a—c-b)
det(A") = —det(A)

Essa propriedade é conhecida como teorema de Bézout.

Quando falo “filas”, quero dizer que pode ser linha ou coluna. Mas podemos trocar apenas linha com
linha ou coluna com coluna.

8%  Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
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v Propriedade 3: Fila Nula

Considere uma matriz quadrada em que alguma fila (linha ou coluna) seja completamente nula.

Entdo o determinante dessa matriz serd nulo também.

v Propriedade 4: Filas Iguais ou Proporcionais

Se uma matriz possui duas filas iguais ou proporcionais, o seu determinante é nulo.

Dada a matriz A com uma linha sendo a multiplicagdo de outra linha por uma constante.

2 4
6, 12

Perceba que a segunda linha € o triplo da primeira.

a=|

Calculemos, entdo, det(A).

det(A) = |§ 142| T
det(4) = 24 — 24
det(A) =0

Novamente, aqui tanto faz se sdo duas linhas ou duas colunas. Entenda proporcionalidade da seguinte
forma: ao dividir cada elemento de uma fila por outra, encontramos sempre o mesmo valor.

v Propriedade 5: Multiplica¢do de fila por escalar

Seja A € R um escalar qualquer (isto €, um numero real).

Ao multiplicarmos uma fila qualquer de uma matriz por A, o determinante da matriz serd também

multiplicado por A.

det(A") = k - det(4)
Exemplo:

Vamos calcular o valor do determinante abaixo:

9 27 2%
3 5 2
Z 3 1

Note que a primeira linha da matriz desse determinante possui o fator comum 9, podemos
colocé-lo em evidéncia e, assim, facilitamos o seu calculo:

9 27 27 1 3 :3
3 5 2|=9-13 5 2(=9-(5+12+27-30-6-9)=9-(-1)=-9
2 3 1 2 31
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v Propriedade 6: Multiplica¢do de matriz por escalar

Consideremos uma matriz quadrada A, de ordem n (ou seja, é uma matriz n x n).

Ao multiplicarmos essa matriz por A € R, o determinante da matriz serad multiplicado por A™

det(k - A) = k" detA

Exemplo:
2 4 4 L 2 2
8 2 10/=2%*-]4 1 5/=8-(24+40+8-8-5-16)=8-21=168
8 2 4 4 1 2

v Propriedade 8: Adi¢do de determinantes

Considere duas matrizes A e B idénticas, exceto por alguma linha ou alguma coluna especifica (com
mesmas posicées ordinais). Ao criarmos uma matriz C idénticas a A e B, porém, com a linha diferente
igual a soma das duas desiguais de A e B, entao:

detC = detA + detB

v Propriedade 9: Teorema de Jacobi

Ao adicionarmos a uma fila qualquer outra fila multiplicada por um ndmero, o determinante nao se
altera.

v Propriedade 10: Propriedade da combinagio Linear:

Se uma fila de uma matriz é fruto da soma de outras duas, estejam estas multiplicadas ou ndo por um
numero, o determinante dessa matriz sera nulo.

v Propriedade 11: Teorema de Binet

E sempre valido, para duas matrizes de quadradas de mesma ordem, que:

det(A.B) = detA.detB

& Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
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Exemplo:

Vamos testar o teorema de Binet com as matrizes A e B.

A=[_14 3]
o[ 2

Temos que
1 3
det(4) =", 3

det(4)=1:2-3-(-4)
det(A) =2+ 12
det(4) = 14

9
det(®) = |, .|
det(B) =9-5-1-4
det(B) = 45— 4
det(B) = 41

A'B=[—14 3][3 é]

Preparando as matrizes para o produto matricial.

1 319 1

A'B=[-4 2]'[4 5]
A_B=[ 1:943-4  1-143:5
(—4):94+2:4 (—4):1+2-5

9+12 1+15

-364+8 —-4+410

21 16
-28 6

A-B=|

A-B=|

Entdo,
2 i B8
det(4-B)=| 5% 7|
det(A-B) =21-6—16-(-28)
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det(A-B) = 126 + 448
det(A-B) =574
Segundo o teorema de Binet, temos
det(A - B) = det(A) - det(B)
574 = 14-41
574 = 574 - Verdadeiro

Confirmando a validade do teorema.

Consequéncia do teorema de Binet
NGs ja vimos que
AA =1

Entdo,

det(A-A7Y) =det() =1
Pelo teorema de Binet, podemos dizer, também, que

det(A- A1) = det(A) -det(A™Y) =det(l) = 1
Considerando apenas a parte destacada da equagao.
det(A) -det(A™ 1) =1

Dividindo ambos os termos da equacao por det(A4), temos.

det(A) - det(4A™) 1

det(A) ~ det(A)
det(A] - det(4™) _ 1
det(A)  det(4)
4™ = o

Excepcional, meu querido!!!! Entendo que essa aula foi um pouco pesada de contetido, mas nao

podemos desanimar.

Aproveite a extensa lista de exercicios. Qualquer duvida, estou a disposic¢ao.
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6 — Lista de Questoes

1. (Unicamp 2019) Sabendo que a e b sao numeros reais, considere a matriz quadrada de ordem 3,

>

[
N T B
(o]
N R

Se a soma dos elementos em cada linha da matriz A tem sempre o mesmo valor, entdo o
determinante de A éigual a

a) o.

b) 2.

c) 5.

d) 10.

. b ~ . . .
2. (Uece 2019) Os elementos ab,c,d da matriz M{: d} sao distintos entre si e escolhidos

aleatoriamente no conjunto {1, 3,5,7}.

Considerando-se, para cada escolha destes elementos, d o determinante de M, o numero de valores
distintos que d pode assumir é

a) 6.

b) s.

c) 16.

d) 24.

3. (Espcex (Aman) 2018) Uma matriz quadrada A, de ordem 3, € definida por g; :{'(‘11;]65.1 )
D)™, sei<j
Ent3o det(A™l) é igual a
a) 4.
b) 1.
c) o.
1
d) T
1
e) >

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes * )

0 logz3 Iog1

3

4. (Mackenzie 2018) O valor do determinante |1 logz27 log, 27| é
3

W~

0 log381 logz 243

a)o
b) 1
c) 1
d) 3
1
e) 3
1 log, (x) 3
5. (Uece 2018) A solucgdo real da equacao |2 1 2|=8, € um numero inteiro
3 log, (x) 1

log, (x) = logaritmo de x na base 2
a) par.

b) primo.

c) multiplo de 3.

d) multiplo de 5.

6. (Epcar (Afa) 2018) Sejam a e b numeros positivos tais que o determinante da matriz

vale 24.

Dessa forma o determinante da matriz {ﬁ \/1 éigual a
3 a

a)o
b) 6
c) -6

d) V&

7. (Uerj 2017) Observe a matriz:

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
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3+t 4
3 t-4

Para que o determinante dessa matriz seja nulo, o maior valor real de t deve ser igual a:
a)1
b) 2
c)3
d) 4

1-11

8. (Eear 2016) Para que o determinante da matriz |1 0 b| seja 3, ovalor de b deve ser igual a
12 1

a) 2

b) o

c) 1

d) -2

1 2 x

9. (Uece 2016) Sobre a equacdo detM=-1, naqual M éamatriz|2 x 1| e detM é o determinante da
X 1 X

matriz M, pode-se afirmar corretamente que a equagao

a) ndo possui raizes reais.

b) possui trés raizes reais e distintas.

) possui trés raizes reais, das quais duas sao iguais e uma é diferente.

d) possui trés raizes reais e iguais.

10. (G1 - ifal 2016) O valor do determinante abaixo:

COS X —-senXx
sen X COoSX

7
.

a) 1.
b) cos 2x.
C) sen 2x.

d) tg2x.

e) cos? x —sen’x.
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, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes * )

11. (Uern 2015) Considere a seguinte matriz A = (a;)ax3 :

2 1 log,8
1 -2 4
3 log, 4 1

Pela regra de Sarrus, o determinante dessa matriz é
a) s.

b) 9.

c) 15.

d) 24.

12. (Udesc 2015) Considerando que A é uma matriz quadrada de ordem 3 e invertivel, se
det(3A) = det(A?), ent3o det(A) é igual a:

a) 9

b) o

c)3

d) 6

e) 27

1 2 3

13. (Ime 2013) Seja A o determinante da matriz [x x> x3|. O nimero de possiveis valores de x reais

x x 1
qgue anulam A é
a)o
b) 1
c)2
d)3
e) 4

log(x-1) 1 1

14. (Uepb 2013) A equagao 0 1 0 |=0 tem como solugdo real os valores de x:
log(x—1) 1 log(x-1)

a)2el0

b)Oe2
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c)3ell
ddell
e)2ell

15. (Uepb 2012) Se a matriz com det(A)=1 e At =(il _olj’ ovalordemé

a)-1
b) 1
c)0
d) 2
e)-2

16. (G1 - ifal 2011) Se A= (_11 3 eB =(_11 éj O determinante da matriz (AB)é:

1
10"
b) 2

10

13

10
213
10°
e) nda.

a)

c)

17. (Fgv 2011) O sistema linear nas incégnitas x, ye z :

y-z=5-X

X-y=10+z
Z+X=T7+Yy

pode ser escrito na forma matricial AX = B, em que:

A

Nessas condi¢cbes, o determinante da matriz A é igual a:
a)5
b) 4

N < X

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
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c)3
d) 2
e)l

2

18. (Espm 2011) Dadas as matrizes A = B( 1

1 x ) .
} eB { 1 Z}a diferenca entre os valores de x, tais que

det(A-B)=3x, pode ser igual a:
a)3

b) -2

c)5

d)-4

e)l

a;=10,sei=|

19. (Mackenzie 2010) Dadas as matrizes A = (ajj)sxs tal que { e B = (bjj)sxs tal que

aij=0,sei¢j

bij=3,sei=j
bj =0,sei=j’

o valor de det(AB) é

a) 27 x 103
b) 9 x 103

c) 27 x 10?
d) 32 x 102
e) 27 x 10*

1 -1 0 X 1
20. (EEAR-2001) Na resolucdo da equacao matricial (4 -1 1) . (y) = (2), ovalordex+y+z
0 -3 0 z 0
é
a) —2
b) 1
c)—1
d) o
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—4 2
21. (EEAR-2002) O par (x,y), solugdes da equagdao matricial (;2 y)(x >=
( 13 2x—4)é

x*+y*> 8
a) (6, +V3)
b) (£V5,-2)

c) <i %,—5)

) (=53)

22. (EEAR-2002) O elemento X3, da matriz solu¢do da equagdo matricial

1 1 10 4
3X + (2 4]=[2 16]é
6 8 0 8
a)o0
b) —2
c)3
d1

5 0 -3 1 -1
23. (EEAR-2002) Dadas as matrizes A = <1 -2 1) eB = (0 3 ) o elemento C, , da matriz

0 0 -1 2 4
C=ABe

a) —17
b) 7
c) —3
d)3

24. (EEAR-2003)

2 x 4N (=7 o ~ .
Sendo (y _3) : (_5) = ( ), os valores de x e y na matriz acima sdo, respectivamente,

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes

a)3e—3
b)—3e3
c)%e—3

d)—3e-
2

25. (EEAR-2003) Dadas as matrizes A = (3 ) eB=( 2 1) entdoA.B - B.Aéiguala:
25 o)

w5 )

(g )

(5 )

26. (EEAR-2004) Seja B uma matriz. Se B = (_25 _32) . (_1;33), entdo o elemento b,; da matriz B
é

a)l

b) 2

c)3

d) 4

. . (1 -1 (2 1 (1 1 ~
27. (EEAR-2004) Considere as matrizes A = (2 0 ),e B = (0 1) eC = (1 1). Entao A.B +

C éiguala
(7 1)
b 3)
(1 3)
(5 1)

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes )

28. (EEAR-2005) A = (1 2) eB = (x y) sao duas matrizes que comutam se, e somente se,

0 1 0 1
a)x=2ey=1
byx=1ey =2
o)x=1
d)y=2

1 2

29. (EEAR-2005) Sabendo-se que M + N = (3 "

<1 1
a) |3 >
> 2
1 0
o2 o
> 2

0 1
alz o)
3
)
0 2

30. (EEAR-2005) Sendo A uma matriz 3x4 e B uma matriz NxM, coloque V(Verdadeiro) e F(Falso)
nas afirmacdes a seguir:

) eM—N = (1 0),a matriz N é igual a:

0 0

( )Existe A+ B se,esomentese, N =4e M = 3.

( ) Existe A.B se, e somentese, N =4e M = 3.

( )Existe A.B e B.Ase,esomentese, N =4e M = 3.
( JA+ B =B+ Ase, esomentese, A = B.

( JA.B = B.A se, esomente se, A = B.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta:
a) V-V-V-V-V

b) F-V-F-V-F

c) F-F-V-F-F

d) V-V-V-F-V
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2
31. (EEAR-2006) Se B = (x 1 2), entdo x — y é:

) é a matrizinversade A = (1 4

a)2
b) 1
c)—1
d) o

32. (EEAR-2006)

_ (2 -1 (4 5 3 al; ,
SendoA—(4 S)eB—(_1 0 3),asomadoselementosdal linhade A.B é

a) 22
b) 30
c) 46
d) 58

33. (EEAR-2006) Sendo A = (_32 All) eB = ((5) _32) a soma dos elementos da 22 linha de
(A—B)t éigual a:

a) —4

b) —2

c)2

d) 4

i . . (1 1 (-1 1 t ot o~ :
34. (EEAR-2007) Sejam as matrizes A = (2 2) eB = ( 0 _3). Se A" e B* sao as matrizes

transpostas de A e B, respectivamente, entdo A + B é igual a

a) ((2) —21)
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(% 1)
o’ 2)
D 5)

35. (EEAR-2008) Sejam as matrizes A = (12L —al) eB = (g) Se A. B é uma matriz nula 2x1, como
at+bé

a)—1

b) 0

01

d) 2

36. (EEAR-2008) A soma dos elementos da diagonal principal da matriz A = (aij)3x3, tal que a;; =

{ i2,sei#j | .
C .~ .éumnumero
L+J,sel=]

a) Multiplo de 3.
b) Multiplo de 5.

c) Multiplo de 16.
d) Mdltiplo de 121.

2 -1

1 )a matrizinversade A = (1 1).Sabendo qued. A1 =1,

- i 1=
37. (EEAR-2009) Seja A" = ( 1 2

o valor de x é:
a)3
b) 2
01
d)o
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38. (EEAR-2009) Se (i _11) . (;) = (8), entdoovalordex +yé

a)4
b) 5
c)6
d) 7

0,sei=]

39. (EEAR-2010) Seja a matrizA = (aif)sz tal que a;; = {i +;es:3 i ;]tj
A soma dos elementos de A4 é

a)4

b) 5

c)6

d) 7

40. (EEAR-2010) Sejam as matrizes Apx3, Byxq € Csx3. Se A.B = C,entdom + p + q éigual a
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13

41. (EEAR-2011) Seja P = (é D e Pt a matriz transposta de P. A matrizQ = P.Pt é
Ay 3)
» (3 1)
(1 o)
D5 o)
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42. (EEAR-2012) Na matrizA = (1 (2) 11> faltam 2 elementos. Se nessa matriza;; = 2i — j, a
soma dos elementos que faltam é5 w3

a)4

b) 5

c)6

d) 7

43. (EEAR-2013) Sejam as matrizes A = ((1) _11) eB = (_11 (2)) A soma dos elementos de A. B
é

a)0

b) 1

c)2

d) 3

4 2

44. (EEEAR-2014) Seja a matriz A = (_ .

o valor
a)7
b) 5
c)4
d)1

. 1
). A matrizX = EA tem como soma de seus elementos

45. (EEAR- 2015) Seja a matriz A = (a"f)sz tal que a;; = |i? — j?|. A soma dos elementos de A é
igual a

a)3

b) 6

)9

d) 12
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1 a b -1\ . . ~
46. (EEAR-2016) Se (_1 2) e (x Zk) sdo matrizes opostas, os valores de a,b,x e k sdo

respectivamente

a1,-1,1,1
b 1,1,-1,—1
01,-1,1,-1

d) —1,-1,-2,-2

2

47. (EEAR-2017) Considere as matrizes reais A = (x 1 ) eB = (9 z ) Se A = Bt, entdo
2 y+z y —x

y+ zéiguala

a)3

b) 2

)1

d —1

48. (EEAR-2019) Dadas as matrizes A = (1 3) eB = (O 1), o produto A. B é a matriz:

2 0 1 2
@ (5 )

b (5 7)
9@ 2)
D (5 )

49. (EEAR-2000) Seja A = (a;;) uma matriz real quadrada de ordem 2 e [, a matriz identidade
também de ordem 2. Se 1, e 1, sdo as raizes da equacdo det(4 — rl,) = nr, onde n é um nimero
inteiro positivo, podemos afirmar que:

a) T'1 + rz - a11 + azz

b) ri + r, = n(ay; + ayy)
c)r.1, = detA

d) r.1p, = —n.detA
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x m -1

50. (EEAR-2001) Dadaaequagao|—1 1 1 [ = 0, quais os valores de m para os quais as raizes
0 1 «x

sao reais?

aym<3

bym= -1

c) —1<m<3

dym<—-loum=3

X 0 2
51. (EEAR-2002) Os valores de x que tornam verdadeira a igualdade | -1 —1 1| = —2 sdo tais
3 1 x

que seu produto p é elemento do conjunto
a){p € R|p> -3}
hHh{peR|-3<p<2}
c){p ER|p < -6}
dAdfpeR|-6<p<2}
52. (EEAR-2002) Pode-se afirmar que o valor do determinante

a—x 0 1

0 2—x x—2
a 0 1

éigual a
a)x?—2
b) x? + 2x
c)x(x—2)
d) x(x —2a — 2)

) ) 20— j,seli#]j ,.

53. (EEAR-2002) O determinante da matriz A de ordem 3, tal que a;; = 2i,sei=]j é igual a:
a)72
b) 60
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c) 48
d) 40

54. (EEAR-2003) Seja AZL J3c 8 = 64. O valor de x que torna verdadeira a igualdade é
-2 0 =2

a) 4

b) 5

c) —4

d) =5

-1 -1 0 0

55. (EEAR-2003) Calculando o valor do determinante _22 _31 00 _é obtém-se
0 0 -1 1

a)—3

b) —1

)1

d)3

56. (EEAR-2004) Seja uma matriz M do tipo 2x2. Se detM = 2, entdo det (10M) é
a) 20

b) 80

c) 100

d) 200

57. (EEAR-2005) Seja A uma matriz de ordem 2, cujo determinante é —6. Se det(24) = x — 87,
entdo o valor de x é multiplo de

a) 13
b) 11
c)7
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d) 5

2,sei<j
58. (EEEAR-2005) Se A = (a;;) é a matriz quadrada de ordem 2 em que a;; = {i +j,se i = jentdo
i—j,sei>j
o determinante da matriz 4 é
a)—10
b) 10
c) —6
d)6

1 0 0 3
. 12 3 5 1],
59. (EEAR-2006) O determinante da matriz 1 2 3 —1|¢
3 01 4
a)9
b) 8
c)7
d)6
60. (EEAR-2007) Se as matrizes (a b) e (—Za ZC) tém determinantes respectivamente iguais
c d —3b 3d
axey,ead # bc, entdo o valor de % é
a)?2
b) 3
c) —6
d) —4
1 1 1
61. (EEAR-2009) SejaamatrizM =2 —3 x |.SedetM = ax? + bx + ¢, entdo o valorde a é
4 9 x?
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a) 12
b) 10
c)—5
d) =7

2 1 3
62. (EEAR-2011) Sejam as matrizes A = <0 5 1) eB = (2 ) O valor dede—zz é:

a) 4
b) 3
c) —1
d)—2

63. (EEAR-2013) O numero real x, tal que _ L = 5,é
a) —2

b) —1

c)0

d1

64. (EEAR-2015) Se sz %)I ZOy = 16+/3, entdo (xyz)? é igual a:
0 2z 0

a)8

b) 12

c) 24

d) 36

1 0 2
65. (EEAR-2015) O valor do determinante |—1 0 —2|é
2 3 4
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a) —2
b) 0
)1
d) 2

1 -1 1
66. (EEAR-2016) Para que o determinante da matriz (1 0 b) seja 3, o valor de b deve ser

1 2 1
igual a

a) 2
b) 0
c) —1
d)—2

67. (EEAR-2017) Se os pontos A(a, 2), B(b,3)e C(—3,0), estdo alinhados, o valor de 3a — 2b é
a) 3

b) 5

c) —3

d) —5

0 x y
68. (EEAR-2018) Se A = <x 0 2) e detA = 4+/3, entdo x%y? é igual a:
y 2 0

a) 24
b) 12
c)6
d)3
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69. (EEAR-2018) Considere a matriz A = (le 4xx—_11

ordem, termos consecutivos de uma progressdo aritmética. Dessa forma, detA é igual a
a)l
b) 2
c)3
d) 4

). Os termos x — 1,2 x,4x — 1, sdo, nessa

70 (EsSA 2009) — Uma matriz B, de ordem 3, é tal que, em cada linha, os elementos sdo termos
consecutivos de uma progressao aritmética de razdao 2. Se as somas dos elementos da primeira,

segunda e terceira linhas valem 6, 3 e 0, respectivamente, o determinante de B é igual a:

a)1l

71 (EsSA 2014) — Sabendo-se que uma matriz quadrada é invertivel se, e somente se, seu
determinante é ndo-nulo e que, se A e B sao duas matrizes quadradas de mesma ordem, entao
det(A-B)=(detA)-(detB), pode-se concluir que, sob essas condigdes:

a) se A é invertivel, entdo A-B é invertivel.

b) se B ndo é invertivel, entdo A é invertivel.

c) se A-B éinvertivel, entdo A é invertivel e B ndo é invertivel.

d) se A-B ndo é invertivel, entdo A ou B ndo é invertivel.

e) se A-B éinvertivel, entdo B é invertivel e A ndo é invertivel.
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72. (EEAR/2015)

1 0 2
O valor do determinante |—1 0 —2|é
2 3 4
a)-2
b) 0
c)1
d)2

73. (EEAR/2018)
0 x vy
SeA = (x 0 2) e detA = 4+/3, entdo x%y? é igual a:
y 2 0
a) 24
b) 12
c)6
d)3

74. (EEAR/2016)
1 -1 1

Para que o determinantedamatriz|{ 1 0 b | seja 3, ovalor de b deve ser igual a
1 2 1

a) 2
b)0
c)-1
d) -2

75. (EEAR/2009)
1 1 1

SejaamatrizM = |2 -3 x| .SedetM = ax? + bx + c, entdo o valor de a é
4 9 x?

a) 12
b) 10
c)-5
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d) -7

76. (EEAR/2011)

2 13 2 3 det A
Sejam as matrizesA=|0 5 1 eB=( ).Ovalordee—é:
0 9 detB
3 2 1
a)4
b) 3
c)-1
d) -2

77. (EEAR/2015)

2x 'y O
z 0 2y
0 2z O

a) 8

b) 12
c)24
d) 36

Se = 16v/3 entdo (xyz)? é igual a:

78. (EEAR/2003)

Seja 42} 3 8 = 64. O valor de x que torna verdadeira a igualdade é
-2 0 =2
a)4
b) 5
c) -4
d) -5

79. (EEAR/2017)

Se os pontos A(a, 2), B(b,3) e C(—3,0) estdo alinhados, o valorde 3a — 2bé
a)3
b) 5
c)-3
d) -5

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes )

80. (EEAR/2002)
X 0 2
-1 -1 1
3 1 x

Os valores de x que tornam verdadeira a igualdade = —2 sdo tais que seu produto

p € elemento do conjunto
a){peER|p>-3}
b){p eR| -3 < p < 2}
c{p €R|p < -6}
d{peR|-6<p<2}

81. (EEAR/2002)

Pode-se afirmar que o valor do determinante
a—x 0 1
0 2—x x-—2
a 0 1
éigual a:
a)x?—2
b) x% + 2x
c) x(x—2)
d) x(x — 2a —2)

82. (EEAR/2002)
20—j, sei#j,. | a:
2 sei=] éigual a:

O determinante da matriz A de ordem 3, tal que a;; = {
a) 72
b) 60
c) 48

d) 40

83.(EEAR/2005)
2 sei<j
Se A= (aij) ¢ a matriz quadrada de ordem 2 em que a;j = i+j sei=j, entdo o
i—j sei>j
determinante da matriz A é

a)-10
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b) 10
c)-6
d)6

84.(EEAR/2004)
Seja uma matriz M do tipo 2 X 2. Se detM = 2, entdo det(10M) é
a) 20
b) 80
c) 100
d) 200

85. (EEAR/2005)
Seja A uma matriz de ordem 2, cujo determinante é —6. Se det(24) = x — 87, entdo o valor
de x € multiplo de

a) 13
b) 11
c)7
d) 5

86.(EEAR/2001)

x m -1
Dadaaequagdao|—1 1 1 |= 0, quais os valores de m para os quais as raizes sao reais?
0 1 «x
ajm< 3
b)ym=>—1

c)—-1<m<0

dm<—-1loum=3

87.(EEAR/2000)

Seja A = (a;;) uma matriz real quadrada de ordem 2 e I, a matriz identidade também de ordem
2.Ser; er, sdo as raizes da equacdo det(A — r - I,) = nr, onde n é um niimero inteiro positivo,
podemos afirmar que:

a) 1 +T2 = a11 + a22

b)r, + 1, =n(ay; + ayy)
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c)ry-r, =detd

dyr;-r, =—ndetd

88.(EEAR/2007)

Se as matrizes [a b] e [—Za ZC] tém determinantes respectivamente iguaisa x e y, e ad #
c d —3b 3d ’

bc, entdo o valor de % é

a) 2

b) 3

c) -6

d) -4

89.(EEAR/2003)

-1 -1 0 0
Calculando o valor do determinante 9 _31 8 _01 , obtém-se
0 0o -1 1
a)-3
b) -1
c)1
d)3

90. (EEAR/2006)

1 0 0 3
O determinante da matrizi 3 g _11 é
301 4
a)9
b) 8
c)7
d) 6

91.(ESSA/2014)

Sabendo-se que uma matriz quadrada é invertivel se, e somente se, seu determinante é nao-
nulo e que, se A e B sdo duas matrizes quadradas de mesma ordem, entdo det(4-B) =
(detA) - (det B), pode-se concluir que, sob essas condi¢cdes
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a) se A é invertivel, entdo A - B é invertivel.

b) se B ndo é invertivel, entdo A é invertivel.

c) se A - B é invertivel, entdo A é invertivel e B n3o é invertivel.
d) se A - B ndo é invertivel, entdo A ou B ndo é invertivel.

e) se A - B é invertivel, entdo B é invertivel e A ndo é invertivel.

92.(ESSA/2009)

Uma matriz B de ordem 3, é tal que, em cada linha, os elementos sdo termos consecutivos de
uma progressao aritmética de razdao 2. Se as somas dos elementos da primeira, segunda e
terceira linhas valem 6, 3 e 0, respectivamente, o determinante de B é igual a:

a)1l
b)0
c)-1
d)3
e)2

93, (EsPCEx/2016)

a a>—-b3® b

Considere amatriz M = |q ad 0|. Se a e b sdo numeros reais ndo nulos e det(M) = 0,
2 5 3

entdo o valor de 14a? — 21b? éigual a

a) 15

b) 28

c) 35

d) 49

e) 70

94. (EsPCEx/2004)
0,sei #j

.. O determinante da inversa de A é:

Seja a matriz 4, = (aij) = {i +J _?Sei =j
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d) -2

4
e)g

95. (EsPCEx/2017)

i—j,sei>j
J J . Entdo det(4™1)

Uma matriz quadrada 4, de ordem 3, é definida por a;; = {(_ )it sei < j

é igual a:
a)4
b) 1
c)0
1
d) "

1
e);

96. (EsPCEx/2014)

Seja x um numero real, I a matriz identidade de ordem 2 e A a matriz quadrada de ordem 2,
cujos elementos sdo definidos por a;; =i—j. Sobre a equacdo em x definida por
det(A — xI) = x + det A é correto afirmar que

, ~ 1
a) as raizes sdo 0 e

b) todo x real satisfaz a equacao.
) apresenta apenas raizes inteiras.
d) uma raiz é nula e a outra negativa.

e) apresenta apenas raizes negativas.

7 — Questoes Comentadas

1. (Unicamp 2019) Sabendo que a e b sdo numeros reais, considere a matriz quadrada de ordem 3,
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1
A=|b
2

T = 9
N O

Se a soma dos elementos em cada linha da matriz A tem sempre o mesmo valor, entdo o
determinante de A éigual a

a) o.

b) 2.

c) 5.

d) 10.

Comentario:

Desde que 2+a=a+b+1=b+4, temos a=3 e b=1. Logo, vem
131
detA=|1 1 3

2 1 2
Chi6|—2 2‘

"5 0
=10.

Gabarito: D

. b o . . .
2. (Uece 2019) Os elementos ab,c,d da matriz M{: d} sao distintos entre si e escolhidos

aleatoriamente no conjunto {1, 3,5,7}.

Considerando-se, para cada escolha destes elementos, d o determinante de M, o numero de valores
distintos que d pode assumir é

a) 6.

b) s.

c) 16.

d) 24.

Comentario:

Escolhendo os elementos da diagonal principal, os elementos da diagonal secundaria ficam
. . . (4 !
determinados univocamente. Logo, a resposta é (J:ﬁ:&

Gabarito: A
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3. (Espcex (Aman) 2018) Uma matriz quadrada A, de ordem 3, € definida por g :{'(—ll;i:eb.] )
)™, sei<j

Entdo det(A™t) é igual a

a) 4.

b) 1.

c) o.

d)

e)

NIk N

Comentario:

a1 A2 A3

1 11

2 1 1

Gabarito: D

0 logz3 log

Wl

1
3

4. (Mackenzie 2018) O valor do determinante (1 log327 log, 27| é
3

0 logz81 logs 243
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a)o
b) 1
c) 1
d) 3

1
e) =
)3

Comentario:

Calculando:

0 logz3 log,
131 101 1

1 log327 log;27|=|1 3 -3|=4-5=-1
3 0 4 5

0 log; 81 logz243

Gabarito: C

1 log, (x) 3
5. (Uece 2018) A solucgdo real da equacgado |2 1 2|=8, é um numero inteiro
3 log, (x) 1

log, (x) = logaritmo de x na base 2
a) par.

b) primo.

c) multiplo de 3.

d) multiplo de 5.

Comentario:
Tem-se que
1 log,(x) 3
2 1 2| =8 < 1+6log, x +6log, x —9 —-2log, x - 2log, x =8
3 logy(x) 1
< log, x =4
< x=16.

Portanto, a solucdo real da equagao é um numero par, composto e que ndao é multiplo nem de 3 e
nem de 5.

Gabarito: A
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6. (Epcar (Afa) 2018) Sejam a e b numeros positivos tais que o determinante da matriz

O L N
|

[REN
O T o o
[ =

vale 24.

. . b V2| ..
Dessa forma o determinante da matriz V2 éigual a
3 Va
a)o
b) 6
c) -6
d) V6
Comentario:
Tem-se que
1 00 -
) 0 a0 3
. ? . JT24elLlb 22
- 00
0 00
& ab=24.

Portanto, a resposta é
G-I I

V3 a
_ Jab -6
=24 -6
=26 -6
_ .

Gabarito: D

7. (Uerj 2017) Observe a matriz:
3+t -4
3 t-4

Para que o determinante dessa matriz seja nulo, o maior valor real de t deve ser igual a:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
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Comentario:
Tem-se que

3+t 4
3 t-4

‘=O©(t+3)(t—4)+12=0

stt-1)=0
<t=0out=1.

Portanto, como 1>0, segue que a resposta é 1.

Gabarito: A

1-11

8. (Eear 2016) Para que o determinante da matriz |1 0 b| seja 3, ovalor de b deve ser igual a
12 1

a) 2

b) o

c) 1

d) -2

Comentario:
1 -1 1)1 -1

1 0 bjl O
1 2 11 2

Calculando o determinante pela regra de Sarrus, temos:
0-b+2-0-20+1=3=-3b+3=3=-2b=0=Db=0

Gabarito: B
1 2 x

9. (Uece 2016) Sobre a equagao detM=-1, naqual M éamatriz|2 x 1| e detM é o determinante da
X 1 x

matriz M, pode-se afirmar corretamente que a equagao

a) ndo possui raizes reais.

b) possui trés raizes reais e distintas.

c) possui trés raizes reais, das quais duas sdo iguais e uma é diferente.
d) possui trés raizes reais e iguais.
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Comentario:

Tem-se que
1 2 x
detM=-1<1(2 x 1j=-1
x 1 x

@x2+2x+2x—x3 -1-4x=-1

= x2(x—1) =0.

Logo, a equacado possui trés raizes reais, das quais duas sdo iguaisa x=0 e a outra é x=1.

Gabarito: C

10. (G1 - ifal 2016) O valor do determinante abaixo:

COS X -—-senXx
senX Cos X

7
.

a) 1.

b) cos 2x.
C) sen 2x.
d) tg2x.

e) cos? x —sen®x.

Comentario:

CoOs X —-Ssenx
senx Cos X

—cos? x+sen® x=1

Gabarito: A

11. (Uern 2015) Considere a seguinte matriz A = (aj)ax3

2 1 log,8
1 -2 4
3 log, 4 1

Pela regra de Sarrus, o determinante dessa matriz é
a) 8.
b) 9.
c) 15.
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d) 24.

Comentario:

Reescrevendo a matriz A, tem-se:
2 1 log,8 2 1 3
1 =2 4 |={1 -2 4
3 log,4 1 3 2 1

O determinante da mesma sera:
detA=-4+12+6+18-16-1

detA =15

Gabarito: C

12. (Udesc 2015) Considerando que A é uma matriz quadrada de ordem 3 e inversivel, se
det(3A) = det(A?), ent3o det(A) é igual a:

a) 9

b) o

c)3

d) e

e) 27

Comentario:

Pelo Teorema de Binet, sabemos que det(A-B)=det(A)-det(B), com A e B sendo matrizes invertiveis.
Além disso, temos det(kA) =k" -det(A), em que k € um numero real e n é a ordem da matriz invertivel
A. Portanto, segue que

det(3A) = det(A?) < 3° - det(A) = det?(A)

< det(A)-(det(A)-27)=0
= det(A) = 27.

Gabarito: E

1 2 3

13. (Ime 2013) Seja A o determinante da matriz |x x? x®|. O nimero de possiveis valores de x reais
x x 1

gue anulam A é

a)o

b) 1

c)2
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d)3
e) 4

Comentario:

Temos:
1 2 3
A =X X2 X3
X x 1

=x* —3x3 +4x% —2x
=x-(x3—3x2+4x—2)

=x-(x—1)-(x2—2x+2).

Portanto, como x?—2x+2=0 n3o possui raizes reais, segue que apenas x=0 e x=1 anulam A.

Gabarito: C

log(x-1) 1 1

14. (Uepb 2013) A equacgao 0 1 0 |=0 tem como solugdo real os valores de x:
log(x-1) 1 log(x—-1)

a)2el0

b)Oe2

c)3ell

dd4ell

e)2ell

Comentario:
Temos

log(x-1) 1 1
0 1 0 =0 < log(x-D[log(x-H-1=0
log(x—-1) 1 log(x-1)
log(x-1)=0
o ou
log(x-1)-1=0

S x=2o0ux=11.

Gabarito: E

15. (Uepb 2012) Se a matriz com det(A)=1 e A™! =(; _01} o valorde m é

a)-1
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b) 1
c)0
d)2
e)-2

Comentario:
Temos

detato|t 1 =1.0-m-(-1) =m.
m O

Logo, pelo Teorema de Binet, segue que

detA-detAl=1<1m=1
< m=1.

Gabarito: B

-1 0

16. (G1 - ifal 2011) Se A =[ ! 2] eB =( 11 5] O determinante da matriz (AB)™é:

1

a) TR
21
o
13
o

13

T

e) nda.

Comentario:

Como A =B, segue que
11
det(A?) (detA)®’

det(AB) ™! = det(A2)™?

Portanto,
12 1
detA = L 0=1-O—(—1)-2=2:>det(AB) =

Al

Gabarito: E

17. (Fgv 2011) O sistema linear nas incégnitas x, ye z :
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Xx-y=10+z
y-z=5-X
Z+X=T7+Yy

pode ser escrito na forma matricial AX = B, em que:

10
X=|y|eB=|5
z 7

Nessas condicdes, o determinante da matriz A é igual a:

a)5
b) 4
c)3
d) 2
e)l

Comentario:
Reescrevendo o sistema dado, obtemos:

X-y=10+z
y—-z=5-x ~
Z+X=7+Yy

X-y-z=10
X+y-z=5.
X-y+z=7

Desse modo,
1 -1 -1

A=l1 1 1
1 -1 1

e, portanto,

detA =1+1+1—(-1+1-1) = 4.

Gabarito: B

B

18. (Espm 2011) Dadas as matrizes A = B

det(A-B) =3x, pode ser igual a:
a)3
b) -2
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c)5
d) -4
e)l

Comentario:
De acordo com o Teorema Binet, segue que
det(A-B) =3x < det A -detB =3x

< (X-2)-(x+2)=3x

o x2-3x-4=0
< X=-1loux=4.

Portanto, a diferenca entre os valores de x, tais que det(A-B)=3x, pode seriguala 4-(-1)=5.

Gabarito: C

a;=10,sei=]

19. (Mackenzie 2010) Dadas as matrizes A = (ajj)sxs tal que { e B = (bjj)sxs tal que

a;=0,sei#]

bij=3,SEi:j
by =0,sei=j’

o valor de det(AB) é
a) 27 x 103

b) 9 x 10°

c) 27 x 102

d) 32 x 10?

e) 27 x 10*

Comentario:

10 0 0

A=| 0 10 0 |= det(A)=10°
0 0 10
300

B=|0 3 0|= det(B)=3°
00 3

det(A.B) = det(A).det(B) = 103.33= 27.103
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Gabarito: A

1 -1 0 X 1
20. (EEAR-2001) Na resolucdo da equacgdo matricial (4 -1 1) . (y) = (2) ovalordex+y+z
0 -3 0 z 0
é
a) —2
b) 1
c)—1
d)o0
Comentario:
Pelo produto entre as duas matrizes, podemos chegar no seguinte sistema linear 3x3:
x—y=1
4x —y+z=2
-3y =0

Assim, chegamos que
y=0x=1,z=-2
Logo,

x+y+z=-1

Gabarito: C

—4 2
21. (EEAR-2002) O par (x,y), solugdes da equagdo matricial (;2 )(; 1):

y
( 13 2x—4),
é

x> + y? 8
a) (6, i\/g)
b) (£V5,-2)

c) <i\/§,—5>
) (=33)

Comentario:

Do produto de matrizes, podemos seguir com as seguintes equacoes
x?—4y =13
{ 2x —4=2x—4
x3+y? =x +y>?
2x*+y =8
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Dessa forma, teremos

y=—Zex=i\/F_>

Gabarito: B

22. (EEAR-2002) O elemento X3, da matriz solu¢do da equagdo matricial

1 1 10 4
3X+12 4|=|2 16| ¢é
6 8 0 8
a)o0
b) —2
c)3
d)1

Comentario:

Temos que a matriz X pode ser escrita como a subtracao dos termos correspondentes das outras
duas matrizes divididos por 3. Assim,

9 3 3 1
X=§ 0 121=|10 4
-6 0 -2 0

Assim, o termo X3 , corresponde ao numero 0.

Gabarito: A

5 0 -3 1 -1
23. (EEAR-2002) Dadas as matrizes A = <1 -2 1) eB = (0 3 ) o elemento C; , da matriz

0 0 -1 2 4
C=ABég¢

a) —17
b) 7
c) —3
d)3

Comentario:

Utilizando o algoritmo da multiplicagao de matrizes, teremos que
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-1 -17
C=A.B=| 3 -3
-2 —4

Dessa forma, o elemento C; , = 3.

Gabarito: D
24. (EEAR-2003)

2 —

Sendo ( x ) . ( 4 ) = ( 7), os valores de x e y na matriz acima sdo, respectivamente,
y =3

a)3e—3

b)—3e3

c)z e—3

d)—3e>
2

Comentario:

Fazendo-se uso do algoritmo da multiplicacdo entre duas matrizes e resolvendo a igualdade
matricial, temos

8—5x=—-7 »x=3
4y+15=3 »y=-3

Gabarito: A

25. (EEAR-2003) Dadas as matrizes A = (3 © ) eB = (% ) entdoA.B - B.Aéiguala:
2o o)

» (5 )

(5 1)

(5 )

Comentario:
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Fazendo as devidas multiplicagdes matriciais,

A.B = (160 i) eB.A= (Z _04)

Assim,

AB—B.A= (‘01 Z)

Gabarito: C

26. (EEAR-2004) Seja B uma matriz. Se B = (_25 _32) . (_1;33), entdo o elemento b,; da matriz B
é

a)l

b) 2

c)3

d) 4

Comentario:

Realizando o algoritmo da multiplicacao, teremos

7=}

Gabarito: B

1 1

27. (EEAR-2004) Considere as matrizes A = (1 _1).6 B = (2 1) el = (1 1

C éigual a
(7 )
n (5 3)
9 (7 3)
9 (5 )

Comentario:

). Entao A.B +

Inicialmente, aplique o algoritmo da multiplicacao entre as matrizes A e B,
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- 9

Por fim, podemos fazer a soma seguinte

A.B+C=(3 1)

5 3

Gabarito: B
(1 2 I A .

28. (EEAR-2005) A = (0 1) eB = (0 1) sao duas matrizes que comutam se, e somente se,
a)x=2ey=1
byx=1ley=2
ox=1
d)y=2
Comentario:

Duas matrizes comutam se, e somente se, satisfazem a seguinte relagdo:

AB=B.A
AB = (’5 lerZ) eB.A= (’(; 2"1“’)

Assim, igualando as matrizes

y+2=2x+y »x=1

Gabarito: C

1 2

3 4 1 O), a matriz N é igual a:

29. (EEAR-2005) Sabendo-se que M + N = ( 0 0

<1 1
a) |3 )
> 2
1 0
(2 o
> 2

0 1
a2 2)
3
o(: 3)
0 2

Comentario:

Jem—n=(
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Nos é dado duas equac¢des matriciais. Fazendo a primeira menos a segunda, teremos
_(1 2y _(1 0_ (0 2
2N = (3 4) (0 0) - (3 4)

Assim,

(O 1)
N=|[3

> 2

Gabarito: C

30. (EEAR-2005) Sendo A uma matriz 3x4 e B uma matriz NxM, coloque V(Verdadeiro) e F(Falso)
nas afirmacgdes a seguir:

( )Existe A+ B se, e somentese, N=4e M = 3.

( )Existe A.B se, e somentese, N =4e M = 3.

( )Existe A.Be B.Ase,esomentese, N =4eM = 3.
( JA+ B =B+ Ase, esomentese, A = B.

( JA.B = B.Ase, esomentese, A = B.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta:
a) V-V-V-V-V

b) F-V-F-V-F

c) F-F-V-F-F

d) V-V-V-F-V

Comentario:

Falso, afinal a verdade é que N =3 e M = 4.

Falso, pois para existir A. B, N = 4 e M = qualquer.
Verdadeiro, pela restricao do algoritmo da multiplicacao.
Falso, isso sempre é verdade.

Falso, matrizes que comutam apresentam essa relagdo e ndo sdo, necessariamente, igual.

Gabarito: C

} i), entdo x — y é:

2 -1
31. (EEAR-2006) Se B = (x y ) € a matrizinversade A = (
a)2
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b) 1

c)—1

d) 0
Comentario:

Se B é matriz inversa de 4, entao

A.B:Isz
1 2y (2 -1\ _(1 0
(1 4)'<x y>_(0 1)
Assim,

1
2+2x=1 Sx=-3

1
—1+2y=0 Sy =5

1 1
Dessaforma,x—y=—5—5=—1.
Gabarito: C

32. (EEAR-2006)

(2 -1 (4 5 3 al: ,
SendoA—(4 5)eB—(_1 0 3),asomadoselementosdal linhade A.B é

a) 22
b) 30
c) 46
d) 58

Comentario:

Vamos calcular, com o algoritmo da multiplicagao, o produto entre as matrizes:

AB= (i _51) ' (—41 5o g) - (191 1200 237)
Assim, temos que a soma da 12 linha vale

9+10+ 3 =22

Gabarito: A
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33. (EEAR-2006) Sendo A = (_32 ‘;) eB = (g ;
(A — B)t éigual a:

a) —4

b) -2

c)2

d) 4

Comentario:

), a soma dos elementos da 22 linha de

Realizando a subtracao das matrizes, temos

_(—2 6
A-B= (—2 —2)
- . . t .
Para fazermos a transposi¢ao, basta trocas as linhas pelas colunas, afinal (cij) = Cj;. Assim,
(-2 =2
(A-—B) = ( . _2)

Logo, a soma dos elementos da segunda linha é 6 + (—2) = 4.

Gabarito: D

) ) /1 1 _ (-1 1 ¢ t s :
34. (EEAR-2007) Sejam as matrizes A = (2 2) eB = ( 0 _3). Se A" e B* sao as matrizes

transpostas de A e B, respectivamente, ent3o A + B¢ é igual a

a) ((2) —21)
n (% )

c) (—02 —22)
) (o 5)

Comentario:

Para fazermos a transposigao matricial, teremos que trocar linhas com colunas da matriz, afinal

(cl-j)t = Cj;. Assim,

a=( en=(7 5)

Por fim, somando

A+pt=() °)
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Gabarito: A

35. (EEAR-2008) Sejam as matrizes A = (;} —al) eB = (g) Se A. B é uma matriz nula 2x1, como
a+bé

a)—1

b) 0

01

d) 2

Comentario:

Aplicando o algoritmo da multiplicagcao, temos

aB=0u (0 2).(0)=(9)

Assim,

4b +2a =0
2b—2=0

Logo,b =1ea = —2.
Por fim,a + b = —1.

Gabarito: A

36. (EEAR-2008) A soma dos elementos da diagonal principal da matriz A = (aif)3x3’ tal que a;; =

{ i2,sei#j | .
C .~ .éumnumero
L+J,sel1 =]

a) Multiplo de 3.
b) Multiplo de 5.

c) Multiplo de 16.
d) Multiplo de 121.

Comentario:

Vamos primeiramente montar a matriz com base na sua lei de formacgao:
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2 1 1
A=<4 4 4>
9 9 6

Assim, a soma da diagonal principal é
24+4+6=12

Trata-se, portanto, de um multiplo de 3.

Gabarito: A

1 1). Sabendoque A.A7 ! =1,

(2
37. (EEAR-2009) Seja A" = ( 1 2

_1 ) a matrizinversade A = (

o valor de x é:
a)3

b) 2

01

d)o
Comentario:

Faremos a multiplica das matrizes A e sua inversa da seguinte maneira

G2 =6 )
Assim, teremos

—14+x=0->x=1

Gabarito: C

38. (EEAR-2009) Se (i _11) . (;) = (8), entdoovalordex +yé

a)4

b) 5

c)6

d) 7

Comentario:
Utilizando-se do algoritmo da multiplicacao,
2x+y =26
x—y=0

Assim,
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x=y=3
Logo,
x+y==6.
Gabarito: C
0,sei=j
39. (EEAR-2010) Seja a matriz A = (aij)m tal que a;; = {i +j s; i ;]tj

A soma dos elementos de 4 é
a)4
b) 5
c)6
d) 7
Comentario:

Vamos primeiramente construir toda a matriz A com base na sua lei de formacgao

4=(5 o)

Assim, a soma de seus elementos é 3 + 3 = 6.

Gabarito: C

40. (EEAR-2010) Sejam as matrizes Apx3, Bpxq € Csx3. Se A.B = C,entdom + p + q éigual a
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13

Comentario:

Uma multiplicacdo de matrizes deve satisfazer a seguinte equacao
Xaxb- Yoxe = Zaxce

Assim, para

Amx3-Bpxq = Csx3

Temos que

p=3m=5eq=3
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Assim,

m+p+q=11.

Gabarito: B

41. (EEAR-2011) Seja P = ((1) 1
(1 3)
b ()
9 (3 o)
D (3 o

Comentario:

) e P! a matriz transposta de P. A matriz Q = P.Pt é

Primeiramente, vamos efetuar a transposicao da matriz de modo a trocar as linhas e as colunas

"=

Assim, agora faremos o produto

rr=(o DG D=0 )

Gabarito: B

1 0 -1
42. (EEAR-2012) Na matriz A = ( 2 1 )faltam 2 elementos. Se nessa matriza;; = 2i — j, a

5 .. 3
soma dos elementos que faltam é

a)4
b) 5
c)6
d) 7
Comentario:

Os elementos que faltam na matriz sdao a,; e as,. Seguindo a lei de formagao para essa matriz,
temos

a21=38a32=4

Assim,
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Az1 +az =7

Gabarito: D

43. (EEAR-2013) Sejam as matrizes A = ((1) _11) eB = (_11 g) A soma dos elementos de A. B
é

a)0

b) 1

c)2

d) 3

Comentario:

Executando o algoritmo da multiplicagao de matrizes, temos

A.B = (_01 (2))

Dessa forma, temos que a soma dos elementos vale
-14+2=1

Gabarito: B

4 2

44. (EEEAR-2014) Sejaa matrizA = (—6 )

o valor
a)7
b) 5
c)4
d)1

Comentario:

. 1
). A matrizX = EA tem como soma de seus elementos

Calculando a matriz X,

X:%(—% 3) B (—23 1)

Assim, a soma dos seus elementos vale

241+ (-3)+1=1
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Gabarito: D

45. (EEAR- 2015) Seja a matriz A = (aij)2x2 tal que a;; = |i? — j?|. A soma dos elementos de A é
igual a

a)3

b) 6

)9

d) 12
Comentario:

Com base na lei de formagado da matriz, vamos montar essa matriz elemento por elemento

-9

Dessa forma, a soma dos elementos de A4 é
34+43=6

Gabarito: B

1 a b -1\ . . ~
46. (EEAR-2016) Se (_1 2) e (x Zk) sdo matrizes opostas, os valores de a,b,x e k sdo

respectivamente

a)1,-1,1,1
b 1,1,-1,-1
1,-1,1,—1

d —-1,-1,-2,-2
Comentario:

Sabemos que para se ter uma matriz oposta basta trocar o sinal de cada um dos elementos,
temos

b=-1l,a=1x=1ek =-1

Gabarito: C
. . . x? 1 9 z .
47. (EEAR-2017) Considere as matrizes reais A = ( ) eB = ( ) Se A = Bt, entdo
2 y+z y —x
y +zéiguala
a)3

88 Aula 06 - Determinantes — EEAR 2021.2
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 - Determinantes s

b) 2
)1
d —1
Comentario:
Temos que para uma matriz genérica X, (xl-j)t = X;j. Assim,
x2=9 »x =43
1=y
2=z
y+z=—x
Assim,

y+z=1+2=3

Gabarito: A
48. (EEAR-2019) Dadas as matrizes A = (3 ) e B = (0 1) 0produto 4.5 ¢ a matriz
2 (; )
» (G 3)
9 (5 )
D (g )

Comentario:

Utilizando o algoritmo da multiplicacdo, teremos

5=, o)-0 2= 2

Gabarito: C

49. (EEAR-2000) Seja A = (a;;) uma matriz real quadrada de ordem 2 e [, a matriz identidade
também de ordem 2. Se r; e 1, sdo as raizes da equagdo det(4 — rl,) = nr, onde n é um nimero
inteiro positivo, podemos afirmar que:

a) r +r2 = aqq + aro

b) r; + r, =n(ay; + azy)
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c)r.1, = detA
d) 1.1, = —n.detA

Comentario:

Dada a equagao
det (a11 a12) . (1 0) —

az1 Ay 0 1
a1 —r aq
det( - ) =nr
azq Ay, —T
Assim,

(a1, —1)(ay, — 1) —agay, =nr
r? —(m+ag; + ax)r+ (a110,-a31a45) =0
Desse modo,

1.1, = detA = (a110,; — A12051)

Gabarito: C
x m -1

50. (EEAR-2001) Dadaaequagdo [—1 1 1 | = 0, quais os valores de m para os quais as raizes
0 1 x

sao reais?

aym<3

bymz= -1

c) —1<m<3
dym<—-loum=3
Comentario:
Resolvendo o determinante,
x>+ (m—-Dx+1=0
Para que as raizes sejam reais, o delta deve ser maior ou igual a zero:
A=0
(m—1)?%-411=20 >(m—-1)*=>4
—2<m-1<2
Assim,

—-1<m<3.
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Gabarito: C

X 0 2
-1 -1 1
3 1 x

51. (EEAR-2002) Os valores de x que tornam verdadeira a igualdade = —2 sao tais

que seu produto p é elemento do conjunto
a){p eR|p> -3}
h{reR|-3<p<2}
c){p €R|p< -6}
dA{fpeR|-6<p<2}
Comentario:
Calculando o determinante, temos
—x?—x+4=-2
Assim,
x2+x—6

O produto dos valores de x que tornam verdadeira a igualdade é p = —6. Logo, esse valor deve
pertencer ao intervalo.

Gabarito: D

52. (EEAR-2002) Pode-se afirmar que o valor do determinante

a—x 0 1
0 2—x x—2
a 0 1
éigual a
a)x?—2
b) x? + 2x
c)x(x—2)

d) x(x —2a — 2)
Comentario:
Calculando o determinante, teremos
det=(a—x)2—-x)—(2—x)a
det = x* —2x —ax + 2a — 2a + ax
Assim,

det = x(x — 2)
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Gabarito: C

20— j,seli #]j ,. .
2i,sei=]j é igual a:

53. (EEAR-2002) O determinante da matriz A de ordem 3, tal que a;; = {
a)72

b) 60

c) 48

d) 40

Comentario:

Primeiramente vamos montar a matriz com base na sua lei de formacgao

2 0 -1
A=(3 4 1
5 4 6

Dessa forma, utilizando o algoritmo do determinante
detA =48 —-12+20-8

detA = 48
Gabarito: C
2 3 6
54. (EEAR-2003)Seja| 4 x 0 | = 64. O valor de x que torna verdadeira a igualdade é
-2 0 =2
a) 4
b) 5
c) —4
d) =5
Comentario:

Fazendo uso do algoritmo do calculo do determinante,
—4x + 12x + 24 = 64
8x =40

x=5
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Gabarito: B
-1 -1 0 0

55. (EEAR-2003) Calculando o valor do determinante _22 _31 00 _(1) obtém-se
0 0 -1 1

a)—3

b) —1

)1

d)3

Comentario:

Utilizando o método de Laplace para o calculo de determinante na coluna 3, temos

-1 -1 0
det = (=1)3"3(-1)| 2 3 —1l=(CFD(=2+1)
-2 -1 0
det =1
Gabarito: C

56. (EEAR-2004) Seja uma matriz M do tipo 2x2. Se detM = 2, entdo det (10M) é
a) 20
b) 80
c) 100
d) 200
Comentario:
Para uma matriz Xnxn genérica,
det(kX) = k™detX
Assim, para M
det(10M) = 10%detM
det(10M) = 200

Gabarito: D
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57. (EEAR-2005) Seja A uma matriz de ordem 2, cujo determinante é —6. Se det(24) = x — 87,
entdo o valor de x é multiplo de

a) 13

b) 11

c)7

d)5

Comentario:
Para uma matriz Xnxn genérica,
det(kX) = k™detX

Logo,

det(24) = 2%2detA = 4.(—6) = —24
Assim,

—24 =x—87

x =63

Trata-se, portanto, de um multiplo de 7.

Gabarito: C

2,sei<j
58. (EEEAR-2005) Se A = (a;;) é a matriz quadrada de ordem 2 em que a;; = i +j,Se i = j entdo
i—j,sei>j
o determinante da matriz 4 é
a)—10
b) 10
c) —6
d)6
Comentario:

De inicio, vamos montar a matriz conforme a lei de formacao dada

(2 2
4= (1 4)
Assim o determinante sera

detA=8—-2=6

Gabarito: D
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1 0 0 3
59. (EEAR-2006) O determinante da matriz % g 35 _11 é
3 01 4
a)9
b) 8
c)7
d) 6
Comentario:

Utilizando o artificio de Chié para abaixar a ordem da matriz, temos

3 5 -5

2 3 —4=-45-10+4+50+12=7

0 1 -5
Gabarito: C

. a b —2a 2c)\,. . . N

60. (EEAR-2007) Se as matrizes (c d) e (—3b Sd) tém determinantes respectivamente iguais
axey,ead # bc, entdo o valor de % é
a)?2
b) 3
c) —6
d) —4

Comentario:
Do enunciado, temos
|a b|=ad—bc=x
c d

—2a 2c _
—3b 3d

Dessa forma,

—6ad + 6bc = —6(ad — bc) =y

y
= —6.x »==—6
y x =7

Gabarito: C
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1 1 1
61. (EEAR-2009) Seja a matriz M = (2 -3 x > Se detM = ax? + bx + ¢, entdo o valor de

4 9 x?
aé

a)12
b) 10
c)—5
d) =7
Comentario:
Fazendo o algoritmo para o determinante, temos
detM = —3x% + 4x + 18 + 12 — 2x?> — 9x = —5x% — 5x + 30
Da equagao do segundo grau,

a=-—5

Gabarito: C

2 3 detA ,
). O valor de —é:
detB

2 1 3
62. (EEAR-2011) Sejam as matrizes A = <0 5 1) eB = (0 9

a) 4
b) 3
c) —1
d)—2
Comentadrio:
Calculando cada determinante separadamente, teremos

detA=10+3—-45—-4=-36

detB = 18

Assim,

detA _ —36 _

detB 18
Gabarito: D
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x—1 x+

-3 x2|=5'é

63. (EEAR-2013) O numero real x, tal que |
a) —2
b) —1
c)0
d) 1
Comentario:
Pelo algoritmo para calculo de determinante,
x(x—1)+3(x+2)=5
x2+2x+1=0
(x+1)?%=0
Por fim,

x =-—1.

Gabarito: B

2x y O
z 0 2y
0 2z 0

64. (EEAR-2015) Se = 16v/3, entdo (xyz)? é igual a:

a)8

b) 12

c) 24

d) 36

Comentario:
Por meio do algoritmo do célculo do determinante,
—8xyz = 16V3
Assim,

xyz = —2V3 = (xyz)? = 12

Gabarito: B
1 0 2
65. (EEAR-2015) O valor do determinante [—1 0 —2[é
2 3 4

a) —2
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b) 0

)1

d)?2

Comentario:
Pelo método de calculo de determinante da matriz A4,
detA=—-6+6=0

Ou entdo, poderiamos verificar que o determinante é nulo pelo fato de termos a coluna 3 sendo
uma combinacao linear da coluna 1:

a3 = 2a;

Gabarito: B

1 -1 1
66. (EEAR-2016) Para que o determinante da matriz (1 0 b) seja 3, o valor de b deve ser

1 2 1
igual a

a) 2

b) 0

c) —1

d)—2

Comentario:
Utilizando o algoritmo para o determinante de uma matriz,
det=—-b+2+1-2b =3
b=20

Gabarito: B

67. (EEAR-2017) Se os pontos A(a, 2), B(b, 3)e C(—3,0), estdo alinhados, o valor de 3a — 2b é
a) 3

b) 5
c) —3
d) —5

Comentario:
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B

Como os pontos sugeridos estdao alinhados, o determinante de suas coordenadas vale zero.

Assim,

a 2 1

b 3 1|1=0
-3 0 1
3a—6+9—-2b=0
3a—2b =-3
Gabarito: C

0 x vy
68. (EEAR-2018) Se A = <x 0 2) e detA =

y 2 0
a) 24
b) 12
c)6
d)3
Comentario:
Para o célculo do determinante de A,
detA = 2xy + 2xy = 4xy
43 = 4xy
xy =3

Assim,

x?y? = (xy)? = (\/§)2 =3

Gabarito: D

4+/3, entdo x?y? é igual a:

69. (EEAR-2018) Considere a matriz A = ( 1

2x

x—1

). Os termos x — 1,2 x,4x — 1, sdo, nessa
4x — 1

ordem, termos consecutivos de uma progressdo aritmética. Dessa forma, detA é igual a

a)l
b) 2
c)3
d) 4

Comentario:
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Dada a progressao aritmética (x — 1, x,4x — 1), temos
dx =(x—1)+ (4x—-1)

x =2

Dessa forma,
(1 1

4= (4 7)

Por fim,

detA=7—4 = 3.

Gabarito: C

70 (EsSA 2009) — Uma matriz B, de ordem 3, é tal que, em cada linha, os elementos sdo termos
consecutivos de uma progressao aritmética de razao 2. Se as somas dos elementos da primeira,

segunda e terceira linhas valem 6, 3 e 0, respectivamente, o determinante de B é igual a:

a)1l

e)2
Comentario:
Vamos escrever a matriz B como proposto pelo enunciado
a a+2 a+4
B=\|b b+2 b+4
c c+2 c+4

Temos que

a+(a+2)+(a+4)=6->a=0
b+b+2)+(b+4)=3->b=-1
c+(c+2)+(c+4)=0 5c=-2

Logo, temos que B

oo
I
[
N o= S
o RN
N W D
N——
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S —=

detB=(0-1-2+2-3-(=2)+4-(—1)-0—(=2)-1-4—0-3:-0—2-(=1)-2

detB= —-12+8+4+4=0

Gabarito: B

71 (EsSA 2014) — Sabendo-se que uma matriz quadrada é invertivel se, e somente se, seueterminante

€ nado-nulo e que, se A e B sdao duas matrizes quadradas de mesma ordem, ent3ao

det(A-B)=(detA)-(detB), pode-se concluir que, sob essas condigdes:

a) se A é invertivel, entdo A-B é invertivel.

b) se B ndo é invertivel, entdo A é invertivel.

c) se A-B éinvertivel, entdo A é invertivel e B ndo é invertivel.

d) se A-B ndo é invertivel, entdo A ou B ndo é invertivel.

e) se A-B éinvertivel, entdo B é invertivel e A ndo é invertivel.

Comentarios:

Na andlise dos itens, temos que se uma matriz NAO é invertivel, entdo seu determinante deve ser

zero. Dessa forma,

Sedet(A-B)=0 - detA-detB =0

detA =0
ou
detB =0

Logo, se A - B ndo é invertivel, entdo A ou B nao é invertivel.

Gabarito: D

72. (EEAR/2015)

1 0 2
O valor do determinante |—1 0 —2|¢é
2 3 4
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a)-2
b) 0
c)1
d) 2

Comentario:
Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:

(0+0-6)-(0-6+0)=(-6)-(-6)=0

Gabarito: B

73. (EEAR/2018)
0 x vy
Sed = (x 0 2) e detA = 4+/3, entdo x%y? é igual a:
y 2 0
a) 24
b) 12
c)6
d)3

Comentario:
Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:

0 x y
detA=det<x 0 2):

y 2 0

=0:-0:0+x-2-y+y-x-2)—(y-0-y+0:-2-2+x-x-0) =
=@ x-y)-(0)=4-x-y
Mas,
detA = 4V3 = 4xy =43
= xy =13

= x%y? = (xy)? = (\/5)2 =3
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Gabarito: D
74. (EEAR/2016)

Para que o determinante da matriz (1 O1 11)) seja 3, o valor de b deve ser igual a
1 2 1
a) 2
b) 0
c)-1
d) -2

Comentario:

Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:

1 -1 1
det (1 0 b) =3(1-b)
1 2 1

Queremos que 3(1 —b) = 3
=>1-bh=1
= b=0
Gabarito: B
75. (EEAR/2009)

1 1 1
Seja a matriz M = [2 -3 x ] SedetM = ax? + bx + ¢, entdo o valor de a é
4 9 x?

a) 12
b) 10
c)-5
d) -7

Comentario:

Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:

1 1 1
detM =det|2 -3 x|=-5x?>-5x+30
4 9 x?

Mas, det M = ax? + bx + c. Ent3o:
—5x>—-5x4+30=ax*+bx+c

Pela igualdade de polindbmios, a = —5
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Gabarito: C

76. (EEAR/2011)

2 13 2 3 detA
Sejam as matrizes A = <0 5 1)eB= ( ) 0 valor de —= é:
detB

3 2 1 0 9
a)4
b) 3
c)-1
d)-2
Comentario:
2 1 3
detA=det{0 5 1]=-36
3 2 1
_ 2 3\ _
detB—det(O 9)_18
Logo,
detA_—36_ )
detB 18
Gabarito: D
77. (EEAR/2015)
2x 'y O
Selz 0 2y|=16V3entdo (xyz)? éigual a:
0 2z O
a) 8
b) 12
c)24
d) 36
Comentario:
Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:
2x 'y O
z 0 2y|=-8-x-y-z
0 2z O
Mas, do enunciado,
2x 'y 0
z 0 2y|=16V3
0 2z O

=> —8xyz=16V3
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= xyz=-2V3

Portanto,
(xyz)? = (—2\/5)2 =12
Gabarito: B
78. (EEAR/2003)
2 3 6
Sejal4 x 0 | = 64.0valordexquetorna verdadeira a igualdade é
-2 0 =2
a)4
b) 5
c) -4
d)-5

Comentario:

Utilizando a Regra de Sarrus, obtemos:

2 3 6
4 x 0
-2 0 -2

= 8x + 24

Mas, do enunciado,

2 3 6
4 x 0
-2 0 -2
=> 8x+24 =64

= x=5

= 64

Gabarito: B

79. (EEAR/2017)

Se os pontos A(a, 2), B(b,3) e C(—3,0) estdo alinhados, o valorde 3a — 2bé
a)3
b) 5
c)-3
d) -5

Comentario:
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Na geometria analitica, sabemos que quando 3 pontos estdao alinhados o determinante da
matriz completa de seus afixos é nulo, conforme:

x y 1
U
pontoA —=|la 2 1
pontoB —|b 3 1|=0
pontoC —-1-3 0 1
= 3a—-2b+3=0
= 3a—2b=-3
Gabarito: C
80. (EEAR/2002)
X 0 2
Os valores de x que tornam verdadeira a igualdade |—1 —1 1| = —2 sao tais que seu produto
3 1 x
p é elemento do conjunto
a){peR|p> -3}
b){p eR| -3 < p <2}
fpeR|p<—6}
d{peR|-6<p<2}
Comentario:
X 0 2
-1 -1 1|=—-x*—x+4
3 1 x
Mas sabemos que
X 0 2
-1 -1 1|=-2
3 1 x

= —x*—-x+4=-2
= —x’-x+6=0
Utilizando as Relagdes de Girard, sabemos que o produto das raizes é dado por:

6

Observando os intervalos dados nas alternativas, percebemos que

fpeER|—-6<p<2}

Gabarito: D

81. (EEAR/2002)
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Pode-se afirmar que o valor do determinante

a—x 0 1
0 2—x x—2
a 0 1
é igual a:
a)x? -2
b) x% + 2x
c)x(x—2)
d) x(x —2a — 2)
Comentario:
Aplicando a Regra de Sarrus:
a—x 0 1 Ja—x 0
0 2—x x—2| 0 2—x=
a 0 1 a 0

=[(a—x)-2—-x)-14+0+40]-[1-2—-x)-a+0+0] =
=[2a —ax — 2x + x?*] — [2a — ax] =
=2a—ax—2x+x*—2a+ax =
=x%-2x=

=x(x —2)

Gabarito: C
82. (EEAR/2002)

20—, sei#j ,. _
20 cei =jelguala.

O determinante da matriz A de ordem 3, tal que a;; = {
a) 72
b) 60
c) 48

d) 40

Comentario:
Montando a matriz dada, temos que
2-1 2:-1-2 2-1-3 2 0 -1
A=<2-2—1 22 2-2—3>=<3 4 1)
2:3—1 2:3-2 2-3
Sendo assim,
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2 0 -1
detA=det<3 4 1>=48

5 4 6
detA = 48

Gabarito: C

97.(EEAR/2005)

2 sei<j
Se A= (aij) € a matriz quadrada de ordem 2 em que a;; = {i+j sei=j, entdo o
i—j sei>j
determinante da matriz A é
a)-10
b) 10
c)-6

d) 6

Comentario:
Montando a matriz dada, temos que
1+1 2 2 2
A = =
(2—1 2+2) (1 4)
Sendo assim,

det A = det (i i) =6

detA =6

Gabarito: D
98. (EEAR/2004)
Seja uma matriz M do tipo 2 X 2. Se detM = 2, entdo det(10M) é
a) 20
b) 80
c) 100
d) 200

Comentario:

air Ag
a1 Ay

a1

Seja M = (a21

a
a;i) entdaodetM = det( ) = @Aq1 * Ayy — Aqy * Ayq

Sendo assim,
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a"all a'alz
a-azy a'azz)

a'all a'alz
a - dzq “‘azz)_

=(a-ay1) (@ -az)—(a-ay,) (a-ay) =
=a*- (a1 - azp) — a’- (@12 - A1) =

= a?(ay; - A — A1z Az1) = @® - detM

a-M=(

= det(a-M) = det(

Obs.: 0 expoente de a corresponde a ordem a matriz que sera multiplicada.
Generalizando, para uma matriz M,, temos que:
det(a - M) = a™ - detM

Do enunciado temos:

n=2
a=10 = det(10M)=10%-2 =200
detM = 2

Gabarito: D

99. (EEAR/2005)
Seja A uma matriz de ordem 2, cujo determinante é —6. Se det(24) = x — 87, entdo o valor
de x é multiplo de

a) 13
b) 11
c)7
d) 5

Comentario:
Sabemos que, para uma matriz A,, temos que:
det(a-A) = a™ - detd

Do enunciado temos:

n=2
a=2 = det(24) = 2%2-(-6) = —24
detA = —6

Mas det(24) = x — 87, entdo:
x—87=-24
x =87—24=63
Podemos decompor 63 conforme:
63=3-21=3-3-7=9-7

Ou seja, 63 é multiplo de 3,7,9 e 21. Analisando as alternativas, chega-se ao item c.
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Gabarito: C
100. (EEAR/2001)
x m -1
Dadaaequagdao|—1 1 1 |= 0, quais os valores de m para os quais as raizes sao reais?
0O 1 x
ajm < 3
bym=> -1

c)—-1<m<0

dm<-—-1loum=>=3

Comentario:

x m -1
-1 1 1|=x*+m-Dx+1=0
0 1 X

Para as raizes serem reais, queremos A > 0
m-12-4-(1)-(1)=0
m>—2m—3=0
(m+1)-(m-3)=0

Desenhando o grafico, obtemos:

Sendo assim,m < —1loum = 3

Gabarito: D
101. (EEAR/2000)
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SejaA = (al-j) uma matriz real quadrada de ordem 2 e [, a matriz identidade também de ordem
2.Ser; er, sdo asraizes da equagdo det(A — r - I,) = nr, onde n é um niimero inteiro positivo,
podemos afirmar que:

a) £} + T = aqq1 + (V%)
b) r, + 1, =n(a;; + ayy)
c)ry -1, =detA

dr -, =-—ndetd

Comentario:

det(A —r-1,) = det ((Zi ZZ) -7 ((1) (1))> -
~dar((G o) -( 9)-

a1 — T aqy )
azq Ay, —T

= det(

= (a1 —71) (A —71) — a3 Ay =
= (A1 =T Qg =T A +77) — A1y * Ay =
=12 —r(a;; +az) + (a1 -y — a1 - A1) =
= det(A—r-1,) =7r%2—71(ay, +a,,) + detAd
Queremos estudar quando det(A — r - I,) = nr, entdo
r2 —r(a;; + ay,) + detAd = nr
r? —r(ay;; + a,, +n) +detA =0
Aplicando as Relagdes de Girard:

B (a;; + az, +n)

Tt = =—(ay; +a,, +n)
1 2 (1) 11 22
(detA) det A
rr, =——=de
1 2 (1)
Gabarito: C
102. (EEAR/2007)
. a b —2a 2c] .. . . L
Se as matrizes [c d] e [—3b Bd] tém determinantes respectivamente iguaisa x e y, e ad #

bc, entdo o valor de % é
a)2
b) 3
c)-6
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d) -4

Comentario:

Devemos manipular o determinante extraindo multiplos das filas da segunda matriz, conforme:

—2a 2c :2-det[__3ab 3Cd]:2.3.det[:z ;]:2.3-(—1)-det[z ;]

det| s 34

—2a 2c)_ .. a c
=S det[—Bb 3ql = 6 det[b d]
. —2a 2c] _ a c]_ ~
Mas, do enunciado, det _3p 3d] = yedet [b d] = x, entdo
y=—-6-x
Como ad # bc entdo x # 0, sendo assim, podemos fazer:
= - —6
X
Gabarito: C
103. (EEAR/2003)
-1 -1 0 0
Calculando o valor do determinante 9 _31 g _01 , obtém-se
0 0o -1 1
a)-3
b) -1
c)1
d)3

Comentario:

Utilizaremos a Regra De Chid, mas primeiramente, iremos extrair o —1 multiplicado na
primeira e terceira linhas, conforme:

-1 -1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
2 3 o —-1\_ . .. 2 3 0 -11)\_ 2 3 0 -1
det|) 5 3 o o |7l bt g g o TS 1 0 o
0 0o -1 1 0 0 -1 1 0O 0 -1 1
Agora temos o numero 1 na posi¢ao a,,, vamos agora aplicar a Regra De Chio:
; ; 8 _01 3—-2-1 0-2-0 -1-2-0
5 1 0 ol= 1-2-1 0-2-0 0—-2-0|=
00 -1 1 0-0-1 -1-0-0 1-0-0
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Aplicando novamente a Regra De Chio

1 0 -1

0-(-1):0 0= (1) (-1)
-1 0 0= =
0 1 1 ~1-0-0 1-0-(-1)

=12 =0 10-1-n- n1=-1

Portanto,
-1 -1 O 0
2 3 0 -1)_ _
det 2 1 0 0o |= 1
0 o -1 1
Gabarito: B
104. (EEAR/2006)
1 0 0 3
) .12 3 5 1],
O determinante da matriz 1 2 3 _1 é
3 0 1 4
a)9
b) 8
c)7
d)6

Comentario:
Utilizaremos a Regra De Chid.

Temos o numero 1 na posi¢do a,;, vamos agora aplicar a Regra De Chio:

% g (5) f 3-2-0 5-2-0 1-2-3
1 5 3 _4|=|?-103-1.0 -1-1-3|=
30 1 4

0

0-3-0 1-3-0 4-3-3
5
3

0 1 -5
Resolvendo o determinante pela Regra de Sarrus, obtemos:

3 5 =5
det|2 3 —4|=7
0 1 -5
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1 0 0 3
2 3 5 1 |_
det 1 2 3 _1 =7
3 01 4
Gabarito: C
105. (ESSA/2014)

Sabendo-se que uma matriz quadrada é invertivel se, e somente se, seu determinante é nao-
nulo e que, se A e B sdao duas matrizes quadradas de mesma ordem, entdo det(4:-B) =
(detA) - (detB), pode-se concluir que, sob essas condigdes

a) se A é invertivel, entdo A - B é invertivel.

b) se B ndo é invertivel, entdo A é invertivel.

c)se A - B é invertivel, entdo A é invertivel e B nao é invertivel.
d) se A - B ndo é invertivel, entdo A ou B n3do é invertivel.

e) se A - B é invertivel, entdo B é invertivel e A ndo é invertivel.

Comentario:

a) Falso.
Sendo A invertivel, considere B n3o invertivel. = detB =0 . det(A-B) = (detd)-(0)=0=
A - B ndo é invertivel.

b) Falso.
Nada se pode concluir, a assertiva é desconexa.

c) Falso.
Se A - B é invertivel det(4 - B) # 0. Logo, (detA) - (detB) # 0 = {g:g z 8 Ou seja, A e B sdo
invertiveis.

d) Verdadeiro.
Se A - B ndo éinvertivel det(A - B) = 0. Logo, (detA) - (detB) =0 = detA =0oudetB = 0.0u
seja, A ou B ndo é invertivel.

e) Falso.
Conforme ja feito no item c.

Gabarito: D

106. (ESSA/2009)

Uma matriz B de ordem 3, é tal que, em cada linha, os elementos sao termos consecutivos de
uma progressao aritmética de razdao 2. Se as somas dos elementos da primeira, segunda e
terceira linhas valem 6, 3 e 0, respectivamente, o determinante de B é igual a:

a)1l
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b) 0
c)-1
d)3
e)2
Comentario:
A matriz B é da forma:
a—2 a a+?2
B = (b -2 b b+ 2)
c—2 ¢ c+2
Mas, segundo o enunciado,

> <b-2)+b)+Bb+2)=3 > {3b=3
(c=2)+(()+(c+2)=0 3c=0

Sendo assim, a matriz B é dada por:

(@a=2)+(a)+(a+2)=6 {3a=6 {azZ
=

2—2 2 242 0 2 4
= B=<1—2 1 1+2>=<—1 1 3)
0—-2 0 042 -2 0 2
0 2 4
detB = det(—l 1 3|=0
-2 0 2
Gabarito: B
107. (EsPCEx/2016)
a a®>—-b% b
Considere amatrizM = |q a3 0]. Se a e b sdo numeros reais ndo nulos e det(M) = 0,
2 5 3
ent3o o valor de 14a? — 21b? é igual a
a) 15
b) 28
c) 35
d) 49
e) 70
Comentario:

Aplicando a Regra De Sarrus, obtemos:

a a>—b® b

detM = det|q a® 0

2 5 3
=la-a®-3+@—-b3)-0-2+a-5-b]—[b-a%-2+5-0-a+@>—Db3)-a-3]=>

= detM = ab(3b? — 2a% +5)
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Mas
detM =0 > ab(3b?—-2a%+5)=0
Porém, sabemos que a + 0 e b # 0 entdo:
(3b* —2a*+5)=0
(3b% — 2a?) = -5
—7-(3b? —2a%*) = -7-(-5)
14a? — 21b* = 35

Gabarito: C
108. (EsPCEx/2004)

0,sei #]j

.. 0 determinante da inversa de A é:

Sejaamatriz 4, = (a;;) = {i +j—=,sei=]
j’

Comentario:

A matriz A, é da forma:

Sendo assim,

Sabemos que

Gabarito: A
109. (EsPCEx/2017)

: s i—jsei>] - 1
Uma matriz quadrada 4, de ordem 3, é definida por a;; = { (—1)* sei< ] Entdo det(4™1)

é igual a:
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a)4
b) 1
c)0
d) =
e)%

Comentario:
A matriz A; é da forma:
(_1)1+1 (_1)1+2 (_1)1+3
A= 2 -1 (_1)2+2 (_1)2+3 —
3—-1 3-2 (—1)3*3
1 -1 1
=11 1 -1
2 1 1
Sendo assim,

1 -1 1
det A = det [1 1 —1] =4
2 1 1
Sabemos que

detA™! = L1

detA 4

Gabarito: D
110. (EsPCEx/2014)

Seja x um numero real, I a matriz identidade de ordem 2 e A a matriz quadrada de ordem 2,
cujos elementos sdo definidos por a;; =i—j. Sobre a equacdo em x definida por
det(A — xI) = x + det A é correto afirmar que

. ~ 1
a) as raizessdao 0 e >
b) todo x real satisfaz a equagao.
c) apresenta apenas raizes inteiras.

d) uma raiz é nula e a outra negativa.

e) apresenta apenas raizes negativas.

Comentario:

A matriz A, é da forma:
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T B

2—1 2-2 0
det A = det [(1) _01] =1
Sendo assim,
det(4 — xI) = det([(i) _01] —x [(1) (1) ) = det [—1x :31c] =x%2+1
det(A—xI)=x*+1
Sabemos que
det(A —xI) = x + detA
x4+ 1) =x+ ()
x2—x=0
x(x—1)=0
{x =0
x =1
Analisando as alternativas, obtemos que o item c é verdadeiro.

Gabarito: C
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