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CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 91 a 135

QUESTAO 91 MIMQ

O efeito termoiénico ocorre quando um fio metalico
€ aquecido e a intensa agitagédo dos elétrons faz com que eles
escapem da rede cristalina, formando uma nuvem ao redor
do fio. Assim, somente certos metais de alto ponto de fusado
(platina, tungsténio, etc.) sdo usados na constituicdo desse
tipo de filamento. Esse efeito deu origem aos cinescépios,
em que feixes de elétrons oriundos de um filamento aquecido
sdo modulados por campos elétricos e / ou magnéticos.
Quando esses feixes atingem um anteparo de vidro revestido
de material fluorescente, produzem o desenho de simbolos
e imagens movimentadas.

Aimagem a seguir representa um cinescopio:
Anodo

Placa defletora

Catodo Feixe de
elétrons  piac de focagem

TOLENTINO, M.; ROCHA-FILHO, R. C. O atomo e a tecnologia.
Quimica nova na escola, n. 3, maio 1996 (Adaptagao).

Esse aparato foi importante para determinar o(a)

® ordem de grandeza do ntcleo atomico.

® relagdo entre a massa e a carga do elétron.

® natureza das emissbes em uma reag&o nuclear.

® movimento de goticulas eletricamente carregadas.

@ corrente elétrica obtida da variagdo de um campo
magnético.

Alternativa B

Resolugado: O cinescopio € analogo a um tubo de raios
catodicos. Nesse aparato, quando se aplicam altas voltagens
aos eletrodos, os elétrons fluem do catodo (eletrodo
negativo) para o anodo (eletrodo positivo). Esses elétrons
tém a direcdo alterada por um campo eletromagnético
e produzem luminosidade ao colidirem com um anteparo.
O desvio produzido é proporcional a carga e inversamente
proporcional a massa. Esse experimento foi importante para
determinar a relacdo entre a massa e a carga do elétron e,
portanto, a alternativa B esta correta.

QUESTAO 92 YIVO

Para Aristoteles, os objetos com maior massa deveriam
cair com maior velocidade em relagdo a objetos com menor
massa. Ele também acreditava que nédo existia em nenhum
ponto do universo o vacuo, ou seja, a auséncia de matéria.
Séculos depois, conta a histéria que Galileu realizou varios
experimentos na Torre de Pisa, onde deixava cair varios
objetos de pesos diferentes e comparou suas quedas. Foi a
partir dessas experiéncias que Galileu comprovou que um
objeto com o dobro de peso que outro n&do caia mais rapido
que o de menor peso, se ambos fossem soltos no vacuo e
a uma mesma altura.

Disponivel em: <http://gt-mre.ufsc.br>.
Acesso em: 4 nov. 2022 (Adaptacdo).

A diferenca nos resultados das quedas dos corpos nas
propostas apresentadas € uma consequéncia do(a)

peso dos corpos.
resisténcia do ar.

massa dos corpos.
densidade dos corpos.
aceleragao gravitacional.

OO N>

Alternativa B

Resolugao: Aristoteles entendia que a queda dos corpos
estava relacionada somente as suas massas, pois,
experimentalmente, objetos mais massivos chegavam
primeiro ao chao. Entretanto, em sua teoria néo foi levado
em consideragéo que existem particulas no caminho de um
objeto que esta em queda e essas particulas fazem forga
contraria ao seu movimento. Tempos depois, Galileu realizou
experimentos que comprovavam que objetos de diferentes
massas, ao cairem de certa altura, chegavam ao mesmo
tempo na auséncia da resisténcia do ar (vacuo). Portanto, a
alternativa B é a correta.

QUESTAO 93 QUOX

O conceito de elemento comegou a ser estruturado
a partir da necessidade de explicagdo das mudancgas
observadas na natureza. Empédocles (490-430 a.C.)
usou em suas explicagdes a ideia de quatro principios ou
elementos primordiais: terra, agua, ar e fogo. Atualmente,
0 conceito de elemento quimico constitui uma classe de
atomos formada pelos diferentes nuclideos, ou seja, € o tipo
de atomo caracterizado por um numero atdémico especifico,
e as substancias sédo entendidas como as diferentes formas
de associagao dos elementos.

OKI, M. C. M. O conceito de elemento: da Antiguidade a Modernidade.
Revista Quimica Nova na Escola, n. 16, 2002 (Adaptac&o).

Na tabela a seguir, estdo apresentadas diferentes
espécies quimicas:

Item Espécie quimica

I °H

I SHe

1 2C

\Y pe:

\Y “N

Y ®o*

Vi F

As espécies apresentadas que constituem um par de
isétonos sao:

Q lell.

O llielV.
® VeV
® VeVl
@ VieVil.
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Alternativa C

Resolugao: Isétonos sao espécies de elementos quimicos
diferentes, ou seja, o numero atdémico (Z) € distinto, mas o
de néutrons (N) € o mesmo. Analisando os dados fornecidos
na tabela, é possivel calcular o numero de néutrons de cada
uma das espécies. Observe:

A=Z+N
N=A-Z
I °H N=3-1
=2
3
Il 3He N=3_2
N =1
n. ¢
N=12-6
N=6
V. C
N=13-6
=7
V. N
N=14-7
VI 1602— = 7
- 8
N=16-8
) =8
VIl 9F
N=19-9
N =10

As espécies que evidenciam um par de is6tonos séo 3C e
"N e, portanto, a alternativa C & a correta.

QUESTAO 94 OFI6

Necessario durante a infancia para o adequado processo
de crescimento, o principal papel daingestéo de calcio no adulto
e no idoso é compensar as perdas diarias, quando a excregao
excede a absorgao (como em casos de ingestéo insuficiente).
O calcio sérico é fundamental para fungées fisioldgicas vitais
ao organismo e necessita se manter em concentragdes
adequadas.

Disponivel em: <https://portaldeboaspraticas.iff.fiocruz.br>.
Acesso em: 12 nov. 2022 (Adaptagéao).

As concentracdes adequadas desse nutriente séo
necessarias para o(a)

prevencao de anemia.

eliminagao de toxinas.

digestao de alimentos.

transporte de oxigénio.

00006

mineralizagéo dos 0ssos.

Alternativa E

Resolugao: O calcio é um dos sais minerais abundantes
no corpo humano, sendo essencial para a mineralizagao
de ossos e dentes e alguns outros processos fisiologicos,
como a coagulagdo do sangue e a contracdo muscular.

Portanto, esta correta a alternativa E. A alternativa A
esta incorreta, pois a anemia pode estar relacionada a
deficiéncia de ferro, como em quadros de anemia ferropriva.
A alternativa B esta incorreta, pois a eliminagdo de
toxinas envolve processos de neutralizagido feita pelos
peroxissomos e a posterior eliminagéo do corpo pelos rins.
A alternativa C esta incorreta, pois a digestao de alimentos
pode ser associada ao cloro, presente no suco gastrico.
Por fim, a alternativa D esta incorreta, pois o transporte
de oxigénio é realizado por moléculas de hemoglobina
associadas ao ferro, presentes nas hemacias.

QUESTAO 95 SJO1

Um método preliminar bastante util na determinagao do
teor de ouro em uma joia € a analise da densidade dela. Essa
verificagédo pode ser feita pelo método do deslocamento, que
consiste em transferir uma massa conhecida de um objeto
para um instrumento volumétrico graduado, parcialmente
preenchido com agua. O objeto inserido deslocara um
volume de liquido igual ao seu volume, possibilitando estimar
a sua densidade. A tabela a seguir representa a relagao
entre o teor de ouro, em quilates (k), e a densidade da peca:

Teor de ouro / k Densidade g/cm?®
9 11,0
14 13,9
18 15,5
22 17,7
24 19,3

Considere que uma pega de 24,8 g foi introduzida em um
recipiente contendo dgua e observou-se deslocamento de
9 mL para 10,6 mL. Sendo assim, qual é o teor de ouro na
peca analisada?

9k

14 k

18 k

22 k

24 k
Alternativa C

P00

Resolugao: O volume de um objeto pode ser determinado
pelo método do deslocamento. Esse método consiste em
transferir uma massa conhecida de um objeto para um
instrumento volumétrico graduado, parcialmente preenchido
com agua. Segundo o texto, ao inserir uma peca de 24,8 g
em um recipiente contendo 9,0 mL de agua, observou-se
um deslocamento para 10,6 mL, isto €, o volume da peca &
igual a (10,6 — 9,0) = 1,6 mL. Substituindo esses valores na
equacao a seguir, calcula-se a densidade da peca:

d:m
V

N

4,8 g
1,6 mL
d=15,5g/mL

Relacionando o valor encontrado com os dados da tabela,
verifica-se que o teor de ouro na peca é igual a 18 k, o que
torna correta a alternativa C.
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QUESTAO 96 KNUW

Tradicionalmente, dados provenientes de estudos
morfolégicos e anatdmicos sao utilizados para a reconstrugao
filogenética. Todos os dados s&o analisados e tratados para
que sejam transpostos para uma arvore filogenética, como
podemos observar a seguir.

A B C D E

Disponivel em: <https://midia.atp.usp.br>.
Acesso em: 24 nov. 2022 (Adaptagéao).

Qual espécie é filogeneticamente mais semelhante ao
ancestral 1?

A

B

C

D

E

Alternativa A

e @0 ¢©

Resolugdo: Os nés e ramificagbes de uma arvore
filogenética ajudam a reconstruir as relagdes de parentesco
evolutivo entre as espécies representadas. O né representa
o0 momento em que a linhagem se dividiu e consiste na
representacdo do ancestral comum das linhagens que
originaram os dois ramos que partem desse né. Sendo
assim, a espécie filogeneticamente mais semelhante ao
ancestral 1 sera a espécie A, pois, entre ela e o ancestral 1,
ndo ocorreram outros nos, ou seja, pelo estudo apresentado,
néo ocorreram modificacdes suficientes no tempo evolutivo
para diferenciar significativamente o individuo A de seu
ancestral. As demais espécies apresentam outros ancestrais
comuns que derivaram do ancestral comum 1. Sendo assim,
a alternativa correta é a A.

QUESTAO 97 VXZW

O Sol é o objeto mais proeminente do Sistema Solar,
contendo aproximadamente 98% da massa total do Sistema.
Com um raio de 695 mil quildmetros, em seu interior caberiam
1,3 milhdo de Terras. A energia solar é gerada no nucleo a
temperaturas de 15 000 000 °C e pressoes téo intensas que
ocorrem reagdes nucleares, sendo a energia liberada nessas
reacdes visivel nas erupgbes na camada mais externa do Sol,
chamada fotosfera, que esta a uma temperatura de 6 000 °C.

Disponivel em: <www.if.ufrgs.br>.
Acesso em: 31 dez. 2020 (Adaptagéo).

Avariagéo da temperatura no interior do Sol é mais préxima de
13 °C/km.
16 °C/km.
22 °C/km.
27 °C/km.
55 °C/km.

® ©@®@ 0 ©

Alternativa C
Resolugao: Pelos valores apresentados no texto, a variacao
de temperatura no interior do Sol é de

AT =15000.10° -6.10° =14 994 .10° °C

Portanto, a variagcdo de temperatura ao longo do Sol é de,
aproximadamente,

AT 14 994 .10°

R 695.10°

% ~ 21,57 °C/km

Assim, a alternativa mais préxima é a C.

QUESTAO 98 MLHE

Uma curva de aquecimento é um grafico de temperatura
versus tempo. Nele, observam-se retas crescentes cuja
inclinagdo esta diretamente relacionada com a capacidade
calorifica do material aquecido, isto €, quanto mais inclinada
for a reta, mais facilmente a temperatura ira variar durante o
processo. Pela sua analise, também é possivel diferenciar
as substancias puras das misturas. Observe a curva de
aquecimento a seguir:

>
>

Vapor

Liquido

Temperatura (°C)

Sélido

A4

Tempo (min)

O grafico representado é caracteristico de uma
mistura comum.

mistura eutética.

substancia simples.

mistura azeotrépica.

e @00

substancia composta.
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Alternativa D

Resolugdo: Ao analisar a curva de aquecimento apresentada, percebe-se que ha variagdo na temperatura de fusdo da
amostra, o que indica que ela € uma mistura. No entanto, observa-se que a temperatura de ebuligdo é constante, isto &,
trata-se de uma mistura especial denominada azeotropica. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 99 JBAI

Em busca de melhor qualidade de vida, uma jovem decidiu correr trés vezes por semana na orla de uma lagoa, durante
uma hora, a noite. Ela sabe que pessoas praticantes de atividades fisicas precisam reforgar a ingestdo de agua, mesmo
quando o corpo nao da sinais de desidratagéo. Interessada em descobrir a quantidade ideal de agua que deve ingerir, ela
analisou o seguinte grafico:

Perda de aguaem 1 h (em mL)

1500
1300 1200
1000
700
500
N
I I I I I I

Sob Correndo Nadando Fazendo Limpando Caminhando Parado
o Sol ao ar livre esteira acasa

Disponivel em: <http://g1.globo.com>. Acesso em: 12 set. 2017 (Adaptagdo).
Com base nesses dados, a jovem concluiu que, para manter a hidratagéo, deve
consumir até 1,3 litro de agua nos dias sem treino.
ingerir 1,3 litro de 4gua a mais nos dias de corrida.
tomar até 1 litro de liquidos a mais nos dias de treino.
repor a agua perdida conforme houver sensacéo de sede.

2000

beber a maior quantidade possivel de agua durante o treino.

Alternativa B

Resolugao: De acordo com o texto, a jovem esta determinada a correr trés vezes por semana, durante 1 hora, a noite.
O grafico que ela analisou revela que 1 hora de corrida ao ar livre provoca a perda de 1 300 mL de agua. Por isso, ela concluiu
que, nos dias de treino, deve ingerir 1,3 litro de agua a mais que nos dias sem treino para compensar a perda hidrica causada
pela atividade fisica. Logo, a alternativa correta é a B.

As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA - Para manter a hidratagao, a jovem precisa aumentar o consumo de agua nos dias em que a perda € maior,
ou seja, nos dias de treino.

C) INCORRETA — Aumentar no maximo 1 litro de liquidos nos dias de treino ndo compensara a perda de agua durante a
corrida, que é de 1,3 litro.

D) INCORRETA — De acordo com o texto-base, praticantes de atividades fisicas devem aumentar o consumo de agua ainda
que nao haja sinais de desidratacdo. A sede é um desses sinais. Logo, a reposi¢do de agua nao deve ser feita a medida
que se sentir sede.

E) INCORRETA — A jovem n&o precisa consumir a maior quantidade possivel de liquidos nos dias de treino. Ela apenas
precisa repor a quantidade de agua perdida durante a atividade, que, de acordo com o grafico, corresponde a 1,3 litro.
Além disso, agua em excesso pode causar desequilibrio eletrolitico, o que prejudica o organismo.

QUESTAO 100 @7BB

Vocé ja deve ter reparado que, no inverno, os cabelos tendem a desalinhar-se mais facilmente. E por qué? Esse efeito
eletrizante, também conhecido por frizz, resulta sobretudo por escovarmos frequentemente o cabelo.

Disponivel em: <www.delas.pt>. Acesso em: 17 nov. 2022 (Adaptagao).
O efeito abordado pelo texto esta relacionado com o processo de eletrizagao por
convecgao.
conducgao.
contato.

indugao.

@000 €

atrito.

CNAT - PROVA Il - PAGINA 4 ENEM - VOL. 2 - 2023 BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



Alternativa E

Resolugédo: De acordo com o texto, o arrepiado nos cabelos chama-se frizz e sua causa esta relacionada com a
escovacgao frequente do cabelo, isso porque, ao passar a escova nos cabelos, acontece o processo de eletrizagdo
por atrito e o cabelo, agora eletricamente carregado, desalinha-se e arrepia. Portanto, a alternativa E é a correta.
A alternativa A esta incorreta, pois a convecgdo nao € um processo de eletrizagdo, e sim um processo térmico.
A alternativa B esta incorreta pela mesma justificativa fornecida para a alternativa A. A alternativa C esta incorreta, pois na
eletrizagéo por contato ocorre apenas o toque entre os corpos, nesse caso, para a escovagao, deve-se movimentar a escova
entre os cabelos. A alternativa D esta incorreta, pois na eletrizagao por indugao ocorre a aproximagao de um corpo previamente
carregado de um corpo neutro, nesse caso a escova € percorrida por entre os cabelos.

QUESTAO 101 A1SZ
SEGUNDO A FISICA QUANTICA, ...QUANDO E OBSERVADA €
UMA PARTICULA ATOMICA PODE OUTRO QUANDO ESTA A SOS.
TER UM COMPORTAMENTO...

umsabadogualquer.com

Disponivel em: <www.umsabadoqualquer.com>. Acesso em: 15 nov. 2022 (Adaptacgao).
O comportamento descrito para a particula se refere
aos postulados de Bohr.
a hipotese de De Broglie.
ao experimento de Millikan.

ao Principio de Heisenberg.

e @0 e

ao modelo de Sommerfeld.
Alternativa B

Resolugao: Atirinha descreve uma particula atdmica que apresenta “um comportamento quando observada e outro quando
esta a s6s”. Louis de Broglie foi o cientista que propds que o comportamento dual onda-particula da radiagdo também se
aplicava a matéria. Em outras palavras, se um féton tem, associada a ele, uma onda luminosa que governa seu movimento,
uma particula material (por exemplo, um elétron) também tem, associada a ela, uma onda de matéria que governa o seu
movimento. Logo, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 102 257T

Em repouso, todas as células vivas sdo carregadas negativamente em relacdo ao meio extracelular — em parte, isto &,
devido a grande quantidade de cargas negativas fixas ligadas a proteinas que ndo podem atravessar a membrana, produzindo
um campo elétrico uniforme.

Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br>. Acesso em: 6 dez. 2022 (Adaptagao).

Afigura ilustra uma célula vista de cima para baixo e denota, através da numeragéo 1 € 2, seu interior e 0 meio extracelular,
respectivamente.

Membrana [ .

Célula

Meio extracelular
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Visto de cima, o diagrama esquematico do campo elétrico
que atua entre 1 e 2 esta representado em:

®

1 2
© 1 2
C]

1 2
®

1 2
e

1 2

Y

A

Y

A

Alternativa C

Resolugdo: De acordo com o texto e analisando a figura,
0s numeros 1 e 2 correspondem ao interior da célula e ao
meio extracelular, respectivamente. O texto informa que as
células estéo eletricamente carregadas negativamente em
relacdo ao meio extracelular, isto €, ha uma maior quantidade
de cargas negativas no interior das células do que no meio
extracelular. Logo, como as linhas de forca devem ter o seu
sentido “saindo” das cargas positivas e “entrando” nas cargas
negativas, no caso ilustrado as linhas devem estar indo da
direta para a esquerda. Portanto, as alternativas A, B, D e
E estdo incorretas. Além disso, como se trata de um campo
elétrico uniforme, as linhas de forga devem estar igualmente
espacadas, portanto, as alternativas B e E estéo incorretas
também por esse motivo. Por fim, a Unica alternativa que
melhor descreve o campo elétrico na célula é a alternativa C.

QUESTAO 103 U950

Em 2003, Chanteau e colaboradores desenharam e
sintetizaram compostos denominados nanoputianos como
parte de uma disciplina de educacdo quimica para jovens
estudantes. Essa iniciativa visou estimular o interesse desses
jovens na compreensao das formulas estruturais em Quimica

Organica. Algumas dessas formulas estdo representadas

a seguir:
o_ O o_ O
e e
I - I h
Z 7\ Z 7\

Nano padeiro Nano monarca

ANDRIGHETTO, M. et al. A Ciéncia e os Esportes: explorando a
aerodinamica com o auxilio artistico de nanoPutianos por meio de
tirinhas. Revista Quimica Nova na Escola,

v. 43, n. 3, 2020 (Adaptagéo).

As moléculas representadas diferem em relagao a
quantidade de

hidrogénios.

insaturagoes.

ramificagdes.

heteroatomos.

® © ®@ © ©

anéis aromaticos.
Alternativa A

Resolugdo: Analisando as formulas estruturais do
nanopadeiro e do nanomonarca, verifica-se que essas
moléculas diferem apenas em relagdo a configuragdo acima
da “cabega”. Nessa regido, ambas possuem atomos de
carbono saturados em cadeias normais, fechadas, alifaticas
e homogéneas. Contudo, o nanopadeiro tem seis carbonos
e dez hidrogénios, e 0 nanomonarca tem sete carbonos
e doze hidrogénios. Ja no restante das moléculas, o numero
de anéis aromaticos (cadeias fechadas em que se verifica
a presenca de ressonancia), insaturagoes (ligacdes duplas
ou triplas entre atomos da cadeia principal), ramificagcdes
(cadeias em que ha mais de um eixo contendo carbonos)
e heteroatomos (presenca de um atomo diferente de carbono
entre dois atomos de carbono) é igual. Logo, a alternativa A

é a correta.
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QUESTAO 104 HssQ

-~

\ _ 5

NAO HOJE EU AINDA i

A TEMPERATURA FUI EU! NAO DERRUBEIL
DESPENCOU... | ~ NADA! 3
\ 5
...MELHOR SOZINHA!
FALAR COM 0

ARMANDINHO.

Disponivel em: <https://tirasarmandinho.tumblr.com>. Acesso em: 7 nov. 2022.

O assunto abordado pelos personagens na tirinha é explicado pelo(a)
perda de calor retido no ambiente.

aumento de agitacéo das particulas.

acumulo de frio nas particulas do ambiente.

diminui¢do da energia térmica das particulas.

® 00 © ©

alteragéo no estado de agregacéo das moléculas.
Alternativa D

Resolugao: O assunto abordado na tirinha refere-se a variagdo de temperatura no ambiente, estando em uma época mais
fria, visto que os personagens estdo agasalhados. Logo, trata-se de uma diminuicdo da energia térmica das particulas,
pois, quando esta mais frio, elas possuem um grau médio de agitacdo menor. Portanto, a alternativa D é a correta.
As alternativas A e B estao incorretas, pois o calor € a energia trocada entre os corpos, enquanto que temperatura é o grau
de agitacéo das particulas. Desse modo, como a tirinha aborda a queda de temperatura, a explicagéo deve estar relacionada
a diminuigéo no grau de agitagéo das particulas. A alternativa C estéa incorreta, pois ndo ha acumulo de frio nas particulas, e
sim perda de calor. A alternativa E esta incorreta, pois o estado de agregacao das moléculas esta relacionado a mudancga de
estado fisico, ndo sendo este o assunto abordado na tirinha.

QUESTAO 105 LASO

Os virus sao seres muito simples formados basicamente por uma capsula proteica envolvendo o material genético, que,
dependendo do tipo de virus, pode ser o DNA, RNA ou os dois juntos (citomegalovirus). Virus sdo parasitas obrigatorios
do interior celular e isso significa que eles somente se reproduzem pela invaséo e possesséo do controle da maquinaria de
autorreprodugéo celular. Os virus ndo séo constituidos por células, embora dependam delas para a sua multiplicagao.

Disponivel em: <https://www.ufrgs.br>.
Acesso em: 12 nov. 2022 (Adaptagao).

Esses organismos podem ser considerados seres vivos porque apresentam
capsula proteica.

organizagdo acelular.

metabolismo proéprio.

capacidade de reprodugéo.

@000 0

material genético imutavel.
Alternativa D

Resolugao: Uma das caracteristicas dos virus que corroboram com a sua classificagdo como seres vivos € o fato de serem
seres capazes de se multiplicar, mesmo que dependam de um hospedeiro para tal. Portanto, esta correta a alternativa D.
Aalternativa A esta incorreta, pois a capsula proteica nao esta presente em todos os virus e ndo é suficiente para que os virus sejam
considerados seres vivos. A alternativa B esta incorreta, pois a organizagao acelular € uma caracteristica que corrobora com a
classificagédo dos virus como seres ndo vivos. A alternativa C esta incorreta, pois os virus sdo parasitos intracelulares obrigatorios,
ja que s6 conseguem realizar atividades metabdlicas ao usar a energia e o equipamento bioquimico e celular da célula
hospedeira. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois o0 material genético dos virus € mutavel, ou seja, é passivel de sofrer
mutacdes e passar pelo processo evolutivo natural de seres vivos.
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QUESTAO 106 OAHZ

O método tradicional de produgado do vidro apresenta
as seguintes etapas: (I) aquecimento e fusdo das matérias-
-primas para produzir o fundido; (Il) remogao de impurezas
e bolhas na etapa anterior sob forte agitagéo; (l11) moldagem
do vidro utilizando-se de trés métodos: sopro, prensagem
e estiramento; (IV) témpera, processo em que o vidro ja
formado é aquecido além do ponto de transigéo vitrea e se
torna novamente maleavel; (V) resfriamento, utilizando-se
de rajadas de ar frio ou pela imersdo em dleo até o material
adquirir a sua rigidez final.

ALVES, O. L.; GIMENEZ, I. F.; MAZALI, I. O. Vidros. Cadernos
Tematicos de Quimica Nova na Escola, maio de 2001 (Adaptagédo).

As etapas em que ocorrem mudangas de estado fisico da
matéria vitrea s&o:

lell

lelV.

e lll.

I, 1lle V.

LIVeV.

Alternativa E

e eoe

Resolugao: Durante o processo de produgao do vidro, as
mudancas de estado fisico podem ser identificadas nas
etapas |, IV e V. Na etapa |, ocorre aquecimento das matérias-
-primas até que se obtenha o “fundido”, o que caracteriza
mudanga do estado solido para o liquido. Ja na etapa 1V,
denominada témpera, novamente ha uma mudanca de
estado fisico, uma vez que o vidro é aquecido além do ponto
de transicao vitrea e se torna novamente maleavel, fluido. Por
fim, na etapa V, o vidro é submetido a resfriamento rapido,
que faz com que o material maleavel produzido na etapa
anterior volte a adquirir rigidez, o que evidencia que ele foi
resfriado e sofreu nova mudancga de estado fisico. Logo, a
alternativa correta é a E.

QUESTAO 107 BATX

Uma pessoa, desejando saber se esta febril, utiliza um
termdémetro infravermelho, que mede a temperatura do corpo
pela energia infravermelha irradiada. O valor indicado no
display do termdémetro é de 38 °C.

Qual é a temperatura, em graus Fahrenheit, dessa pessoa?
3,3

70,0

80,6

100,4

311,0

Alternativa D

@000 0

Resolugao: Sabendo que os pontos de fusdo e ebulicao
da agua, na escala Fahrenheit, sdo 32 °F e 212 °F,
respectivamente, tem-se a seguinte relagéo

9
To= T +32

Portanto, o valor indicado pelo termdmetro, na medi¢ao da
temperatura de uma pessoa que esta a 38 °C, é de

TF=9-38+32=342+160
5 5

T. =100,4 °F

QUESTAO 108 S1SG

As primeiras usinas termonucleares comegaram a
operar ainda na década de 1950. No entanto, foi apos a crise
energética da década de 1970 e o dramatico aumento dos
precos do petréleo que varios paises decidiram investir em
programas de energia nuclear. Hoje, essa fonte de energia
atende cerca de 10% da demanda global.

Disponivel em: <https://earth.org>.
Acesso em: 10 nov. 2022 (Adaptagao).

A utilizagéo dessa fonte alternativa de energia apresenta
como principal vantagem o(a)

custo baixo de implantacéo.

tempo de vida util indeterminado.

auséncia de impactos ambientais.

risco reduzido em caso de acidentes.

e O®@0€e

geracdo de maior relagcdo energia/massa.
Alternativa E

Resolugdo: Uma das grandes vantagens em se utilizar uma
central térmica nuclear é a grande quantidade de energia que
pode ser produzida utilizando-se uma massa de combustivel
muito menor do que em métodos convencionais. No entanto,
a implantacdo desse tipo de usina apresenta algumas
desvantagens, por exemplo, o alto custo de implantacéo,
o alto risco de ocorréncia de acidentes de grande porte
e impactos ambientais como a polui¢éo térmica, ja que o
vapor-d’agua, apés movimentar as turbinas do gerador
nas usinas, é resfriado por contato indireto com um circuito
independente que utiliza agua proveniente de um grande
reservatorio, geralmente um rio ou mar. Logo, a alternativa
correta é a E.

QUESTAO 109 1v93

A escala Celsius tem como caracteristica principal ser
considerada uma escala centigrada, em que os pontos fixos
séo de 0 °C para o ponto de gelo e 100 °C para o ponto
de vapor. Foi proposta pelo cientista Anders Celsius no
século XVIII. Atualmente, por sugestéo de cientistas reunidos
nas convengoes internacionais, usa-se praticamente em todo
o planeta essa escala.

Disponivel em: <https://if.ufrgs.br>.
Acesso em: 11 nov. 2022 (Adaptacéo).

Em uma escala hipotética, na qual os valores para os pontos
de fuséo e ebulicdo sao 20 e 140, respectivamente, o valor
correspondente a 25 °C é igual a

30.
48.
50.
62.
75.

00006 ¢
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Alternativa C

Resolucgao: Para realizar a conversdo de temperaturas
que estdo em Celsius para outras escalas termométricas,
utiliza-se o esquema a seguir, baseado na regra de Tales:

°C °X
100+ 140+
25 4 X -
0 A1 20 A

Logo, pode-se escrever:

25-0_x-20
100 - 0 140 - 20

= 25.120 = 100(x — 20)

_ 3000+2000 _ 500X
100
Portanto, a alternativa C & a correta.
QUESTAO 110 TZFY

Enzimas sao proteinas que tém como fungéo catalisar,
ou seja, acelerar reagbes metabdlicas que acontecem nas
células, reduzindo a quantidade de energia necessaria para
que elas ocorram. Cada via metabodlica é regulada por uma
enzima que, por sua vez, sO se associa a determinadas
substancias. Portanto, essas moléculas proteicas sao

altamente especificas.

Disponivel em: <https://drauziovarella.uol.com.br>.
Acesso em: 29 nov. 2022 (Adaptagao).

A especificidade dessas moléculas é conferida pelo(a)
estado fisico do substrato correspondente.
capacidade de suportar altas temperaturas.
concentragao de substrato no meio ambiente.

configuragéo molecular da sua estrutura proteica.

[ O O B o >

modo de atuagdo ao aumentar a energia de ativagao.
Alternativa D

Resolugédo: O local da molécula enzimatica onde o
substrato se “encaixa” € denominado sitio ativo ou centro
ativo da enzima. Para que possa ocorrer esse “encaixe”,
a configuragdo molecular do substrato precisa ser compativel
com a configuracéo do sitio ativo da enzima. Portanto, esta
correta a alternativa D. A alternativa A estd incorreta, pois
o estado fisico do substrato € uma propriedade fisica dos
substratos que ndo compete a capacidade de especificidade
da enzima que atua sobre ele. A alternativa B esta incorreta,
pois enzimas sao proteinas e, portanto, estao sujeitas a
desnaturagdao quando submetidas a altas temperaturas.
A alternativa C esta incorreta, pois a quantidade de
substrato no meio ambiente ndo é um fator que interfere
nas propriedades das enzimas. Por fim, a alternativa E esta
incorreta, pois 0 modo de atuagéo das enzimas é aredugdo da
energia de ativagao, além disso, essa caracteristica ndo esta
diretamente associada a especificidade enzima-substrato.

QUESTAO 111 3SWL

O iodo-131 é um radiois6topo bastante utilizado
para estudar a absor¢cédo de iodo elementar na tiroide
ou para administrar uma dose de radiagdo concentrada
nos tecidos dessa gladndula com fins terapéuticos.
A administragdo desse radioisétopo nos pacientes é
geralmente realizada por via oral ou intravenosa na
forma de iodeto de sodio. Nele, a espécie radioativa, 3l,
decai formando um isétopo estavel por emissdo de uma

particula beta.

Disponivel em: <https://sites.ifi.unicamp.br>. Acesso em: 30 nov. 2022
(Adaptagao).

Qual é o numero atdmico do isétopo estavel formado nesse
decaimento?

54

56

57

130

132

Alternativa A

e o0

Resolugao: Segundo a Lei de Soddy-Fajans-Russel, quando
um elemento radioativo emite uma particula 3, seu numero
atdbmico aumenta uma unidade e o seu nimero de massa
nao se altera. A reagdo de decaimento radioativo beta do
iodo-131 esté representada a seguir:

131 131 0
sl > s Xe+ B
Nela, ocorre a formagao de um isétopo estavel denominado

xenbnio-131, de numero atémico 54. Logo, a alternativa A
é a correta.

QUESTAO 112 VW2G

Fagoterapia: bacteriéfagos e sua utilidade medicinal

Embora seu estudo e utilizagao tenham sido ofuscados
na historia pelo surgimento dos antimicrobianos, paises de
parte da Europa como Russia, Georgia e Poldnia investiram
em pesquisas e dominam o campo da fagoterapia até hoje.
Com o surgimento alarmante de novas espécies bacterianas
resistentes, cada vez mais, aos antibidticos, tem-se tornado
necessario o desenvolvimento de novas metodologias
terapéuticas com o intuito de se combater esses patégenos
multirresistentes, e a fagoterapia vem demonstrando ser
uma boa candidata.

Disponivel em: <https://www.microbiologia.ufrj.br>.
Acesso em: 23 nov. 2022 (Adaptagéo).

Esse tratamento é eficaz contra doengas bacterianas porque

microrganismos sofrem mutac¢des genéticas.
bacteriéfagos séo virus do tipo RNA negativo.
virus utilizados nédo afetam as células humanas.

antimicrobianos nao impedem a reprodugao viral.

000 e 3

antibioticos sdo ineficazes em bactérias simbidticas.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 2 - 2023

CNAT - PROVA Il - PAGINA 9



Alternativa C

Resolugédo: O texto informa sobre o uso da fagoterapia
como forma de combate a doencas bacterianas, utilizando
os virus bacteriofagos (virus especificos para bactérias).
O tratamento consiste em aproveitar os virus que infectam
as bactérias causadoras de determinadas doengas como
tratamento, ja que esses agentes infecciosos ndo afetam
as células humanas. Portanto, esta correta a alternativa C.
A alternativa A esta incorreta, pois os microrganismos
sofrem mutagdes genéticas, mas nédo & esse o motivo da
escolha dos bacteriéfagos. A alternativa B esta incorreta,
pois o tipo viral dos bacteriéfagos ndo é determinante para
eles serem escolhidos como mecanismos de tratamento.
A alternativa D esta incorreta, pois a reprodugéao viral
estar ativa significa que o virus teve sucesso na infecgcao
e multiplicagdo, porém o texto ndo fala sobre o uso de
antimicrobianos. Por fim, a alternativa E esta incorreta,
pois antibidticos agem em diversos tipos de bactérias,
inclusive as simbidticas.

QUESTAO 113 L7V

Um termOmetro de resisténcia € um termémetro em que
a resisténcia elétrica R varia com a temperatura. Podemos
definir as temperaturas medidas por esse termdémetro em
kelvins (K) como sendo proporcionais a resisténcia medida
em ohms (Q).

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2.
Rio de Janeiro; LTC, 1996. p. 176.

Um termémetro do tipo citado no texto anterior indica uma
resisténcia R de 120 Q, quando seu bulbo € imerso em agua
fervente (100 °C). Qual é a temperatura de um banho medida
por esse termémetro, quando sua resisténcia é 96 Q?

25,4 °C.
30,9 °C.
74,6 °C.
76,0 °C.
80,0 °C.
Alternativa A

00006

Resolucdo: Pelo texto, sabe-se que a temperatura, em
kelvin, & proporcional a resisténcia elétrica. Como 100 °C
correspondem a 373 K, a constante de proporcionalidade é

T=AR

31840

A=202
120

Logo, a temperatura medida quando a resisténcia elétrica
€96 Q éigual a

12373 96_373 5
120 40
T:3L53-4:298,4K

298,4 K =25,4°C

Portanto, a alternativa correta € a A.

QUESTAO 114 XUPY

Para verificar se os atomos eram macigos, Rutherford
bombardeou uma fina lamina de ouro com pequenas
particulas alfa, de carga positiva, emitidas por polénio
radioativo. Nesse experimento, ele observou que a maior
parte dessas particulas atravessava a lamina, enquanto
algumas eram repelidas e outras eram desviadas.

Disponivel em: <www.em.com.br>.
Acesso em: 28 nov. 2022 (Adaptagéo).

Inicialmente, o resultado desse experimento confundiu
Rutherford, pois ele esperava que tais particulas

atravessassem a lamina de ouro sem sofrerem grandes
desvios.

fossem repelidas pela lamina de ouro devido a carga
que possuem.

movimento acelerado.

marcassem o anteparo fluorescente com manchas

A
(5]
® emitissem radiagdo eletromagnética por estarem em
(D)
luminosas em um mesmo ponto.

(E]

aproximassem da placa de ouro devido a forte atracéo
eletrostatica entre os nucleos.

Alternativa A

Resolugao: Segundo Thomson, a carga positiva estaria
distribuida homogeneamente pelo atomo. Dessa forma,
Rutherford esperava que, em seu experimento, as interagdes
entre as particulas alfa e o atomo nao seriam muito
intensas e, portanto, essas particulas néo sofreriam desvios
consideraveis. Porém, o resultado observado no experimento
mostrou que, apesar de a maioria das particulas terem
atravessado a lamina, uma porcentagem muito pequena
sofreu grandes desvios e, até mesmo, chegou a retornar
em direcado a fonte. Esses resultados foram explicados
supondo-se que o atomo possui um nucleo de diametro muito
pequeno e carregado. Como os elétrons tém carga negativa,
concluiu-se que esse nucleo central é carregado positivamente
e que o desvio das particulas alfa (positivas) € o resultado de
uma repulsdo eletrostatica. Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 115 PYWT

A troca de um par de nucleotideos no DNA pode nao
modificar o aminoacido a ser incorporado no peptideo. Isso
porque mais de um cédon pode ser responsavel por codificar
0 mesmo aminoacido. Por exemplo: o aminoacido Prolina
pode ser determinado pelos cédons CCU, CCA, CCC e CCG.
Portanto, uma mutagdo na terceira base desses cédons
ndo provocaria mudanga na sequéncia de aminoacidos da
cadeia polipeptidica.

Disponivel em: <https://moodle.ufsc.br>.

Acesso em: 23 nov. 2022 (Adaptagéo).

Por esse motivo, dizemos que o cddigo genético &
proteico.
universal.

especifico.

©® 0 e

indefinido.

® degenerado.
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Alternativa E

Resolugao: O fato de a identificagdo de um aminoacido poder
ser feita por dois ou mais codons € denominado como codigo
genético degenerado. Assim, um mesmo aminoacido pode
ser adicionado no polipeptidio a partir de trincas diferentes.
Portanto, esta correta a alternativa E. A alternativa A esta
incorreta, pois o codigo genético é formado por nucleotideos
compostos por base nitrogenada, agucar e grupo fosfato.
A alternativa B esta incorreta, pois a universalidade do
codigo genético esta relacionada ao fato de que todos os
seres vivos formam os mesmos aminoacidos a partir das
mesmas trincas. A alternativa C esta incorreta, pois o cédigo
genético ndo é especifico, sendo capaz de ser traduzido em
diversas proteinas. Por fim, a alternativa D esta incorreta,
pois o cédigo genético nao ¢ indefinido, ele € composto por
64 combinagdes que formam 20 tipos de aminoacidos.

QUESTAO 116 H220

E possivel fazer uma interessante analogia entre
as variadas pecas do brinquedo Lego® e as concepgdes
atdbmicas mais primitivas, pois, assim como alguns tipos
de atomos formam milhares de substancias diferentes, as
variadas pecas de Lego® servem para construir diferentes
objetos. Por exemplo, quando um corpo —uma arvore ou um
animal, por exemplo —morre e se desintegra, os atomos dele
s&o reutilizados novamente em outros corpos.

CHASSOT, A. Sobre provaveis modelos de atomos.
Revista Quimica Nova na Escola, n. 03, maio 1996 (Adaptacdo).

O postulado de Dalton que melhor explica o exemplo citado é:

® A matéria & formada por atomos indivisiveis e

indestrutiveis.

® Os atomos de elementos diferentes possuem massas

e propriedades diferentes.

® Os atomos de um elemento quimico podem se

converter em atomos de outro elemento.

® Os atomos de um determinado elemento s&o idénticos

quanto as suas propriedades quimicas.

@ Os atomos ndo sdo criados nem destruidos, mas

apenas rearranjados, formando novas substancias.
Alternativa E

Resolugao: Um dos postulados de Dalton diz que, em
reacgdes quimicas, atomos nado séo criados nem destruidos,
mas apenas rearranjados, formando novas substancias,
tal como descrito na analogia feita com as pecas de
Lego®. Vale ressaltar que esse postulado ndo se aplica a
fendmenos nucleares, mas ainda é aceito quando se trata de

transformacdes quimicas. Logo, a alternativa correta € a E.

QUESTAO 117 QwJs

Em junho de 2021, a Tesla anunciou o seda Model S
Plaid como o carro mais rapido do mundo. O modelo elétrico,
segundo os dados da marca fundada por Elon Musk, pode
acelerar de 0 a 108 km/h em 2 segundos. Entretanto, um
monoposto criado por alunos da Universidade de Stuttgart,
na Alemanha, quebrou esse recorde. O modelo batizado de
E0711-11-EVO acelerou de 0 a 108 km/h em 1,4 segundo.

Disponivel em: <https://jornaldocarro.estadao.com.br>.
Acesso em: 7 dez. 2022 (Adaptagdo).

Adiferenca entre as aceleragées do monoposto e do modelo
da Tesla é de, aproximadamente,

6,4 m/s2.
8,8 m/s?.
15,0 m/s.
21,4 m/s?.
23,0 m/s>.
Alternativa A

Resolugao: O item solicita a diferenga entre as aceleragdes
do monoposto e do modelo da Tesla. Logo, deve-se calcular
a aceleragao de cada um deles. Como as alternativas estéo
em m/s?, deve-se converter a velocidade dada no texto em
km/h, dividindo o valor por 3,6 (108 km/h = 30 m/s). Utilizando
a relagéo para aceleragdo média, escreve-se:

(O O o )

aT=@:15,O m/s?
2

a =£z21,4 m/s?
14

m
)

Realizando a subtragao, obtém-se:

21,4 m/s®> —=15,0 m/s? = 6,4 m/s®

Portanto, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 118 DE6D

As estrelas tém luz propria e sdo conhecidas por produzir
e emitir energia. Podemos defini-las como corpos celestes
redondos compostos por gases. O Sol é grande e concentra
muito hidrogénio, sendo mantido por uma forte gravidade.
Com isso, a pressado e a temperatura la dentro sdo muito
altas, fazendo com que os atomos de hidrogénio colidam
entre si, produzindo hélio. Esse processo libera energia em
uma reagao que nao cessa.

Disponivel em: <https://www.ufmg.br>.
Acesso em: 2 nov. 2022 (Adaptacéo).

O fendbmeno descrito ocorre por meio de uma reagao
denominada

emisséao alfa.

emissao beta.

emissdo gama.

©® 0 e

fusdo nuclear.

@ fissdo nuclear.
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Alternativa D

Resolugao: A reacéo de transformacéo do hidrogénio em hélio, que ocorre no Sol, € denominada fusdo nuclear. Nessa
reagdo, dois is6topos de hidrogénio, geralmente deutério e tritio, se combinam para formar um nucleo de hélio. Uma das
possibilidades dessa combinagéo esta representada a seguir:

2 3 4 1
H + JH - SHe + ;n

Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 119 5ID8

A cor das pétalas de uma determinada flor se da por meio da expresséo de trés alelos distintos para um Unico gene:
L, Re V. O alelo L é dominante sobre todos os outros e o alelo R é dominante sobre o alelo V. Assim, a presenga do alelo L
origina pétalas alaranjadas. O alelo R, quando em homozigose ou na presenca do alelo V, origina pétalas roxas. E o alelo V,
em homozigose, da origem a pétalas vermelhas. Portanto, um individuo LV tera pétalas alaranjadas e um individuo RV tera
pétalas roxas.

No cruzamento desses dois individuos, qual a porcentagem esperada de flores de pétalas vermelhas?
@ 125%

@ 25%

® 50%

® 75%

@ 100%
Alternativa B

Resolugao: Para resolver essa questao, € preciso realizar o cruzamento entre as plantas citadas: LV e RV.

R \Y
L LR LV
V RV A%

De acordo com as relacdes de dominancia, individuos LR e LV apresentam pétalas alaranjadas, individuos VR possuem
pétalas roxas e os individuos VV apresentam pétalas vermelhas. Assim, o cruzamento resulta na formagédo de uma prole
50% alaranjada, 25% roxa e 25% vermelha. Logo, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 120 XMJ3

Para analisar a performance de um nadador olimpico, registrou-se em um grafico os dados da velocidade de suas méos
em fungéo do tempo.

8
2
E 6
[0
el
g |
S 4 ; . >
ke i i '
2 E : E 5
2 : . : 5 E
1 2 3 4 5 6 7 8
Tempo (s)

CALLAWAY, A.; COBB, J.; JONES, I. A Comparison of Video and Accelerometer Based Approaches Applied to Performance Monitoring in Swimming.
International Journal of Sports Science & Coaching, n. 4, 2009 (Adaptacéo).
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As maos do nadador percorrem a maior distancia no intervalo

de tempo entre

® t=0set=2s.
® t=1set=2s.
® t=2set=4s.
® t=4set=6s.
@ t=7set=8s.

Alternativa A

Resolugao: Por se tratar de um grafico de velocidade
em fungédo do tempo, para determinar a maior distancia
percorrida pela mao do nadador, basta analisar a area do
grafico nos intervalos fornecidos em cada alternativa. Logo, a
maior area esta no intervalo de 0 a 2 s. Portanto, a alternativa
A é a correta.

QUESTAO 121 NDVE

Sao muitas as pessoas que tém dificuldades em digerir
a lactose (agucar natural do leite). Na maioria dos casos, a
intolerancia ao leite é devida a uma caréncia enzimatica no
organismo. Por isso, uma industria de alimentos desenvolveu
um leite especial para essas pessoas, que € submetido a
um pré-tratamento enzimatico e possui um reduzido teor

de lactose.

Comparacgéo da tabela nutricional (por 100 mL) do leite
especial com o leite comum

Componente Leite especial | Leite comum
Proteinas 3,3g 339
Glicidios 519 519

— Glicose 2149 -

— Galactose 2149 -

— Lactose 0949 519
Lipides 1649 169

Comparando-se a composigédo dos dois tipos de leite, uma
pessoa intolerante a lactose deve utilizar o leite especial
porque ele apresenta

® enzimasquefacilitam aabsorgido dos monossacarideos.

® teor de carboidratos diferenciado em relagdo ao leite

comum.

® enzimas capazes de quebrar ligagbes peptidicas das

moléculas.

® lipideos apenas como fonte primaria de energia para

a célula.

® um teor calorico reduzido em relag&o ao leite comum.

Alternativa B

Resolugao: O enunciado solicita uma explicagdo para o
uso do leite especial por pessoas intolerantes a lactose.
De acordo com o texto-base, o leite especial passa por
um tratamento enzimatico que muda sua composig¢ao de
carboidratos. Tanto o leite especial quanto o comum possuem
a mesma quantidade de glicidios, porém a quantidade
de lactose (motivo da intolerancia) € bem menor no leite
especial. Logo, a alternativa correta é a B.

As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes
formas:

A) INCORRETA - O leite especial ndo incorpora enzimas
que facilitam a absorgao. Ele passa por um tratamento
enzimatico que diminui o teor de lactose.

C) INCORRETA -Aenzima de tratamento do leite age sobre
os carboidratos, e ndo sobre proteinas (substancias que
possuem ligagdes peptidicas).

D) INCORRETA — Tanto o leite especial quanto o comum
possuem carboidratos, que sédo a fonte primaria de
energia da célula.

E) INCORRETA - O teor calérico € o mesmo, pois ambos
possuem as mesmas quantidades de carboidratos,
lipidios e proteinas.

QUESTAO 122 MVZ6

Osamu Shimomura (1928-2018), cientista japonés e um
dos laureados com o Prémio Nobel de Quimica de 2008,
formou-se em Farmacia na Universidade de Nagoya, onde
trabalhou como assistente em um laboratério de Quimica
Organica. Apos conseguir extrair e cristalizar um pigmento
denominado luciferina, foi convidado para trabalhar em
um laboratério na Universidade de Princeton, nos Estados
Unidos. L3, ele desenvolveu pesquisas com uma espécie
de agua-viva que emite luz azul a partir da interagcdo de
uma proteina, batizada por ele de aequorina, com o calcio.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>.
Acesso em: 22 nov. 2022 (Adaptagéo).

O fendmeno de emissio de luz descrito € denominado
fluorescéncia.

fosforescéncia.

incandescéncia.

bioluminescéncia.

® ©0® © €

quimiluminescéncia.
Alternativa D

Resolucao: No texto, & descrito que uma espécie de
agua-viva emite luz azul a partir da interagdo de uma
proteina com o calcio. Esse fendbmeno de emisséo de luz
é denominado bioluminescéncia, em que ha produgao
de luz em organismos vivos. A bioluminescéncia envolve,
geralmente, uma reagao de oxirredugéo catalisada por uma
enzima. Logo, a alternativa D é a correta.
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QUESTAO 123 EZ61

A estrutura secundaria da dupla hélice do DNA consiste
em dois filamentos que interagem por ligacdes de hidrogénio.
As duas fitas de DNA estdo em direcdes opostas, o que
significa que séo antiparalelas: uma das fitas tem a diregéo
exata da sua sintese (5'—3'), enquanto a outra esta invertida
(3'—5'"). As bases nitrogenadas tém os seus pares especificos
para se parear, assim como a quantidade de ligagbes em
que ocorre esse pareamento também é especifico de cada
par de bases. A guanina pareia com citosina (G-C) por meio
de trés ligacdes de hidrogénio. A adenina pareia com timina
(A-T) com duas ligagdes de hidrogénio. Entéo, é necessaria
uma temperatura mais elevada para separar a guanina da
citosina, do que para separar a adenina da timina.

Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br>.
Acesso em: 12 dez. 2022 (Adaptacdo).

Qual das fitas de DNA requer uma maior temperatura para
ser separada da sua fita complementar?
CTCGCGTCTACG

ATTCTGCCCAAG

AAGCCGTTCAAA

TTACAATCATAC

TACAAATCGATA

Alternativa A

Resolugao: A fita de DNA que requer a maior temperatura
para ser separada de sua fita complementar sera aquela que
apresenta maior numero de ligagdes de hidrogénio entre as
bases nitrogenadas. Na fita da alternativa A, ha 5 citosinas,
3 guaninas, 3 timinas e 1 adenina, portanto havera 8 ligacdes
triplas e 4 duplas. Na fita da alternativa B, ha 4 citosinas,
2 guaninas, 3 timinas e 3 adeninas, portanto havera
6 ligacdes triplas e 6 duplas. Na fita da alternativa C,
ha 3 citosinas, 2 guaninas, 2 timinas e 5 adeninas, portanto
havera 5 ligagdes triplas e 7 duplas. Na fita da alternativa D,
ha 3 citosinas, nenhuma guanina, 4 timinas e 5 adeninas,
portanto havera 3 ligagbes triplas e 9 duplas. Na fita da
alternativa E, ha 2 citosinas, 1 guanina, 3 timinas e 6
adeninas, portanto havera 3 ligacdes triplas e 9 duplas.
Portanto, esta correta a alternativa A.

P0®@O®O

QUESTAO 124 63CW

A cagaita € um fruto de sabor peculiar, cor amarela
intensa, tipico do Cerrado, mas ainda desconhecido em
algumas regides do pais. Por ser altamente perecivel, um
passo importante para gerar demanda internacional € garantir
que a cagaita ndo estrague durante a exportagdo. Para isso,
a polpa passa por um processo chamado de liofilizagao.
Primeiramente, ela é congelada em um liofilizador, que gera
vacuo. Depois, aumenta-se a temperatura, fazendo com que
a agua do alimento seja eliminada diretamente na forma de
vapor sem que haja perda de nutrientes.

Disponivel em: <https://www.faperj.br>.
Acesso em: 30 nov. 2022 (Adaptagao).

Qual é a mudancga de estado fisico que ocorre quando a
agua é eliminada no liofilizador?

Ebulicéo.
Calefacao.
Sublimacéo.
Evaporacgéo.

Pe®OC

Solidificagao.

Alternativa C

Resolugdo: A mudanga de estado fisico que ocorre com a
agua dos alimentos congelados no processo de liofilizagéo
€ denominada sublimac&o. Nesse processo, a dgua passa
diretamente do estado sélido para vapor. Logo, a alternativa
C é a correta.

QUESTAO 125 KANV

Para um projeto de uma escada rolante, foram definidos
alguns pré-requisitos de acordo com a altura entre os andares
a serem interligados. Um deles define que o tempo de ida
e volta da base até o topo da escada rolante deve ser de
15 segundos, na situagdo em que uma pessoa caminha com
velocidade de 1,5 m/s em relagéo aos degraus da escada
rolante, que devem possuir velocidade de 0,5 m/s em relagao
ao solo. Despreze o intervalo de tempo para a inverséo do
sentido do movimento.

A escada rolante devera possuir um comprimento, em
metro, de

7,5.

10,0.
15,0.
22,5.
30,0.

Alternativa B

® 0006 ¢e

Resolugao: Para determinar o comprimento da escada
rolante, deve-se primeiramente calcular o tempo de subida
e o tempo de descida da pessoa que caminha sobre ela
com velocidade de 1,5 m/s. Considerando o caso em que a
velocidade da pessoa e dos degraus da escada rolante estéo
no mesmo sentido, devem-se somar essas velocidades, pois
ela gastara menos tempo nesse caso. Em contrapartida,
quando a velocidade da pessoa e dos degraus da escada
rolante estdo em sentidos contrarios, devem-se subtrair as
velocidades da pessoa e dos degraus da escada rolante, pois
ela demorara mais tempo nesse caso. Utilizando a relagao
para velocidade constante, escreve-se:

V,=1,5+0,5=2,0 m/s p:%(n

V,=15-0,5 =1,0 m/s 2=%an

t,+t,=15 s (Ill)
Substituindo (1) e (II) em (l11):

Dip=15
2
D+2D

=15
3D=30=D=10m

Portanto, a alternativa B é a correta.
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QUESTAO 126 34CE

Em uma espécie de ratos, o tamanho da cauda e o tamanho
das orelhas sdo caracteristicas condicionadas por genes
autossémicos. Caudas longas sdo dominantes e caudas curtas
séo recessivas. Em relagdo ao tamanho das orelhas, orelhas
curtas sdo dominantes e orelhas longas séo recessivas. Para
verificar a proporgéo de fenétipos de uma prole, um experimento
foi realizado com o cruzamento entre individuos heterozigotos
para as duas caracteristicas, originando 160 filhotes.

Qual é a quantidade aproximada esperada de filhotes de
caudas e orelhas curtas?

10

30

45

90

120

Alternativa B

P0@0€

Resolugdo: De acordo com a Segunda Lei de Mendel, o
cruzamento de duplo-heterozigotos resulta em uma proporgéo
fenotipica de 9 : 3 : 3 : 1. Pelas informagdes fornecidas,
individuos com cauda curta seriam cc, cauda longa seriam
Cc ou CC, orelhas longas seriam Il e orelhas curtas seriam
LL ou LI. Sendo assim, a proporgéo é de 9 individuos com
gendtipo C_L_ (cauda longa e orelhas curtas), 3 individuos
ccL_ (cauda curta e orelhas curtas), 3 individuos C_lII
(cauda longa e orelhas longas) e 1 individuo ccll (cauda curta
e orelhas longas). Como a prole foi de 160 filhotes, seguindo
a proporcao esperada, havera aproximadamente 30 filhotes
de caudas e orelhas curtas.

QUESTAO 127 JTHN

O acido valproico (C,H,,0,) € um medicamento
anticonvulsivante e estabilizador do humor que age
aumentando os niveis do GABA—um tipo de neurotransmissor
responsavel por diminuir a atividade dos neurdnios,
necessario para o bom funcionamento do cérebro. Ele é
comercializado na forma de capsulas de 250 mg, e em
comprimidos de 300 ou 500 mg.

Disponivel em: <www.tuasaude.com>.
Acesso em: 2 dez. 2022 (Adaptagdo).

O numero aproximado de atomos de carbono, oriundos do
acido valproico, que s&o ingeridos por uma pessoa que toma
duas capsulas desse medicamento ao dia é:

Dados: Massas molares emg.mol”:H=1,C=12e O = 16.
1,05 . 102

2,09.10%

8,36 . 10%

1,67 . 10%

3,34 .10%

Alternativa D

(M CRON N>

Resolugao: Inicialmente, calcula-se a massa molar do acido

valproico, cuja formula molecular € C,H, O,

(8.12)+ (16 . 1) + (2. 16) = 144 g/mol

Considerando que foram ingeridas duas capsulas desse
medicamento, tem-se:

1 capsula 250 mg

X

2 capsulas
x=500mg=0,59g

Em seguida, calcula-se a quantidade de matéria que
corresponde a massa ingerida desse medicamento:

144 g ——— 1 mol
05g——vy
y = 0,0034 mol de &cido valproico

Esse valor deve ser multiplicado por oito, pois cada molécula
de acido valproico tem 8 atomos de carbono:

(0,0034 . 8) = 0,028 mol de atomos de carbono

Por fim, como 1 mol equivale a 6,02 . 10%%, basta montar a
seguinte regra de trés:

6,02 .10%
z

1 mol
0,028 mol
z=1,67 . 10 atomos de carbono

Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 128 B5NI

Apesar de nés geralmente pensarmos nos flamingos
como sendo de cor rosa, a coloragado rosa ndo esta codificada
em seu genotipo. A comida da qual eles se alimentam pode
influenciar seu fenétipo, sendo possivel observar uma
variedade de tons entre branco e rosa nas cores das penas
dos flamingos.

Disponivel em: <https://evosite.ib.usp.br>.
Acesso em: 12 dez. 2022 (Adaptagéo).

A variedade observada se da por meio da interagéo entre
gene e alelo.

gene e fendtipo.

fendtipo e heranga.

genotipo e meio ambiente.

hereditariedade e genes alelos.

(OO Nl >

Alternativa D

Resolugao: O conjunto de genes que um individuo apresenta
para determinada caracteristica constitui o seu genétipo para
a referida caracteristica. Ja a manifestagao desse gendétipo
¢é o fendtipo. Muitas vezes a manifestagéo do fenétipo pode
ser influenciada por fatores do meio ambiente, resultando
em uma caracteristica que nado corresponde exatamente ao
que se podia esperar em fungdo exclusivamente do gendtipo.
Portanto, esta correta a alternativa D. A alternativa A esta
incorreta, pois o gene é uma unidade correspondente a
expressao de uma determinada caracteristica hereditaria,
enquanto alelos sdo formas alternativas de expressao em
um mesmo locus génico. A alternativa B esta incorreta, pois a
interacéo entre o gene e o fendtipo ndo justifica as variedades
observadas na manifestagao da caracteristica. A alternativa
C esta incorreta, pois o fenétipo pode ser um resultado de
uma heranga, mas esse resultado por si sé ndo explica a
variedade de cores observadas nos flamingos, ja que essa
€ uma alteracao fenotipica influenciada pelo meio ambiente.
Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois a hereditariedade
€ um meio pelo qual as caracteristicas genéticas séao
passadas para os descendentes, nao explicando uma
variedade fenotipica que depende do meio e da forma de
vida de um animal, como é o caso descrito dos flamingos.
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QUESTAO 129 YNBK

Atualmente, € comum que caminhdes que transportam
combustiveis e produtos inflamaveis sejam equipados com
pneus que sao bons condutores elétricos, isto €, que conduzem
facilmente eletricidade. Entretanto, antigamente, era comum que
esses automoveis fizessem uso de correntes e fios metalicos
presos a sua carroceria que se arrastavam pelo asfalto ao longo
do caminho. O objetivo era evitar a formacao de faiscas devido
ao acumulo de carga elétrica na lataria do veiculo.

O risco de formagéo de faiscas esta diretamente relacionado
com o(a)

atrito entre o combustivel e o tanque do caminh&o.
contato entre o caminh&o e outro veiculo.

contato entre as correntes e o asfalto.

inducao entre os fios metalicos e o ar.

2P0 006¢€

atrito entre o caminhao e o ar.
Alternativa E

Resolugdo: Os caminhdes citados no texto atualmente
utilizam pneus que sao bons condutores de eletricidade, pois,
dessa forma, quando estdo com acumulo de cargas elétricas
gerado pelo atrito constante com o ar, essas cargas fluem
para o solo, mantendo a lataria do veiculo neutra e, portanto,
sem perigo de faiscas. Como antigamente ainda ndo existiam
esses tipos de pneus, utilizavam-se correntes com o mesmo
propésito explicado anteriormente. Logo, o risco de formagao
das faiscas esta diretamente relacionado com o acumulo de
cargas elétricas na lataria do caminhdo, sendo que essas
cargas sao consequéncia do atrito entre o caminhdo e o ar
ao longo do percurso. Portanto, a alternativa E é a correta.

QUESTAO 130 QRHF

Um experimento simples pode determinar se o contato
celular é ou ndo necessario para a transferéncia génica
bacteriana. Nesse experimento, bactérias com diferentes
genotipos séo postas em bragos opostos de um tubo de cultura
em U. Os dois bragos séo separados por um filtro de vidro que
tem poros que permitem a passagem de moléculas de DNA,
mas ndo de microrganismos. Ao final do experimento, se for
constatada a transferéncia génica entre as bactérias cultivadas
em bragos opostos do tubo U, o processo pode ser determinado.

Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br>.
Acesso em: 24 nov. 2022 (Adaptagéao).

Se a transferéncia génica for comprovada, o processo
reprodutivo que ocorreu é a

biparticao.

replicagao.

transducgéo.

conjugacao.

Ve ROe

transformacao.
Alternativa E

Resolugdo: O texto-base informa que o filtro apresenta
poros que s6 permitem a passagem de moléculas.
Uma vez que a transferéncia genética entre os dois
tipos de bactérias for comprovada, pode-se inferir
que o processo de reprodugdo foi sexuado do tipo
transformacgdo. Nesse processo, as bactérias podem
absorver material genético presente no meio ambiente.

Portanto, esta correta a alternativa E. A alternativa A
esta incorreta, pois a biparticdo nao se caracteriza por
trocas genéticas. A alternativa B estd incorreta, pois a
replicacdo € o nome que se da ao processo de produgao
de fitas de moléculas de DNA, ndo sendo um tipo de
reprodugdo bacteriana. A alternativa C esta incorreta,
pois a conjugagdo requer contato direto entre células
doadoras e receptoras do material genético, o que é
impossibilitado pela presenca do filtro. Por fim, a alternativa D
esta incorreta, pois a transdugao requer a participagao de
virus, que sao barrados pelo filtro e ndo poderiam levar o
material genético de um tipo de bactéria para o outro.

QUESTAO 131 IVNA

Em uma obra para a construgdo de um edificio, uma
chapa metalica de ferro contendo um furo deve ser acoplada
a uma outra pecga de area igual a 3,02 m2. Entretanto, ndo
foi possivel realizar o encaixe, pois o furo possui raio de 1 m.
A alternativa mais viavel para resolver o problema sera
aquecer a chapa metalica até que seu furo atinja a mesma
area da peca a ser encaixada. Considere que o coeficiente de
dilatagdo superficial do ferro é iguala 24x10° C"' e n=3.

«——— 8m ———>

N N
53— 53—

Avariagao de temperatura a que a chapa deve ser submetida
para realizar o encaixe é de, aproximadamente,

160 °C.
277 °C.
366 °C.
524 °C.
832 °C.

Alternativa B

@000 ¢©

Resolugdo: O item solicita a variagdo de temperatura
necessaria para que o furo na chapa se dilate até atingir a
mesma area da pega, para que elas possam ser encaixadas.
Como o furo se dilata da mesma forma que o restante da
chapa, escreve-se:

Area inicial do furo: A,=mr’> =3.77 =3 m?

Logo,

A=A, .B.AT

A —A, =A,.B. AT
3,02-3=3.24 .10°. AT

. 2.10° 107
72.10° 36 .10°

~0,02777 .10* =277 °C

Portanto, a alternativa B é a correta.
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QUESTAO 132 L4XD

O virus da dengue € um problema de saude publica
global: dois tercos da populacdo mundial se encontram
em risco de infecgcdo. Esse virus é responsavel por um
diversificado espectro de sintomas e, em uma pequena
porcentagem de pacientes, causa um quadro grave
caracterizado por vazamento de plasma, comprometimento
dos orgaos e hemorragias. A infeccdo com um dos quatro
sorotipos do virus resulta no desenvolvimento de imunidade
especifica aquele sorotipo. Porém, essa resposta imune
soroespecifica, em uma segunda infeccdo com outro sorotipo
do virus, pode estar associada a um aumento no risco de
desenvolvimento dos sintomas graves da doenga, indicando
que as manifestacdes graves da dengue sdo desencadeadas
por uma imunopatologia.

SCREATON, G. Disponivel em:<http://www.nature.com>.
Acesso em: 05 out. 2018 (Tradugéo adaptada).

A imunopatologia identificada na pesquisa representa um
desafio no controle da dengue, pois

® demonstra a impossibilidade de prevenir e tratar casos
graves da doenca.

® comprova a incapacidade do corpo de responder ao

virus de forma eficaz.

® demanda uma vacina que ofereca protegdo para os
quatro sorotipos virais.

® atesta a possibilidade de virus diferentes causarem
infecgdes simultaneas.

@ confirma o surgimento de novos sorotipos virais

causadores de hemorragias.
Alternativa C

Resolugao: O texto descreve a relagédo entre os quadros
graves de dengue e a resposta imune do individuo infectado
pelo virus. A imunidade especifica adquirida para um
sorotipo do virus pode desencadear, em uma segunda
infeccdo com outro sorotipo, uma resposta que, além de
nao auxiliar na cura da doenca, pode agravar os sintomas
do paciente. Nesse cenario, o maior desafio se encontra
no desenvolvimento de uma vacina que gere uma resposta
imune de memodria eficaz para os quatro sorotipos circulantes
do virus da dengue. Caso a vacina nao seja eficaz para
pelo menos um dos sorotipos, sua administragdo nao é
recomendada, tendo em vista o risco de aumento no nimero
de pacientes com quadros graves de dengue que ela pode

desencadear. Portanto, a alternativa C esta correta.

As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes

formas:

A) INCORRETA - O tratamento das manifestacdes graves da
doenca ndo é impossivel. O tratamento nao é especifico,
mas controla os sintomas e da a oportunidade ao
organismo de combater o virus.

B) INCORRETA — A imunopatologia ocorre justamente
porque o0 organismo que ja possui uma memdoria para um
certo sorotipo de virus, ao ser infectado por outro sorotipo,
gera uma resposta imune eficaz que esta associada a
manifestagéo grave da dengue.

D) INCORRETA - As manifestagdes graves da doenga
descritas no texto estdo associadas a episodios de
infecgcdes subsequentes por sorotipos virais diferentes,
e nao de infecgdes simultaneas.

E) INCORRETA - De acordo com o texto-base, o quadro
grave da dengue ndo esta relacionado a descoberta de
novos sorotipos de virus, mas sim a imunopatologia.

QUESTAO 133 E7SZ

Aproximadamente metade das quase 10 mil espécies de
aves conhecidas no mundo migram. Anarceja-real, por exemplo,
atinge velocidades de até 100 quildmetros por hora quando viaja
sem paradas entre a Europa e a Africa Subsaariana, percorrendo
uma distancia de 6 mil quildmetros, o que a torna a ave migratéria

com a maior velocidade de voo.
RUNWAL, P. Migracdo das aves é uma das grandes maravilhas da
natureza. Entenda esse fenébmeno.

Disponivel em: <www.nationalgeographicbrasil.com>.
Acesso em: 7 dez. 2022 (Adaptagéo).

O tempo minimo que a narceja-real leva para voar desde a
Europa até a Africa Subsaariana é de, aproximadamente,
1 dia.

2 dias.

1 dia e meio.

2 dias e meio.

® © ®@ © ©

3 dias e meio.
Alternativa D

Resolugao: De acordo com o texto, a ave narceja-real possui
uma velocidade maxima de 100 km/h. O tempo minimo que
ela gasta para voar 6 000 km, distancia da Europa até a
Africa Subsaariana, sera de:

=60h

d 6 000
tmin =5 = tmin =
\Y 100

Como as alternativas estdo em dias, sabendo que 1 dia
possui 24 horas, basta dividir o resultado obtido por 24.

ton = 80 _ 2,5 =2 dias e meio
24

Portanto, a alternativa D é a correta.
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QUESTAO 134 6BYU

Os fosfolipidios sao os principais componentes lipidicos
das membranas biolégicas. Quando suspensos em agua,
eles espontaneamente rearranjam em estruturas ordenadas.
Os grupos hidrofébicos séo orientados no interior para excluir
a agua. Simultaneamente, os grupos das cabecas polares
sdo orientados para a agua. Quando as moléculas de
fosfolipidios estao presentes em concentragdes suficientes,
elas formam bicamadas lipidicas. Essa propriedade dos
fosfolipidios e de outras moléculas lipidicas anfifilicas é a
base de formagéo das membranas bioldgicas.

Disponivel em: <https://docente.ifsc.edu.br>.
Acesso em: 25 nov. 2022 (Adaptagao).

Em relagdo as membranas bioldgicas, essa propriedade
contribui para que os fosfolipidios desempenhem uma fungéo
hormonal.

estrutural.

energética.

enzimatica.

® © ®@ © ©

imunologica.
Alternativa B

Resolugédo: A propriedade dos fosfolipidios enfatizada
pelo texto é a capacidade de organizagcdo em bicamadas
e o arranjo em estruturas ordenadas. Essa propriedade
garante que a membrana bioldgica tenha os fosfolipidios
como constituintes essenciais em sua estrutura. Portanto,
esta correta a alternativa B. A alternativa A esta incorreta,
pois os hormdnios de origem lipidica séo formados a partir
de lipidios esteroides. A alternativa C esta incorreta, pois os
lipidios podem possuir fungéo energética, mas a propriedade
de formar estruturas ordenadas nao garante essa fungao.
Além disso, s&o os acidos graxos os principais lipidios de
funcdo energética. Por fim, as alternativas D e E estao
incorretas, pois fungdes enzimaticas e imunolégicas sao

realizadas por algumas proteinas.

QUESTAO 135 YG4P

Para a construcédo de residéncias, um importante fator
é o conforto térmico. O material das paredes é determinante
tanto para alcangar um ambiente arejado, isto €, com bom
fluxo de calor, nos casos de locais mais quentes, quanto para
alcangar um ambiente com maior inércia térmica, nos casos
de locais frios. Uma pessoa, situada em um local de clima
tropical, deve escolher, entre as opgbes da tabela, o material
que ira melhor Ihe atender para confeccionar as paredes de
mesma espessura de sua residéncia. Para essa escolha, a

pessoa considera a mesma variagdo de temperatura.

Material Condu(t:’\ll::asdf ct)ermlca Area (m?)
Concreto 0,90 40
Cimento 0,85 40
Gesso 0,35 40
Porcelanato 0,40 60
Azulejo 0,50 60

MEGIER, M.; PIOVESAN, T.; FERNANDEZ, L. Anélise da
densidade de fluxo de calor para diferentes métodos construtivos
em fechamentos opacos horizontais na latitude 30° Sul. Saldo do

Conhecimento: Ciéncia para a redugéo das desigualdades. Rio grande
do Sul: Unijui, 2018 (Adaptacéo).

O material que deve ser escolhido € o
porcelanato.

concreto.

cimento.

azulejo.

® © @ © ©

gesso.
Alternativa B

Resolugao: O texto-base afirma que, para locais mais
quentes, deseja-se um ambiente mais arejado, caracterizado
pelo bom fluxo de calor. A pessoa que deve realizar a
escolha do material para a construgao das paredes esta
em um local de clima tropical, portanto trata-se de um local
com temperaturas médias altas ao longo do ano, sendo
necessario um material que proporcione um bom fluxo
térmico. Pela Lei de Fourier, o fluxo térmico esta diretamente
relacionado com a area e com a condutividade térmica do
corpo, logo, como a espessura e a variagao de temperatura
sdo as mesmas para cada material que sera analisado,
basta analisar cuidadosamente os valores fornecidos pela
tabela. Como o concreto, o cimento e 0 gesso possuem a
mesma area, o concreto possui melhor fluxo térmico, por ter
o maior valor de condutividade térmica. Entre o porcelanato
e o azulejo, ambos possuem a mesma area, logo o azulejo
possui melhor fluxo térmico que o porcelanato por apresentar
maior valor de condutividade térmica. Para escolher entre o

concreto e o azulejo, escreve-se:

_KAAT

() ,escrevendo ¢ =ATT:(D=k.A.c

Para o concreto:
®.=090.40.c=36¢c

Para o azulejo:

®,=050.60.c=30c

Portanto, a alternativa B é a correta.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 PW4E

Uma empresa abrira uma nova filial e, para isso, fez a contratagdo de 300 pessoas para suas diversas areas de trabalho.
Sabe-se que, do total, % sao homens e, desses, % possuem Ensino Superior completo. Do total de mulheres, % possuem

Ensino Superior completo.

Das pessoas contratadas, a quantidade de mulheres que possuem o Ensino Superior completo é
40.

60.

67.

100.

200.

Alternativa A

20 0@06¢€

Resolugao: A quantidade de mulheres contratadas € dada por 300 . % = 200. Sendo assim, a quantidade de mulheres com Ensino

Superior completo sera igual a 200 . % = 40. Portanto, a alternativa correta é a A.

QUESTAO 137 7HGT
Um professor de um grupo de escoteiros mirins criou o seguinte mapa para uma brincadeira de caga ao tesouro:

Para calcular a distancia, em linha reta, do ponto de largada, representado pelo x, até a bomba, um dos alunos utilizou a
régua e, no mapa, encontrou 17 cm. Ele repetiu 0 mesmo processo para encontrar 4 cm a mais na distancia entre a bomba
e a chave, e 5 cm a menos na distancia entre a chave e o bad.

Dessa forma, se percorrem o caminho real, seguindo o mesmo trajeto utilizado para as medidas, eles irdo percorrer uma
distancia, em metros, igual a

25.

250.

2 500.
25 000.
250 000.

e @@06¢e
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Alternativa B

Resolugéao: Utilizando a escala fornecida no mapa, e seja
y a distancia procurada, tem-se:

[17+(17+4)+(17-5)] 1

==
y 500
(17 +21+12) 1
—_— ==
y 500
50 1
—_——
y 500

y=50.500=y=25000cm=y=250m

Portanto, a distancia percorrida sera de 250 m.

QUESTAO 138 TZ3V

Aarvore de Natal de madeira é a alternativa perfeita para
quem deseja fugir da tradicional decoragdo natalina com o
famoso pinheiro. O enfeite da imagem a seguir foi feito com
material natural.

Ele é formado por uma base retangular, a qual estao
acopladas sete pegas que tém o formato de triangulo
isdsceles. Na ponta de cada tridangulo, a estrela da o charme
final. Todas as bases dos triangulos sédo iguais e medem
4 cm, e todos os angulos dos vértices, onde se encontram
as estrelas, sdo de 20°. A cor neutra facilmente se conecta
com as mais diferentes propostas decorativas, indo do rustico
ao contemporaneo.

Disponivel em: <https://okka.com.br>.
Acesso em: 2 dez. 2022 (Adaptagéo).

Em um dos tridangulos, uma decoradora resolveu tracar
as linhas BD e DE para enfeita-las com luzes de LED, e
cada um desses tragos tem 4 cm, conforme a figura a seguir:

A

A

D

B C

O valor do angulo AI3E, em graus, é
20.
30.
40.
45.
50.

Alternativa C

®0e@0¢e€

Resolugao: Uma vez que os elementos triangulares da peca
sao tridngulos isésceles, os dngulos da base tém medida de
180° — 20°
2
pelo LED igualmente de 4 cm, o triangulo BCD também
¢é is6sceles e o angulo BDC mede, tal qual o angulo BéD,
80°. Portanto, considerando o tridangulo BDC, nota-se que o
angulo CBD mede 180° —80° — 80° = 20°. Por consequéncia,
0 angulo EBD mede 80° — 20° = 60°. Sendo BD = DE =4 cm,
nota-se que o triangulo BDE é um tridangulo equilatero, cujos

angulos medem 60°. Assim, tem-se:

=80°. Sendo a base e os caminhos percorridos

A

Portanto, o angulo ADE buscado mede 180° — 60° — 80° =
40°.

QUESTAO 139 M3AQ

Lanchonete oferece R$ 3 mil para quem comer
sanduiche com mais de 4 kg

Para ganhar o prémio o cliente precisa comer pelo
menos 90% do lanche no periodo de uma hora.

Disponivel em: <https://oxereta.com>.
Acesso em: 18 nov. 2022 (Adaptagao).
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Em um determinado dia, trés pessoas decidiram tentar o desafio da lanchonete. Ao término de uma hora, o candidato |

conseguiu comer % do sanduiche, o candidato Il, por sua vez, conseguiu comer 3,65 kg do sanduiche, ja o candidato I,
. 10 .
conseguiu comer T do sanduiche.

De acordo com as informagdes, o(s) candidato(s) premiado(s) foi(foram)

I

I

.
lell

e lll.

® 00 © €

Alternativa E

Resolugao: Primeiramente, verificando qual massa de sanduiche representa 90%, tem-se:
0,9 .4 kg =3,6 kg

Entéo, ja se pode garantir que o candidato Il ira receber o prémio, pois 3,65 kg > 3,6 kg.

Agora, analisando o candidato I, tem-se:

12 _%6_28 . 4 84-84%
132 66 33

Portanto, esse candidato n&o recebeu a premiagéo.

Finalmente, analisando o candidato lll, tem-se:

% =0,9090...>0,9=90%

Portanto, os candidatos premiados foram Il e Ill.

QUESTAO 140 GTON

O valor do plano de saude em uma determinada empresa varia de acordo com a faixa etaria em que o funcionario se

encontra, sendo que, quanto maior a faixa etaria em que esse colaborador se encaixa, mais caro sera o plano. A tabela a
seguir apresenta o numero de funcionarios dessa empresa em cada faixa etaria e o valor individual pago ao plano de saude
por essa empresa de acordo com a faixa etaria.

Faixa etaria Até 30 anos 31 a 40 anos 41 a 50 anos 51 a 60 anos | Acima de 60 anos
Valormensaldo | . ., R$ 40,00 R$ 60,00 R$ 80,00 R$ 100,00
plano de saude

Namero de 10 15 12 10 3

funcionarios

No primeiro ano de adesao dessa empresa a esse plano de saude, os valores apresentados sofreram dois reajustes, um
apos seis meses, havendo um aumento de 10% no valor cobrado para as faixas etarias acima de 30 anos, € o outro quando
a empresa completou um ano de adeséo, havendo um aumento de 20% nas faixas etarias acima dos 50 anos.

Sabendo que o nimero de pessoas dentro de cada faixa etaria ndo foi alterado no periodo especificado e que ndo havera
outro reajuste no plano de saude até a empresa completar dois anos de adesao, o valor total pago pela empresa referente ao
plano de saude dos funcionarios, no més seguinte apés completar um ano de adesao a esse plano de saude, passou a ser de
R$ 2 720,00.
R$ 2 816,00.
R$ 2 962,00.
R$ 3 072,00.
R$ 3 204,00.

® 00 © ©
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Alternativa E

Resolugao: Tem-se que apds 6 meses de adesdo houve um aumento de 10% no valor cobrado para as faixas etarias acima
de 30 anos. Assim, apds esse reajuste, os valores cobrados foram:

Faixa etaria Até 30 anos 31 a 40 anos 41 a 50 anos 51 a 60 anos Acima de 60 anos

Valor mensal do

) R$ 30,00 |[40.1,1=R$44,00|60.1,1=R$66,00|80.1,1=R$88,00| 100.1,1=R$ 110,00
plano de saude

Numero de

.. 10 15 12 10 3
funcionarios

Ap6s 1 ano, houve aumento de 20% nas faixas etarias acima dos 50 anos, assim:

Faixa etaria Até 30 anos 31 a 40 anos 41 a 50 anos 51 a 60 anos Acima de 60 anos
Valor mensal do 88.12=
R$ 30,00 R$ 44,00 R$ 66,00 110.1,2 =R$ 132,00
plano de satde $ $ $ R$ 105,60 $
Namero de 10 15 12 10 3

funcionarios

Para determinar o valor total V pago pela empresa no més seguinte apds completar um ano de adesao ao plano de saude,
deve-se multiplicar o valor de cada faixa pelo numero de funcionarios. Assim:

V = (R$ 30,00 . 10) + (R$ 44,00 . 15) + (R$ 66,00 . 12) + (R$ 105,60 . 10) + (R$ 132,00 . 3) = 300 + 660 + 792 + 1 056 + 396
V = R$ 3 204,00

QUESTAO 141 RB29

Um magico, de posse de um baralho cuja disposigao das cartas era conhecida por ele, chamou seus filhos e seus sobrinhos
para lhes apresentar o seguinte truque:

O magico embaralhava, sem rotagdes, as cartas. Em seguida, com as faces das cartas voltadas para baixo e para a
horizontal, pedia que alguém escolhesse uma delas, retirasse a carta do baralho, observasse qual delas era e a retornasse
ao baralho na mesma posigédo. O segredo do truque dava-se quando o magico, disfarcadamente, rotacionava o baralho
horizontalmente em 180°, em torno do seu centro, para entdo colocar a carta tirada pelo participante, e embaralhava, sem
rotacdes, as cartas novamente.

Feito isso, 0 magico conseguia, ao olhar as cartas do baralho, “adivinhar” qual era aquela escolhida pelo participante,
uma vez que a disposicéo dela, apos a rotagao das demais cartas, era diferente da inicialmente determinada por ele.

De acordo com essas informagdes, qual das cartas a seguir deve estar fora desse baralho para que o truque funcione?

A
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Alternativa E

Resolugao: Para que a carta n&o sirva para o truque, ela deve ser invariante em relagéo a uma rotacao de 180° em torno do

seu centro. Portanto, realizando tais rotagdes nas cartas constantes em cada alternativa, tem-se:

o
K o K
-+
o [a, Q
‘ #*
s
® [0, 10
A ’
o1
© 1% EN
) \
e
Y% %
0 \

Portanto, a carta representada na alternativa E ndo deve estar no baralho para que o truque dé certo.
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QUESTAO 142 SUAI

Uma escola fez um esbogo de um projeto de uma area de jardinagem para os alunos plantarem. O desenho mostra duas
areas triangulares, e em todas as linhas de delimitagédo serdo plantadas flores para decoragao do jardim.

Sobre cada um dos lados do angulo P6Q, de medida a, tomam-se dois pontos, A e E, que marcam onde havera uma

mudanga de cor das flores que serdo plantadas. Ja as bissetrizes dos angulos PAE e QEA formam um angulo de medida
B, conforme a figura a seguir:

De acordo com as informacgdes e sabendo que AF // OQ, para a execugao do projeto determinou-se que o angulo 3 &
® igual aa.

® o complemento de a.

® o dobrode a.

® a metade do suplemento de a.

® o suplemento de a.

Alternativa D

Resolugédo: Chamando de m e n os demais angulos do triangulo AOE e de x e y as bissetrizes, respectivamente, dos angulos
PAE e QEA, tem-se:

o° .

E Q
Da ilustragéo, é possivel retirar algumas constatacoes:
. a+m+n=180°
. B+x+y=180°
M. m+2x=180°
IV. n+2y=180°
Rearranjando Il e IV e substituindo em I, tem-se:
. 2x=180°—m:x=180%m
IV. 2y=180°fn:y=1807_n
I, B+1802_m+1802_n=180°:2B+180°—m+180°—n=360°:>2B—m—n=0:2[&=m+n

Substituindo em |, tem-se:

o+ 2B=180°=

28 =180°-a =
180° -«
p= 5=

Portanto, o angulo 3 equivale a metade do suplemento do angulo a.
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QUESTAO 143 FCXK

Em uma pesquisa de opinido a respeito da preferéncia
de 84 clientes que alugam carros, uma empresa obteve o
seguinte resultado acerca das marcas A, B e C:

. 10 pessoas alugariam os carros tanto da marca A,
quanto B ou C.

» 25 pessoas alugariam os carros das marcas A ou B.

» 20 pessoas alugariam os carros das marcas A ou C.

* 15 pessoas alugariam os carros das marcas B ou C.

+ O numero de pessoas que alugariam apenas os carros
da marca A é a metade do niumero de pessoas que
alugariam apenas os da marca B.

* O numero de pessoas que alugariam apenas o0s carros
da marca B é a metade do niumero de pessoas que
alugariam apenas os da marca C.

* 16 pessoas nao alugariam carros das marcas A, nem
B ou C.

De acordo com os dados, a quantidade de pessoas que
alugariam apenas os carros da marca B é igual a

Q 4
0 8
®© 16.
@ 30.
e 3s.
Alternativa B

Resolucao: Considera-se o seguinte Diagrama de Venn, em
que x é a quantidade de pessoas que alugariam apenas os
carros da marca A. Assim, conforme o enunciado:

A B

A
v

16 c

Dessa forma, como o total de entrevistados é 84, tem-se:
X+2x+4x+5+10+10+15+16 =84 =

7x + 56 = 84 =
7x =28 =
x=4

Portanto, a quantidade de pessoas que alugariam apenas os
carros da marca B é igual a 2x = 2 . 4 = 8 pessoas.

QUESTAO 144 OBES8

Uma escola possui, em seu quadro de professores,
profissionais que lecionam mais de uma disciplina. Mais
especificamente, ha professores que lecionam as disciplinas
de Matematica, Fisica e Quimica.

Mapeando o corpo docente, o coordenador pedagodgico
montou o seguinte diagrama:

Fisica (F) Matematica (M)

Quimica (Q)

Para o preenchimento do quadro de horarios de aulas, ele
realizou uma analise e concluiu que, para as aulas faltantes,
€ necessario escalar professores do grupo (F U M) — Q.

Os professores do grupo (F U M) — Q podem ser
representados pela area cinza em:

@ Fisica (F) Matematica (M)

€

Quimica (Q)

B/ Fisica (F) Matematica (M)

3

Quimica (Q)

@ Fisica (F) Matematica (M)

3

Quimica (Q)

® Fisica(F) Matematica (M)

b

Quimica (Q)

(E) Fisica (F) Matematica (M)

¢

Quimica (Q)
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Alternativa C

Resolugao: Primeiramente, representando o conjunto F U M, tem-se:

Fisica ( Matematica (M)

®

Quimica (Q)

Por fim, retirando desse conjunto os elementos presentes em Q, tem-se:

Fisica ( Matematica (

o]

Quimica (Q

Portanto, esta correta a alternativa C.

QUESTAO 145

BR4Z

Ap tcha oligui

Ap tcha oligui € um chute frontal basico com a perna estendida que tem como objetivo acertar a cabega do adversario.
Nele, a ponta de um dos pés, a cintura e a ponta do outro pé se encontram alinhadas.

{

¥ tkdbr.com

Disponivel em: <https://www.taekwondobrasil.com.br>. Acesso em: 29 nov. 2022 (Adaptacao).
De acordo com as informagdes, o angulo formado pela posigéo citada para o chute é
reto.
raso.
agudo.

obtuso.

© e 00 e

de uma volta.

Alternativa B

Resolugao: Como os trés pontos se encontram alinhados, o &ngulo formado é de 180°, ou seja, € um angulo raso.
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QUESTAO 146

O CONTRAN (Conselho Nacional de Transito), na Resolugao n°® 254, aborda os niveis de transparéncia permitidos dos
vidros dos veiculos. De acordo com a norma, os vidros que constituem o para-brisa devem apresentar transparéncia de 75%

ou mais da luminosidade emitida. Nos vidros laterais dianteiros, o nivel de transparéncia deve ser de, no minimo, 70% da

luminosidade emitida.

Um fornecedor de vidros para uma montadora de automdveis realizou uma série de ensaios em varios lotes contendo

vidros laterias dianteiros. Em cada ensaio, L é a luminosidade emitida, cuja unidade é dada em lux. Também foi medido o

nivel de transparéncia dos vidros. Os resultados s&do os seguintes:

Vidro Luminosidade emitida Nivel de transparéncia
Lote 1 L L
ote 140
Lote 2 L L
ote 156
Lote 3 L L
ote 152
Lote 4 L L
ote 188
Lote 5 L L
ote 164

Entre os lotes pesquisados, aquele que pode ser utilizado nos vidros laterais dianteiros de veiculos é o

lote 1.
lote 2.
lote 3.

lote 4.

® © @ © ©

lote 5.

Alternativa A

Resolugao: Analisando cada um dos niveis de transparéncia, tem-se uma porcentagem de:

Vidro Luminosidade emitida Nivel de transparéncia

Lote 1 L % =0,71L = 71% daluminosidade emitida
Lote 2 L % = 0,64L = 64% da luminosidade emitida
Lote 3 L % = 0,66L = 66% da luminosidade emitida
Lote 4 L % = 0,53L = 53% da luminosidade emitida
Lote 5 L % = 0,61L = 61% da luminosidade emitida

Portanto, o lote que pode ser utilizado nos vidros laterais dianteiros de veiculos deve ser maior do que 70%, que é o lote 1.
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QUESTAO 147 PEYW

As imagens a seguir representam o projeto para a fabricagdo de um cavalete, que sera utilizado na construgdo de andaimes
simples em obras, e a vista lateral dele.

M N

Sabendo-se que o ponto C é o baricentro do triangulo equilatero AMN, e que a medida de MN éde 603 cm, 0 comprimento
da haste de seguranga AC, em centimetros, é igual a

30.
304/3.
60.
404/3.
90.

Alternativa C

e e 0oe

Resolugao: Como C é o baricentro do tridangulo e este é equilatero, a altura também é mediana e, dessa forma, tem-se que
AC vale dois tercos da medida da altura do triangulo AMN, relativa ao vértice A. Calculando a altura h do triangulo AMN, tem-se:

oD B0VBN3 L\ 603y ggem
2 2 2
Portanto, a medida de AC é dada por:
N 2 R
AC:§.90:>AC:6OCTT'I
QUESTAO 148 HI4Q

Uma loja de eletroeletronicos adquiriu, do fabricante, um lote de aparelhos celulares. O custo total de cada aparelho é
constituido pelo valor x pago ao fabricante, acrescido de 20% de impostos, calculados sobre o valor x. Cada celular sera
vendido por R$ 2 700,00, o que proporcionara a loja um lucro de 50% sobre o custo total.

O valor x que a loja pagou ao fabricante por aparelho é, em reais, igual a
2 250.
1 800.
1620.
1 500.
1 350.

Alternativa D

@@ 0 ¢©

Resolugéo: O custo total de cada aparelho é dado pelo valor x acrescido da taxa de 20% de X, ou seja, o custo total € de 1,2x.
O lucro da loja sera de 50% do custo total.

Sabendo que Lucro = Valor de venda — Custo e que, conforme o enunciado, o valor de venda é de R$ 2 700,00, tem-se:
05.12x=2700-12x =
0,6x=2700-12x =
1,8x=2700

Em outras palavras, como o lucro sera de 50% do custo total, o valor de venda é de 1,5 . 1,2x = 1,8x. Portanto, 1,8x =
R$ 2 700,00 = x = R$ 1 500,00.
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QUESTAO 149 40ST

No dia 1° de margo, Jodo tomou emprestado R$ 10 000,00
de seu primo Pedro para a reforma de sua casa. Eles
combinaram que o valor integral da divida seria pago
exatamente 2 meses depois do empréstimo. Foi acordado,
também, que a divida seria regida pelo sistema de juros
compostos a taxa de 2% ao més.

Na data acordada para o pagamento, dia 1° de maio,
Joao precisou renegociar o pagamento da divida. Ele propos
ao primo pagar parte da divida com o seu carro e o restante
seria pago em espécie. Sabendo que o valor de venda do
veiculo era, em 1° de maio, de R$ 7 500,00, Pedro aceitou
a proposta de Joao.

O valor pago por Jodo em espécie foi de
R$ 14 400,00.

R$ 10 404,00.

R$ 2 904,00

R$ 2 601,00.

R$ 2 550,00.

®@ ©Q@ 0 ©

Alternativa C
Resolugao: Apds dois meses, o montante M da divida de
Jodo era de:

M =R$ 10 000,00 . (1 + 0,02)? =

M =R$ 10 000,00 . 1,0404 =

M = R$ 10 404,00

Portanto, abatido o valor do carro, foi pago em espécie o valor
de R$ 10 404,00 — R$ 7 500,00 = R$ 2 904,00.

QUESTAO 150 DU9G

Para o cardapio de seu restaurante, um chefe de cozinha
utiliza as frutas da estagdo para valorizar os produtos de
mercados locais na regido do restaurante e, em uma de
suas compras, ele adquiriu cinco frutas diferentes nesses
mercados.

Para a criagao de uma determinada receita, ele pretende
utilizar pelo menos um tipo diferente de fruta, entre as
compradas.

A quantidade de conjuntos que podem ser formados pelos
tipos de frutas escolhidas para a composicao da receita é
igual a

5.

16.
25.
31.
32.

@@ 66

Alternativa D

Resolugao: Seja F o conjunto composto pelos tipos de frutas
adquiridos, tem-se n(F) = 5. Assim, o conjunto das partes de
F sera dado por 25= 32.

Este valor corresponde a quantidade de subconjuntos
de F, sendo assim, todas as escolhas procuradas estao
dentro desse valor, mas, lembrando que, como o conjunto
vazio também é subconjunto de qualquer conjunto, o valor
procurado sera dado por:

22-1=32-1=31

QUESTAO 151 64UZ

Ursula utiliza uma mangueira para encher a piscina de
1 000 L de sua casa, gastando um tempo de 40 minutos.
Ela pretende, utilizando a mesma mangueira, mas com
metade da vazéo, devido a altura, encher a caixa-d’agua,
de 750 L.

Ela gastara um tempo de
@® 30 min.
® 45 min.
® 1h
® 1h15min.
@ 1h 40 min.
Alternativa C
Resolugao: Primeiro, calculando a vazédo V da torneira para
encher a piscina, tem-se:
Vo 1 OOO.L
40 min
Dessa forma, a vazdo para encher a caixa-d’agua é igual
a 12,5 L/min.
Assim, o tempo t necessario € dado por:
_750L
12,5L /min

=25L/min

=60 min=1hora

QUESTAO 152 5598

A tabela a seguir mostra o percentual de gordura ideal,
por faixa etaria, em homens e mulheres que ndo sao atletas.

Percentual de gordura ideal (%)
Idade (anos)

Homens Mulheres
20a29 11a13 16a19
30a39 12a14 17 a 20
40 a 49 14 a16 18 a 21
50 a 59 15a17 19a22

Disponivel em: <https://www.tuasaude.com>.
Acesso em: 1 dez. 2022 (Adaptacéo).

Arthur e Alice ndo sao atletas e fizeram uma consulta
com nutricionista para monitorar o percentual de gordura
de seus corpos. Arthur, de 51 anos, possui 92 kg e seu
percentual de gordura corporal é exatamente o minimo ideal
para os homens da sua faixa etaria. Sua esposa, Alice, de
39 anos e 60 kg, tem a mesma quantidade de gordura no
corpo, em quilogramas, que tem Arthur.

O percentual de gordura de Alice é de
® 8,3%.

® 13,8%.

® 15,0%.

® 23,0%.

@ 250%.
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Alternativa D

Resolugao: Como Arthur tem 51 anos e o percentual
de gordura dele é o minimo ideal para sua faixa etaria,
tem-se que o percentual de gordura de Arthur é de 15%.
Logo, em quilogramas, a gordura do corpo de Arthur é de

% .92 =13,8 kg. Assim, Alice tem 13,8 kg de gordura em

60 kg de massa corporal, ou seja:
13,8  x

=——=x=23%
60 100

Portanto, o percentual de gordura corporal de Alice é de 23%.

QUESTAO 153 SX8v

Uma pessoa realizou uma compra e, ao efetuar o
pagamento com uma nota de R$ 100,00, recebeu de troco
um valor inteiro de real menor do que R$ 10,00, percebendo
que o valor estava incorreto. Logo em seguida, falou com o
vendedor, o qual informou que realizaria o estorno e que o
erro ocorreu porque ele trocou os digitos do valor da compra,
de modo que a diferenca entre o valor cobrado e o valor
correto da compra era de R$ 45,00.

De acordo com as informagdes, o valor correto da compra
feita pela pessoa, em real, &

38.
45.
49.
51.
94.

Alternativa C

e 00e

Resolugao: O valor da compra € menor do que 100 reais,
e como houve alteracao nos valores ao inverter os digitos,
entédo os digitos do valor correto séo diferentes. Seja x o
valor inteiro que a pessoa recebeu de troco, entdo 0 <x < 10.
Considere a e b os digitos do valor correto da compra, como
o vendedor trocou os digitos, ele cobrou ba pela compra ao
invés do valor correto ab. Assim, tem-se que:

100

—ba

X

Assim, 1 <a <9 e b =9. Como a diferenca entre o valor
cobrado e o valor correto foi 45 reais, entdo:

9a
~a9
45

Assim, (10+a)-9=5=a=5-1=4.

Logo, o valor correto da compra é ab = 49.

QUESTAO 154 JsS3p

Para exemplificar sobre a proporcéo de moradores que
frequentam a academia de um conjunto residencial, o sindico
utilizou o seguinte diagrama. Nele, foram representados
os moradores do conjunto, separados por género e se
frequentam a academia.

Homens Mulheres

Frequentam Frequentam

O grafico mostra a esquerda os homens do condominio,
a direita, as mulheres e, na parte interna, a separag¢ao dos
que frequentam a academia.

Seja A o conjunto dos moradores desse condominio que
frequentam a academia, e M o total de moradores do
condominio, o conjunto A%, em relacédo a M, sera dado por:

e Homens Mulheres
Frequentam Frequentam
@ Homens Mulheres
Frequentam Frequentam
@ Homens Mulheres
Frequentam Frequentam
@ Homens Mulheres
Frequentam Frequentam
@ Homens Mulheres
Frequentam Frequentam
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Alternativa B

Resolugao: O conjunto M, no caso, € o conjunto universo.
Sendo assim, os elementos de A° sdo os elementos de M
que nao estdo em A, o que pode ser representado pelos
moradores que nao frequentam a academia, ou seja:

Mulheres

Homens

Logo, esta correta a alternativa B.

QUESTAO 155 2557

Uma pessoa precisou de um empréstimo de R$ 3 000,00
ajuros compostos, para investir integralmente em um ativo de
retorno rapido que tem previsao de retorno do dobro do valor
aplicado ao final de trés meses. O empréstimo sera pago 90
dias ap6s o empréstimo, e tem taxa de juros de 10% ao més.

O valor que essa pessoa ira lucrar ao final das duas
transagdes é

R$ 2 007,00.
R$ 2 100,00.
R$ 3 000,00.
R$ 3 993,00.
R$ 6 000,00.

Alternativa A

® o @ 6 e

Resolucao: O capital do empréstimo foi C = R$ 3 000,00,
a taxa foi i = 0,1 ao més e o tempo foi t = 90 dias = 3 meses.
Logo, apds esse periodo, o valor que ele pagara no
empréstimo sera de:

M=3000.(11)° =

M=3000.(1,331)=

M=3993

Como o investimento sera o dobro do valor do empréstimo,
seu retorno, apods os trés meses, sera de:
R$ 3 000,00 .2 = R$ 6 000,00

Portanto, o valor que a pessoa lucrara no final das duas
transacgdes é de:

R$ 6 000,00 — R$ 3 993,00 = R$ 2 007,00

QUESTAO 156 PAF9

Um feirante vende seus produtos aplicando um lucro de
40% em relagdo ao custo. No ultimo semestre, porém, houve
uma baixa safra de limdo, o que acarretou um aumento de
20% no custo do kg do produto. Para reduzir o efeito no
preco final, o feirante decidiu que, para esse item, passaria
a trabalhar com um lucro de 30% em relagdo ao custo.

Nessas condigdes, para o consumidor final, a diferenca
percentual, em relagé&o ao custo, entre o novo prego do kg
do limao e o precgo anterior é de

10,0%.
10,3%.
11,4%.
16,0%.
56,0%.

Alternativa D

e o®0¢e

Resolugdo: Sendo x o prego de custo inicial do liméao,
o feirante tinha um lucro de 40%. Logo, o consumidor final
pagava 1,4x por ele.

Apo6s o0 aumento de 20%, o custo passou a ser 1,2x. Como
o feirante passou a vender o lim&o com o lucro de 30%,
o consumidor final passou a pagar 1,3 . (1,2x) = 1,56x.
Logo, para o consumidor final, o preco do lim&o variou em

1,56x — 1,4x = 0,16x. Portanto, a diferenga percentual do
preco em relagéo ao custo foi de 16%.

QUESTAO 157 12N5

Arame de concertina é uma barreira de seguranca
laminada de forma espiralada que possui laminas
pontiagudas, cortantes e penetrantes. E vendido pelo seu
metro linear, sendo que o prego pode variar de acordo com
a dificuldade da instalacao.

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org>.
Acesso em: 4 dez. 2020 (Adaptagdo).

Uma empresaria, com a inteng¢do de melhorar a
seguranca de seus funcionarios e clientes, decidiu colocar
uma cerca com arame de concertina sobre o muro em
torno do terreno da empresa. Apds a instalagdo, em todo
o comprimento do muro, verificou-se que a distancia entre
um ciclo completo do arame é de 25 cm e o comprimento
linear do arame utilizado para um ciclo é 6,5 dm, conforme
a ilustragao a seguir:

25 cm
A

6,5 dm

Sabe-se que o comprimento total do muro em torno do
terreno € de 22 m e que o preco do metro linear do arame
comprado foi R$ 8,50.

Se a empresaria comprou a quantidade exata de arame
necessaria para a instalagdo da cerca e pagou R$ 120,00
pela méo de obra, qual o valor total pago por ela com a
compra e instalagao da cerca?

R$ 168,62
R$ 486,20
R$ 606,20
R$ 1 215,50
R$ 1 335,50

(O I O o )
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Alternativa C

Resolugao: Como o comprimento total do muro é 22 m e a distancia entre um ciclo completo do arame é de 25 cm = 0,25 m,

entao ha % = 88 ciclos completos do arame. Ja que cada ciclo completo tem comprimento linear 6,5 dm = 0,65 m, entdo

o comprimento linear do arame instalado é 88 . 0,65 = 57,2 m.
Assim, o valor total pago é R$ 120,00 + 57,2 . R$ 8,50 = R$ 120,00 + R$ 486,20 = R$ 606,20.

QUESTAO 158 Q3Jl

Para n&o esquecer as senhas que usa para acessar seus documentos, uma pessoa anota todas em um caderno.
Entretanto, para evitar que alguém tenha acesso a seus documentos através do caderno de senhas, escreve todas elas na
base 2 ao invés da base 10.

Sabe-se que um numero em uma base b pode ser convertido para a base 10 conforme a expressao:

n-1
n“n-1-

(a3, 1a@), =(a, - b"+a, , .b" "+..+a . b +a,.b°)

10

Se uma das senhas escritas no caderno da pessoa é (1101101),, entdo essa senha na base 10 corresponde ao nimero
144,

123.

109.

96.

81.

®@ © @ ® €

Alternativa C

Resolugao: Usando a expresséo dada, tem-se:

(1101101), =(1.2° +1.2° +0.2* +1.2° +1.2° +0.2' +1.2°)
=(64+32+8+4+1), =(109) =109

10

Assim, a senha dada corresponde ao numero 109 na base 10.

QUESTAO 159 QGX8

Barba-segundo
Usado informalmente na industria de circuitos integrados (os populares chips), uma barba-segundo é definida como o
comprimento que, em média, uma barba cresce em um segundo. Uma barba-segundo equivale ao crescimento da barba em

10 nanémetros por segundo.
Disponivel em: <https://www.blogs.unicamp.br>. Acesso em: 5 dez. 2022 (Adaptacéo).

Sabe-se que 1 nm = 10° m e que um ano possui, aproximadamente, 3 . 107 segundos.
De acordo com as informagdes apresentadas no texto, o tempo para se alcangar uma barba de 30 centimetros é de
um més.
um trimestre.
um semestre.

um ano.

®@ © @ ® €

uma década.
Alternativa D

Resolugdo: Considerando que em um segundo uma barba cresce 10 nm, ou seja, 10 . 10° = 10® m, ela precisara
de x segundos para crescer 30 cm. Sendo 30 cm = 0,3 m, tem-se:

10®%.x=3.10"= x =3 . 107 segundos

Considerando, conforme o enunciado, que um ano equivale a 3 . 10" segundos, o periodo necessario é, portanto, de 1 ano.

Portanto, o tempo para se alcangar uma barba de 30 centimetros é de um ano.
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QUESTAO 160 1K33

Para a construgcdo de uma janela como a ilustrada
a seguir, um marceneiro ira produzir um rascunho para
determinar as areas destinadas para vidro e as destinadas
para madeira.

O seguinte rascunho, com as dimensdes em centimetros,
foi o obtido por ele para apresentar ao cliente que solicitou
0 servigo.

a O a O
4 2 al o} al o}
y
aj jo a O
5x
al o al o
5x
16x

Considerando que a janela tem formato retangular e que
as areas destinadas para os quatro vidros sao quadrados
idénticos, a area destinada para a madeira nesse projeto,
em centimetros quadrados, sera de:

x(16y2 — 25x2)
2x(16y — 25)
2x(16y? — 25x)
4x(16y — 25x2)
4x(16y? — 25x)
Alternativa E

WVeeOC

Resolugdo: Primeiramente, calculando a area S do
retdngulo maior, tem-se:

S = 16x . 4y? = 64xy?
Calculando a area Q de cada quadrado, tem-se:
Q = (5x)? = 25x2
Portanto, a area M destinada a madeira sera dada por:
M=S-4Q=
M = 64xy? — 100x% =
M = 4x(16y? — 25x)

QUESTAO 161 RDKR

Uma distribuidora de botijao de gas utiliza motos ou
carros para suas entregas, que sao sempre de duas, trés
ou sete unidades do produto, para economizar combustivel.

Para a compra do préximo lote de botijoes para abastecer
seu estoque, essa distribuidora teve as seguintes opgoes:

*  Opgéo 1: 902
*  Opgéo 2: 930
*  Opgao 3: 945
*  Opcao 4: 966
*  Opcao 5: 994
Sabendo-se que o lote escolhido sera o que pode ser

dividido por todas as quantidades utilizadas na entrega dessa
distribuidora, a opgéo escolhida sera:

Opcéo 1.
Opcgéo 2.
Opcéo 3.
Opcéo 4.

e Q@0¢©

Opcéo 5.
Alternativa D
Resolucéao: Analisando cada opgao em relagéo aos critérios
de divisibilidade primeiro por 2, depois por 3 e, finalmente,
por 7, tem-se:
A opgédo 3 é a Unica que nao é par, portanto, ndo é divisivel
por 2.
A soma dos algarismos de cada uma das demais opgdes é:
e Opcédo1—9+0+2=11(ndo divisivel por 3)
* Opcgéo2—9+3+0 =12 (divisivel por 3)
* Opcédo4 —9+6+6 =21 (divisivel por 3)
* Opcéo 55— 9+9+4 =22 (ndo divisivel por 3)
Em relagéo a divisibilidade por 7, tem-se para as opgdes
restantes:
* Opgéo2—-93-2.0=93=>9-2.3=3(ndo
divisivel por 7)
* Opgdo4—96—-2.6=84—=8-2.4=0(divisivel por7)
Portanto, a opgéo escolhida sera a 4.

Uma outra maneira para a resolugao seria verificar a
divisibilidade por 2.3 .7 =42, pois, se o nUmero em questao
for divisivel por 42, ele sera divisivel por cada um de seus
fatores, que é o caso apenas do 966, opcao 4.

QUESTAO 162 EWST

Homem Vitruviano
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O Homem Vitruviano ou Homem de Vitravio é um
desenho de Leonardo da Vinci (1452-1519) que foi produzido
em 1490, durante o Renascimento.

O Homem Vitruviano foi inspirado na obra De Architectura
do arquiteto romano Marcus Vitruvius Pollio, o Vitravio.

Segue o trecho da obra em que Da Vinci utilizou para
produzir seu desenho:
“Um palmo é a largura de quatro dedos
Um cévado é o comprimento de seis palmos
A altura de um homem é quatro cévados [...].”

Disponivel em: <https://asmetro.org.br>.
Acesso em: 25 nov. 2022 (Adaptagao).

De acordo com as informagbes, se um homem com as
propor¢des citadas na obra tem uma altura de 1,92 m,
a largura de um dedo, em centimetro, € igual a

0,2.
0,5.
2,0.
4,0.
5,0.
Alternativa C

P00 0€

Resolugdo: Como 1,92 m = 192 cm, que correspondem a
4 cbvados, logo 1 cévado é dado por:

192cm:4 =48 cm

Assim, como 48 cm correspondem a seis palmos, entdo um
palmo sera:

48cm:6=8cm

Uma vez que um palmo é 8 cm, que correspondem a quatro
dedos, entdo a largura de um dedo sera:

8cm:4=2cm

Portanto, a largura de um dedo é igual a 2 cm.

QUESTAO 163 T5R@

Para a composic¢ao de determinado tipo de combustivel,
um barril, que contém 40 litros de gasolina, recebera 10 litros
de etanol. O prego do litro de gasolina é R$ 4,00, e o do litro
de etanol, R$ 2,70.

De acordo com as informacgdes, o prego de cada litro da nova
mistura contida no barril deve ser igual a

R$ 3,38.
R$ 3,50.
R$ 3,68.
R$ 3,74.
R$ 3,87.
Alternativa D

20 O0®0€

Resolugéao: O precgo do litro x da mistura é dado pelo valor
total da mistura dividido pela quantidade de liquido contida
no barril. Assim:

(_40-R$4,00+10-R$270 _R$160,00+R$ 27,00 _
40 +10 50
_ R$ 187,00
- 50L

=R$ 3,74

QUESTAO 164 sI2Q

Em uma escola de musica com 300 estudantes, foi
realizada uma pesquisa com os alunos a respeito dos
instrumentos praticados para uma turma de apreciagao
musical. Sabe-se que 160 alunos tocam violino, 120 alunos
tocam flauta, 30 alunos tocam violino e flauta e os demais
estudantes tocam outros instrumentos diferentes dos citados.

Desse modo, o total de estudantes que ndo tocam violino e
nem tocam flauta é igual a:

25
40
50
65
80
Alternativa C

PeO@OCO

Resolugao: Considerando que, conforme o enunciado,
os demais estudantes ndo tocam nem violino nem flauta,
basta calcular a quantidade de estudantes que tocam esses
dois instrumentos. Assim:

160 + 120 — 30 = 250

Logo, 300 — 250 = 50 estudantes nao tocam violino nem
flauta.

QUESTAO 165 PZQF

Ana, Bia e Caio compraram juntos, por R$ 5,00,
um bilhete de uma rifa. Ana contribuiu com R$ 0,80, Bia
contribuiu com R$ 1,60 e Caio contribuiu com R$ 2,60.
O numero do bilhete dos trés foi sorteado. Ao repartirem o
prémio em partes proporcionais a contribuicao de cada um,
Bia ganhou R$ 112,00.

O prémio total sorteado era de
R$ 350,00.

R$ 340,00.

R$ 330,00.

R$ 325,00.

R$ 315,00.

Alternativa A

Resolugao: Considerando que a reparticdo do prémio foi
proporcional ao valor contribuido na compra do bilhete,
e chamando de T o valor total do prémio, tem-se:

P00

112 _ 1,60

T =160.T=560=T=350

Portanto, o prémio total foi de 350 reais.

QUESTAO 166 Ys72

Numa industria, 6 maquinas idénticas, operando juntas,
gastam 8 horas para produzir 3 000 pegas. Como o nivel
de velocidade dessas maquinas é 1, a diretora da fabrica
pretende troca-las por 8 maquinas, também idénticas, porém
com velocidade de producgéo 20% maior.

Ap0s a troca das maquinas, o tempo gasto na produgéo de
5 000 pegas sera de, aproximadamente,

6 h 24 min.
7 h 50 min.
8 h 20 min.
8 h 33 min.
8 h 40 min.

Ve oOOe

MAT — PROVA Il - PAGINA 34

ENEM - VOL. 2 - 2023

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



Alternativa C

Resolugao: Considerando que a velocidade de produgdo das 6 maquinas idénticas é 1, a velocidade de produgado das
8 maquinas novas é 20% maior, ou seja, € 1,2. Quanto maior a velocidade, menor a quantidade de horas que as maquinas
vao precisar trabalhar, portanto, séo grandezas inversamente proporcionais. Quanto maior a quantidade de horas a trabalhar,
mais pecas sao feitas, entdo sdo grandezas diretamente proporcionais. E quanto maior a quantidade de maquinas, menor a
quantidade de horas de trabalho, logo sdo grandezas inversamente proporcionais.

Chamando de x a quantidade de horas gastas na produgao das 5 000 pegas, tem-se a seguinte regra de trés:

Maquinas Horas Pecas Velocidade
6 8 3 000 1
8 X 5000 1,2
8 8 3000 12 1 1 3 12
—=— . — =>—=—.—. =
x 6 5000 1 x 6 5 1
30 25
X=——=X="
3,6 3

Portanto, sao é da hora, ou seja, 500 minutos, o equivalente a 8 h 20 min.
3

QUESTAO 167

Em um jogo de plataforma para videogames, o jogador guia seu personagem para desviar de obstaculos que vao de

QWDX

encontro a ele. Para desviar dos obstaculos, o jogador pode saltar uma vez ou utilizar um salto duplo, sendo que, apos o salto
duplo, os dois proximos saltos devem ser simples, para que ele possa utilizar novamente o salto duplo.

Em uma partida, o jogador planejou a seguinte sequéncia de saltos, em que o X representa os saltos que ele ainda ndo
determinou.

e 1% Duplo

e 2%X

e 3%X

e 4% X

» 5% Simples
e 6% Duplo

De acordo com as informagdes e a regra do jogo, na sequéncia dada,
o quarto salto pode ser duplo.

o terceiro salto pode ser duplo.

ocorrerao trés saltos duplos no total.

ocorrerao trés saltos simples no total.

e e 0oe

ocorrerao quatro saltos simples no total.
Alternativa E

Resolugéo: Conforme as regras do jogo, apos o salto duplo, os dois préximos saltos devem ser simples. Logo, 0 2° e o
3° saltos seréo, obrigatoriamente, simples. O 4° salto, porém, ndo pode ser duplo porque o 6° salto ja foi definido como duplo.
Dessa maneira, a sequéncia de saltos sera:

e 1° Duplo
+ 2% Simples
+ 3% Simples
e 4°% Simples
+ 5% Simples
* 6% Duplo

Portanto, na sequéncia dada ocorrerao quatro saltos simples no total.
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QUESTAO 168 MC3C

No calendario chinés, cada ano é associado a um animal e a um elemento da natureza. Sao 12 animais e 5 elementos
da natureza, sendo que os animais mudam de ano a ano e os elementos de 2 em 2 anos, seguindo uma ordem, conforme
apresentado no quadro a seguir, referente aos anos de 2000 a 2011:

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Animal Dragdo | Serpente | Cavalo Cabra Macaco Galo
Elemento | Metal Metal Agua Agua Madeira | Madeira
Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Animal Cao Porco Rato Boi Tigre Coelho

Elemento Fogo Fogo Terra Terra Metal Metal

Com base nas informagdes apresentadas, o primeiro ano do Dragéo de Fogo, apds o ano de 2100, ocorrera no ano de
2106.

2120.

2136.

2156.

2160.

Alternativa D

(O I O I o )

Resolugao: Os animais se repetem a cada 12 anos (um para cada animal). Os elementos se repetem por 2 anos seguidos,
sendo que o primeiro ano de cada elemento ocorre a cada 10 anos. Assim, para saber quando se repetira um mesmo animal
e um mesmo elemento, basta calcular o MMC entre 12 e 10.

Decompondo os numeros, tem-se:
10=2.5
12=2.2.3=2%2.3
MMC(10,12)=22.3.5=4.3.5=60
Dessa maneira, a cada 60 anos um mesmo animal e elemento se encontram em um mesmo ano.

A questado pede o primeiro Dragdo de Fogo apds o ano de 2100. Primeiro deve-se encontrar o proximo ano do
Dragéo de Fogo. Sabe-se que os anos do elemento Fogo sdo aqueles terminados em 6 ou 7.

Como os animais se repetem de 12 em 12 anos, os anos do Dragao serdo 2012, 2024 e 2036. Sendo que este ultimo sera
um Dragao de Fogo (por terminar em 6).

Para saber quando serdo os préximos anos do Dragdo de Fogo, deve-se somar 60 anos a esse valor, obtendo 2096.
Como esse valor € menor do que 2100, deve-se somar 60 anos novamente, o que leva a 2156, que sera o primeiro ano do
Dragéo de Fogo ap6s 2100.

QUESTAO 169 SUGF

Durante uma partida de um jogo de tabuleiro, em sua jogada, um dos participantes se deparou com a seguinte situagao:

CHEGADA
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Na origem da jogada, ele se encontra na casa
representada pelo x na imagem, e, para jogar, ira utilizar um
dado cubico, honesto, numerado de 1 a 6.

Sabendo-se que o numero retirado foi impar, esse jogador,
necessariamente,

retornou a casa de origem.
alcancou a linha de chegada.
nao retornou a casa de origem.

avancou em direcdo a linha de chegada.

e 00e

regrediu no tabuleiro em relagdo a casa de origem.
Alternativa C

Resolugao: Como o nimero retirado foi impar, tem-se as
seguintes possibilidades:

Resultado do langamento = 1: Nesse caso, ele voltaria duas
casas e ficaria uma casa atras da casa de origem da jogada,
regredindo no tabuleiro.

Resultado do langamento = 3: Nesse caso, ele voltaria cinco
casas e ficaria duas casas atras da casa de origem da jogada,
regredindo no tabuleiro.

Resultado do langamento = 5: Nesse caso, ele voltaria uma
casa e ficaria quatro casas a frente da casa de origem da
jogada, avancgando no tabuleiro.

Portanto, nessa situagdo, em todas as possibilidades o
jogador néo retorna a casa de origem da jogada.

QUESTAO 170 ECOH

Para anotar a senha de seu cartdo, uma pessoa
utilizou o seguinte mecanismo para que, mesmo se alguém
encontrasse sua anotagao, nao pudesse facilmente decifrar

a senha registrada.

8 0
7 1
4 2
2 3

Nesse quadro, a primeira coluna é referente a cada
algarismo da senha, que tem quatro digitos. A segunda
coluna, por sua vez, indica o expoente da poténcia de 10
a qual o algarismo da primeira coluna é multiplicado.
A senha é formada a partir da soma dos resultados dessas
multiplicaces.

De acordo com as informagdes, a senha do cartdo dessa
pessoa é
8742.
6870.
3210.
2478.
0786.

Alternativa D

@000 0

Resolugao: Escrevendo o numero n que representa a senha
procurada, segundo as condi¢cdes dadas para a base 10,
tem-se:

n=8.10+7.10"+4.102+2.10°=
n=8.1+7.10+4.100+2.1000 =
n=8+70+400 +2000 =
n=2478

Portanto, a senha é 2478.

QUESTAO 171 7GUC

Em uma escola de reforgo, o professor de Inglés tem
horarios de 30 minutos para cada aula; o professor de Fisica,
45 minutos para cada aula; e o professor de Portugués,
50 minutos para cada aula. No inicio de cada aula, eles batem
ponto no mesmo aparelho eletrénico que fica localizado no

corredor entre as salas de aula.

Sabendo-se que as 8h os trés professores registraram o
ponto juntos, a proxima vez que eles irdo se encontrar no

registro de ponto sera as

® 10h15min.
® 11h30min.
® 14h00min.
® 14h50min.
® 15h30min.

Alternativa E

Resolugao: Primeiramente, escrevendo cada um dos

horarios de aula de forma fatorada, tem-se:

- 30=2.3.5
. 45=32.5
. 50=2.5

Dessa forma, tem-se:

MMC(30, 45, 50) =2 .32.52=2.9. 25 =450 minutos.
Logo, os professores irdo se encontrar novamente apos
450 minutos, ou seja, 7 horas e 30 minutos ap6s o primeiro

encontro. Portanto, esse encontro no registro de ponto sera
as 8h + 7 h 30 min = 15h30min.

QUESTAO 172 ZK@7

Uma loja trabalha com a venda de varios tipos de
instrumentos musicais, entre eles, violdes.

Ha trés tipos de violdes:
»  Elétricos: necessitam da utilizagdo de amplificadores.

* Acusticos: ndo necessitam da utilizagdo de
amplificadores.
*  Mistos: a utilizagao de amplificadores é opcional.
Nessa loja, a quantidade de violdes mistos excede em
15 unidades a quantidade de violdes acusticos. A quantidade

de violdes elétricos equivale ao dobro da quantidade de
violdes mistos, acrescidos de 30 unidades.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 2 - 2023

MAT - PROVA Il - PAGINA 37



Sabendo-se que, ao todo, nessa loja, a quantidade de violdes
é de 135 unidades, quantos violdes sdo apenas acusticos?

15
30
45
90

© ©00©€©

120
Alternativa A

Resolugdo: Seja x o total de violdes mistos desta loja,
tem-se o seguinte Diagrama de Venn da quantidade de
violdes em relagéo a necessidade de utilizar amplificadores:

Acusticos Elétricos

Assim, pelo total de unidades, tem-se:
x—15+x+2x+30=135=
4x+15=135=
4x =120 =
x =30

Portanto, a quantidade de violdes acusticos sera de 30— 15 =

15 unidades.

QUESTAO 173 L309

Uma instituigdo que cuida de familias em situagéo de
caréncia recebeu 120 latas de 6leo vegetal, 160 pacotes de
arroz e 250 pacotes de feijao em doagdes. Para distribuir
de maneira igualitaria kits desses mantimentos entre parte
das filiais da instituicdo, a diretoria decidiu realizar uma
divisdo dos mantimentos em quantidades iguais por tipo de
mantimento, sendo a quantidade de filiais atendidas a maior

possivel e sem que haja sobra na formagéo dos kits.

Dessa forma, a quantidade de mantimentos que cada filial

ira receber é igual a

® 10.
0 12
® 16.
® 25
@ 53.

Alternativa E

Resolugao: Primeiramente, escrevendo as quantidades de
mantimentos em sua forma fatorada, tem-se:

« 120=2°.3.5
+ 160=2°.5
« 250=2.5°

Assim, tem-se MDC(120, 160, 250) =2 .5 = 10.

Logo, serdo 10 filiais atendidas. E cada kit recebido sera
formado por:

«  Oleo: 120 : 10 = 12 latas

* Arroz: 160 : 10 = 16 pacotes

* Feijao: 250 : 10 = 25 pacotes

Cada filial recebera, portanto, 12 + 16 + 25 = 53 mantimentos.

QUESTAO 174 VW5EW

Ao final da sua aula de fatoragcédo, um professor de
Matematica langou o seguinte desafio:

Quem souber responder a pergunta a seguir vai ganhar,
exatamente, a quantidade de pontos que equivale a soma
dos algarismos da resposta.

Qual numero se deve adicionar a 100 0012 para se
obter 100 0022?

O aluno que conseguiu resolver corretamente o desafio
ganhou

1 ponto.

2 pontos.

3 pontos.

4 pontos.

e e0F€

5 pontos.

Alternativa E

Resolugao: A equagéo que resolve a questéo é dada por:
100 0012 + x = 100 0022

Logo, tem-se:
x =100 0022 - 100 0012

Pelo produto da soma pela diferenca, tem-se:

x = (100 002 + 100 001) . (100 002 — 100 001) =

x=200003.1=x= 200003

Logo, a resposta correta ao desafio € o numero 200 003.
Portanto, o aluno que conseguiu resolver corretamente o
desafio ganhou2+0+ 0+ 0+ 0 + 3 =5 pontos.

QUESTAO 175 N1BR

A rotacao da Terra esta diminuindo, e pode ser
a razéo pela qual temos oxigénio suficiente

Desde a sua formacao, a rotacao da Terra tem vindo
a diminuir gradualmente e, como resultado, os seus dias
tém-se tornado progressivamente mais longos. Segundo o
site Science Alert, embora essa desaceleracido da Terra néo
seja perceptivel nas nossas escalas de tempo, € o suficiente
para provocar mudangas significativas. Uma delas, de acordo
com uma nova pesquisa, € a mais importante para nos, é que
o alongamento dos dias esta relacionado com a oxigenagao
da atmosfera terrestre.

Com base em registros fésseis, estamos ganhando
1,8 milissegundos por século, o que influencia a maneira

com que as coisas funcionam hoje.

Disponivel em: <https://www.istoedinheiro.com.br>.
Acesso em: 28 nov. 2022 (Adaptagéo).
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De acordo com as informagbes, o tempo, em séculos,
necessario para um alongamento do diaem 1 hora, é igual a

2 000.

20 000.
200 000.

2 000 000.
20 000 000.
Alternativa D

20Q@0€C

Resolugdo: Seja x a quantidade de séculos necessarios
para um alongamento de uma hora no dia terrestre. Sendo
1 milissegundo equivalente a 102 segundos, e sendo 3 600
a quantidade de segundos em 1 hora, tem-se a seguinte
regra de trés simples:

Quantidade de
) Tempo (s)
séculos
1 | 1,8.10° |

X * 3600 *

x.1,8.10° =3600 =
103 x=2000 =
x =2 000 000

Portanto, sdo necessarios 2 000 000 séculos para alongar
o diaem 1 hora.

QUESTAO 176 F5HM

Um motorista de automobilismo encomendou um bolo
em formato de prisma retangular reto a uma confeiteira. O
retangulo superior do bolo, de dimensées 39,1 cm por 25,5
cm, ele solicitou que fosse confeccionado no formato de uma
bandeira quadriculada, como a que sinaliza a passagem
dos carros na linha de chegada de corridas. Para isso, a
confeiteira decidiu confeitar o menor niumero possivel de
quadrados idénticos, com medida inteira, em milimetro, sem
deixar espacos entre quadrados adjacentes.
Dessa forma, a quantidade de quadrados utilizados para a
confecgéo da parte superior do bolo € igual a
15.
17.
23.

289.
345.

Alternativa E

PO

Resolugao: Primeiramente, escrevendo as dimensdes do
bolo em milimetros, tem-se que elas séo 39,1 cm =391 mm
e 25,5 cm = 255 mm. Para buscar o menor nimero possivel
de quadrados idénticos, é preciso encontrar a maior medida
de lado possivel para esses quadrados, que se encaixe em
ambas as dimensdes com um numero inteiro de quadrados,
e essa medida deve ser um numero divisor de 391 e de 255
ao mesmo tempo. Assim, em sua forma fatorada, tem-se:

391=17.23
255=17 .15

Logo, o lado de cada quadrado tera medida de 17 mm.
Em uma dimensao, serdo 391 : 17 = 23 quadrados, na outra
serdo 255 : 17 = 15 quadrados.

Portanto, seréo utilizados 23 . 15 = 345 quadrados para a
confecgao da parte superior do bolo.

QUESTAO 177 oYY9

Uma confeitaria utiliza dois tipos de recipientes
para servir suas sobremesas mais populares. Para
a sobremesa de chocolate, é utilizado um pote de
formato piramidal; e, para servir a sobremesa de
framboesa, um pote com formato de tronco de cone.
Para a sobremesa de chocolate, que é a mais vendida, a
confeitaria possui 147 potes. Para a de framboesa, possui
31 potes.

Arazao entre as vendas da sobremesa menos vendida
e a mais vendida, nessa ordem, é de 1 : 6.

Para a geréncia da confeitaria alcangar essa mesma razao
para os potes com formato de tronco de cone e com formato
piramidal, nessa ordem, ela deve adquirir uma quantidade
de potes para a sobremesa de chocolate igual a

21.
39.
70.
178.
186.

PO0@0OC

Alternativa B

Resolucgdo: Sendo x a quantidade de potes a serem
comprados para as sobremesas de chocolate para atender

as condigcbes dadas, tem-se:

31 :1:>147+x=186:>x:39
147 +x 6

Portanto, devem ser adquiridos 39 potes de formato
piramidal.

QUESTAO 178 H244

Uma ONG estava organizando uma feijoada beneficente
para servir 120 kg de feijoada para a populagéo carente de
sua cidade. Para isso, ela dispunha de 12 cozinheiros que
podiam trabalhar por 8 horas no dia do evento.

Para reduzir o tempo de trabalho, a ONG contratou uma
quantidade adicional de cozinheiros, de mesmo rendimento,
e foram preparados 180 kg de feijoada.

Sabendo-se que o tempo de trabalho no dia do evento foi de
6 horas, a quantidade total de cozinheiros trabalhando para
o preparo da feijoada beneficente foi igual a

6.
8.
12.
16.

24.

® 0O00€C

Alternativa E
Resolugao: Analisando as grandezas envolvidas, tem-se:

* Quanto mais cozinheiros, menos horas necessarias
de trabalho. Logo, essas grandezas séo inversamente
proporcionais.

*  Quanto mais cozinheiros, mais feijoada sera preparada.
Logo, essas grandezas séo diretamente proporcionais.
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Dessa forma, tem-se a seguinte regra de trés composta.

Cozinheiros Horas/dia Kg de feijoada

12| sf 120|
x ¥ 6 | 180 ¥

12 6 120 1.3 1
—=_. = —=—.—= x=24
x 8 180 x 4 18

Portanto, havia 24 cozinheiros trabalhando para o preparo
da feijoada beneficente.

QUESTAO 179 96AZ

Ao levar o filho para escolher seu presente de
aniversario, seus pais decidiram pelo seguinte:

Enquanto o pai realizava as compras de supermercado
em uma determinada loja, a méae levaria o filho para a loja
de jogos.

Nesta loja, o filho optou por dois jogos, um de corrida e
um de futebol. Sua mae lhe disse que iria aguardar o retorno
do pai, para avaliar financeiramente se, apds as compras
de supermercado, seria possivel comprar os jogos, com as
seguintes condigdes:

“Se seu pai chegar e a compra ficar abaixo do esperado,
podemos comprar os dois jogos,
caso contrario vocé pode escolher apenas um deles.”

Apos esperar algum tempo, decidiram mesmo sem o
retorno do pai.

Dessa forma, a crianga, necessariamente, saiu da loja com
nenhum dos jogos.

o0 jogo de futebol.

0 jogo de corrida.

algum dos jogos.

®e000¢e€

ambos os jogos.
Alternativa D
Resolugao: Realizando uma analise logica para a situagao

descrita, do ponto de vista da mae, pelas condigdes
estabelecidas, tem-se:

Caso o valor das compras fique abaixo do esperado:

* algum dos jogos: possivel;

e ambos o0s jogos: possivel.
Caso o valor das compras fique igual ou maior que o
esperado:

* algum dos jogos: possivel;

e ambos 0s jogos: impossivel.
Portanto, o cenario possivel, independentemente do
resultado das compras, € o da crianga sair da loja com
algum dos jogos.

QUESTAO 180 VPY1

Considere o mapa a seguir que representa as cinco

paradas que um aviao realizou durante um dia.

A ordem das viagens foi: Cuiaba, Goiania, Palmas,

Fortaleza e Belém.

| NORTE
|| NORDESTE

[7] CENTRO-OESTE
|| SUDESTE

[l suL

A imagem a seguir representa, de forma simplificada,
as trajetoérias percorridas e os angulos formados por elas,
em que AB // DE.

E (Belém)

D (Fortaleza)

240°
C (Palmas)

A (Cuiabd)

B (Goiania)

De acordo com as informagdes, a medida, em graus, do
angulo a assinalado é:

® 160
® 120
® 380
@ 60
@ 40
Alternativa E

Resolugao: Considere-se a seguinte figura auxiliar para a
res_olugéo@ problema, na qual foi tragada uma reta paralela
aAB e a ED, passando por C.

E (Belém)

D (Fortaleza)

o
C (Palmas)

A (Cuiaba)

B (Goiania)

Logo, identificando-se as medidas dos angulos alternos
internos destacados na imagem, tem-se: o, + 240° + 80°= 360°.

Portanto, o = 360° — 320° = a = 40°.
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