CINEMéTICA DO MOVIMENTO
HARMONICO SIMPLES

Estudaremos as equacbes cinematicas (fungdes hordrias) do movimento harmonico
simples (MHS) através do movimento circular uniforme (MCU).

Seja o ponto P do MCU na circunferéncia de raio R. Os espacos s sdo medidos na prépria
circunferéncia e os espacos angulares 0 (fase) sdo os angulos centrais que determinam
os arcos s. O mdvel descreve a circunferéncia com velocidade escalar v e angular w; a
aceleracao centripeta a_¢ orientada para o centro. Se os angulos 8 estdo em radianos,
temos:

s=06R
v =wR
ac=Vﬁ2 >
ac=w2R

Considerando que no instante inicial t = 0, 0 espaco inicial seja s, e 6, 0 espaco angular,
a funcdo hordria do MCU é:

s=s,+Vt (forma linear)

X

6 =6, + wt (forma angular)

» Para determinar a posicao x de um mdvel no MHS: x = R cos(0,+wt). A funcdo em
um grafico é cossenoidal com o tempo. Como R € igual a amplitude A, a equacdo
geral fica: x = 4 cos(6, + wt)
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» Velocidade angular (frequéncia angular): w = Tn
» Velocidade no MHS: v = —w A sen(wt + 6,)

» Aceleracdo no MHS: a = —Aw? cos(wt + ;)
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