Lista de Exercicios

Biologia
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Exercicio 1

(UNICAMP 2013) Para determinada espécie de planta, a cor das pétalas e a textura das
folhas sdo duas caracteristicas monogénicas de grande interesse econémico, ja que as plantas
com pétalas vermelhas e folhas rugosas atingem alto valor comercial. Para evitar o surgimento
de plantas com fendtipos indesejados nas plantacdes mantidas para fins comerciais, é
importante que os padrdes de heranca dos fendtipos de interesse sejam conhecidos. A simples
analise das frequéncias fenotipicas btidas em cruzamentos controlados pode revelar tais
padrées de heranca. No caso em questdo, do cruzamento de duas linhagens puras
(homozigotas), uma composta por plantas de pétalas vermelhas e folhas lisas (P1) e outra, por
plantas de pétalas brancas e folhas rugosas (P2), foram obtidas 900 plantas. Cruzando as
plantas de F1, foi obtida a geracdo F2, cujas frequéncias fenotipicas sdo apresentadas no
quadro a seguir.

P1x P2
900 plantas com pétalas vermelhas
e folhas lisas (F1)

Cruzamento Descendentes
P1x P2 900 plantas com pétalas vermelhas
e folhas lisas (F1)
F1xF1 [900 plantas com pétalas vermelhas e folhas lisas; 300

com pétalas vermelhas e folhas rugosas; 300 com
pétalas brancas e folhas lisas; e 100 com pétalas
brancas e folhas rugosas (F2)

a)Qual é o padrdo de heranca da cor vermelha da pétala? E qual € o padrdo de heranca do
fendtipo rugoso das folhas? Justifique.

b)Qual é a proporcdo do gendtipo duplo-heterozigoto (gendtipo heterozigoto para os dois locos
génicos) em F27? Justifique.

Exercicio 2

(UFPR 2017) Estima-se que, no mundo, mais de um bilhdo de pessoas estdo expostas a
contrair verminoses transmitidas pelo solo contaminado e que aproximadamente 200 milhdes
de criancas apresentam deficiéncia de vitamina A. Dados recentes mostram que verminoses
estariam associadas a deficiéncia de vitamina A. Alguns estudos d3o respaldo a essa ideia, ao
mostrar que a vermifugacdo aumenta a efetividade de tratamentos de suplementacao
vitaminica.

(Fonte: Trends in Parasitology, January 2016, v. 32, n. 1)

a) Qual a importancia da vitamina A para o organismo?

b) Ascaris lumbricoides e Ancylostoma duodenale sdo dois helmintos que podem ser
transmitidos pelo solo contaminado. Como ocorre o seu contagio?

c) Proponha uma hipétese para explicar a associacdo existente entre verminoses e deficiéncia
de vitamina A.

Exercicio 3
(UFPR 2017) Um casal possui os seguintes gendtipos: AaB1B2CclAi e aaB1B2cclBi. Suponha
que as seguintes caracteristicas sdo atribuidas a cada gene:

A é completamente dominante.

A = lbbulo da orelha solto.
a = lobulo da orelha preso
B1 = cabelo crespo.

B2 = cabelo liso.

B1 e B2 tém dominancia incompleta.

C = presenca de bico de vilva.
c = auséncia de bico de vitva.
|A
|B

C é completamente dominante.

= antigeno eritrocitdrio A. IA e IB s30 codominantes e ambos tém
= antigeno eritrocitario B.

, 2" ; dominancia completa em relacdo a i.
i = auséncia de antigeno.

Considerando que os genes em questdo sdo autossdmicos e segregam-se independentemente,
responda: a) Qual é a probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com lébulo da orelha preso,
cabelo liso, sem bico de vilva e sangue do tipo O? (Demonstre seu raciocinio) b) Qual € a
probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com lébulo da orelha preso, cabelo crespo, com
bico de vilva e qualquer tipo de sangue? (Demonstre seu raciocinio) c) Qual é a probabilidade
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de esse casal ter um(a) filho(a) com lébulo da orelha solto, cabelo liso, sem bico de vilva e
sangue do tipo AB? (Demonstre seu raciocinio)

Exercicio 4

(FUVEST 2017) O sulfato de vincristina é uma substancia usada para o tratamento de tumores.
Esse quimioterapico penetra nas células e liga-se a tubulina, impedindo a formacdo de
microtudbulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, é bloqueado, quando ndo se formam
microtibulos? Como os microtubulos participam desse processo?

b) Para o tratamento, o quimioterdpico pode ser colocado dentro de lipossomos, vesiculas
limitadas por bicamada de constituicdo lipoproteica. Que estrutura celular tem composicao
semelhante a do lipossomo, o que permite que ambos interajam, facilitando a acdo do
quimioterapico na célula?

Exercicio 5

(FUVEST 2017) Uma determinada malformacdo dssea de maos e pés tem heranca autossdmica
dominante. Entretanto, o alelo mutante que causa essa alteracdo dssea ndo se manifesta em
30% das pessoas heterozigdticas, que, portanto, ndo apresentam os defeitos de maos e pés.
Considere um casal em que a mulher é heterozigdtica e apresenta essa alteracdo dssea, e o
homem é homozigdtico quanto ao alelo normal.

a) Que gendtipos podem ter as criancas clinicamente normais desse casal? Justifique sua
resposta.

b) Qual é a probabilidade de que uma crianca que esse casal venha a ter n3o apresente as
alteracoes de maos e pés? Justifique sua resposta.

Exercicio 6
(UNICAMP 2017) Quando se pretende transformar a espécie X na espécie Y, ambas devem ser
unidas por fertilizacdo e, em seguida, os hibridos resultantes devem ser fertilizados com o
pélen de Y. Depois, das varias proles resultantes, seriam selecionadas aquelas que
apresentassem maior semelhanca com Y, que novamente seriam fertilizadas com pdlen de Y, e
assim sucessivamente até que, finalmente, Y se mantivesse constante nas geracoes seguintes.
Por este processo, a espécie X teria sido transformada na espécie Y.

Adaptado de http:/media.wix.com/ugd/b703be_ 02adaf2adad94fc08b146c5ab0e4b924.pdf.

Acessado em 12/12/2016.

O trecho acima, adaptado da traducdo do artigo de Gregor Mendel, ilustra o interesse de
Mendel na transformacdo de espécies.

a) O processo descrito por Mendel estd relacionado com que pratica amplamente usada na
agricultura? Quais as vantagens da utilizacdo desse processo na agricultura?

b) Considerando que a espécie X tenha as caracteristicas “A” e “B” que a espécie Y tenha as
caracteristicas “a” e “b” e que os alelos “A” e “B” sdo dominantes, a partir do cruzamento de X
com Y, em quantas geragoes todos os descendentes resultantes teriam apenas as
caracteristicas ab? Quais seriam os gendtipos formados em cada uma das geracoes?

Exercicio 7

(FUVEST 2017) Um homem recebeu, quando recém-nascido, o diagndstico de sindrome da
imunodeficiéncia combinada grave, com heranca recessiva ligada ao cromossomo X. Aos dois
meses de idade, foi submetido a transplante de célulastronco obtidas de medula dssea e ndo
apresenta mais os sintomas da doenca.

a) Existe possibilidade de esse homem transmitir o alelo mutante, que causa a doenca, para as
criangas que vier a ter? Justifique sua resposta.

b) Como o transplante de células-tronco de medula dssea pode levar a cura da doenca? c) A
identidade quanto aos antigenos do sistema HLA (Human Leukocyte Antigen) é avaliada para
que se determine a compatibilidade entre um doador e um receptor de medula dssea. Esses
antigenos sdo determinados por um conjunto de genes ligados (hapldtipo) localizados no
cromossomo 6.

S3o representados, a seguir, o gendtipo de um candidato a transplante de medula éssea e os
gendtipos de seus genitores, quanto a esse hapldtipo.

D00

Pai Maa Candidato ag

transplania

Esse candidato ao transplante pode ter maior identidade de hapldtipos com um irmdo do que
com seus genitores? Justifique sua resposta.

Exercicio 8

(UNIFESP 2017) O Sistema CRISP-Cas 9 foi desenvolvido em laboratdrio e € constituido de um
RNA-guia (CRISP) associado a uma enzima de restricdo (Cas 9) O RNA-guia € uma sequéncia
curta de RNA sintético complementar a sequéncia de um determinado trecho de DNA. Quando
introduzido em células vivas, o CRISP-Cas detecta a sequéncia de DNA complementar e a
enzima corta o DNA em um ponto especifico. Em seguida, o sistema de reparo do DNA é
ativado, unindo novamente os segmentos que foram separados. Nesse processo, podem ocorrer
alteracOes na sequéncia original, causando a inativacdo de um gene. Sistemas semelhantes ao
CRISP-Cas sdo encontrados naturalmente em bactérias e ativados quando estas sdo infectadas
por virus.
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a) Cite uma vantagem que sistemas semelhantes ao CRISP-Cas 9 conferem a bactérias
atacadas por um virus cujo material genético seja o DNA. Supondo que no DNA viral exista a
sequéncia de bases nitrogenadas CCCTATAGGG, qual sera a sequéncia de bases no RNA-guia
associado a Cas9 bacteriana?

b) Por que a alteracdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISP-Cas9 pode inativar um
gene?

Exercicio 9

(UNESP 2017) Muitas das proteinas que sdo secretadas pelas células passam por organelas
citoplasmaticas antes de serem enviadas para o meio exterior. Esta via de secrecio inicia-se
com o gene, contendo exons e introns, que é transcrito no pré-RNAm.

Este, por sua vez, sofre modificacbes quimicas em um processo denominado splicing, até se
transformar no RNAm, que € transportado até o reticulo endoplasmatico granular (REG), onde
ocorre a traducdo por ribossomos. A proteina formada € entdo destinada a organela X e, a partir
desta, é empacotada e enviada para fora da célula.

A figura mostra as etapas desde a transcricdo do gene até a secrecdo da proteina por meio da
via descrita.
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Referindo-se aos exons e introns, explique por que nem sempre é possivel afirmar que a
sequéncia de aminoacidos em uma proteina corresponde integralmente a sequéncia de
nucleotideos do gene transcrito.

Como ¢ denominada a organela X? Por que a proteina sintetizada deve passar pela organela X
antes de ser enviada ao meio exterior?

Exercicio 10

(UNIFESP 2017) Em tomateiros, o alelo dominante A condiciona frutos vermelhos e o alelo
recessivo a condiciona frutos amarelos.

O alelo dominante B condiciona flores amarelas e o alelo recessivo b, flores brancas. Considere
que em uma planta adulta os alelos A e B estdo em um mesmo cromossomo e distantes 15
unidades de recombinacdo (UR), da mesma forma que os alelos a e b, conforme mostra a figura.

A B
a b
' 15 UR

[T

a) Quais os gametas recombinantes produzidos por essa planta?

b) Qual a porcentagem esperada de gametas recombinantes produzidos por essa planta? Do
cruzamento dessa planta com uma planta duplo-homozigdtica recessiva foram geradas 1.000
sementes. Quantas sementes originardo plantas com frutos vermelhos e flores brancas?

Exercicio 11
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(FUVEST 2017) A producao de insulina humana para o tratamento do diabetes pode ser feita,
inserindo-se, em bactérias, a sequéncia de nucleotideos correspondente a cadeia polipeptidica
desse hormonio.

a) Por que é possivel sintetizar uma proteina humana, a partir de sequéncia de nucleotideos
especifica humana, utilizando a maquinaria da bactéria?

b) Para a producdo de insulina, a sequéncia de nucleotideos inserida na bactéria pode ser
idéntica a do gene humano, contendo introns e éxons? Justifique sua resposta.

Exercicio 12

(UNESP 2016) Em moscas de frutas Drosophila melanogaster, o sexo é determinado segundo o
sistema XY. A cor dos olhos nessa espécie é determinada por alelos localizados no cromossomo
X. O alelo dominante B confere cor vermelha aos olhos da mosca e o alelo recessivo b, cor
branca.

O cruzamento de uma fémea de olhos vermelhos com um macho de olhos vermelhos resultou
em uma geracdo constituida por 75% de individuos de olhos vermelhos e 25% de olhos
brancos. Determine o gendtipo da fémea deste cruzamento e o sexo dos descendentes de olhos
brancos.

Em outro cruzamento, uma fémea de olhos brancos foi fecundada por um macho de olhos
vermelhos. Dos descendentes obtidos, foi realizado o cruzamento de uma fémea com um
macho, que deu origem a uma populacéo de 100 individuos. Qual a porcentagem de machos de
olhos brancos e a porcentagem de fémeas de olhos brancos esperadas nessa populagdo?

Exercicio 13

(FUVEST 2016) A hemoglobina, proteina responsavel pelo transporte de oxigénio dos pulmdes
para os tecidos do corpo, é produzida nas células precursoras das hemadcias. A anemia
falciforme € uma doenga genética causada por alteracdo da hemoglobina. E determinada por
mutacdo no gene HBB, que leva a substituicido de um aminodcido: no lugar de um acido
glutdmico, a proteina tem uma valina.

De células da mucosa bucal de uma pessoa com anemia falciforme, foram obtidos:

- DNA do genoma total (DNA gendmico) e

-RNA mensageiro, que serviu de molde para a sintese do DNA complementar, pelo processo de
transcricdo reversa (RNA — DNA).

a) A base nitrogenada trocada, que levou a substituicdo do aminodacido na hemoglobina, pode
ser detectada no DNA complementar obtido a partir das células da mucosa bucal? Justifique
sua resposta.

b) Essa troca de bases pode ser detectada no DNA gendmico obtido a partir das células da
mucosa bucal? Justifique sua resposta.

Exercicio 14

(UNICAMP 2016) Aedes aegypti modificados (transgénicos) tém sido utilizados no combate a
dengue. Esses mosquitos produzem uma proteina que mata seus descendentes ainda na fase
de larva. Mosquitos machos modificados sdo soltos na natureza para procriar com fémeas

nativas, mas os filhotes resultantes desse cruzamento no sobrevivem. E possivel monitorar a
presenca de ovos resultantes do cruzamento de machos modificados com fémeas nativas a
partir da luz fluorescente emitida pelos ovos.

a) Descreva o principio da técnica utilizada para produzir os mosquitos modificados.

b) Por que os ovos resultantes do cruzamento dos machos modificados com fémeas nativas
emitem luz fluorescente? O que é preciso fazer com os ovos para saber se eles emitem luz
fluorescente?

Exercicio 15

(UNIFESP 2016) As figuras representam os resultados de dois exames de DNA em que as
amostras de DNA dos envolvidos sdo fragmentadas com enzimas especificas e submetidas a
eletroforese, gerando um padrao de faixas ou “bandas”. A situacdo 1 refere-se a um caso de
investigacdo de paternidade: o suposto pai deseja saber se a crianca €, de fato, seu filho
bioldgico. A situacdo 2 refere-se a uma investigacdo criminal: na cena do crime foram
encontradas manchas de sangue e o delegado precisa saber se o sangue é da vitima, de um
individuo apontado como suspeito de ser o criminoso ou de uma terceira pessoa nao
identificada até o momento.

Situagao 1 Situagao 2
i
supasio amostra de sangue
crianca maga pai rmlhldanﬂlaﬁg:al viima suspeito
- - o= e = =
- -
- — -_— —
| L | 1 L]
-
| (—
= - . =
—-— - 1 - -
[ —
- .
- - = -
-— -— —
-—
—-— - -—

A partir da analise dos resultados, responda:

a) A crianca é filho bioldgico do suposto pai? Justifique sua resposta.

b) A amostra de sangue recolhida no local do crime é da vitima, do suspeito ou de uma terceira
pessoa nao identificada? Justifique sua resposta.

Exercicio 16
(FUVEST 2016) A figura abaixo ilustra as principais etapas do tratamento de agua destinada ao
consumo humano.
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a) Na etapa de floculacdo, ocorre a formacdo de fléculos de hidréxido de aluminio, nos quais se
aglutinam particulas de sujeira, que depois decantam. Esse processo ocorre pela adicdo de
sulfato de aluminio [Al2 (SO4) 3] e cal virgem (CaO) a dgua impura.

Se apenas sulfato de aluminio fosse adicionado a dgua, ocorreria a transformac&o representada
pela equacdo quimica:

Ai5(804)k(s)+6H,0(f) = 2 Ai{OH)5(s)+ 6 H" (ag)+ 3 5042' (aq).

Explique o que ocorre com o pH da dgua apds a adicdo de cal virgem.

b) A dgua ndo tratada estd contaminada, entre outras substdncias, por hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPA). Esses hidrocarbonetos apresentam carater lipofilico.
Considerando a estrutura da membrana celular plasmatica, o carater lipofilico dos HPA facilita
ou dificulta a entrada dos hidrocarbonetos nas células dos individuos que ingerem a agua
contaminada? Explique.

Exercicio 17

(UEL 2017) Leia o texto a seguir.

Bebé sobrevive apds 11 transfusdes de sangue ainda no Utero Uma bebé britdnica sobreviveu
apds ter sido submetida a 11 transfusGes de sangue ainda no Utero da mae e outras duas apds
seu nascimento. Jasmine Tanner, que hoje tem 1 ano e trés meses de idade, foi afetada pela
chamada doenca hemolitica perinatal (ou eritroblastose fetal), na qual anticorpos da mae
destroem as células sanguineas do bebé, podendo leva-lo a anemia e até a morte. Sua mae,
Melanie Tanner, foi diagnosticada com a incompatibilidade sanguinea com o feto ainda com
nove semanas de gestacao. Durante 16 semanas, ela teve de se submeter quinzenalmente a
um procedimento para que fosse injetado sangue no corddo umbilical. Apds o nascimento, a
menina foi submetida a outras duas transfusoes. Melanie Tanner acredita que o problema com
Jasmine tenha sido consequéncia de um erro durante suas gestacoes anteriores. Isso fez com
que seu segundo filho, Owen, nascesse anémico e necessitasse de uma transfusdo de sangue

imediatamente. Jasmine ¢é a terceira filha de Melanie e foi afetada de maneira ainda mais grave
que o irmao. O primeiro filho nasceu sem problemas.

(Disponivel em: . Acesso em: 29 jun. 2016.
Com base no texto, responda aos itens a seguir.
a) Considerando que a eritroblastose fetal é uma doenca de heranca autossémica monogénica,
qual a probabilidade de Melanie e seu marido (heterozigoto para o sistema Rh) terem um
quarto filho sem o desenvolvimento dessa doenca? Demonstre isso por meio de um
cruzamento da Primeira Lei de Mendel. b) Qual érgdo formado por tecidos maternos e
embriondrios permitiu que a primeira gestacdo de Melanie Tanner fosse normal? Cite trés
funcoes desse 6rgao.

Exercicio 18

(UFPR 2017) Uma cultura de bactérias idénticas, todas contendo apenas uma molécula de
DNA, é colocada em um meio de cultura no qual os nucleotideos s3do marcados
radioativamente. Elas sdo mantidas nesse meio por dois ciclos de divisdo celular; ou seja, cada
bactéria terd originado quatro bactérias-filhas. Depois, sdo mantidas por mais um ciclo de
divisdo em um meio com nucleotideo n3do radioativo. Cada molécula de DNA é formada por
duas cadeias polinucleotidicas enroladas helicoidalmente.

a) A partir de uma bactéria dessa colbnia, quantas cadeias polinucleotidicas conterdo marcacao
radioativa e quantas cadeias ndo conterdo marcagdo radioativa ao final dos trés ciclos?

b) Explique o motivo de sua resposta no item anterior.

Exercicio 19

(UFPR 2017) Interessado em melhorar a resposta de imunossupressdo em situaces de
transplante de 6rgdos, um pesquisador isolou e cultivou células produtoras de anticorpos
(imunoglobulinas). Em algumas placas de cultivo, adicionou uma droga que inibe a fusdo de
membranas e comparou com cultivos-controle, nos quais a droga ndo foi adicionada. O
resultado estd apresentado na tabela abaixo.

Detecgao de anticorpos

Extracelular

Intracelular (meio de cultivo)
Grupo controle
(sem a droga) o ettt
Grupotratado | . . :

(com a droga)

Resultado do experimento com células produtoras de anticorpos. (+)= quantidade relativa de
deteccdo; (-)= sem deteccao.

a) Por que a inibicdo da fusdo de membranas acarretou o acimulo de anticorpos dentro das
células tratadas?

b) Cite dois tipos celulares do organismo humano cuja funcao seria profundamente afetada por
essa droga.

Exercicio 20
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TEXTO PARA A QUESTAO:

A mutacdo e a recombinacio génicas sdo mecanismos que promovem a variabilidade genética
das espécies, os quais foram explicitados na Teoria Sintética da Evolucao.

(UFSC 2017) Um dos mecanismos que promovem a variabilidade genética é a recombinacdo
génica. O grafico abaixo mostra o nimero de gametas ndo recombinantes (eixo X) em relacdo

ao numero de espermatdcitos primarios (eixo Y) de um individuo com gendtipo AaBb.
¥

Miirrern o ssoarmaicdns eaTdngs
g

.;Ié:l 430 g0 r\l}(ﬁ ?‘}'I 1 |.2=-

Fiiemarn o gomaisg fo recormiinarmies

Sabendo-se que os genes estdo em ligagdo e em posicdo cis, responda:

a) Qual a disténcia génica, em centimorgan (cM), entre o gene “A” e o gene “B"?

b) Caso os genes estivessem na posigcao trans, quais gametas seriam formados e em que
percentual cada um deles?

Exercicio 21
(UEL 2016) Leia o texto a seguir. De origem africana, o virus Chikungunya (ou VCHIK) chegou
recentemente as Américas, incluindo o Brasil. Em nosso pais, ele poderd se tornar um caso
sério de saude publica porque pode ser transmitido pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes
albopictus, por apresentar um elevado niimero de virus no sangue na fase aguda da doenca e
pela falta de imunidade da populacdo brasileira. O genoma desse virus é composto de uma
molécula de acido ribonucleico (RNA) de cadeia simples. Assim que invade o citoplasma da
célula hospedeira, esse RNA costuma servir de molde para a sintese das proteinas
responsaveis pela sua replicacdo e pela formacdo do seu envoltdrio viral. Ao contrdrio dos
retrovirus, como o HIV, ele ndo produz transcriptase reversa. Além disso, este tipo de virus
costuma apresentar alta taxa de erros em sua replicagcdo, o que aumenta a chance de que
algumas de suas variantes se adaptem a novas condigdes ambientais.

(Adaptado de: . Acesso em: 31 ago. 2015.)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre genética e evolucdo, responda aos itens a seguir.
a) O esquema a seguir é uma representacado simplificada de como a maioria dos organismos
vivos da Terra, como bactérias, eucariotos, retrovirus etc., se replicam e expressam a informacao

genética.
Dupkcacio
Transcricao Tradie
DNA |———= [ RNA | — [ proteinas
Transcrglio
FRErER B

Reproduza o esquema incluindo as informacdes referentes a forma de replicacdo e a expressao
génica dos virus semelhantes ao Chikungunya.

b) Dentro da teoria evolutiva moderna, de que forma a mutacdo contribui para o processo
evolucionario?

Exercicio 22

(UFPR 2018) Uma nova espécie de mamifero foi identificada e a analise do cariétipo mostrou a
existéncia de 12 pares de cromossomos homdlogos, além de mais dois cromossomos de
tamanhos diferentes, identificados como o par sexual. Considere que essa espécie de mamifero
tem o mesmo sistema de determinacao sexual presente em humanos e responda:

a) Quantos cromossomos existem nas células somaticas, nos évulos e nos espermatozoides
dessa nova espécie de mamifero?

b) O espécime que teve o caridtipo analisado é macho ou fémea? Justifique sua resposta.

c) Quantas moléculas de DNA cromossdmico existem nos gametas dessa espécie de mamifero?
Justifique sua resposta.

Exercicio 23

(UFPR 2018) Em relacdo as proteinas, carboidratos (glicidios) e acidos nucleicos que sdo
componentes moleculares dos seres vivos, faga o que se pede:

a) Cite dois carboidratos com funcdo de reserva energética, um presente em plantas e outro em
animais (identificando essa associacao).

b) Quais sdo as unidades constituintes fundamentais das proteinas?

¢) Quais sdo os dois tipos de acidos nucleicos encontrados nas células?

Exercicio 24

(UFPR 2015) Embora a célula eucariota seja altamente compartimentalizada, os processos
necessarios para a vida estdo integrados em redes. Por exemplo, apenas uma parte do ATP
sintetizado numa organela conversora de energia é utilizada na prépria organela, sendo o
restante do ATP exportado da organela e utilizado por outros compartimentos celulares, como

os especializados na biossintese, processamento e distribuicdo de proteinas.
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a) Quais sdo as organelas indicadas em B, C e D?

b) Qual processo celular estd indicado em A?

¢) Qual processo bioquimico estd representado em E?
d) Por qual mecanismo o CO2 sai da célula?

Exercicio 25

(UFPR 2014) Para que a preservacao seja mais duradoura, deve-se evitar o crescimento de
microrganismos nos alimentos. Trés formas antigas e bastante simples de preservacdo sdo o
charque (carne salgada e seca ao sol), os picles (alimentos conservados em vinagre) e as
compotas (frutas com adicdo de acucar). Explique como cada um desses métodos impede a
sobrevivéncia e a proliferacdo de microrganismos.

Charque:

Picles:

Compotas:

Exercicio 26

(UEL 2014) Nos ultimos 10.000 anos, o nivel de evaporacdo da dgua do Mar Morto tem sido
maior que o de reposicdo. Dessa forma, a concentracdo de sais tem aumentado, ja que o sal ndo
evapora. A principal fonte abastecedora do Mar Morto é o Rio Jorddo. Com a salinidade t&o alta,
apenas alguns micro-organismos sao capazes de sobreviver nesse ambiente. Quando um peixe
vindo do Rio Jord3do desagua no Mar Morto, ele morre imediatamente.

a) Quando um peixe é exposto a um ambiente com alta salinidade, ocorre um grande aumento
da concentracdo de sais nos seus fluidos extracelulares. Esse aumento provoca a formagao de
um gradiente de concentracdo, em que o meio intracelular apresenta-se hipotdnico em relagdo
ao meio extracelular (hipertdnico). O que acontece com as hemadcias nessa situacdo? Qual o
nome do transporte celular envolvido?

b) Uma caracteristica exclusiva dos peixes dsseos é a presenca de uma bexiga natatdria. Em
alguns peixes, essa bexiga estd ligada ao sistema digestdrio, conferindo uma vantagem
adaptativa. Descreva as funcdes da bexiga natatdria. Qual € a vantagem adaptativa de a bexiga
natatdria estar ligada ao sistema digestdrio?

Exercicio 27

(UFPR 2013) Lisossomos sao organelas importantes nos processos de digestdo intracelular.
Possuem enzimas que catalisam a hidrélise de praticamente todos os tipos de macromoléculas.
Essas enzimas funcionam em pH acido (em torno de 5), que € o pH encontrado no interior
dessas vesiculas. Sobre os lisossomos, responda:

a) Qual o nome geral dado as enzimas digestivas que ficam em seu interior?

b) Qual a importancia, para a “sadde” da célula, de que essas enzimas funcionem bem apenas
em pH acido?

Exercicio 28

(UEL 2016) Além do transporte de gases, a circulacdo sanguinea transporta outros solutos,
calor e nutrientes. Cada classe de vertebrados tem um tipo muito uniforme de circulacdo, mas
as diferencas entre as classes sdo substanciais, principalmente quando se comparam os
vertebrados aquaticos com os terrestres. As figuras a seguir representam dois tipos de
circulacdo sanguinea observados em vertebrados. A letra V representa os ventriculos e a letra
A representa os atrios. As setas indicam a direcdo do fluxo sanguineo.

Organismo X Organismao v

Capllares g irrigam drgilos » tecidos corporais
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Com base na figura e nos conhecimentos sobre circulacdo sanguinea, responda aos itens a
seguir.

a) Que drgdos sdo representados pelos nimeros 1 e 2? Cite uma classe animal a qual pode
pertencer o organismo X e outra a qual pode pertencer o organismo Y.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/aprofundados-de-biologia/ex.-1-aprofundados:-segunda-lei-de-mendel 71146



b) Que vantagens apresenta a circulacdo dupla completa, no organismo Y, em relacdo a
circulacao encontrada no organismo X?

Exercicio 29

(UFPR 2018) Animais sdo eucaridticos, multicelulares e heterotréficos, mas nem todos tém
tecidos verdadeiros ou cavidade digestéria. Embora ndo esteja presente em todos os animais,
muitos possuem, além da cavidade digestdria, uma cavidade celomatica ocupada pelos 6rgaos
internos.

a) Considerando a formagdo de gastrula, de cavidade digestéria e de tecidos verdadeiros,
explique por que as esponjas podem ser classificadas como parazoarios.

b) Os platelmintos sdo acelomados, de modo que a Unica cavidade corporal é o tubo digestivo.
Explique qual é a estratégia desse grupo de animais para distribuir oxigénio e nutrientes para
todas as células do corpo.

c) Considerando que nematddeos e anelideos sdo, respectivamente, pseudocelomados e
celomados, explique o que é e qual a importincia do esqueleto hidrostdtico presente nesses
grupos.

Exercicio 30
(UEL 2015) Leia o texto a seguir. Turritopsis dohrnii é uma espécie de hidrozodrio conhecida
atualmente como “agua-viva imortal”. Seu curioso ciclo de vida foi descoberto em 1988 por
Christian Sommer, um bidlogo marinho alemdo. Sommer manteve espécimes de Turritopsis
dohrnii no laboratdrio e, apds varios dias, notou que os animais estavam se comportando de
uma maneira muito peculiar... eles se “recusavam” a morrer. Aparentemente, eles estavam
revertendo o envelhecimento e rejuvenescendo progressivamente, até alcancarem seu estagio
inicial de desenvolvimento, ponto em que novamente iniciavam seu ciclo de vida. Em 1996, os
cientistas descreveram como a espécie pode se transformar novamente em um pélipo a partir
da fase de medusa. Um dos cientistas comparou a agua-viva a uma borboleta que pudesse
novamente se tornar uma lagarta. Hoje sabemos que o rejuvenescimento de Turritopsis dohrnii
€ desencadeado por estresse ambiental ou agressao fisica. Essas descobertas apareceram para
desbancar a lei mais fundamental da natureza — “vocé nasce e entdo vocé morre”.
Adaptado de: RICH, N. “Can a Jellyfish Unlock the Secret of Immortality?”. In: The New York
Times. nov. 2012. Disponivel em: . Acesso em: 18 jun. 2014.
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O esquema acima ilustra o ciclo de vida de uma dgua-viva.

a) Utilizando as letras do esquema, determine as etapas que podem se reverter em situagoes
de estresse ambiental durante a vida de um individuo de Turritopsis dohrnii e justifique usando
as informacgoes do texto.

b) Embora, entre os animais, o ciclo de vida ilustrado ocorra apenas no filo Cnidaria, entre os
vegetais, como os musgos (Bryophyta), um tipo de ciclo de vida semelhante a este é comum.
Entre os cniddrios e os musgos, existem diferencas marcantes em relacdo ao teor cromossémico
das células em cada fase dos ciclos e, também, em relacdo ao tipo de divisdo celular
responsavel pela producdo de gametas. Explique essas diferencas.

Exercicio 31

(UFPR 2015) A parede celular das plantas é a principal fonte de energia dos consumidores na
biosfera e alimento essencial para muitos insetos. Diversas hipdteses tém surgido para explicar
a capacidade dos insetos em digeri-la. Uma delas propde que esta digestdo seria possivel pela
existéncia de simbiose com protistas e bactérias. Uma segunda hipdtese postula que insetos
tém a capacidade de produzir enzimas responsaveis pela digestdo da parede celular.

a) Qual o componente mais abundante da parede celular das plantas?

b) Qual das duas hipdteses apresentadas no texto é valida para mamiferos herbivoros?

c) De que maneira a analise do genoma de um inseto poderia contribuir para testar a segunda
hipétese?

Exercicio 32

(UFPR 2015) Nas prateleiras de um supermercado podemos encontrar vinagre, iogurte, pao,
cerveja e vinho.

a) Que processo bioldgico estd associado a producdo de todos esses itens?

b) Que grupos de microrganismos sdo necessarios para producdo do iogurte e da cerveja?
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c) Que células do corpo humano realizam processo semelhante? Em que situacoes?

Exercicio 33

(UFPR 2015) O esquema abaixo representa um eixo importante do sistema enddcrino, no qual
a hipdfise anterior (adeno-hipdfise) libera horménios que controlam, além das glandulas
enddcrinas, diversos érgdos e tecidos.

HIPOFISE
ANTERIOR

8

Hommbnio

)

GLANDULAS,
ARGADS OU
TECIDOS

[

a) Neste eixo, como a secrecdo dos hormonios da hipdfise anterior é controlada?
b) A partir deste esquema, explique como os métodos contraceptivos hormonais (pilulas
anticoncepcionais) atuam.

Exercicio 34

(UFPR 2014) Um problema do estilo de vida nas grandes cidades € que as pessoas, cada vez
menos, tomam banhos de sol. Dentre fatores que podem decorrer desse problema estd o
aumento da predisposicdo a osteoporose, que ¢ a descalcificacdo dos 0ssos, ou o raquitismo,
em criancas. Qual a vitamina, cujo precursor € ativado por luz solar, envolvida nesses
processos? Qual a funcao dessa vitamina na prevencao das doencas mencionadas acima?

Exercicio 35

(UFPR 2014) A evolucdo nos indica que organismos mais préximos tendem a compartilhar
caracteristicas que foram herdadas do seu ancestral. Essa € a explicagdo para que grupos
morfologicamente tdo diferentes quanto primatas, aves, peixes, ascidias e anfioxo sejam
agrupados em Cordata. Considerando esse grupo, cite as 4 caracteristicas compartilhadas por
todos, indicando em qual fase da vida essas caracteristicas sdo encontradas.

Exercicio 36

(UFPR 2014) A criagdo de modelos animais alterados geneticamente permite o estudo de
diversas doencas. Esses animais sdo chamados knock-out quando o gene estudado ¢é silenciado
(deixa de funcionar), e knock-in quando o gene que desencadeia a doenca é inserido em seu
genoma. Geralmente, para a criacdo de um animal knockin faz-se a insercdo de células
transformadas em laboratdrio, contendo o gene a ser estudado, em blédstulas que sdo, entao,
implantadas no Utero de uma “mae de aluguel” (uma rata, por exemplo). Um dos motivos de

serem usadas blastulas é o fato de que as células dessa fase sdo pluripotentes e
indiferenciadas.

a) Por que a insercdo das células mutadas (produzidas no laboratdrio) ndo é feita em fases
anteriores ou posteriores a de blastula, além dos motivos ja citados?

b) Por que os animais nascidos sdo considerados quimeras genéticas?

Exercicio 37

(UEL 2014) Leia a tirinha a seguir

Com base na tirinha e considerando que a maioria das sobremesas conhecidas leva em sua
composicao principalmente carboidratos, responda aos itens a seguir.

a) Em quais érgdos do sistema digestdrio ocorre a digestdo dos carboidratos?

b) Caso o personagem da tirinha mantivesse sua dieta “sobremesariana”, esse habito
aumentaria a chance de desenvolver diabetes melito. Nessa situacdo, qual dos dois tipos de
diabetes melito o personagem poderia desenvolver? Explique a diferenca entre os dois tipos de
diabetes melito.

Exercicio 38
(UFPR 2014) As figuras abaixo apresentam esquemas da estrutura da parede de trés tipos de
vasos sanguineos encontrados em mamiferos:

Q

a) Indique o nome de cada um dos vasos:
b) Relacione, para cada vaso, caracteristicas da estrutura de sua parede com a sua funcdo.

Exercicio 39

(UFPR 2014) A figura 1 apresenta um esquema da organizacao do sistema nervoso autbnomo
e a figura 2 um esquema da sinapse entre o axénio de um neurdnio motor e uma fibra muscular
estriada esquelética (juncdo neuromuscular).
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a) Nomeie os neurotransmissores 1, 2 e 3.
b) Qual € o efeito do neurotransmissor 3 sobre fibras musculares estriadas cardiacas?
c) Qual é o efeito do neurotransmissor 1 sobre fibras musculares estriadas cardiacas

Exercicio 40

(UEL 2013) Um pesquisador determinou as variacdes nos numeros de cromossomos e de
moléculas de DNA, ao longo do tempo, em células vegetais em reproducdo sexuada e
assexuada. As variagdes na quantidade de moléculas em cada célula, nos dois casos, estdo
representadas nas figuras A e B.

Figura A

) —&
N°® de cromossomos =
8
N® de moléculas
de DNA por célula
4

Figura B
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(Figuras A e B. Mudangas do ndmero de cromossomos e de moléculas de DNA durante o cicle celular. O nimero de cromossomos por célula é igual
ao nimero de centrdmeros e o nimero de moléculas de DNA por células & igual ao nimero de crométides.)

a) Que tipo de divisdo celular estd caracterizado na figura A? E na figura B? Qual tipo
corresponde as células em reproducdo sexuada? Qual tipo corresponde as células em
reproducdo assexuada? Justifique suas respostas.

b) Expliqgue as caracteristicas genéticas dos descendentes das reproducdes sexuada e

assexuada.

Exercicio 41
(UFPR 2013) Para manter o pH sanguineo em limites compativeis com a sobrevivéncia
(7,35 <pH <7,45) o organismo lanca m3o de uma série de mecanismos de controle. Um deles é
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o sistema tampao do bicarbonato, representado pela equacao:
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Levando-se em consideracdo a equacao apresentada, qual o efeito sobre o pH sanguineo: a) do
vbmito, com perda do conteldo estomacal?

b) da diarreia, com perda do conteldo intestinal?

c) do aumento forcado da frequéncia respiratéria?

Exercicio 42
(UEL 2017) Leia o texto a seguir. Até que um dia decidiu arrumar-se melhor. Perguntaria aos
sdbios do bairro, aquele branco, o sr. Almeida, e ao outro, preto, que dava pelo nome de
Agostinho. Comecou por consultar o preto. Falou rapido, a questdo que se colocava. — Em
primeiro lugar — disse o professor Agostinho —, a baleia ndo € o que a primeira vista parece.
Engana muito a baleia. Sentiu um né na garganta, a esperanca a desmoronar. — J& me disseram,
sr. Agostinho. Mas acredito na baleia, tenho que acreditar. — Ndo é isso, meu caro. Quero dizer
que a baleia parece aquilo que n3o é. Parece peixe, mas ndo é. E um mamifero. Como eu e como
vocé, somos mamiferos.

COUTO, M. As baleias de Quissico. In. Vozes anoitecidas. Sdo Paulo: Companhia das Letras,

2013, p. 97.

Com base no texto, responda aos itens a seguir.
a) Supondo que vocé estivesse nessa conversa, apresente a Quissico trés caracteristicas
morfoldgicas dos mamiferos em geral que possam confirmar o que o sr. Agostinho estd falando
a respeito das baleias.
b) Sabendo que os mamiferos sdo divididos em trés grandes grupos: Prototheria
(monotremados), Metatheria (marsupiais) e Eutheria (placentdrios), cite um exemplo de
mamifero de cada um desses grupos.

Exercicio 43

(UFPR 2017) Foi realizado um experimento para verificar a influéncia do fotoperiodo na
floracdo de uma espécie de planta. O grupo 1 foi submetido a um fotoperiodo em que o tempo
de escuro era menor que o periodo critico para floracdo; o grupo 2, a um tempo de escuro maior
que o critico para floracdo; o grupo 3 foi submetido ao mesmo periodo de escuro que o grupo 2,
mas com uma breve exposicdo a luz no meio do periodo escuro. Na figura estdo representados
0s grupos e o resultado obtido nos grupos 1 e 2.
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Com base nessas informacgdes, responda:

a) Na situacao 3, a planta floresce ou ndo?

b) Justifique sua resposta, considerando a acao dos dois principais fitocromos reguladores do
fotoperiodo nas plantas.

Exercicio 44
(UEL 2016) Leia o texto a seguir. Celulose fabricada em laboratdrio O feito € de uma equipe de
quimicos japoneses da Universidade de Kyoto. Eles conseguiram, pela primeira vez, sintetizar
em laboratdrio o polimero natural mais abundante do planeta, a celulose. Existem mais de
cinquenta polimeros de glicose. O modo como a interligacdo é feita dd a celulose propriedades
especiais. Na natureza, ela é o componente das células das plantas. Os quimicos estdo
animados. A celulose sintética pode se tornar uma importante matériaprima para
anticoagulantes e remédios que atacam tumores causados por virus.

(Adaptado de: . Acesso em: 30 abr. 2015.)
Com base no texto e nas caracteristicas da celulose, responda aos itens a seguir.
a) Em qual estrutura das células vegetais esse polimero sintetizado em laboratério pode ser
encontrado? Qual a sua funcao nessa estrutura?
b) Tanto polimeros naturais quanto sintéticos tém propriedades estruturais semelhantes.
Explique o que é um polimero e cite dois exemplos de polimeros encontrados nos seres vivos.

Exercicio 45

(UEL 2016) Hormonios sdo substancias produzidas por um determinado grupo de células ou
tecidos e estimularao, inibirdo ou modificardo a resposta fisioldgica e o desenvolvimento de
outras regides do préprio organismo. Nas plantas, eles também sdo chamados de fitormonios e
participam de diferentes fases do desenvolvimento vegetal. Sobre os fitorménios, responda aos
itens a sequir.

a) Muitas espécies de plantas ornamentais e frutiferas sdo podadas entre as estacOes
reprodutivas. Que tipo de resposta fitormonal essa poda costuma desencadear e qual a sua
consequéncia?

b) Quais s3o os efeitos do fitormbnio etileno?

Exercicio 46
(UFPR 2018) Texto 1: A dengue é considerada a mais importante arbovirose que afeta o ser
humano. Ocorre e dissemina-se especialmente nos paises tropicais e subtropicais, onde as
condicdes do meio ambiente favorecem o desenvolvimento e a proliferacdao do mosquito. No
Brasil, a transmissdao vem ocorrendo de forma continuada desde 1986.
(Fonte: Rev. bras. epidemiol. 2008; 11 (4): 696-708. José Raimundo de Aradujo, Efigénia Ferreira
e Ferreira e Mauro Henrique Nogueira Guimaraes de Abreu.)
Texto 2: Os primeiros casos da sindrome de imunodeficiéncia adquirida (AIDS) ocorreram no
Zaire, no Haiti e nos Estados Unidos no final da década de setenta. Em 1992, havia mais de
400.000 casos de AIDS oficialmente notificados a Organizagdo Mundial de Saldde (OMS) de
190 diferentes paises.
(Fonte: Rev. Soc. Bras. Med. Trop. vol.26 n.2 Uberaba Apr./June 1993. Mark Drew Crosland
Guimaraes e Euclides Ayres de Castilho.)
Texto 3: A cdlera é uma doenca infecciosa aguda caracterizada por uma infeccdo intestinal
grave, podendo levar a morte em decorréncia da desidratacdo. Em marco de 1999, ocorreram
muitos casos de célera na cidade portudria de Paranagud, com dezenas de novos diagndsticos
sendo realizados diariamente no inicio de abril. No total, foram registrados 466 ocorréncias e
trés dbitos.
(Fonte: Cad. Saude Publica, vol. 15, n. 2. Rio de Janeiro Apr./June 1999. Afonso Dinis Costa
Passos.)
a) Para as doencas apresentadas nos textos 1, 2 e 3, indique o agente etiolégico e a forma de
transmissao.
b) Considerando as doencas apresentadas nos textos 1, 2 e 3, qual caracteriza pandemia, qual
caracteriza epidemia e qual caracteriza endemia? Justifique sua resposta. Atengdo: cada doencga
deve ser utilizada como exemplo para apenas uma caracterizacgao.

Exercicio 47
(UEL 2018) Leia o texto a seguir. “O carrapato estrela (Amblyomma cajennense), o mesmo que
transmite a febre maculosa, também é vetor da bactéria Borrelia burgdorferi, que causa a
Sindrome de Baggio-Yoshinari (SBY), uma doenca infecciosa que foi registrada pela primeira
vez na regido de Londrina, popularmente chamada de Doenca de Lyme.” Os possiveis casos de
doenca de Lyme, em 2017, deixaram a populacdo de Londrina em alerta sobre a presenca de
carrapatos em animais domésticos.

(Adaptado de: Folha de Londrina. Folha Sadde. 22 maio 2017)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, responda aos itens a seguir.
a) Os carrapatos pertencem a qual filo animal? Cite duas caracteristicas desse filo.

b) Informe qual é o agente etioldgico, o vetor e o hospedeiro da doenca de Lyme, nesse texto.

Exercicio 48
(UEL 2018) Leia o texto a seguir. Poluicdo sonora atrapalha ‘didlogo’ de aves O bidlogo Carlos
Barros de Araljo identificou, em sua tese de doutorado, possiveis interferéncias na
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comunicacdo entre psitacideos (papagaios, periquitos, araras) causada pela poluicdo sonora.
Araljo demonstra que essas aves conseguem “bater um papinho” a distancias de até 1,5 km.
Essa comunicagdo de longo alcance faz parte da dindmica de vida dos animais, que se separam
em bandos pequenos durante o dia para se alimentar e avisam uns aos outros onde achar
comida. “O que vocé vé em campo sdo esses pequenos bandos se juntando e se separando
constantemente.” Proteger o grupo contra inimigos e afastar possiveis rivais também sdo outras
utilidades dessa comunicacdo. Segundo Aradjo, ja foi possivel identificar notas emitidas em
contextos especificos, como a sinalizacdo feita por sentinelas. “Um individuo fica na copa da
arvore observando a presenca de predadores e emitindo um som de intensidade baixa. Quando
um deles se aproxima, o sentinela emite uma nota de alarme para avisar aos demais.” A
interferéncia do homem, no entanto, tem reduzido a distancia na comunicacdo entre os animais
de 1.500 m para menos de 50 m. “Se vocé corta a comunicacdo, vocé corta a capacidade de
informar onde tem alimento. A ave vai ter uma menor probabilidade de sobrevivéncia e de
reproducao”, afirma o bidlogo. A interferéncia sonora pode até fazer o animal mudar seu canto.
“Muitas espécies passam a cantar em frequéncias mais agudas e com uma maior intensidade
quando submetidas a ruidos de grande intensidade.”

(Adaptado de Folha de Sdo Paulo. Acesso em: 29 jun. 2017.)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, responda aos itens a seguir.
a) Cite trés aspectos do comportamento das aves que podem ser afetados pela poluicdo
sonora.
b) Sabendo que os psitacideos sdo predadores de sementes, explique a interferéncia, a curto
prazo, na diminuicdo das populacdes de psitacideos para as plantas de que eles se alimentam.

Exercicio 49
(UEL 2018) A Araucaria, arvore simbolo do Estado do Parand, é uma gimnosperma.
Com base nessas informacdes, esquematize e descreva o ciclo reprodutivo dessa planta.

Exercicio 50
(UFPR 2015) O recente surto do virus Ebola na Africa Ocidental é considerado o pior da
histéria. As primeiras células afetadas pelo contagio do virus s3o exatamente aquelas
fundamentais para a resposta imune do organismo, pois sao as que primeiramente reconhecem
que algo estranho entrou no corpo. A vacina VSV, em fase de testes, pode ajudar a combater
futuros surtos de Ebola. Ela é produzida a partir de um vetor viral semelhante ao virus da raiva.
Neste vetor foi removido o gene que codifica a glicoproteina do virus VSV e inserido o gene que
codifica a glicoproteina do virus Ebola. A vacina tem, portanto, uma glicoproteina Ebola na
superficie, mas ndo se comporta como o virus Ebola.

Adaptado de: Scientific American Brasil, 29 de julho de 2014 http:/www?2.

uol.com.br/sciam/noticias/ebola.html acessado em 17/08/2014

a) Que células do organismo fundamentais para a resposta imune sdo primeiramente afetadas
pelo virus Ebola?
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b) Qual a importancia da vacina possuir em sua superficie a glicoproteina do virus Ebola?
c) Por que a vacina VSV nado se comporta como o virus Ebola?

Exercicio 51
(UEL 2015) Leia o texto a seguir. Turritopsis dohrnii € uma espécie de hidrozodrio conhecida
atualmente como “dgua-viva imortal”. Seu curioso ciclo de vida foi descoberto em 1988 por
Christian Sommer, um bidlogo marinho alem3o. Sommer manteve espécimes de Turritopsis
dohrnii no laboratdrio e, apds vdrios dias, notou que os animais estavam se comportando de
uma maneira muito peculiar... eles se “recusavam” a morrer. Aparentemente, eles estavam
revertendo o envelhecimento e rejuvenescendo progressivamente, até alcancarem seu estagio
inicial de desenvolvimento, ponto em que novamente iniciavam seu ciclo de vida. Em 1996, os
cientistas descreveram como a espécie pode se transformar novamente em um pélipo a partir
da fase de medusa. Um dos cientistas comparou a agua-viva a uma borboleta que pudesse
novamente se tornar uma lagarta. Hoje sabemos que o rejuvenescimento de Turritopsis dohrnii
é desencadeado por estresse ambiental ou agressao fisica. Essas descobertas apareceram para
desbancar a lei mais fundamental da natureza — “vocé nasce e entdo vocé morre”.
Adaptado de: RICH, N. “Can a Jellyfish Unlock the Secret of Immortality?”. In: The New York
Times. nov. 2012. Disponivel em: . Acesso em: 18 jun. 2014.
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O esquema acima ilustra o ciclo de vida de uma dgua-viva.

a) Utilizando as letras do esquema, determine as etapas que podem se reverter em situagoes
de estresse ambiental durante a vida de um individuo de Turritopsis dohrnii e justifique usando
as informacoes do texto.

b) Embora, entre os animais, o ciclo de vida ilustrado ocorra apenas no filo Cnidaria, entre os
vegetais, como os musgos (Bryophyta), um tipo de ciclo de vida semelhante a este é comum.
Entre os cniddrios e os musgos, existem diferencas marcantes em relacdo ao teor cromossémico
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das células em cada fase dos ciclos e, também, em relacdo ao tipo de divisdo celular
responsavel pela producdo de gametas. Explique essas diferencas.

Exercicio 52

(UEL 2014) Nos ultimos 10.000 anos, o nivel de evaporacdo da dgua do Mar Morto tem sido
maior que o de reposicdo. Dessa forma, a concentracdo de sais tem aumentado, ja que o sal ndo
evapora. A principal fonte abastecedora do Mar Morto € o Rio Jorddo. Com a salinidade t3o alta,
apenas alguns micro-organismos sao capazes de sobreviver nesse ambiente. Quando um peixe
vindo do Rio Jorddo desagua no Mar Morto, ele morre imediatamente.

a) Quando um peixe é exposto a um ambiente com alta salinidade, ocorre um grande aumento
da concentracdo de sais nos seus fluidos extracelulares. Esse aumento provoca a formacao de
um gradiente de concentracdo, em que o meio intracelular apresenta-se hipotdnico em relagdo
ao meio extracelular (hipertdnico). O que acontece com as hemadcias nessa situacdo? Qual o
nome do transporte celular envolvido?

b) Uma caracteristica exclusiva dos peixes dsseos é a presenca de uma bexiga natatdria. Em
alguns peixes, essa bexiga estd ligada ao sistema digestdrio, conferindo uma vantagem
adaptativa.Descreva as funcdes da bexiga natatdria. Qual € a vantagem adaptativa de a bexiga
natatdria estar ligada ao sistema digestério?

Exercicio 53

(UNICAMP 2017) A biotecnologia esta presente em nosso dia a dia, contribuindo de forma
significativa para a nossa qualidade de vida. Ao abastecer um automdvel com etanol, estamos
fazendo uso de um produto da biotecnologia obtido com a fermentacdo de aclicares presentes
no caldo extraido da cana-de-acUcar. Apds a extracdo do caldo, uma quantidade significativa de
carboidratos presentes na estrutura celular € perdida no bagaco da cana-de-acucar. A producdo
de etanol de segunda geracao a partir do bagaco seria uma forma de aumentar a oferta de
energia renovavel, promovendo uma matriz energética mais sustentavel.

a) Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da cana-de-aclicar que poderia
ser hidrolisado para fornecer os aclicares para a obtencdo de etanol. Por que a biomassa ¢é
considerada uma fonte renovavel de energia?

b) Como os micro-organismos atuam na fermentagao e se beneficiam desse processo?

Exercicio 54

(FUVEST 2017) Considere anelideos, artropodes e cordados quanto a embriogénese e a
metameria (divisdo do corpo em uma série de segmentos que se repetem — 0os metameros).

a) No desenvolvimento do tubo digestério, a abertura originada pelo blastéporo é carateristica
que permite classificar anelideos, artropodes e cordados em um mesmo grupo? Justifique sua
resposta.

b) Nos anelideos, os metdmeros podem mudar de forma ao longo do corpo. Isso ocorre também
nos artrépodes adultos? Justifique sua resposta.

Exercicio 55

(UNIFESP 2017) Em uma maratona ocorrem diversas alteracdes no corpo do maratonista. A
pressao parcial de O2 (PO2 ) nos tecidos musculares pode cair de 14 mmHg para 12 mmHg. A
temperatura corporal sofre elevacdo no inicio da corrida e depois se mantém estdvel, com
ligeiras variacdes. Ao longo da prova, ocorre diminuicdo do pH no interior das hemadcias (cujos
valores normais variam entre 7,35 e 7,45) embora o pH do plasma nao sofra grandes variagoes.
O gréfico experimental representa o efeito da temperatura corporal humana sobre a
porcentagem de saturacdo da hemoglobina com O2 .
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(Rui Cun. Fisiologia basica, 2009.)

a) Por que ocorre elevacao da temperatura corporal durante a maratona? Qual o efeito dessa
elevacao sobre a oferta de O2 para os tecidos musculares?

b) O que provoca a reducdo de pH no interior das hemdcias? Por que, apesar dessa reducdo, o
pH sanguineo n3o diminui a ponto de se tornar acido?

Exercicio 56

(UERJ 2017) O diabetes insipidus (Dl), que provoca sede excessiva, aumento da diurese e
diluicdo da urina, pode se apresentar de duas formas:

- DI central, causado pela deficiéncia no eixo hipotdlamo-neuroipdfise;

- DI nefrogénico, decorrente de problemas nos néfrons.

Para a realizacdo de um exame, trés individuos, um sauddvel e dois pacientes com DI, foram
submetidos a privacdo de dgua por algumas horas. Em certo momento, com a osmolaridade do
sangue elevada, os pacientes com DI receberam injecdo de um medicamento analogo ao
hormdnio antidiurético (ADH). Analisou-se o volume de urina em funcdo do aumento da
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osmolaridade do sangue nos individuos, antes e depois da adicdo do medicamento. Observe os
resultados no grafico:

admintstragio do
miedicamento

+ |

volurmi dé urina

— a1
—— paciente 2
packenbe saudinel

-
osmolardade do sangue

Adaptado oe siceshane. mot
Explique a reducdo do volume de urina em funcdo da osmolaridade sanguinea no individuo
sauddvel. Em seguida, identifigue o paciente que apresenta DI central, justificando sua
resposta.

Exercicio 57

(UNICAMP 2016) Mecanismos de controle de pH sao fundamentais para a vida. Um mecanismo
bastante eficiente de controle de pH por organismos vivos envolve moléculas doadoras e
aceptoras de prétons, que sdo acidos e bases que atuam em conjunto equilibrando alteracGes
de pH as quais os organismos estdo sujeitos.

a) Alteracbes no pH intracelular afetam a estrutura de proteinas. Por que isso ocorre?

b) Que consequéncias para o processo de respiracdo celular a alteracdo na estrutura de
proteinas envolvidas com o ciclo de Krebs pode trazer?

Exercicio 58

(UNESP 2016) As Olimpiadas de 2016 no Brasil contardo com 42 esportes diferentes. Dentre
as modalidades de atletismo, teremos a corrida dos 100 metros rasos e a maratona, com
percurso de pouco mais de 42 km. A musculatura esquelética dos atletas que competirdo
nessas duas modalidades apresenta uma composicao distinta de fibras. As fibras musculares
do tipo | sdo de contracdo lenta, possuem muita irrigacdo sanguinea e muitas mitocondrias. Ao
contrario, as fibras do tipo Il sdo de contracdo rdpida, pouco irrigadas e com poucas
mitocdndrias. As fibras do tipo | tém muita mioglobina, uma proteina transportadora de
moléculas de gds oxigénio que confere a estas fibras coloracdo vermelha escura, ao passo que
as do tipo Il tém pouca mioglobina, sendo mais claras. A imagem ilustra a disposicdo das fibras
musculares de cortes histolégicos transversais, vistas ao microscépio, da musculatura dos
atletas Carlos e Jodo. Cada atleta compete em uma dessas duas modalidades.

(www vichorns, ugent. be)
Por que € possivel afirmar que Carlos é o atleta que compete na maratona? Que metabolismo
energético predomina em suas fibras musculares?
Determine o metabolismo energético que predomina nas fibras musculares de Jodo e explique
por que ele é mais suscetivel a fadiga muscular quando submetido ao exercicio fisico intenso e
prolongado.

Exercicio 59

(UFPR 2017) Uma espécie de inseto foi introduzida acidentalmente em uma ilha, levando a um
rapido crescimento populacional. Para entender as consequéncias dessa introducao,
pesquisadores monitoraram essa populacdo ao longo do tempo, como representado na figura
abaixo. Apds o crescimento inicial, a populacdo estabilizou-se em um tamanho de
aproximadamente 1000 individuos.

Tamanho de popHacss
{ e de individuos )
B00
1

T T I
o 10 20

Tempo dasde @ inroduGho (anos)

Apds 40 anos de sua introducdo, um programa de controle dessa espécie foi implementado, no
qual um animal que se alimenta desse inseto foi liberado na ilha, como parte de uma agao de
controle bioldgico. Como resultado, houve o colapso da populacdo do inseto invasor apds
poucas geracdes. Considerando os tipos de interacdes ecoldgicas que podem ser ilustrados a
partir do enunciado acima, responda:

a) Que interacdo ecoldgica foi responsavel pela estabilizacdo da populagédo da espécie de inseto
mencionada? Explique como ela atua.

b) Que tipo de interacdo ecoldgica levou ao declinio da populacio desses insetos? Explique sua
resposta.
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Exercicio 60

(UEL 2017) Leia o texto e analise, a seguir, a representacdo grafica de duas curvas de
crescimento populacional 1 e 2 ao longo do tempo. Ndo ha excecdo a regra segundo a qual
organismos aumentam em uma taxa tdo elevada que, se ndo forem destruidos, a Terra logo
seria coberta pela progénie de apenas um par.

-~

Nilimasro de indlvidios

Termnpa
(Adaptado da: BEGON et al. Ecology: from

Individuals o ecosystems. Oxford Reina
Umidho: Blackwall Pubimbing, 2008, p. 146 )

Adaptado de: DARWIN, C. A origem das espécies. Feedbooks, 1872. p. 73. Acesso em: 20 jun.
2016.
Com base nessas informacdes, responda aos itens a seguir.
a) Explique o que significam as curvas 1 e 2 e qual delas melhor representa a ideia de Charles
Darwin expressa no texto.
b) Sabe-se que o crescimento populacional é determinado por taxas. Cite trés exemplos de
taxas que interferem no tamanho de uma populacdo ao longo de um periodo de tempo.

Exercicio 61

(UFPR 2017) Uma espécie de peixe vivia em dguas quentes em clima tropical e sua populacdo
era estavel e bem adaptada as condicbes locais. Contudo, uma mudanca climatica drdstica
tornou as aguas geladas. A populacdo desses peixes quase desapareceu, pois os individuos
naosuportaram a mudanca. Alguns peixes (cerca de 5% da populagao original) sobreviveram,
sendo capazes de viver nas dguas geladas. Esses peixes produziam glicoproteinas
anticongelantes, que exercem um papel crioprotetor. Essas glicoproteinas anticongelantes sdo
produzidas a partir de um gene mutado que, na sua forma selvagem, codifica uma glicoproteina
com outra funcdo, que ndo é anticongelante.

a) A mutacdo ja existia na populacdo ou foi causada pela mudanca climatica? Justifique sua
resposta.

b) Com a mudanca climatica, que tipo de sele¢do natural atuou na populacdo de peixes?

c) Em relacdo a frequéncia de peixes que sobreviveram, explique por que a nova populagdo que
habita dguas geladas serd diferente da populacao original.

Exercicio 62

(UFPR 2015) Uma boa noticia para o meio ambiente. Um relatério da ONU divulgado nesta

semana mostrou que a camada de ozdnio esta dando os primeiros sinais de recuperacdo apds

anos de destruicao.
http://oglobo.globo.com/sociedade/ciencia/camada-de-ozonio-da-sinais-derecuperacao-

segundo-documento-da-onu-13900960 Acessado em 12/09/2014

a) Cite duas consequéncias da destruicdo da camada de oz6nio para o meio ambiente e/ou para

a saude humana.

b) A que intervencdo humana pode ser atribuida essa boa noticia?

Exercicio 63
(UEL 2015) Leia o texto a seguir. “Nao tem jeito de alimentar as pessoas sem fixar quantidades
enormes de nitrogénio da atmosfera, e esse nitrogénio estd, no momento, aplicado a plantas de
cultivo de forma muito ineficiente”, explicou Paul Falcowski, membro de uma equipe deestudos
da Universidade de Rutgers, em New Jersey. “Muitos dos fertilizantes a base de nitrogénio que
sdo usados mundialmente sdo mal aplicados. Como resultado, cerca de 60% do nitrogénio
presente nos fertilizantes nao chega a ser incorporado pelas plantas, ficando livre para escorrer
além das zonas de raizes e entdo poluir rios, lagos, aquiferos e areas costeiras, levando a
eutrofizacao”, afirmam outros pesquisadores.

Adaptado de: Hypescience. Acesso em: 7 jun. 2014.
a) Quais sdo as etapas e a consequéncia do processo de eutrofizacdo dos ambientes aquaticos
mencionados no texto?
b) Embora existam consequéncias negativas graves para o meio ambiente, decorrentes das
atividades humanas relacionadas a fixagdo e a utilizacdo do nitrogénio, este elemento é
essencial a vida. Determine as classes de moléculas organicas que sdo sintetizadas pelas
plantas a partir dos produtos da fixacdo do nitrogénio.

Exercicio 64

(UEL 2015) Em um pequeno brejo, existe uma populacdo de sapos de coloracdao marrom ou
verde. Um pesquisador analisou diferentes cruzamentos entre esses anfibios e descobriu que a
coloracdo ¢é controlada por um Unico gene com dois alelos. Os esquemas a seguir,
representados pelas letras A, B e C, mostram os resultados de trés dos diferentes cruzamentos

realizados por esse pesquisador.
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a) Com base nos resultados dos cruzamentos ilustrados nos esquemas, identifique o cardter
recessivo e explique qual dos trés esquemas permite essa conclusdo.

b) Nesse mesmo brejo, descobriu-se que a frequéncia de sapos marrons é de 4%. Se for
considerado que essa populacdo segue o modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg, qual sera a
porcentagem de sapos heterozigotos? Justifique sua resposta apresentando os calculos
realizados.

Exercicio 65

(UFPR 2015) Em seu ciclo de vida, invertebrados marinhos podem apresentar desenvolvimento
direto ou indireto, no segundo caso produzindo larvas que fazem parte do pléncton. No
Hemisfério Sul, a ocorréncia de espécies sem fase larval planctdnica varia em funcdo da
latitude, como mostrado na figura a seguir

Irmrry

ESPECIES SEM
FASE LARWVAL (%)
i
a

1], 1 1 1 T
/] 20 40 60 18]

LAT| TUDE igraus)

Agaptada da: Marshall &t al. &nnu. Rev. Bool. Bl Sy, 3002, 4297114

a) A partir da perspectiva da teoria moderna da evolucdo, como a associacdo entre a ocorréncia
de espécies sem fase larval e latitude pode ser explicada?

b) De que maneira o aumento das emissGes de didxido de carbono que tem ocorrido nas
ultimas décadas pode influenciar essa associacdo?

Exercicio 66

(UFPR 2014) Pirdmides ecoldgicas representam niveis tréficos de uma cadeia alimentar em um
ecossistema. Podem ser de nimero, de biomassa ou de energia. A figura abaixo representa uma
pirdmide de nimero (quantidade de individuos por metro quadrado).

Z

It bt

a) D& um exemplo de trés comunidades (X, Y e Z) que possam compor a pirdmide.
b) Explique por que essa figura ndo pode representar uma pirémide de energia.

Exercicio 67

(UFPR 2013) Com o aumento do comércio globalizado entre paises, damos oportunidade para
que espécies que outrora existiam em uma regido do planeta se dispersem para areas onde nao
existiam previamente. Foi assim com o mexilhdodourado, uma espécie de molusco originario do
sudeste asidtico que encontrou condigdes perfeitas para sua sobrevivéncia em aguas
continentais da bacia do Prata. Essa espécie, provavelmente, veio de “carona” na dgua usada
como lastro em navios mercantes. Conseguiu se estabelecer em rios argentinos, brasileiros e
uruguaios, causando enormes problemas ambientais e econémicos. O sucesso de
estabelecimento dessa espécie na América do Sul (e de outras espécies consideradas exdticas
em locais onde nao existiam previamente) depende da inter-relacdao entre dois conceitos
ecoldgicos: nicho ecoldgico e habitat. Assim:

a) Defina esses dois conceitos (nicho ecoldgico e habitat) de forma objetiva.

Nicho ecoldgico:

Habitat:

b) Expligue como uma analise integrada desses dois conceitos permite prever o risco de
colonizacdo de um determinado ambiente por uma espécie exdtica.

Exercicio 68
(UEL 2013) Leia o texto a seguir. A biodiversidade vem sofrendo quedas drasticas na riqueza e
na abundancia de espécies de anfibios. No mundo, hd mais de 7 mil espécies catalogadas,
porém cerca da metade estd ameacada e centenas podem estar extintas. Uma das principais
causas desse quadro é uma doenca denominada quitridiomicose, transmissivel pela dgua e
causada pelo fungo Batrachochytrium dendrobatidis, que infecta a pele, principalmente, do
abdbémen, dos pés e dos dedos dos anfibios. As lesdes sdo visiveis apenas com o auxilio de
instrumentos dpticos, e evidéncias da moléstia estdo associadas a certas mudancas
comportamentais do hospedeiro.

(Adaptado de: PEREIRA, P. L.; BECARES, E. Um fungo ameaca os anfibios. Ciéncia Hoje, v.47,

n.279, 2011. p.64-65.)

a) ldentifique e explique o tipo de interacdo ecoldgica existente entre o fungo e o anfibio.
Desconsiderando os fungos, explique um exemplo desse mesmo tipo de interacdo ecoldgica
entre o ser humano e outro organismo, com o respectivo nome da doenca.
b) Apresente trés exemplos de organismos representantes da classe dos anfibios.
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Exercicio 69

(UFPR 2013) Certos insetos apresentam um aspecto que os assemelha bastante, na cor e as
vezes até na forma, com ramos e mesmo folhas de algumas plantas. Esse fato € de extrema
utilidade para o inseto, jd que o protege contra o ataque de seus predadores. Faca uma
interpretacao do processo evolutivo que os levou a tal situacao adaptativa:

a) do ponto de vista da teoria do Uso e Desuso, de Lamarck.

b) do ponto de vista da teoria da Selecao Natural.

Exercicio 70

(UEL 2012) Os seres humanos modificam o ambiente para uso dos recursos naturais, criando
impactos sobre os ecossistemas. O grafico a seguir mostra um exemplo hipotético da
interferéncia humana sobre a fauna local em um determinado rio com nascente na floresta

nativa.
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a) Com base no gréfico, explique as variacoes das populacdes A e B.

b) No contexto do exemplo dado na questdo, esquematize uma cadeia alimentar em um
ambiente aquatico de uma floresta nativa.

Exercicio 71

(UFPR 2011) Competicdo ¢ um processo que envolve duas ou mais espécies que utilizam os
mesmos recursos. Nicho, habitat e nivel tréfico sdo conceitos utilizados para se descrever a
associacdo de uma espécie com o meio (bidtico e abidtico) em que vive. Esses conceitos sdo
fundamentais para a compreensao do ecossistema. Considerando os conceitos de nicho, habitat
e nivel tréfico, defina qual deles é o mais eficiente na deteccdo de processos de competicdo
entre duas espécies, justificando porque ele é superior aos outros dois.

Exercicio 72

(FUVEST 2016) A atividade das enzimas é influenciada pelo pH do meio. O grafico abaixo
mostra a velocidade de reacdo de duas enzimas que atuam na digestdao humana, pepsina e
tripsina.
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Para identificar se um frasco rotulado “Enzima” contém pepsina ou tripsina, foi planejado um
experimento com quatro tubos de ensaio: dois tubos teste e dois tubos controle.

a) Complete o quadro abaixo, indicando como deve ser montado cada um dos quatro tubos de
ensaio do experimento. Para cada tubo, devem ser indicadas trés condicoes:

- adicdo de enzima ou dgua esterilizada;

- tipo de substrato (proteina, amido ou gordura);

- valor de pH.

Tubo1 |Tubo2 |Tubo3 | Tubod

Enzima ou agua
Substrato
Valor de pH

b) Qual é o resultado esperado em cada tubo de ensaio, caso o frasco contenha apenas
pepsina?
c) Em que 6rgdo(s) do sistema digestdrio humano atuam a pepsina e a tripsina?

Exercicio 73

(UNESP 2016) Um estudante coletou agua de um lago e a separou em duas amostras de
volumes iguais, A e B. Em ambas observou, ao microscépio, paramécios vivos, nos quais se
destacavam seus vacuolos contrateis, como mostra a figura.
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Analisando os paramécios de ambas as amostras, o estudante ndo notou qualquer diferenca.
Em seguida dobrou a quantidade de liquido em ambas as amostras, adicionando dgua pura a
amostra A e solucdo saturada de NaCl a amostra B. Passados alguns minutos, voltou a
observar os paramécios.

Em termos de volume celular e atividade dos vacuolos, que diferencas o estudante deve ter
observado nos paramécios da amostra A, apds a adicdo da dgua, e nos paramécios da amostra
B, apds a adigdo da solucdo saturada de NaCl? Justifique sua resposta.

Exercicio 74

(FUVEST 2016) Considere as informacoes abaixo, relativas a mulheres e homens saudaveis. -
Tempo de viabilidade do 6vulo, apds sua liberacdo pelo ovario: 24 horas. - Tempo de
viabilidade do espermatozoide no corpo de uma mulher, apds a ejaculacdo: 72 horas. - Periodo
fértil: periodo do ciclo sexual mensal feminino em que a mulher apresenta maiores chances de
engravidar. Com base nessas informacdes,

a) no calenddrio abaixo, assinale com X os dias que correspondem ao periodo fértil de uma
mulher que tenha ovulado no dia 15 do més;

Dias do més
1]2]31415]161718]0110]11]12]13]14]15]16]17]18]18]20] 21| 22| 23] 24]25] 26] 27| 28] 28] 30

T

t
Ovulaghio ]

b) considerando as taxas dos hormoénios luteinizante (LH), foliculo-estimulante (FSH) e
progesterona no sangue, indique aquele(s) horménio(s) que atinge(m) seu nivel mais alto no
periodo fértil da mulher.

Exercicio 75
(UNESP 2016) Observe a charge.

{hitipwavas pesrpratando i)

Dentre outras interpretacGes, a charge sugere que o personagem, incomodado com o calor,

resolveu se refrescar dentro do refrigerador. Contudo, se na vida real uma pessoa resolvesse

fazer o mesmo, fechando-se em uma camara fria, correria o risco de apresentar hipotermia.

Explique o mecanismo fisioldgico que protege o corpo de uma pessoa do calor excessivo do
. )

ambiente e, com relacdo a atividade enzimatica e a producdo de energia, explique as
consequéncias da hipotermia no metabolismo celular humano.

Exercicio 76

(FUVEST 2016) Leia a ultima estrofe do poema “Madrigal Lugubre”, da obra Sentimento do
mundo, de Carlos Drummond de Andrade. ... Enquanto fugimos para outros mundos,

que esse esta velho, velha princesa,

paldcio em ruinas, ervas crescendo,

lagarta mole que escreves a histéria,

escreve sem pressa mais esta histdria:

o ch3o esta verde de lagartas mortas ...

Adeus, princesa, até outra vida.

A imagem das lagartas mortas representa ndo sé a morte de um ser, como também a morte de
novas formas de vida que poderiam vir a ser, ou seja, aquelas em que as lagartas poderiam se
transformar.

a) Com excecdo de insetos, cite um animal que, durante seu desenvolvimento, apresente uma
forma que possa substituir “lagartas” em sua funcdo simbdlica no poema.

b) Qual é o modo de ver a “histéria” representado pela imagem das “lagartas mortas”, no
poema?

Exercicio 77
(FUVEST 2017) A aorta da baleia é de didmetro maior do que o cano principal do sistema
hidraulico da Torre de Londres, e a dgua que passa por ali tem menos impeto e velocidade do
que o sangue que jorra do seu coragao.

Herman Melville, Moby Dick.
a) Calcule a vazdo (volume/unidade de tempo) em cada um dos sistemas esquematizados a
seguir.

Aorta da baleda

!C Cano da Tome de Londres

- T

BAY ¢

1,2 mis —f-=

Note e adote:
Suponha os sistemas como sendo cilindros circulares retos. Atrito na parede da aorta e do cano
é desprezivel.
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b) A figura representa a pressdo do sangue em seu percurso ao longo do sistema circulatério da
baleia. As letras A, B, C, D e E correspondem a diferentes vasos sanguineos.
i

Pressdo sanguinea

Tipos de vasos sanguineos
Quais sdo as letras que correspondem, respectivamente, a aorta e as grandes veias?

Exercicio 78

(UNIFESP 2018) No desenvolvimento dos mamiferos, trés anexos embriondrios (amnio,
alantoide e saco vitelinico) ddo origem ao corddo umbilical, constituido por uma veia e duas
artérias. No feto, a troca gasosa é feita na placenta: o sangue proveniente da placenta é
transportado pela veia umbilical até o feto e bombeado, pelo coracdo, para cérebro e membros.
Ao retornar ao coracdo, o sangue é bombeado para as artérias umbilicais, voltando para a
placenta.

a) Amnio, alantoide, saco vitelinico (ou vesicula vitelinica) e placenta sdo estruturas ligadas ao
desenvolvimento embrionario e fetal. Qual dessas estruturas estd presente em todos os grupos
de vertebrados? Quais delas ocorrem em todos os grupos de vertebrados, exceto nos peixes e
nos anfibios?

b) Considerando o que foi descrito sobre circulacdo fetal e as funcdes da placenta, podese
afirmar que a concentracdo de oxigénio (alta ou baixa) no sangue presente nas artérias
umbilicais é semelhante aquela encontrada na maioria das artérias do corpo da mae? Justifique
sua resposta.

Exercicio 79

(UNICAMP 2017) A esquistossomose mansdnica ¢ uma doenca que afeta 7 milhGes de
brasileiros atualmente. A vacina contra este helminto estd em fase pré-clinica de testes e foi
desenvolvida por pesquisadores brasileiros.

a) Quais sao as formas infectantes para o hospedeiro vertebrado e para o hospedeiro
invertebrado? Indique esses hospedeiros.

b) Vacinas s3o estratégias profildticas importantes no combate a infeccdes, porém, até o
momento, ndo existem vacinas contra essa parasitose. Cite duas medidas profilaticas efetivas
para o controle dessa infecgdo no homem.

Exercicio 80
(UNIFESP 2017) Os estématos constituem uma das principais rotas de entrada de patdgenos
em plantas. O hormdnio vegetal acido abscisico (ABA) regula muitos processos envolvidos no
desenvolvimento da planta e na sua adaptacdo a estresses bidticos e abidticos. Recentemente,
varios estudos tém demonstrado que o ABA tem importante funcdo na resposta do vegetal ao
ataque de varios agentes patogénicos que entram pelos estbmatos, tais como bactérias, fungos
e virus. Na fase pré-invasiva, ocorre aumento na concentragdo do ABA nas folhas que resulta
em resisténcia contra o ataque de patdgenos.

(Chae Woo Lim et al. International Journal of Molecular Sciences. Julho de 2015. Adaptado.)
a) Em que tecido foliar os estdmatos sdo encontrados? Cite um fator abidtico que interfere nos
movimentos estomaticos.
b) Quando os estbmatos sdo invadidos por patdégenos, qual o efeito do ABA sobre a
concentracdo de fons potdssio (K+) e sobre o volume de dgua no interior das células
estomaticas?

Exercicio 81

(UNICAMP 2017) As plantas crescem e se desenvolvem em ambientes com grande variagao na
disponibilidade de energia luminosa, apresentando importante aclimatacio da fotossintese e da
respiracdo foliar. A figura abaixo representa a variacdo das trocas gasosas de duas espécies, A
e B, em funcdo do aumento da disponibilidade de luz. Valores positivos indicam fotossintese e

valores negativos, respiracao.
18 qr====-

1] 100 200 A00 400 500
Intensidade luminosa (umaol m2 51

a) Qual espécie estaria mais apta a se desenvolver em ambientes de sub-bosque, onde a luz é
um fator limitante e raramente excede 200 pmol m-2 s-1. Justifique sua resposta.

b) Além de modificagdes fisiolégicas como as citadas nas trocas gasosas, cite outras duas
caracteristicas das folhas que tornariam as plantas aptas a se desenvolverem em ambientes
sombreados.

Exercicio 82
(UNESP 2016) Pesquisadores da Universidade de Harvard investigaram o efeito invasivo da
planta Alliaria petiolata sobre o crescimento de mudas de darvores nativas que apresentam
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raizes em associacdo com fungos micorrizas. Eles sabiam que a Alliaria petiolata ndo se associa
as micorrizas. Em um experimento, eles cultivaram mudas de trés espécies de darvores: Acer
saccharum, Acer rubrum e Faxinus americana em quatro tipos de solos diferentes, garantindo
que as demais condi¢cGes ambientais fossem as mesmas. Duas das amostras de solo foram
coletadas de um local invadido por Alliaria petiolata, sendo que uma dessas amostras foi
esterilizada. As outras duas amostras de solo foram recolhidas de um local ndo invadido por
Alliaria petiolata, sendo uma delas esterilizada. Depois de quatro meses de crescimento, os
pesquisadores colheram brotos e raizes de todas as plantas e determinaram o aumento de
biomassa seca. As raizes também foram analisadas em relacdo a porcentagem de colonizacdo
por micorrizas.
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Que efeito a Alliaria petiolata causa sobre a colonizacdo das raizes por micorrizas e qual a
vantagem deste efeito para a Alliaria petiolata? Como a associacdo entre as micorrizas e as
raizes das mudas influencia o aumento da biomassa seca? Qual vantagem as micorrizas obtém
com essa associagao?

Exercicio 83

(UNICAMP 2016) Aedes aegypti modificados (transgénicos) tém sido utilizados no combate a
dengue. Esses mosquitos produzem uma proteina que mata seus descendentes ainda na fase
de larva. Mosquitos machos modificados sdo soltos na natureza para procriar com fémeas
nativas, mas os filhotes resultantes desse cruzamento n3o sobrevivem. E possivel monitorar a
presenca de ovos resultantes do cruzamento de machos modificados com fémeas nativas a
partir da luz fluorescente emitida pelos ovos.

a) Descreva o principio da técnica utilizada para produzir os mosquitos modificados.

b) Por que os ovos resultantes do cruzamento dos machos modificados com fémeas nativas
emitem luz fluorescente? O que é preciso fazer com os ovos para saber se eles emitem luz
fluorescente?
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Exercicio 84
(UNICAMP 2016) Procurando bem
Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina
E tem piriri Tem lombriga, tem ameba
Sé a bailarina que ndo tem
Futucando bem
Todo mundo tem piolho
Ou tem cheiro de creolina
(Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da Bailarina.)
a) A que filo pertencem os endoparasitas em questdo e quais sdo suas caracteristicas
morfoldgicas?
b) O piolho da cabeca pode ser considerado um parasita? Do que ele se alimenta?

Exercicio 85

(UNICAMP 2016) As células apresentam estruturas e funcdes diferenciadas de acordo com o
organismo ou tecido em que se encontram.

a) Desenhe uma célula que contenha as organelas responsaveis pela respiracdo celular, pela
fotossintese, pela transcricdo do RNA e pela sintese de proteinas.

b) Descreva a morfologia e indique as funcbes das estruturas que delimitam a célula
desenhada.

Exercicio 86
(FUVEST 2016) No grafico abaixo, uma das curvas representa a entrada e a outra, a saida de
dgua em uma arvore da mata atlantica, ao longo de 12 horas, num dia ensolarado.

Tacen retmivva (o
=

TR 12 14 om0 %
HMorn dio dia

a) Considerando que, em uma planta terrestre, a transpiracdo € realizada majoritariamente
pelos estdmatos, identifique a curva que representa a transpiracdo e a que representa a
absorcdo de dgua.

b) Explique como os processos da transpiragdo e da absorcdo de agua nas plantas se
relacionam fisiologicamente.

c) Na figura abaixo, hd o esquema de um estémato aberto. Nas quatro barras pretas, coloque
setas indicando a dire¢do do fluxo da agua entre as células estomaticas, para manter o
estdbmato aberto.
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Exercicio 87

(UNICAMP 2016) Muitas vezes se observa o efeito do vento nas plantas, que faz com que a
copa das arvores e eventualmente o caule balancem vigorosamente sem, contudo, se romper.
No entanto, quando ocorre a ruptura de um ramo, as plantas tém a capacidade de retomar o
crescimento e ocupar novamente o espaco deixado pela queda do ramo.

a) Cite e caracterize os tipos de tecidos que promovem a sustentacao e a flexibilidade dos
ramos e caules.

b) Como se dao o surgimento e o crescimento do novo ramo em plantas danificadas pelo vento?

Exercicio 88

(UNESP 2016) “Fruto ou Fruta? Qual a diferenca, se € que existe alguma, entre ‘fruto’ e ‘fruta’?”
A questdo tem uma resposta simples: fruta é o fruto comestivel. O que equivale a dizer que
toda fruta é um fruto, mas nem todo fruto € uma fruta. A mamona, por exemplo, é o fruto da

7

mamoneira. Ndo é uma fruta, pois ndo se pode comé-la. J4 o mamé&o, fruto do mamoeiro, é
obviamente uma fruta.

(Veja, 04.02.2015. Adaptado.)
O texto faz um contraponto entre o termo popular “fruta” e a definicdo botdnica de fruto.
Contudo, comete um equivoco ao afirmar que “toda fruta é um fruto”. Na verdade, frutas como a
maca e o caju ndo sdo frutos verdadeiros, mas pseudofrutos. Considerando a definicdo botéanica,
explique o que € um fruto e porque nem toda fruta € um fruto. Explique, também, a importancia

dos frutos no contexto da diversificagdo das angiospermas.

Exercicio 89

(UNESP 2016) Um estudante coletou dgua de um lago e a separou em duas amostras de
volumes iguais, A e B. Em ambas observou, ao microscdpio, paramécios vivos, nos quais se
destacavam seus vacuolos contrateis, como mostra a figura.
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Analisando os paramécios de ambas as amostras, o estudante ndo notou qualquer diferenca.
Em seguida dobrou a quantidade de liquido em ambas as amostras, adicionando dgua pura a
amostra A e solucdo saturada de NaCl a amostra B. Passados alguns minutos, voltou a
observar os paramécios. Em termos de volume celular e atividade dos vacuolos, que diferencas
o estudante deve ter observado nos paramécios da amostra A, apds a adicdo da agua, e nos
paramécios da amostra B, apds a adicdo da solucdo saturada de NaCl? Justifique sua resposta.

Exercicio 90
(UNESP 2015) A microbiota normal do homem € colonizada por diversos microrganismos que
estdo de forma comensal, sendo a Candida spp. o fungo oportunista mais comum, podendo
assim se tornar patogénica, caso ocorram alteracées nos mecanismos de defesa do homem.
(www.revistaapi.com)
O texto afirma que vdrios microrganismos interagem com o ser humano de forma comensal. No
contexto das relacbes ecoldgicas interespecificas, explique o que isso significa e dé mais um
exemplo desse tipo de interacdo. No caso da Candida spp. se tornar patogénica, como se
denomina a relacdo interespecifica entre esse fungo e o ser humano? Justifique sua resposta.

Exercicio 91

(FUVEST 2018) Gafanhotos alados (Orthoptera), formando nuvens, atacaram recentemente
lavouras de mandioca, na regido Norte do Brasil, trazendo prejuizos econémicos. Outra praga
agricola que vem causando danos para a economia ¢é a lagarta— do—cartucho (Lepidoptera), que
ataca plantagdes de milho e reduz a produgdo desse grao em até 50%.

a) Como esses insetos sdo classificados quanto ao tipo de desenvolvimento e ao processo de
metamorfose?

b) Quais sdo as fases de desenvolvimento representadas pelo gafanhoto alado e pela lagarta?

Exercicio 92

(UNIFESP 2017) Na costa oeste da América do Norte, as comunidades marinhas que ocupam a
zona rochosa entremarés s3o biologicamente diversas. Nessa zona, ocorrem mexilhdes da
espécie Mytilus californianus, que é dominante e concorre fortemente por espaco com as
demais espécies presentes. A estrela-do-mar Pisaster ochraceus é o principal predador de
Mytilus californianus, além de outros organismos, como ilustra a teia alimentar em que a
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espessura das setas é proporcional a frequéncia de alimentacdo. Robert Paine, pesquisador da
Universidade de Washington, realizou um experimento no qual examinou o efeito da remocao
de Pisaster ochraceus sobre o nimero das demais espécies presentes nessa zona ao longo de
dez anos. Os resultados s&o apresentados no gréfico.
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a) Em qual nivel tréfico da teia alimentar a energia quimica disponivel é menor? Justifique sua
resposta.

b) Por que a retirada de Pisaster ochraceus interferiu no nimero de espécies presentes na zona
entremarés em que o experimento foi realizado?

Exercicio 93

(UNICAMP 2017)

A figura acima mostra duas reacbes perante os insetos mencionados, sob pontos de vistas
diferentes.
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a) Construa uma teia alimentar completa que inclua os organismos retratados na figura.

b) Considerando que insetos sdo, em geral, pobres em gorduras e aclcares, qual é a principal
fonte de energia oriunda da ingestdo de formigas? O que acontece com esse nutriente no
estdbmago humano?

Exercicio 94

(UNICAMP 2017) Em 2016 verificamos as consequéncias do derrame de grande volume de
rejeitos de uma mineradora, que se espalhou pelo mar a partir da foz do rio Doce. Os residuos
formaram uma mancha mével que alterou o equilibrio do rio, do mar e impactou a economia
local dependente da pesca.

a) Qual foi a consequéncia do avanco da lama na biodiversidade do ambiente marinho?
Justifique.

b) Cite dois fatores decisivos para a recuperacao da ictiofauna do rio Doce.

Exercicio 95

(FUVEST 2017) Em 1903, o botanico alemdo Christen Raunkiaer propés um sistema que
reconhece cinco formas de vida para as plantas terrestres. Essas formas sao classificadas de
acordo com (i) a posicao das gemas caulinares em relacdo ao solo e sua exposicdo a fatores
ambientais e (ii) a permanéncia ou ndo dessas gemas nas diferentes estagdes do ano. Os
esquemas |, I, Il e IV representam as proporcoes relativas das formas de vida das plantas
presentes em quatro biomas terrestres (tundra, floresta temperada, floresta tropical e deserto).
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Complete a tabela a seguir, escrevendo o nome do bioma terrestre que corresponde a cada um
dos esquemas, |, I, lll e IV.
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Esquema | Bioma terrestre
I
Il

Il
IV

Exercicio 96
(UNESP 2017) Leia a transcricdo da noticia dada pela apresentadora de um programa de
variedades da televisdo brasileira. No fim de semana passado uma crianca caiu dentro da jaula
de um gorila no zooldgico de Cincinatti, nos Estados Unidos. Para salvar a crianca, o animal foi
morto com um tiro. [..] Apesar de tragico, o episddio trouxe a tona o interesse pelo
comportamento desses ancestrais que sdo tdo préximos dos humanos.
http://g1.globo.com/fantastico, 05.06.2016.
Na frase que encerra essa noticia, a apresentadora faz duas afirmacGes: que os gorilas sdo
ancestrais dos Humanos e que hd proximidade entre essas espécies. A afirmacdo sobre os
gorilas serem ancestrais dos humanos esta correta? Justifique sua resposta, apresentando um
argumento fundamentado na biologia evolutiva que indique se esta certa ou se estd errada. No
que se refere a segunda afirmacao, explique, considerando os dados sobre parentesco genético
obtidos pela biologia molecular, o que significa dizer que essas duas espécies sdo préximas.

Exercicio 97

(UNESP 2017) Em uma ilha isolada, havia uma populacao de roedores cuja cor da pelagem era
determinada pelos alelos A e a. O alelo dominante determinava pelagem escura e o alelo
recessivo determinava pelagem clara. A proporc¢do genotipica para cada 100 individuos era de
50 homozigotos recessivos, 30 homozigotos dominantes e 20 heterozigotos. Um terremoto
local separou a ilha em duas porgbes de terra, uma maior e outra menor, e cada uma ficou com
a metade da populacdo inicial de roedores, sem que houvesse fluxo de animais entre as
porcoes. Casualmente, na porcdo menor, ndo havia roedores de pelagem clara e as condigdes
ambientais mudaram drasticamente. Uma geracdo depois, nasceram inumeros roedores de
pelagem clara nessa ilha. Apds décadas, bidlogos constataram que a populacdo da itlha menor
constituia uma nova espécie.

Qual a frequéncia do alelo recessivo na populacdo da ilha antes do terremoto? Por que, uma
geracao depois, nasceram inlimeros roedores de pelagem clara na ilha menor? Explique como a
selecdo natural contribuiu para a formacdo da nova espécie de roedores na ilha menor.

Exercicio 98
(UNICAMP 2016) As figuras abaixo representam interacoes ecoldgicas.
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a) Pode-se afirmar que as interacGes ecoldgicas representadas em A e B s3o associacdes?
Justifique sua resposta.
b) Cite duas interacdes ecoldgicas harmdnicas.

Exercicio 99

(FUVEST 2016) Determinada planta do cerrado abriga formigas, cigarrinhas, predadores e
parasitas de cigarrinhas e também herbivoros que causam dano foliar. Os graficos abaixo
mostram os resultados de estudo sobre relacGes entre os animais e entre eles e a planta.

Grifico I Gréfico Il Gréfico Il
Plantas com formigas B rlantas com formigas e rlantas com associacio entre
. = = = Plantas sam formigas . f— . ormigas e cigarrinhas
E e 20 Plantas sem formigas =R Plantas sem associag3o entre
_3 IH g T:v formigas e cigarrinhas
= - i 7 151
B ~ % g
= S g = 4
£ 201 ~ =£ -
) Se—- 35 d10
= - o 107 a
= - 23 £
2 104 En =
3 25 A = 5
e
I EE
2 S
£ — T ==
¥ o 2 4 6 & 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 0 05% 51-10% 10,1-20% >50%
Dias Dias Dano foliar

K. Del-Claro & H. M. Torezan-Silingardi. Ecologia das Interagdes Plantas-Animais, 2012. Adaptado.
- Gréfico I: Numero médio de cigarrinhas, em plantas com e sem formigas, ao longo de duas
semanas.
- Gréfico ll: Nimero médio de predadores e parasitas das cigarrinhas, em plantas com e sem
formigas, ao longo de duas semanas.
- Grafico lll: Porcentagem de dano foliar em plantas com e sem associacdo entre formigas e
cigarrinhas.
a) A associacdo entre formigas e cigarrinhas é benéfica ou é prejudicial para alguma dessas
populacoes de insetos? Cite o(s) grafico(s) que permite(m) tal conclus3o.
b) A associacdo entre formigas e cigarrinhas é benéfica ou prejudicial para a planta? Justifique
sua resposta.

Exercicio 100

(UNESP 2016) Pesquisadores da Universidade de Harvard investigaram o efeito invasivo da
planta Alliaria petiolata sobre o crescimento de mudas de arvores nativas que apresentam
raizes em associacdo com fungos micorrizas. Eles sabiam que a Alliaria petiolata ndo se associa
as micorrizas. Em um experimento, eles cultivaram mudas de trés espécies de darvores: Acer
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saccharum, Acer rubrum e Faxinus americana em quatro tipos de solos diferentes, garantindo
que as demais condicoes ambientais fossem as mesmas. Duas das amostras de solo foram
coletadas de um local invadido por Alliaria petiolata, sendo que uma dessas amostras foi
esterilizada. As outras duas amostras de solo foram recolhidas de um local ndo invadido por
Alliaria petiolata, sendo uma delas esterilizada. Depois de quatro meses de crescimento, os
pesquisadores colheram brotos e raizes de todas as plantas e determinaram o aumento de
biomassa seca. As raizes também foram analisadas em relacdo a porcentagem de colonizacdo
por micorrizas.
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Que efeito a Alliaria petiolata causa sobre a colonizacdo das raizes por micorrizas e qual a
vantagem deste efeito para a Alliaria petiolata? Como a associacdo entre as micorrizas e as
raizes das mudas influencia o aumento da biomassa seca? Qual vantagem as micorrizas obtém
com essa associagao?

Exercicio 101
(UNIFESP 2016) No fim de abril, ao anunciar onde a duquesa de Cambridge, Kate Middleton,
daria a luz sua filha, herdeira do principe William, a imprensa mundial noticiou que uma ala do
Hospital de St. Mary, em Londres, havia sido fechada em decorréncia de um pequeno surto de
superbactéria. Se uma instituicdo frequentada por um casal real pode passar por uma situacdo
como essa, da para ter nogdo do desafio enfrentado diariamente por profissionais do mundo
inteiro para lidar com micro-organismos multirresistentes.

(http://noticias.uol.com.br. Adaptado.)

a) Tendo por base a biologia evolutiva, expligue como uma colonia de bactérias pode dar
origem a uma nova linhagem resistente ao antibidtico que até entdo era eficiente em combaté-
la.

b) Na reproducdo das bactérias, o processo que leva a formacdo de novas células assemelhase
mais a meiose ou a mitose? Justifique sua resposta.

Exercicio 102

(FUVEST 2018) O tapiti € um coelho nativo do Brasil, habitante tipico de campos, cerrado ou,
mesmo, bordas das matas. Tem habitos noturnos e, durante o dia, fica escondido em meio a
vegetacdo ou em tocas. Alimenta-se de vegetais, especialmente brotos e raizes. A quantidade
desses animais esta cada vez menor pela presenca da lebre europeia, que foi introduzida no
Brasil. A lebre europeia também se alimenta de vegetais, e tanto o tapiti como a lebre sdo
cacas apreciadas por jaguatiricas e ongas.
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a) Represente esquematicamente a teia alimentar mencionada no texto.
b) Cite duas interacdes interespecificas apontadas no texto e justifique sua resposta.

Exercicio 103

(UNICAMP 2018) A figura A abaixo mostra o claro dimorfismo sexual que ocorre na espécie de
besouro neotropical Dynastes hercules (besouro hércules), um dos maiores besouros do
mundo. Nos machos, protuberancias cefélicas e toracicas formam estruturas semelhantes aos
chifres de alguns mamiferos. Um estudo mostrou que, nessa espécie, ha trés tipos de machos
geneticamente distintos, P, M e G, que diferem apenas quanto ao tamanho médio dos “chifres”
(figura B). Os dados na figura C indicam a capacidade de machos dos trés tipos de copular com
fémeas. Testes genéticos mostraram ainda que 85% dos filhotes em cada geracdo tém machos
do tipo G como pais.
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Capacidade de cépula de cada tipo de macho ( % de encontros com uma fémea que resultam
em cépula)
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a) Os “chifres” sdo parte do esqueleto do besouro-hércules macho. Cite duas caracteristicas do
esqueleto de artrépodes e duas diferencas em relacdo ao esqueleto de vertebrados.

b) Darwin acreditava que diferencas entre animais machos e fémeas como as mostradas na
figura A surgem durante a evolucdo como consequéncia da selecdo sexual, um tipo especial de
selecdo natural. Defina selecao natural. Utilizando os dados fornecidos acima, explique por que
a caracteristica masculina dimorfica do besouro-hércules é uma adaptacdo, fruto da selecdo
natural.

Exercicio 104

(UFC) A invencdo do microscépio 6ptico foi responsavel pelo advento da Citologia, ja que as
células sdo geralmente pequenas demais para serem vistas a olho nu, o qual tem poder de
resolucdo de apenas 100im. Com o poder de resolucdo do microscépio dptico podemos ampliar
um objeto até cerca de 1500 vezes, dependendo dos aumentos proporcionados pela objetiva e
pela ocular. Utilizando-se um microscépio éptico com objetivas de aumentos de 3X, 10X, 40X e
100X e ocular com aumento de 10X, qual o menor aumento que ja permite a visualizacdo de
um espermatozoide humano, cujo didmetro da cabeca mede cerca de 8im.

Exercicio 105

(UFOP 2010) Nas preparagdes histoldgicas de rotina, dois corantes sdo amplamente utilizados:
a HEMATOXILINA, um corante de cardter bdsico que cora estruturas celulares de carater acido,
e a EOSINA, um corante de cardter dcido que cora estruturas celulares de carater basico, como,
por exemplo, as mitocdndrias. Em uma célula com alta atividade metabdlica e de sintese de
proteinas, qual desses corantes ira corar o nucleo e qual deles ird corar o citoplasma da célula?
Por qué?

Exercicio 106

(UERJ 2015) As populacdes de um caramujo que pode se reproduzir tanto de modo assexuado
quanto sexuado sdo requentemente parasitadas por uma determinada espécie de verme. No
inicio de um estudo de longo prazo, verificou-se que, entre os caramujos parasitados, foram
selecionados aqueles que se reproduziam sexuadamente. Observou-se que, ao longo do
tempo, novas populacdes do caramujo, livres dos parasitas, podem voltar a se reproduzir
de modo assexuado por algumas geragbes. Explique por que a reproducdo sexuada
foi inicialmente selecionada nos caramujos e, ainda, por que a volta a reproducdo assexuada
pode ser vantajosa para esses moluscos.

Exercicio 107

(URJF 2010) Dentre as espécies invasoras que mais tém causado prejuizo recentemente, estdo
duas espécies de moluscos: o mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunel), um bivalve de agua
doce originario da China, e a acatina (Achatina fulica), um gastrépode terrestre origindrio da
Africa. O ambiente propicio aliado a auséncia de predadores eficazes e de parasitas dessas
espécies na América do Sul possibilitou a sua rdpida expansdo, principalmente, devido a sua
imensa capacidade reprodutiva. Essas duas espécies exemplificam a diversidade de modos de

reproducdo que ocorre nos moluscos. O mexilhdo é DIOICO, tem FECUNDACAO (CRUZADA)
EXTERNA e DESENVOLVIMENTO INDIRETO, enquanto a acatina é MONOICA, tem
FECUNDAGCAO (CRUZADA) INTERNA e DESENVOLVIMENTO DIRETO.

a) Em relacdo as espécies, expligue o significado dos termos em destaque.

b) Considerando que o estagio larval esta presente no ciclo de vida de muitos moluscos,
apresente uma vantagem e uma desvantagem da sua existéncia.

b1) Vantagem do estdgio larval
b2) Desvantagem do estagio larval

Exercicio 108

(UERJ 2012) As células-tronco se caracterizam por sua capacidade de autorrenovacgdo e
diferenciacdo em mudltiplas linhagens celulares. Podem ser classificadas, quanto a origem, em
células-tronco embrionarias e células-tronco adultas. As adultas sdo encontradas nos tecidos
dos organismos apds o nascimento, sendo capazes de promover a diferenciacdo celular
especifica apenas do tecido de que fazem parte.

Nomeie a estrutura do blastocisto na qual se encontram as células-tronco embriondrias.
Identifique, também, no caso de uma les&o tecidual, a vantagem da existéncia de células-tronco
adultas nos tecidos.

Exercicio 109

(FUVEST 2008) Suponha trés espécies de organismos, 1, 2 e 3, que tém exatamente o mesmo
ndmero de cromossomos. A espécie 1 tem reproducdo sexuada e na meiose ocorre permutagdo
entre os cromossomos homdlogos. A espécie 2 tem reproducdo sexuada, porém, na meiose,
ndo ocorre permutacdo entre os cromossomos homdlogos. A espécie 3 se reproduz
assexuadamente por meio de esporos.

Com base na constituicdo genética das células reprodutivas, explique se as afirmativas a e b
estdo corretas ou nao.

a) O ndmero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos individuos das espécies 1 e 2,
deve ser igual.

b) O nimero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos individuos das espécies 2 e 3,
deve ser diferente.

Exercicio 110

(UNICAMP 2007) A figura a seguir mostra um situacdo jocosa referente a fragmentacdo de um
invertebrado hipotético, em que cada um dos fragmentos deu origem a um individuo. Um
exemplo real muito conhecido é o da fragmentacdo da estrelado-mar, cujos fragmentos d&o
origem a outras estrelas-do-mar.
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a) Tanto a figura quanto o caso da estrela-do-mar se referem a reproducao assexuada. Explique
em gque a reproducao assexuada difere da sexuada.

b) Dé uma vantagem e uma desvantagem da reproducdo assexuada em relagdo a sexuada.
Justifique.

c) Os invertebrados podem apresentar outros tipos de reproducdo assexuada. Indique um
desses tipos e dé um exemplo de um grupo de invertebrados em que ele ocorre.

Exercicio 111
Qual o caminho realizado pelo espermatozoide desde que é produzido até sair pelo pénis
durante a ejaculacdo? (nomeie todos os érgaos)

Exercicio 112
Qual é o fendmeno bioldgico fundamental para que ocorra a erecdo do pénis?

Exercicio 113

(UFC 2010) Os seres humanos reproduzemse sexuadamente, com os gametas masculinos,
presentes no sémen, fertilizando os oévulos no sistema genital feminino. Além de
espermatozoides, o sémen humano € formado por secrecoes de glandulas anexas (ou
acessorias) do sistema genital masculino.

a) Cite os nomes dos trés tipos de glandulas anexas presentes no sistema genital masculino

b) Relacione quatro diferentes funcbes exercidas pelas secrecdes das gldndulas anexas.

Exercicio 114
(UFV 2002) Observe as regioes (I, I, lll e IV) do corte histoldgico abaixo, de um testiculo
humano normal, e responda as questdes seguintes.

a) As regides |, Il e lll estdo evidenciando qual componente do testiculo?
b) A etapa final da gametogénese esta representada por qual nimero?

c) Quantos cromossomos tem cada célula presente na regido IlI?

Exercicio 115
(UFC 2000) O texto a seguir trata da sexualidade masculina. A figura, por sua vez, exibe o
aparelho reprodutor masculino. Observe-os e responda os itens que vém a seguir.

“Segundo a escritora americana Susan Faludi, os homens estdo vivendo a ‘crise da
masculinidade’ cujos sintomas sdo a depressdo, o suicidio, os comportamentos violentos, o
aumento das cirurgias estéticas, o abuso de esteroides, a grande procura de substancias que
melhorem o desempenho sexual, etc.” (Revista VEJA, 15 de setembro de 1 999).

ITENS:

a) A impoténcia é uma disfuncdo erétil que incapacita o homem da plena satisfacdo sexual e
cujas causas podem ser de origem organica ou psicoldgica. Diga em qual regido do aparelho
reprodutor masculino ocorre a erecao e explique, sucintamente, o seu mecanismo.

b) Dentre os métodos anticoncepcionais, existem os métodos cirdrgicos que podem ser
realizados tanto nos homens como nas mulheres. Como se denomina o método cirdrgico
anticoncepcional realizado no homem e em que consiste?

c) O clncer de préstata é um dos tumores mais frequentes no homem, especialmente apds
completar 60 anos. Qual a funcdo da prostata e que exame pode indicar, precocemente, a
presenca do tumor?

d) Alguns homens apresentam uma anomalia denominada “criptorquidia”. O que vem a ser essa
anomalia e qual a sua consequéncia?

Exercicio 116

(UERJ 2012) As células-tronco se caracterizam por sua capacidade de autorrenovagdo e
diferenciacdo em mudltiplas linhagens celulares. Podem ser classificadas, quanto a origem, em
células-tronco embrionarias e células-tronco adultas. As adultas sdo encontradas nos tecidos
dos organismos apds o nascimento, sendo capazes de promover a diferenciacdo celular
especifica apenas do tecido de que fazem parte. Nomeie a estrutura do blastocisto na qual se
encontram as células-tronco embrionarias. Identifique, também, no caso de uma lesdo tecidual,
a vantagem da existéncia de células-tronco adultas nos tecidos.

Exercicio 117

(UFF 2010)

a) Os seres vivos apresentam diferencas importantes no desenvolvimento embriondrio. Quanto
a distribuicdo do vitelo, os ovos sdo classificados em oligolécitos, heterolécitos, telolécitos e
centrolécitos. Complete a figura abaixo, identificando sua origem (humano, anfibio, ave e
artrépode) na caixa 1 e sua classificacdo na caixa 2 (oligolécito, heterolécito, telolécito,
centrolécito).
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b) Classifique os ovos dos seres humanos, anfibios, aves e artropodes, respectivamente, quanto
a segmentacao.

c) O aparelho reprodutor humano apresenta uma grande complexidade, sendo sua funcao
modulada por diversos hormonios que diferenciam o individuo do sexo masculino do individuo
do sexo feminino. Analise os graficos que representam os niveis hormonais de uma mulher
saudavel de 30 anos, determinados em 3 dias diferentes (X.Y, Z) do ciclo menstrual de 28 dias.

X Y Z

Concentracio no sangue (L&)
Concentragdo no sangue (LA)
Concerdracio no sangua (LIA)

& 4 & A
% % %
Indique ofs) grafico(s) que se refere(m) ao 1° 14° 21° dias do ciclo, respectivamente, e

justifique.

Exercicio 118

(UFSCAR 2002) Ovulos de mamiferos sdo pequenos, microscopicos, com didmetro variando de
75 a 140 micrémetros. Ja o évulo de galinha atinge mais de 3 centimetros de didmetro.

a) Que substéncia, armazenada no citoplasma do dvulo, responde por esta diferenca de
tamanho?

b) Qual a razdo desta diferenca de tamanho, considerandose a reproducdo de mamiferos e
aves?

Exercicio 119
(UNICAMP 2000) As fases iniciais do desenvolvimento embriondrio do anfioxo estdo
representadas nas figuras a seguir:

a) ldentifique essas fases.
b)Descreva as diferencas de cada uma delas em relacdo a fase anterior.

Exercicio 120

(UNIRIO) Sabemos que a embriologia é a parte da Biologia que estuda as transformacdes que
se processam numa célula em desenvolvimento. Cite os tipos de ovos que se formam apds a
fecundacédo, sua segmentacdo e um exemplo de ocorréncia.

Exercicio 121

(UNICAMP 2010) Nos c3es labradores, apenas dois genes autossdémicos condicionam as cores
preta, chocolate e dourada da pelagem. A producdo do pigmento da cor preta é determinada
pelo alelo dominante B e a do pigmento chocolate, pelo alelo recessivo b. O gene E também
interfere na cor do animal, ja que controla a deposicdo de pigmento na pelagem. A cor dourada
é determinada pelo gendtipo ee.

Uma fémea dourada cruzou com um macho chocolate e teve filhotes com pelagem preta e
filhotes com pelagem chocolate, na mesma proporcdo. Quando essa mesma fémea dourada
cruzou com um macho preto, nasceram oito filhotes sendo um chocolate, trés pretos e quatro
dourados.

a) Qual o gendtipo da fémea mae? Identifique e explique o tipo de interacdo génica observada
entre os genes envolvidos.

b) Quais sdo os gendtipos do cdo preto (pai) e do seu filhote chocolate? Mostrar como chegou a
resposta.

Exercicio 122

(FAC. SANTA MARCELINA - MEDICINA 2017) O grafico ilustra a variacdo numérica dos
géneros de algumas plantas, que sofreram uma possivel influéncia do aquecimento global,
durante a era Mesozoica.
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a) Cite o clima ideal para a sobrevivéncia das cicaddceas e gimnospermas existentes

atualmente. Por que o aquecimento global poderia ter prejudicado a reproducdo das
samambaias no periodo analisado no gréfico?

b) Qual o nome do grupo de plantas dotadas de flores? Por que a formacao das flores permitiu
um grande sucesso evolutivo para esse grupo de plantas?

Exercicio 123

(UNICAMP 2019)Organismos vivos sdo classificados em grupos taxondmicos, que devem
preferencialmente refletir as relacdes de parentesco evolutivo entre as espécies.

a) A tabela apresentada abaixo (parte a do espaco de resposta) contém caracteristicas
presentes em anelideos, platelmintos e moluscos. Preencha corretamente todos os espacos em
cinza na tabela, referentes as caracteristicas listadas na primeira coluna, de acordo com as
opcoes indicadas na segunda coluna. Atencdo: had duas colunas denominadas X e Y; uma
representa moluscos e a outra representa platelmintos.

b) Um dos critérios para a construcdo do diagrama abaixo (parte b do espaco da resposta) é o
ndmero de caracteristicas compartilhadas entre pares de grupos taxonbémicos. Preencha os
retdngulos em branco do diagrama com o nome de um dos dois grupos - moluscos ou
platelmintos. Utilize as linhas em branco para explicar o que representa esse tipo de diagrama.

Resolugéo (sera considerado apenas o que estiver dentro deste espago).

Anelideos

a)
Caracteristica Opgoes X Anelideos
Acedormundos,
Celoma Peeudoceiomados ou Celomados Acelomados
Celomados
Radial, Penlaradial ou
Simatria B Bilatoral Bilateral
Larva Trocdfora Trocdlora Tipo varia com & espécia
‘Sistema circulatdrio  |[Ausente ou presente Prasente
Incompleto ou complelo (com
Sistema digestorio 2 i) Complato (com boca e dmus) Incomplelo
Carapaga calcdrea Ausarte ou Presents Presents (algumas espécies) | Auserte ALsenie
Eixo dntero-posterior |Indefinida, definido ou vandvel |Varidel Defirada
‘Segmentagho Ausanie ou Presente huserile Ausarie
Exemplo de organismo
(nome comum)
b)

Exercicio 124

(UNIFESP 2018) Em Galapagos, Charles Darwin fez varias observacbes sobre os tentilhoes,

aves que habitam diferentes ilhas desse arquipélago.

Em uma dessas ilhas, tais observacbes levaram as seguintes constatacoes:

1. Os tentilhdes pertenciam a varias espécies distintas.

2. Algumas dessas espécies habitavam a vegetacdo esparsa, proxima ao solo e outras

habitavam o alto das arvores da vegetacdo mais densa.

3. Os diferentes tipos de bicos encontrados nessas espécies estavam associados a obtencdo de

diferentes tipos de alimentos, segundo o ambiente em que viviam.
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Usando exclusivamente as informacoes do texto, responda:

a) A ilha é habitada por duas populacbes de tentilhées? Os tentilhdes presentes nessa ilha
ocupam dois diferentes habitats? Justifique suas respostas.

b) Nas condicoes apresentadas pelo texto, ocorre competicdo interespecifica por espaco e
alimento nessa ilha? Justifique sua resposta.

Exercicio 125

(UEL 2017) A reintroducao de lobos no Parque Nacional de Yellowstone, nos EUA, tem sido
um estudo de caso ecoldgico sobre a importancia de predadores de topo de cadeia, como
evidenciado no texto a seguir.

A partir do século XX, as pessoas conseguiram erradicar os lobos de Yellowstone. Na auséncia
dos predadores, alces e veados invadiram as terras selvagens remanescentes, desnudando
arvores ribeirinhas e arbustos, acelerando a erosdo e a degradagdo do habitat das aves e dos
peixes adaptados ao antigo ambiente. Em 1995 e 1996, o Fish and Wildlife Service (6rgéo dos
EUA dedicado a preservar a vida selvagem) capturou lobos no Canadd e lancou-os de volta nos
2,2 milhdes de hectares do Parque Nacional de Yellowstone e nas areas de deserto de |daho.
Com isso, os alces reaprenderam a ter cautela enquanto percorriam o campo aberto. Essa
“paisagem do medo” mudou seu comportamento. Em cantos do parque, frequentados por lobos
e alamos, salgueiros comecaram a se recuperar. Com a volta das arvores, vieram castores,
passaros, rds e peixes. O parque ainda enfrenta muitas dificuldades, mas o retorno dos
predadores de topo tem, sem duvida, ajudado a melhorar seu ecossistema.

Adaptado de: Como os lobos podem ajudar a salvar um ecossistema. Disponivel em:
<http://hypescience.com/como-os-lobos-podem-ajudar-a-salvar-um-ecossistema/>. Acesso
em: 19 ago. 2016.

Com base nesse texto, esquematize uma cadeia alimentar que envolva o lobo, o alce e o
salgueiro, apontando a qual nivel trofico cada um desses organismos pertence. Cite e explique
as relacOes ecoldgicas interespecificas nessa cadeia alimentar.

Exercicio 126
(UNICAMP 2019) Plantas sdo capazes de absorver nutrientes do solo pelas raizes. Em muitas
espécies vegetais, as raizes sdo infectadas por fungos, estabelecendo uma interacdo entre

organismos denominada micorriza.
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a) Os efeitos das micorrizas sobre o crescimento vegetal podem ser avaliados a partir da figura
A.

Utilizando os dados fornecidos na figura, explique as consequéncias da micorriza para a planta.
Que tipo de interacdo ecoldgica caracteriza a micorriza? Justifique, informando em sua resposta
se a interacdo ¢é positiva, negativa ou neutra para cada organismo envolvido.

b) O Brasil € um dos paises que mais consomem fertilizantes sintéticos no mundo. Com base
nas figuras A, B e C, explique por que a bioinoculacdo de fungos no solo pode ser uma
alternativa ao uso de fertilizantes. Indique em sua explicagdo ao menos um efeito para as
plantas e um efeito para o ambiente.

(Fonte: D. S. Hayman e outros, Plant Growth Responses to Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza. VI.
Effect of Light and Temperature. The New Phytologist, Lancaster, v. 73, p. 71-80, jan. 1974.)

Exercicio 127

(UNESP 2017) Desde a escolha do Rio de Janeiro para sede dos Jogos Olimpicos e
Paraolimpicos de 2016, inumeras reportagens sobre a qualidade das aguas da Baia de
Guanabara e da Lagoa Rodrigo de Freitas foram veiculadas pelos meios de comunicagao.
Dentre as preocupacdes, estdo os episédios de mortandade de peixes na lagoa, local das
provas de remo e canoagem da Rio 2016.
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Esgolo & poluigao reduzem a quantidade de oxigénio na lagoa, o que mata os peixes,
Prefeitura tem monitorado a gualidade da agua no local. O governo promete
melhorar o sansamento na area

{htlp:iesporte. uol.com.br, 24.03.2013.)
Considerando o processo de eutrofizacdo, explique por que o despejo de esgoto nas dguas da
lagoa reduz a concentracdo de oxigénio na dgua e explique qual é a variacdo esperada no
tamanho das populacoes dos organismos vertebrados e no tamanho das populagdes dos
microrganismos anaerdbicos que compdem o ecossistema da lagoa.

Exercicio 128
(UNICAMP 2017)
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(Fomnte: hitp:waw2 ucl.com. brifolhadesaopaula/CE. Acessado em 02/07/2016.)
A figura acima mostra duas reagdes perante os insetos mencionados, sob pontos de vistas
diferentes.

a) Construa uma teia alimentar completa que inclua os organismos retratados na figura.

b) Considerando que insetos sdo, em geral, pobres em gorduras e acucares, qual é a principal
fonte de energia oriunda da ingestdo de formigas? O que acontece com esse nutriente no
estdmago humano?

Exercicio 129

(FUVEST 2018) As figuras | e Il mostram piramides ecolégicas de biomassa para dois
ecossistemas

| [
CT )
| C3S | CS
CP CP P = Produtor
CP = Consumidor primério
P P C5 = Consumidor secundario
CT = Consumidor terciario

a) Indique um ecossistema que cada uma dessas piramides de biomassa possa representar.
b) Desenhe as piramides de energia correspondentes as piramides de biomassa, para os dois
ecossistemas indicados.

Exercicio 130

(UFPR 2018) Em uma regidao onde cresce o capim-dourado (Syngonanthus nitens), vivem
gafanhotos (Rhammatocerus conspersus), cupins (Cornitermes cumulans), pdassaros-pretos
(Gnorimopsar chopi), andorinhas-de-coleira (Pygochelidon melanoleuca), morcegos (Artibeus
cinereus), tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e raposinhas (Lycalopex vetulus).

a) Com base nas informacdes apresentadas na questao, liste as populacdes que constituem a
comunidade bioldgica.

b) A raposinha (Lycalopex vetulus) tem uma dieta onivora, mas se alimenta principalmente de
insetos. O tamandud-bandeira é especializado em se alimentar de formigas e cupins.
Considerando essas informacoes, que relacbes ecoldgicas interespecificas podem ser descritas
entre a raposinha e as espécies de insetos e entre a raposinha e o tamandud?

c) A regido apresentada enunciado desta questdo € parte do segundo maior bioma do Brasil,
que ocupa cerca de 22% do territdrio nacional. Qual é esse bioma, reconhecido como a savana
mais rica em biodiversidade do mundo?

Exercicio 131

(FUVEST 2018) O tapiti € um coelho nativo do Brasil, habitante tipico de campos, cerrado ou,
mesmo, bordas das matas. Tem habitos noturnos e, durante o dia, fica escondido em meio a
vegetacdo ou em tocas. Alimenta-se de vegetais, especialmente brotos e raizes. A quantidade
desses animais esta cada vez menor pela presenca da lebre europeia, que foi introduzida no
Brasil. A lebre europeia também se alimenta de vegetais, e tanto o tapiti como a lebre sdo
cagas apreciadas por jaguatiricas e oncas.

a) Represente esquematicamente a teia alimentar mencionada no texto.
b) Cite duas interacdes interespecificas apontadas no texto e justifique sua resposta.

Exercicio 132
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(FUVEST 2019) Os graficos mostram informacdes sobre fatores abidticos de quatro locais (L1 a
L4), todos eles cobertos por vegetacao nativa.
Pluviosidade anual (mm)

Temperatura maxima Duragao do dia em junho

3000+ em junheo (°C) (horas:minutos)
304 11:55 7
2500+ TR
25 11:41
2000+ - 11:26 1
11:12
15001 15 10:58 1
10001 101 10:43 A
10:29 1
500' 51
10:14 4
0- 0- 10:00 - i
L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 i

A duracdo do dia é mostrada como o tempo decorrido entre o nascer e o pdr do sol.

a) Considerando L1 e L4, em qual deles se espera encontrar maior variedade de adaptacoes
dos animais a climas frios?

b) Considerando L2 e L3, em qual deles serda maior a produtividade primaria bruta em um
campo nativo, ao longo de um ano? Justifique.

c) Se houver florestas pluviais em L3 e L4, em qual delas haveria maior diversidade de seres
vivos em geral? Com base em seus conhecimentos, em qual destes locais as cadeias tréficas
seriam mais complexas? Justifique.

Exercicio 133

(UERJ 2018) A adubacgdo verde € uma pratica de fertilizacdo agricola que consiste na adicdo de
determinadas plantas a superficie do solo, favorecendo a producdo de biomassa vegetal. As
plantas utilizadas nesse tipo de adubacdo também proporcionam a incorporacdo ao solo do
nitrogénio, essencial a producdo de aminodcidos e proteinas.

Indique o tipo de planta mais adequado para a adubacdo verde e aponte uma caracteristica
desse tipo de planta que contribui para o enriquecimento do solo com nitrogénio.

Exercicio 134
(UERJ 2017) A produtividade primaria em ambientes marinhos pode ser medida por meio da
analise da concentracdo de oxigénio dissolvido em amostras de dgua do mar.

Indique o grupo de seres vivos produtores responsaveis pela liberacdo da maior parte do
oxigénio em ambientes marinhos e explique por que a concentracdo de oxigénio na dgua do
mar ¢é utilizada como um indicador de produtividade primaria.
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Aponte, ainda, duas condicGes abidticas em que se espera encontrar maior produtividade
primdria em ambientes marinhos.

Exercicio 135

(UNIFESP 2016) A charge faz referéncia ao impacto ambiental resultante da criacdo de gado
em larga escala para consumo humano.

Considerando os elementos da charge, responda:

SINTO
MUTTO! MAS MEO
POSSO ATENDER AS SUA

ihtlps:.f-'amarildacharg;.wcrdpress.wm:l
a) A que impacto ambiental a charge se refere e qual gas, subproduto da pecuaria bovina,
contribui para esse impacto ambiental?
b) Considerando a fisiologia digestéria do gado bovino, qual processo leva a formacdo desse
gas e quais organismos sdo responsaveis por sua formacao?

Exercicio 136
(FUVEST 2014)
separadamente e que, se reunidas, estabelecem interacdes interespecificas.

Considere duas populacbes das espécies A e B, que podem viver

Os gréficos abaixo representam o crescimento dessas populages.
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Espécie A Espécie B

ram b

Mamero de individuos
MNumero de individuos

Tempo Tempo

Considere que populagdes das espécies A e B foram reunidas.

a) Admitindo que a espécie A é parasita da espécie B, represente, nas coordenadas do grafico
abaixo, o que € esperado para o crescimento da populagdo da espécie B.
Espécie B

Numero de individuos

Temp:)
b) Admitindo que a espécie A é comensal da espécie B, represente, nas coordenadas do grafico

abaixo, o que € esperado para o crescimento da populagdo da espécie B.
Espécie B

Numero de individuos

Temp::-

Exercicio 137
(UNIFESP 2019) Leia o trecho da letra da cancao “Flor do Cerrado”, de Caetano Veloso.

Todo fim de mundo é fim de nada € madrugada e ninguém
tem mesmo nada a perder

Eu quero ver

Olho pra vocé

Tudo vai nascer

Mas da proxima vez que eu for a Brasilia eu trago uma flor
do Cerrado pra vocé

(www.vagalume.com.br)

a) A que grupo vegetal pertence a planta da qual pretende-se colher a flor referida na musica?
Além da flor, que outro érgdo é exclusivo desse grupo vegetal?

b) Supondo que essa flor tenha sido colhida de uma arvore tipica do Cerrado, cite uma
caracteristica morfolégica adaptativa dessa planta e justifigue por que essa caracteristica €
importante para a sobrevivéncia da planta nas condicdes ambientais do Cerrado.

Exercicio 138

(UFPR 2019) Aquaponia é uma forma de cultivo que une a aquicultura (producdo de animais
aquaticos, como peixes) e a hidroponia (cultivos de plantas na agua, sem o uso de solo). Os dois
sistemas sdo interligados por um mecanismo de bombeamento que mantém constante a
circulacdo de dgua entre o tanque dos peixes e a cama de cultivo das plantas. Desse modo, a
dgua é reaproveitada pelo sistema e a reposicdo é minima. Os peixes se alimentam de racdo e
produzem excretas nitrogenadas as quais sdo convertidas por bactérias nitrificantes em
nutrientes que sdo, entdo, absorvidos pelas plantas. Desse modo, as plantas e as bactérias
promovem filtragem biolégica da d&gua, garantindo sua condicdo adequada para o
desenvolvimento normal dos peixes.

a) Identifique qual é a excreta nitrogenada produzida pelos peixes e explique a acdo das
bactérias nitrificantes que gera o produto assimilado pelas plantas.

b) Cite dois compostos organicos nitrogenados que podem ser sintetizados pelas plantas a
partir do nitrogénio inorganico, relacionando diretamente um deles com a constituicdo das
proteinas e outro com a hereditariedade.

¢) Qual é a funcao da fotossintese nesse sistema de cultivo?

Exercicio 139
(UERJ 2017) O Pargue Nacional de Yellowstone é considerado o habitat selvagem dos EUA
com maior variedade de megafauna. Depois de 70 anos ausentes, os lobos cinzentos foram
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reintroduzidos nesse espaco, causando grande impacto no ecossistema. A figura abaixo ilustra
uma teia alimentar do parque, apds a reintroducdo dos lobos.

N s

/ lobo cinzento

falcéo - coiole
4 et & h ]
a ‘g h Efeito da reintrodugdo dos lobos:
rata castor aline vei:ldn —— aumento do consuma
+ reducio do consumo

Adaptado de peacgreywolfanimalia weably.com.
Explique por que a reintroducdo dos lobos provoca reducdo das espécies A e B.

Pesquisadores observaram que, em menos de dez anos, diminuiu a erosdo do solo no parque.
Indique o efeito da reintroducdo dos lobos sobre as populagdes de alces, veados e plantas de
que estes se alimentam. Aponte, ainda, de que forma essas plantas atuam na reducdo da
erosao do solo.

Exercicio 140

(UNIFESP 2014) As piramides ecoldgicas sdo utilizadas para representar os diferentes niveis
tréficos de um ecossistema e podem ser de trés tipos: nimero de individuos, biomassa ou
energia. Elas sdo lidas de baixo para cima e o tamanho dos retdngulos é proporcional a
quantidade que expressam.

Considere uma piramide com a seguinte estrutura:

a) Que tipo de piramide, entre os trés tipos citados no texto, ndo poderia ser representada por
essa estrutura? Por qué?

b) Dé um exemplo de uma piramide que pode ser representada pela estrutura indicada.
Substitua 1, 2 e 3 por dados quantitativos e qualitativos que justifiqguem essa estrutura de
pirdamide.

Exercicio 141

(UNICAMP 2013) Cerca de 70% da superficie da Terra é coberta por dgua do mar e abaixo
dessa superficie a agua atinge uma profundidade média de 3,8 quildmetros. Os ecossistemas
marinhos abrigam grande biodiversidade, mas parte dela vem sendo ameacada pela pesca
predatdria. Na tentativa de controlar o problema, medidas governamentais tém sido adotadas,
como a proibicdo da pesca em periodo reprodutivo e a restricdo do uso de redes de malhas
finas.

a) Como a proibicdo da pesca em periodo reprodutivo e como a restricdo a redes de malhas
finas minimizariam o problema da pesca predatéria, contribuindo para a sustentabilidade da
pesca? Explique.

b) Monte uma cadeia alimentar tipica dos oceanos, considerando a presenca de quatro niveis
tréficos.

Exercicio 142
(UEL 2017) Leia o texto e analise, a seguir, a representacdo grafica de duas curvas de
crescimento populacional 1 e 2 ao longo do tempo.

N3o ha excecdo a regra segundo a qual organismos aumentam em uma taxa tdo elevada que,
se ndo forem destruidos, a Terra logo seria coberta pela progénie de apenas um par.

Adaptado de: DARWIN, C. A origem das espécies. Feedbooks, 1872. p. 73. Disponivel em:
<www.feedbooks.com>. Acesso em: 20 jun. 2016.
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Mimero de indviduos

Tempa

(Adaptado de: BEGOMN et al. Ecology: from
individuals to ecosystems. Oxford Reaina
Unido: Blackwell Publishing, 2006. p.146.)

Com base nessas informacdes, responda aos itens a seguir.

a) Explique o que significam as curvas 1 e 2 e qual delas melhor representa a ideia de Charles
Darwin expressa no texto.

b) Sabe-se que o crescimento populacional é determinado por taxas. Cite trés exemplos de
taxas que interferem no tamanho de uma populacdo ao longo de um periodo de tempo.

Exercicio 143

(UNICAMP 2012) A distribuicdo de uma espécie em uma determinada area pode ser limitada
por diferentes fatores bidticos e abidticos. Para testar a influéncia de interacGes bidticas na
distribuicdo de uma espécie de alga, um pesquisador observou a drea ocupada por ela na
presenca e na auséncia de mexilhdes e/ou ourigos-do-mar. Os resultados do experimento estdo
representados no grafico abaixo:
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a) Que tipo de interacdo bidtica ocorreu no experimento? Que conclusdo pode ser extraida do
grafico quando se analisam as curvas Be C?

b) Cite outros dois fatores bidticos que podem ser considerados como limitadores para a
distribuicdo de espécies.

Exercicio 144

(UFPR 2017) Uma espécie de inseto foi introduzida acidentalmente em uma ilha, levando a um
rapido crescimento populacional. Para entender as consequéncias dessa introducao,
pesquisadores monitoraram essa populacdo ao longo do tempo, como representado na figura
abaixo. Apds o crescimento inicial, a populacdo estabilizou-se em um tamanho de
aproximadamente 1.000 individuos.
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Apds 40 anos de sua introducdo, um programa de controle dessa espécie foi implementado, no
qual um animal que se alimenta desse inseto foi liberado na ilha, como parte de uma acao de
controle bioldgico. Como resultado, houve o colapso da populacdo do inseto invasor apds
poucas geragoes.

Considerando os tipos de interacdes ecoldgicas que podem ser ilustrados a partir do enunciado
acima, responda:

a) Que interacdo ecoldgica foi responsavel pela estabilizacdo da populagédo da espécie de inseto
mencionada? Explique como ela atua.

b) Que tipo de interacdo ecoldgica levou ao declinio da populacio desses insetos? Explique sua
resposta.

Exercicio 145

(UNICAMP 2015) A figura abaixo representa relagoes existentes entre organismos vivos.
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(Adaplado de: hilpopsevdoartes. blogspol.com,.bri2010_12_01_archive, himl, )
a) O que é representado na figura? Que tipo de organismo é representado por X?
b) Qual seria a consequéncia do desaparecimento das aves mostradas na figura acima? Qual
seria a consequéncia do desaparecimento das plantas mostradas na figura acima?

Exercicio 146

(FUVEST 2015) Analise o grafico abaixo, relativo a mortalidade de fémeas férteis do camarao-
da-areia (Crangon septemspinosa) em agua aerada, em diferentes temperaturas e salinidades,
durante determinado periodo.
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Begon, M., Townsand, C. K. & Harper, J. L. Ecologia: da fdhi-
dques 8 ecossisfamas. Arimed, Porlo Alegre, 2007, Adaplade.

a) Qual dos seguintes conceitos — ecossistema, habitat, nicho ecoldgico — esta implicito nesse
gréafico?

b) Os dados de mortalidade representados nesse grafico referem-se a que nivel de
organizacdo: espécie, populacdo ou comunidade?

c) Temperatura e salinidade s3o fatores abidticos que, nesse caso, provocaram mortalidade das
fémeas do camardo da areia. Cite dois fatores bidticos que também possam produzir
mortalidade.

Exercicio 147

(FUVEST 2013) Num estudo, a populacdo do inseto Caliothrips phaseoli (espécie A)
permaneceu isolada de outros insetos; o grafico 1 abaixo mostra o nimero médio de individuos
por planta, registrado ao longo de seis semanas.
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Grafico 1 - Espécie A isolada
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Em outra situacdo do estudo, os insetos da espécie Caliothrips phaseoli (espécie A) foram
mantidos na presenca de insetos da espécie Orius insidiosus (espécie B). O grafico 2 mostra o
ndmero médio de insetos da espécie A por planta.

Grafico 2 - Espécie A na presencga da espécie B
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Graficos: Basesdos em Sivera a col. Bulletin of Insechology 57 103-108, 2004,
a) Cite um tipo de interacdo ecoldgica que possa ter ocorrido entre as espécies A e B. Que
informacédo fornecida nos graficos apoia sua resposta?
b) Cite um tipo de interacdo ecoldgica entre as espécies A e B, que ndo seja compativel com os
dados apresentados nos graficos. Para serem compativeis com a interacdo ecoldgica citada, os
numeros médios de individuos por planta, no grafico 2, deveriam ser maiores ou menores?
Justifique sua resposta.

Exercicio 148
(UEL 2019) Leia o texto a seguir.

Variacoes nos indices das colmeias de abelhas produtoras de mel no mundo

A polinizagdo por abelhas € vital para ecossistemas terrestres e para a producao de culturas. A
chance de enfrentarmos uma crise de polinizacdo, na qual o rendimento das culturas comece a
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cair em virtude da polinizacdo inadequada, tem gerado debates e estimulado muitas pesquisas
nas ultimas décadas. As melhores estimativas em relacdo aos indices de colmeias sdo
provenientes de dados de pesquisas sobre as abelhas produtoras de mel domesticadas. As
pesquisas sugerem que o numero de colmeias de abelhas produtoras de mel diminuiu na
Europa (uma perda de 25% das colmeias na Europa Central que, em 1961, apresentava cerca
de 21 milhdes de colmeias) e na América do Norte (perda de 59% das 6 milhdes de colmeias
existentes em 1961). Entretanto, de maneira geral, os estoques globais aumentaram cerca de
45%, entre 1961 e 2015, devido ao grande aumento no ndmero de colmeias na Asia e América
do Sul. Em 1961, a Asia apresentava cerca de 11 milhdes de colmeias e teve um aumento de

230% até os dias atuais.

Adaptado de BAYER BEE CARE CENTER. Learnings from the past: a short history of bee
mortality. S.I., 2015. Disponivel em beecare.bayer.com.

GOULSON, D.; NICHOLLS, E.; BOTIAS, C.; ROTHERAY, E. |. Bee declines driven by combined
stress from parasites pesticides, and lack of flowers. Science, vol. 347, issue 6229, pp.
1255975-1 - 1255975-7, 2015.

a) Com base no texto, construa um grafico de linhas ou de barras que demonstre as variacdes
nos ndmeros de colmeias na Asia e na Europa, de 1961 até 2015.

b) A organizagdo das abelhas em uma colmeia caracteriza-se como uma relacdo ecoldgica
intraespecifica, ja a polinizacdo caracteriza-se como uma relacdo ecoldgica interespecifica. Cite
o nome e defina essas duas relacdes ecoldgicas.

Exercicio 149

(UNICAMP 2017) Em 2016 verificamos as consequéncias do derrame de grande volume de
rejeitos de uma mineradora, que se espalhou pelo mar a partir da foz do rio Doce. Os residuos
formaram uma mancha mével que alterou o equilibrio do rio, do mar e impactou a economia
local dependente da pesca.

a) Qual foi a consequéncia do avanco da lama na biodiversidade do ambiente marinho?
Justifique.
b) Cite dois fatores decisivos para a recuperacao da ictiofauna do rio Doce.

Exercicio 150

(UNIFESP 2017) Na costa oeste da América do Norte, as comunidades marinhas que ocupam a
zona rochosa entremarés sdo biologicamente diversas. Nessa zona, ocorrem mexilhdes da
espécie Mytilus californianus, que é dominante e concorre fortemente por espaco com as
demais espécies presentes. A estrela-do-mar Pisaster ochraceus é o principal predador de
Mytilus californianus, além de outros organismos, como ilustra a teia alimentar em que a

espessura das setas € proporcional a frequéncia de alimentacdo.

36/146



Robert Paine, pesquisador da Universidade de Washington, realizou um experimento no qual
examinou o efeito da remocdo de Pisaster ochraceus sobre o nimero das demais espécies
presentes nessa zona ao longo de dez anos. Os resultados sdo apresentados no grafico.

Pisaster ochraceus

Quitons H Lapas W|

4+t Y

{httpoiiesls-textd.c.u-tokyo.ac.jp. Adaptado.)
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{Campbell Biology, 2009 Adaptado.)
a) Em qual nivel tréfico da teia alimentar a energia quimica disponivel é menor? Justifique sua
resposta.
b) Por que a retirada de Pisaster ochraceus interferiu no nimero de espécies presentes na zona
entremarés em que o experimento foi realizado?

Exercicio 151

(UNESP 2018) Bidlogos marinhos da Universidade da Califérnia observaram que as algas que
se estabelecem préximas a corais das espécies Porites, Pocillopora e Montipora podem secretar
polissacarideos em excesso. Esses nutrientes alimentam microrganismos aerdbios que se
proliferam rapidamente ao redor desses corais, levando-os a morte. No entanto, perceberam
que 0s microrganismos ndo parasitavam os corais nem produziam substéncias danosas. Para
entender esse fendmeno natural, os biélogos criaram corais em recipientes com e sem algas e
descobriram que os corais sobreviviam bem quando as algas estavam ausentes, mas sofriam

alta mortalidade quando elas estavam presentes. Em outro conjunto de recipientes, fizeram o
mesmo experimento, mas trataram a dgua com antibidtico. O grafico compara o efeito do
antibidtico sobre os corais dos recipientes que também continham algas.

6| 100% MOMOS ~----wsmremrmrmrm s
5| B0-99% rMOrtog ==« rrrrerrmmmemn

4] < 50% mortos ar
. Sem fratamento antibiotico
Martos proximo as algas
I:l Com tratamento antibidtico
2| Descoloraglo -------mre e

Efeitos sobre os corais
L]

1| Sem mudanga «------seeeeeeeeee

Espécies de coral

(Robert E. Ricklefs. A Economia da Natureza, 2010. Adaptado.)
a) A que Reino pertencem os microrganismos presentes no experimento? Cite a relacdo
ecoldgica interespecifica direta entre as algas e os microrganismos.
b) Na situacao analisada, como os microrganismos estavam causando a morte dos corais?

Exercicio 152
(UNIFESP 2013) Considere as afirmacées e o grafico.

I. Nas carnes e visceras, o ferro é encontrado na forma Fe?*.
Il. Nos vegetais, o ferro é encontrado na forma mais oxidada, Fe3*.
lll. A vitamina C é capaz de reduzir o ferro da forma Fe3* para a forma FeZ*.
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a) Qual das formas idnicas do ferro é melhor absorvida pelo intestino humano? Justifique.
b) As afirmacdes e o grafico justificam o hdbito do brasileiro, de consumir laranja junto com a
feijoada? Justifique.

Exercicio 153
(FUVEST 2012) O sangue transporta o gas oxigénio (O,) para os tecidos e remove deles o

dioxido de carbono (CO»), produto residual do metabolismo.

a) Cada molécula de hemoglobina nas hemdacias pode transportar até quatro moléculas de O».

Ordene os vasos sanguineos — veia pulmonar, artéria pulmonar e capilares da circulacdo
sistémica, de acordo com a concentragdo de hemoglobina saturada de O, neles encontrada, da
maior para a menor concentracado. Justifique sua resposta.

b) Cerca de 5% do CO, produzido nos tecidos é transportado em solugdo, no plasma

sanguineo. Como o restante do CO é transportado dos tecidos para os pulmdes?

Exercicio 154
(UFPR 2012)

Interbits @

a) Na figura acima, que representa de forma simplificada o sistema circulatério em humanos, a
quais letras correspondem, respectivamente, veia e artéria pulmonar?

b) A trombose venosa profunda (TVP) resulta da formacdo de um trombo (coagulo de sangue)
numa veia profunda da perna. Na TVP pode ocorrer obstrucao, parcial ou total, da passagem do
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sangue. Em algumas situacOes, o codgulo se desprende e é transportado pelo sangue. Nesse
caso, em qual das porcdes do sistema circulatério indicadas na figura ele chegara primeiro?

c) Indique, ordenando as letras, o percurso que esse codgulo faria para ir de D até A.

Exercicio 155

(FUVEST 2011) A solucdo de azul de bromotimol atua como indicador de pH. Em meio &cido,
sua cor fica amarela e, em meio bdsico, azul. Para valores de pH entre 6 e 7, a solucdo fica
verde.

Considere um aquario de agua doce, iluminado e montado com peixes e plantas aquaticas.
Retirou-se uma amostra de dgua desse aquario (amostra 1) e a ela adicionou-se solucdo de
azul de bromotimol (indicador de pH), observando-se a cor verde.

a) O aquario foi mantido, por certo tempo, em ambiente escuro. Nova amostra de agua foi
retirada (amostra 2) e, ao se adicionar o indicador de pH, a coloracao foi diferente da observada
na amostra 1. Explique o que provocou a diferenca de pH entre as amostras 1 e 2.

b) A adicdo excessiva de racdo para peixes levou ao aumento da populagdo de decompositores
no aquario. Que coloracdo é esperada ao se adicionar o indicador de pH a uma amostra de dgua
do aquario (amostra 3)? Justifique sua resposta.

Exercicio 156

(UNICAMP 2010) A alimentagdo rica em gordura, o sedentarismo e o consumo de cigarro sdo
habitos presentes na sociedade atual, sendo responsaveis, em parte, pela hipertensdo arterial,
que, por sua vez, favorece o acimulo de placas de gordura na parede interna das artérias,
causando a aterosclerose.

a) O que ocorre com o fluxo sanguineo nas artérias em que ha acimulo de placas de gordura?
Justifique.

b) Em situagdo normal, quando o sangue bombeado pelo coragdo passa pelas artérias, esses
vasos sofrem alteracBes estruturais, que permitem sua adaptacdo ao aumento de pressao.
Explique como as artérias se alteram para se adaptar a esse aumento da pressdo arterial. Que
componente da parede da artéria permite essa adaptacao?

Exercicio 157
(FUVEST 2010) O esquema a seguir representa o coracdo de um mamifero.
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Indique, com os nimeros correspondentes,

a) as camaras do coragdo em que o0 sangue apresenta maior concentracédo de gas carbonico;
b) as cAmaras do coracdo as quais chega sangue trazido por vasos;

c) o vaso que sai do coracao com sangue venoso;

d) a cdmara da qual o sangue arterial sai do coracao.

Exercicio 158

(UNESP 2009) ... Jodo, com o sobrenome de Limeira, agrediu e insultou a mocga, irritado
naturalmente com os seus desdéns. Martinha recolheu-se a casa. Nova agressdo, a porta.
Martinha, indignada, mas ainda prudente, disse ao importuno: “Ndo se aproxime, que eu lhe
furo”. Jodo Limeira aproximou-se, ela deu-lhe uma punhalada, que o matou instantaneamente.

(Machado de Assis. O punhal de Martinha, 1894.)

PerfuracGes no térax, provocadas por objetos pontiagudos como facas e punhais, ainda que ndo
atinjam qualquer dérgdo vital, se permanecerem abertas podem matar o sujeito por asfixia.
Explique por que isso pode ocorrer.

Exercicio 159

(UNICAMP 2017) A biotecnologia esta presente em nosso dia a dia, contribuindo de forma
significativa para a nossa qualidade de vida. Ao abastecer um automdvel com etanol, estamos
fazendo uso de um produto da biotecnologia obtido com a fermentacdo de aclicares presentes
no caldo extraido da cana-de-acUcar. Apds a extracdo do caldo, uma quantidade significativa de
carboidratos presentes na estrutura celular € perdida no bagaco da cana-de-acucar. A producdo

de etanol de segunda geracdo a partir do bagaco seria uma forma de aumentar a oferta de
energia renovavel, promovendo uma matriz energética mais sustentavel.

a) Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da cana-de-aclcar que poderia
ser hidrolisado para fornecer os aclicares para a obtencdo de etanol. Por que a biomassa é
considerada uma fonte renovavel de energia?

b) Como os micro-organismos atuam na fermentacao e se beneficiam desse processo?

Exercicio 160
(FUVEST 2011) Duas enzimas, M e N, agem sobre o mesmo substrato e tém sua atividade
influenciada pelo pH, conforme indica o grafico abaixo.
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Utilizando as Tabelas | e Il, esquematize um experimento para verificar a influéncia de
diferentes temperaturas, entre 20 °C e 60 °C, na atividade dessas enzimas.

Tabela | (tubos-teste)
Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
pH: ___ pH: ___
pH: ___ lenzima: ___ enzima: ___
enzima: ___ substrato: ___ substrato: ___
substrato: ___ temperatura: ___ temperatura: ___
temperatura: ___
Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6
pH: ___ pH: ___
enzima: ___ enzima: ___ pH: ___
substrato: ___ substrato: ___ enzima: ___
temperatura: ___ temperatura: ___ substrato: ___
temperatura: ___
Tabela Il (tubos-controles)
Tubo 7 | Tubo 8 | Tubo 9
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pH: ___ pH: ___
pH: ___ enzima: ___ enzima: ___
enzima: ___ substrato: ___ substrato: ___
substrato: ___ temperatura: ___ temperatura: ___
temperatura: ___

Tubo 10 Tubo 11 Tubo 12
pH: ___ pH: ___
enzima: ___ enzima: ___ pH: ___
substrato: ___ substrato: ___ enzima: ___
temperatura: ___ temperatura: ___ substrato: ___
temperatura: ___

a) Complete a Tabela |, indicando, para cada um dos seis tubos-teste:
|. valor do pH;
Il. auséncia (-) ou presenca de enzima (M efou N);
Ill. auséncia (-) ou presenca (+) de substrato;
IV. valor da temperatura.

b) Para verificar se os resultados observados nos tubos-teste sdo devidos a acdo enzimatica ou,
exclusivamente, ao efeito da temperatura, indique como deve ser o controle do experimento,
completando a Tabela I, de acordo com as instrugdes do item a.

Exercicio 161

(UNESP 2009) Suponha que aminoacidos que entram na composicdo das enzimas digestivas
de um macroéfago tenham sido marcados com isétopos radioativos, o que permite acompanhar
seu trajeto pela célula. Em que organela do macréfago haverd maior concentracdo desses
aminoacidos? Justifique.

Exercicio 162

(UNICAMP 2019) Os microtubulos, parte do citoesqueleto, estdo envolvidos em diversas
etapas da diferenciacdo de neur6nios, incluindo a origem e a funcdo de seus prolongamentos
celulares — dendritos e axdnios.

As proteinas associadas aos microtibulos (MAPs) tém funcOes essenciais nas células
neuronais, podendo ser divididas em trés familias - MAP1, MAP2 e tau.

a) Cite pelo menos dois papéis dos microtibulos em uma célula eucaridtica, diferentes
daqueles mencionados acima.

As distribuicdes subcelulares de tau, MAP2 e um tipo de MAP1 (MAP1B) durante a
diferenciacdo neuronal sdo representadas na figura abaixo. Na fase 4, qual MAP é encontrada

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/aprofundados-de-biologia/ex.-1-aprofundados:-segunda-lei-de-mendel

em maior quantidade nos dendritos?
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J‘ﬁfﬂ} DETD

Fasa 1-2 Fase 3 HHD Fase 4

Legenda: Fase 1-2: célula precursora neural, com prolongamentos do tipo lamelipadio & futuros neuritos; Fase 3: neurdnio com
pelaridade, com axdnk e newrites; Fase 4 newrdnie madurg, com dendritos formados a padie dos neurios e axdnio ramificade. Os
graficos de barras representam a guantidade das MAPs, conforme lagenda no painel G

(Fonta: L. Penazzi e ouircs, Chapier Three - Microtubule Oynamics in Meuronal Development, Plasticity, and Meurodegenearsation.
Infamational Review of Cell and Molacuiar Biokegy, Kidlington, v, 321, p, B5-160, 2016.)

b) Qual € a principal funcdo dos axdnios?

Plasticidade neuronal é a capacidade do sistema nervoso de se modificar estrutural e
funcionalmente ao longo de seu desenvolvimento, ou quando sujeito a novas experiéncias. De
que forma os dendritos e os axdnios participam ativamente desse processo?

Exercicio 163

(UNICAMP 2018) a) Um dos maiores problemas de salde publica no mundo é a obesidade.
Considerando separadamente as populacées masculina e feminina, em qual faixa etdria houve
maior crescimento proporcional de obesos entre 1975 e 2009, de acordo com os graficos
abaixo? Sabendo que os carboidratos constituem aproximadamente 50% da dieta diaria
recomendada pelo Ministério da Saulde, explique a necessidade desse nutriente e por que ele
pode causar obesidade.
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b) O consumo didrio de frutas, hortalicas e legumes é considerado altamente benéfico para a
salde humana. Um estudo realizado no Hospital do Céncer de Barretos (SP) indicou que as
hortalicas da familia das cruciferas (brécolis, couve-flor, couve, agrido, ricula, entre outras),
apds passarem por processamento enzimdatico no organismo, liberam sulforafano e indol-3-
carbinol, substdncias capazes de inibir a proliferacdo celular. O que é o cancer? Por que as
hortalicas da familia das cruciferas sdo consideradas importantes na prevencdo dessa doenca?

(Fonte: Pesquisa de orcamentos familiares, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Disponivel em www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal. Acessado em 15/10/2017.)

Exercicio 164
(UFPR 2018) Em relacdo as proteinas, carboidratos (glicidios) e acidos nucleicos que sio
componentes moleculares dos seres vivos, faga o que se pede:

a) Cite dois carboidratos com funcdo de reserva energética, um presente em plantas e outro em
animais (identificando essa associacao).
b) Quais sdo as unidades constituintes fundamentais das proteinas?

¢) Quais sdo os dois tipos de acidos nucleicos encontrados nas células?

Exercicio 165
(FUVEST 2017) O sulfato de vincristina é uma substéncia usada para o tratamento de tumores.
Esse quimioterdpico penetra nas células e liga-se a tubulina, impedindo a formacdo de
microtubulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, é bloqueado, quando ndo se formam
microtibulos? Como os microtibulos participam desse processo?

b) Para o tratamento, o quimioterapico pode ser colocado dentro de lipossomos, vesiculas
limitadas por bicamada de constituicao lipoproteica. Que estrutura celular tem composicdo
semelhante a do lipossomo, o que permite que ambos interajam, facilitando a acdo do
quimioterapico na célula?

Exercicio 166

(UFPR 2017) Estima-se que, no mundo, mais de um bilhdo de pessoas estdo expostas a
contrair verminoses transmitidas pelo solo contaminado e que aproximadamente 200 milhdes
de criancas apresentam deficiéncia de vitamina A. Dados recentes mostram que verminoses
estariam associadas a deficiéncia de vitamina A. Alguns estudos dao respaldo a essa ideia, ao
mostrar que a vermifugacdo aumenta a efetividade de tratamentos de suplementagdo
vitaminica.

(Fonte: Trends in Parasitology, January 2016, v. 32, n. 1)

a) Qual a importancia da vitamina A para o organismo?

b) Ascaris lumbricoides e Ancylostoma duodenale sao dois helmintos que podem ser
transmitidos pelo solo contaminado. Como ocorre o seu contagio?

c) Proponha uma hipétese para explicar a associacdo existente entre verminoses e deficiéncia
de vitamina A.

Exercicio 167
(UNIFESP 2017) Em uma maratona ocorrem diversas alteragdes no corpo do maratonista. A
pressao parcial de O, (PO5) nos tecidos musculares pode cair de 14 mmHg para 12 mmHg. A

temperatura corporal sofre elevacdo no inicio da corrida e depois se mantém estdvel, com
ligeiras variacdes. Ao longo da prova, ocorre diminuicdo do pH no interior das hemacias (cujos
valores normais variam entre 7,35 e /,45), embora o pH do plasma ndo sofra grandes
variagoes.

O gréfico experimental representa o efeito da temperatura corporal humana sobre a
porcentagem de saturagao da hemoglobina com O..
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{Rui Curi. Fisgiclogia basica, 2000.)
a) Por que ocorre elevacao da temperatura corporal durante a maratona? Qual o efeito dessa
elevacao sobre a oferta de O, para os tecidos musculares?

b) O que provoca a reducdo de pH no interior das hemacias? Por que, apesar dessa reducdo, o
pH sanguineo ndo diminui a ponto de se tornar acido?

Exercicio 168
(UNICAMP 2016)
mecanismo bastante eficiente de controle de pH por organismos vivos envolve moléculas

Mecanismos de controle de pH sdo fundamentais para a vida. Um

doadoras e aceptoras de prétons, que sdo acidos e bases que atuam em conjunto equilibrando
alteracoes de pH as quais os organismos estdo sujeitos.

a) Alteracbes no pH intracelular afetam a estrutura de proteinas. Por que isso ocorre?
b) Que consequéncias para o processo de respiracdo celular a alteracdo na estrutura de
proteinas envolvidas com o ciclo de Krebs pode trazer?

Exercicio 169

(UFPR 2015) Embora a célula eucariota seja altamente compartimentalizada, os processos
necessarios para a vida estdo integrados em redes. Por exemplo, apenas uma parte do ATP
sintetizado numa organela conversora de energia é utilizada na prépria organela, sendo o
restante do ATP exportado da organela e utilizado por outros compartimentos celulares, como
os especializados na biossintese, processamento e distribuicdo de proteinas.
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a) Quais sdo as organelas indicadas em B, C e D?

b) Qual processo celular estd indicado em A?

c) Qual processo bioquimico estd representado em E?
d) Por qual mecanismo o CO, sai da célula?

Exercicio 170

(FUVEST 2015) Em certa doenca humana, enzimas digestivas intracelulares (hidrolases) sao
transportadas do complexo golgiense para a membrana celular e secretadas, em vez de serem
encaminhadas para as organelas em que atuam.

Nos individuos clinicamente normais,

a) em que organelas celulares essas enzimas digestivas atuam?

b) além de materiais capturados do meio externo, que outros materiais sdo digeridos pela
célula?

c) qual é o destino dos produtos da digestdo intracelular?

Exercicio 171
(FUVEST 2015)
organismos eucaridticos.

A figura abaixo representa dois processos bioldgicos realizados por
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(CH,0),

CO,+H,0

a) Complete a figura reproduzida a seguir, escrevendo o nome das organelas citoplasmaticas (i
e ii) em que tais processos ocorrem.

(CH,0),

organela (i) organela (ii)

IslarbinE

CO, + H,0

b) Na figura acima, o fluxo da matéria esta representado de maneira ciclica. O fluxo de energia
nesses processos pode ser representado da mesma maneira? Justifique.

Exercicio 172

(UNIFESP 2015) Recomenda-se frequentemente aos vestibulandos que, antes do exame,
prefiram alimentos ricos em carboidratos (glicidios) em vez de gorduras (lipidios), pois estas sdo
digeridas mais lentamente. Além da funcdo energética, os carboidratos exercem também
fungbes estruturais, participando, por exemplo, dos sistemas de sustentacdao do corpo de
animais e vegetais.

a) Cite duas estruturas, uma no corpo de um animal e outra no corpo de um vegetal, em que se
verifica a funcdo estrutural dos carboidratos.

b) Ao chegar ao duodeno, as gotas de gordura sdo processadas por agentes ndo enzimaticos e
por uma enzima em especial. Identifique estes agentes e esta enzima, mencionando a acdo de
cada um.

Exercicio 173

(FUVEST 2015) A figura abaixo mostra érgaos do sistema digestdério humano.

Identifique com a letra correspondente, nomeando-o,

a) o drgdo cuja secrecdo contém bicarbonato de sédio, além de varias enzimas digestivas;

b) o principal 6rgdo responsavel pela absor¢do de nutrientes;

c) o 6rgao em que se inicia a digestdo de proteinas;

d) o 6rgdo que produz substancias que auxiliam a digestdo de gorduras, mas que n&o produz
enzimas.

Identifigue com a letra correspondente, nomeando-o,

Exercicio 174

(UFPR 2015) Nas prateleiras de um supermercado podemos encontrar vinagre, iogurte, pao,
cerveja e vinho.

a) Que processo bioldgico estd associado a producdo de todos esses itens?

b) Que grupos de microrganismos sdo necessarios para producdo do iogurte e da cerveja?

¢) Que células do corpo humano realizam processo semelhante? Em que situaces?

Exercicio 175
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(UNIFESP 2014) Obter energia é vital para todos os seres vivos, tais como as bactérias, os
protozodrios, as algas, os fungos, as plantas e os animais. Nesse processo, a energia é
armazenada na forma de ATP, a partir de doadores e de aceptores de elétrons. Em certos casos,
organelas como as mitocéndrias sdo fundamentais para o processo.

a) Dos organismos citados, quais sdo os que possuem mitocondrias?
b) E correto afirmar que, tanto na fermentacdo quanto na respiracdo aerdbica, o doador inicial e
o aceptor final de elétrons sdo moléculas orgénicas? Justifique.

Exercicio 176

(UFPR 2014) Um problema do estilo de vida nas grandes cidades é que as pessoas, cada vez
menos, tomam banhos de sol. Dentre fatores que podem decorrer desse problema esta o
aumento da predisposicdo a osteoporose, que ¢ a descalcificacdo dos 0ssos, ou o raquitismo,
em criangas.

Qual a vitamina, cujo precursor é ativado por luz solar, envolvida nesses processos? Qual a
fungdo dessa vitamina na prevencao das doengas mencionadas acima?

Exercicio 177

(UNICAMP 2014) Com a auséncia de oxigénio e uma atmosfera com caracteristica redutora, os
primeiros seres vivos desenvolveram um metabolismo exclusivamente anaerdbio. A transicdo
para o processo aerdbio aconteceu entre 2,7 bilhdes e 1,6 bilhdo de anos atrds com o
surgimento das primeiras algas azuis, as cianobactérias, capazes de utilizar a 4gua como doador
de elétrons e liberar oxigénio na atmosfera terrestre.

a) Cite um organismo que poderia ter existido ha 3 bilhdes de anos e uma possivel fonte de
energia para a manutencgdo do metabolismo desse organismo.

b) Explique as diferencas entre os tipos de respiracdo celular das espécies atualmente
existentes.

Exercicio 178

(UNICAMP 2014) “O consumo de fibras alimentares, sobretudo fibras soluveis, diminui os
niveis de colesterol plasmatico. Elas ligam-se a sais biliares, aumentando a sua excrecdo. Os
sais biliares perdidos nas fezes sdo repostos a partir do colesterol, o que diminui o teor de
colesterol circulante. Além disso, a fermentacdo das fibras pelas bactérias intestinais produz
acidos graxos de cadeia curta que parecem inibir a sintese de colesterol no figado.”

(Adaptado de Anita Marzzoco e Bayardo B. Torres, Bioquimica Bdsica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2007, p. 249.)
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a) Por que pode ser benéfico o consumo de um alimento que contribua para a reducdo do
colesterol circulante? Além da ingestdo de fibras, de que outra maneira pode-se reduzir o
colesterol circulante?

b) Qual a funcdo dos sais biliares na digestdo dos alimentos?

Exercicio 179
(UEL 2014) Leia a tirinha a sequir.

0 QUE E 15507 ,d"- E COMIDA VEGETARIANA, VEGETARIANA?? YECCHH! Ev sov
PARECE 1 EU NAD SOU VEGETARIANOI SOBREMESARIANO,
HORRIVEL,

(Disponivel em: <http:/idepositodocalvin_blogspot.com_br/2009/01/calvin-haroldo-tirinha-537 htmi>_ Acesso em: 7 out. 2013.)

Com base na tirinha e considerando que a maioria das sobremesas conhecidas leva em sua
composicao principalmente carboidratos, responda aos itens a seguir.

a) Em quais érgdos do sistema digestdrio ocorre a digestdo dos carboidratos?

b) Caso o personagem da tirinha mantivesse sua dieta “sobremesariana”, esse habito
aumentaria a chance de desenvolver diabetes melito. Nessa situacao, qual dos dois tipos de
diabetes melito o personagem poderia desenvolver? Explique a diferenca entre os dois tipos de
diabetes melito.

Exercicio 180
(UFPR 2014) As figuras abaixo apresentam esquemas da estrutura da parede de trés tipos de
vasos sanguineos encontrados em mamiferos:
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a) Indique o nome de cada um dos vasos:
b) Relacione, para cada vaso, caracteristicas da estrutura de sua parede com a sua fungao.

Exercicio 181

(UFPR 2013) Lisossomos sao organelas importantes nos processos de digestdo intracelular.
Possuem enzimas que catalisam a hidrélise de praticamente todos os tipos de macromoléculas.
Essas enzimas funcionam em pH dacido (em torno de 5), que é o pH encontrado no interior
dessas vesiculas. Sobre os lisossomos, responda:

a) Qual o nome geral dado as enzimas digestivas que ficam em seu interior?

b) Qual a importéncia, para a “sadde” da célula, de que essas enzimas funcionem bem apenas
em pH acido?

Exercicio 182

(FUVEST 2019) Um trecho da sequéncia normal de aminoacidos de uma enzima ativa é
codificado pelo RNAmM ..UGG-AGU-CCA-UCA-CUU-AAU-GCA... Uma mutacao, por perda de
uma base, provocou o aparecimento de uma enzima inativa que apresentava, nesse trecho, a
sequéncia de aminoacidos triptofano — serina — histidina - histidina - leucina — metionina.
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1#Base 29Base do Codon ¥ Base
do Codon do Codon

1 u C A G 1
Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina u
U Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina C
Leucina Serina | Parada (Stop) | Parada (Stop)| A
Leucina Serina | Parada (Stop) | Triptofano G
Leucina Prolina Histidina Arginina u
¢ Leucina Prolina Histidina Arginina c
Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina G
Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina u
A Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina C
Isoleucina | Treonina Lisina Arginina A
Metionina | Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina U
o Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina c

Valina Alanina | Ac. Glutdmico|  Glicina A @

Valina Alanina | Ac. Glutdmico| Glicina G E

Usando as informaces da tabela de cédons,

a) justifique a afirmacdo: “O cddigo genético é degenerado”;

b) determine a sequéncia de aminodcidos desse trecho da enzima ativa e a sequéncia de bases
do RNAm responsavel pela enzima inativa;

c) escreva o trecho da molécula de DNA que codifica o segmento da enzima ativa e assinale,
nessa molécula, o local em que ocorreu a mutacdo e qual a base perdida.

Exercicio 183

(UNICAMP 2019) Recentemente, foi criado um sistema que emprega moléculas sintéticas de
DNA para armazenar dados de textos, imagens ou videos simples. Nesse sistema, qualquer
trecho compreendido entre 5 bases A na sequéncia da molécula sintética de DNA é chamado
codex, o qual tem a estrutura genérica abaixo.

A primeira base de cada cddex é o pixet, que indica qual das trés linhas de pixels da imagem o
coddex representa: G indica a primeira linha (1), C indica a segunda linha (2) e T indica a terceira
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linha (3). Apds o pixet, o cddex inclui 19 conjuntos de duas bases (dupletos), nomeados de a

até s; cada dupleto representa um pixel grafico na imagem. _5 | o G %
cédex E =
I I 0
ARAARGTTTATTTTCGTTTTTCGCGCTCGCCGTTCGCGTTGCCGARRAA -
pixet—J @abcdefghijklmnopgrs w
o
Por exemplo, a imagem abaixo foi codificada pela sequéncia de DNA a seguir (apenas a % 094
sequéncia de uma das fitas de DNA é apresentada): “E ;
AAAAACTTTATTTTCCTTTTTTACACTTGG GTGTTTGGTTAAAAATCCTTTGTTAGCCTTCC TT o TCGCGCTCGCCGTTCGCGTTGCCGAAAAA.
g 0,8-
sem com
extrato extrato

ntatin

a) Qual a sequéncia de bases do dupleto que representa os pixels do tipo ?? Explique, em
termos da deterioracdo da imagem, por que a insercao de uma base extra logo apds o primeiro
dupleto de um cédex da sequéncia de DNA acima é mais grave que a delegdo do Ultimo

dupleto desse codex.

b) Compare o funcionamento dos dupletos do sistema descrito acima com o funcionamento dos
cddons na codificacdo de aminoacidos em organismos vivos. Qual organela catalisa o processo
de traducao?

Exercicio 184

(UNICAMP 2019) Nos ultimos anos, foram desenvolvidos varios processos tecnoldgicos para a
biodegradacdo dos plasticos PE (polietileno) e PET (polietilenotereftalato), amplamente
utilizados na fabricacdo de embalagens. Em paises desenvolvidos, apenas 1/4 do total de PE
produzido € reciclado; o restante € descartado em aterros sanitdrios ou queimado por
combustdo, resultando em enorme énus ambiental.

a) Em um estudo inicial, verificou-se que lagartas vivas da mariposa Galleria mellonella sdo
capazes de reduzir a massa de sacolas plasticas de PE. Posteriormente, lagartas dessa espécie
foram maceradas para produzir um extrato liquido, que foi entdo depositado por 10 horas sobre
um pedaco de PE. O grafico abaixo mostra a massa restante por cm? de PE na auséncia e na
presenca do extrato apds 10 horas.
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Por que os dados do grafico confirmam que a reducdo da massa das sacolas pldsticas causada
pela presenca das lagartas vivas ndo € resultado apenas da mastigacdo mecanica pelos
insetos? Considerando que a taxa de degradacdo de PE definida no grafico permanece
constante, quantas horas seriam necessdrias para uma quantidade suficiente de extrato

degradar todo o pedacgo de PE? Explique.

b) Mais recentemente, um grupo de pesquisadores descobriu uma bactéria encontrada em
aterros sanitdrios no Japdo, denominada /deonella sakaiensis, capaz de fragmentar o PET em
unidades menores, processo que depende de uma enzima especifica, chamada PETase. Foi
sugerido que o genoma da /. sakaiensis poderia ser utilizado para a criacdo de uma bactéria
transgénica a ser empregada em processos industriais de reciclagem de residuos plasticos. O
que é transgenia? Para criar tal bactéria transgénica, que parte do genoma da /. sakaiensis seria
essencial?

(Fontes: Paolo Bombelli e outros, Polyethylene bio-degradation by caterpillars of the wax moth

Galleria mellonella. Current Biology, Cambridge, v. 27, p. R283-R293, abr. 2017. Harry P.

Austin e outros, Characterization and engineering of a plastic-degrading aromatic polyesterase.

Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA, Washington, v. 115, p. E4350-

E4357, maio 2018. Esse estudo teve a participacao do grupo liderado pelo Prof. Dr. Munir Skaf,
Pré-Reitor de Pesquisa da UNICAMP.)

Exercicio 185

(UNESP 2019) A vacina de DNA é composta por um plasmideo que carrega um gene de
interesse que codifica um antigeno. A administracdo da vacina pode ser com seringa, via
intramuscular, ou pelo sistema gene gun, que consiste no disparo sobre a pele de microesferas
metalicas recobertas com os plasmideos modificados. Uma vez na célula, o gene é expresso no
plasmideo.
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a) De quais organismos os plasmideos sdo obtidos? Que moléculas bioldgicas sdo empregadas
no corte dos plasmideos para a insercao do gene de interesse?

b) Por que é necessario que o plasmideo modificado entre no ntcleo da célula para que a
vacina funcione e promova a resposta imunoldgica?

Exercicio 186
(FUVEST 2018) O heredograma mostra pessoas afetadas por uma doenca genética rara.

= o
O 18O
OO' 1Q O

3 4 4 i 7

Indwtubr

D Homem nao afetado
O Mulher ndo afetada

I:' Homem afetado

@ Mulher afatada

a) E mais provavel que essa doenca tenha heranca

- autossOmica ou ligada ao cromossomo X?

- dominante ou recessiva?

Justifique suas respostas.

b) Determinou-se que a doenca nessa familia é causada pela substituicio de um Unico par de
bases num determinado gene, o que levou a substituicdo de uma glicina por uma arginina em
uma enzima.

A

Na tabela do cdédigo genético, estdo relacionados os codons correspondentes a glicina e a

arginina.

Glicina GGU GGC GGA GGG

Arginina CGU CGC CGA CGG AGA AGG
G=Guanina; C=Citosina; Adenina; U=Uracila.

Com base nas informacdes da tabela, indique a alteracdo que possa ter ocorrido no gene, em
uma das trincas de bases correspondentes a glicina, determinando sua substituicdo por
arginina na enzima.

Exercicio 187

(UNICAMP 2018) O heredograma abaixo representa o padrdo de heranca, em uma Unica
familia, de uma doenca genética humana. Os individuos doentes s3o representados em preto,
enquanto os individuos ndo doentes sdo indicados em branco. Nessa familia, a doenca ¢é
causada por apenas um loco génico, localizado em um dos dois tipos de cromossomos sexuais.

No conjunto dos individuos da familia, esse loco apresenta dois alelos, A; e A,
Legenda:
W] oo

800 e [
ool mptqoﬁ“% i

B0 OHO Ler] =

a) O loco génico envolvido nessa doenca estd no cromossomo X ou no cromossomo Y?

Considerando que um dos alelos é dominante, o alelo que promove o aparecimento da doenca

7

nos individuos afetados (alelo A1 ) é dominante ou recessivo em relacdo ao alelo
A2?Explique como vocé chegou as suas conclusdes.

b) Pesquisas recentes analisaram as alteracdes causadas nos neurénios de individuos doentes
pelo alelo AL Nessas pesquisas, fibroblastos coletados da pele de pessoas afetadas foram

utilizados para produzir células-tronco pluripotentes (iPSC). As iPSC foram entdo utilizadas
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para gerar neurdnios. Por que células-tronco podem originar neurdnios? Por que ndo seria
adequado aos pesquisadores estudar os efeitos neuronais do alelo A; diretamente nos

fibroblastos coletados da pele dos individuos afetados?
(Inspirado em Maria C. N. Marchetto e outros, A model for neural development and treatment of
Rett Syndrome using human induced pluripotent stem cells. Cell, Cambridge, v. 143, p. 527-
539, nov. 2010. Pesquisa realizada pela equipe do brasileiro Alysson Muotri, ex-aluno da
UNICAMP e atualmente professor da Universidade da Califérnia, San Diego, EUA.)

Exercicio 188

(UNESP 2018) Pesquisadores chineses realizaram o seguinte experimento com cinomolgos
(Macaca fascicularis), espécie de macacos do Sudeste Asiatico: obtiveram fibroblastos (células
do tecido conjuntivo) do feto de um macaco e, ao mesmo tempo, extrairam dévulos de uma
macaca adulta e retiraram os nucleos desses 6vulos. Cada évulo anucleado foi fundido a uma
célula de fibroblasto do feto. Uma substéncia foi injetada em cada célula reconstituida para
reprogramar as moléculas de DNA do fibroblasto para retornarem ao estagio embrionario. Os
embrides formados foram transferidos para uma macaca “mae de aluguel”, que gestou os
embrides. No fim do processo, dois filhotes nasceram.

(Reinaldo José Lopes. www.folha.uol.com.br, 24.01.2018. Adaptado.)

Feto de
macaco
Fibroblasto
V. Fusao do fibroblasto
@ e do dvulo sem nucleo
Doadora Ovulo A
de ovulos ./?\) o ! (’ >
4 "‘-.___/' o
Retirada do |
nucleo I

Transferéncia

Barriga de do embrido

aluguel J—— s & .
" e Injecio de
- _#* ) substancia
h i
’:‘:. )
Filhotes

{hittps:fwww.publico. pl. Adaptado.}

a) Como é denominada a técnica empregada no experimento citado? Os dois macacos gerados
sdo geneticamente idénticos ao feto doador dos fibroblastos, a macaca doadora de évulos ou a
macaca que gestou os embrides?
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b) Considerando todas as moléculas de DNA presentes nas células dos macacos gerados, por
que eles apresentam moléculas de DNA origindrias de diferentes macacos envolvidos no
experimento?

Exercicio 189
(FUVEST 2017)
autossémica dominante. Entretanto, o alelo mutante que causa essa alteracdo dssea ndo se

Uma determinada malformacdo dssea de maos e pés tem heranga

manifesta em 30% das pessoas heterozigdticas, que, portanto, ndo apresentam os defeitos de
maos e pés.

Considere um casal em que a mulher é heterozigdtica e apresenta essa alteracdo dssea, e o
homem é homozigdtico quanto ao alelo normal.

a) Que gendtipos podem ter as criancas clinicamente normais desse casal? Justifique sua
resposta.

b) Qual é a probabilidade de que uma crianca que esse casal venha a ter n3o apresente as
alteracoes de maos e pés? Justifique sua resposta.

Exercicio 190

(UNIFESP 2017) O Sistema CRISPR-Cas9 foi desenvolvido em laboratdrio e é constituido de
um RNA-guia (CRISPR) associado a uma enzima de restricdo (Cas9). O RNA-guia é uma
sequéncia curta de RNA sintético complementar a sequéncia de um determinado trecho de
DNA. Quando introduzido em células vivas, o CRISPR-Cas9 detecta a sequéncia de DNA
complementar e a enzima corta o DNA em um ponto especifico. Em seguida, o sistema de
reparo do DNA ¢é ativado, unindo novamente os segmentos que foram separados. Nesse
processo, podem ocorrer alteracdes na sequéncia original, causando a inativacdo de um gene.
Sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 sdo encontrados naturalmente em bactérias e ativados
quando estas sdo infectadas por virus.
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a) Cite uma vantagem que sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 conferem a bactérias
atacadas por um virus cujo material genético seja o DNA. Supondo que no DNA viral exista a
sequéncia de bases nitrogenadas CCCTATAGGG, qual serd a sequéncia de bases no RNA-guia
associado a Cas9 bacteriana?

b) Por que a alteracdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISPR-Cas9 pode inativar um
gene?

Exercicio 191

(FUVEST 2017) A producao de insulina humana para o tratamento do diabetes pode ser feita,
inserindo-se, em bactérias, a sequéncia de nucleotideos correspondente a cadeia polipeptidica
desse hormonio.

a) Por que é possivel sintetizar uma proteina humana, a partir de sequéncia de nucleotideos
especifica humana, utilizando a maquinaria da bactéria?

b) Para a producdo de insulina, a sequéncia de nucleotideos inserida na bactéria pode ser
idéntica a do gene humano, contendo introns e éxons? Justifique sua resposta.
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Exercicio 192

(UNIFESP 2016) As figuras representam os resultados de dois exames de DNA em que as
amostras de DNA dos envolvidos sdo fragmentadas com enzimas especificas e submetidas a
eletroforese, gerando um padrao de faixas ou “bandas”.

A situacao 1 refere-se a um caso de investigacdo de paternidade: o suposto pai deseja saber se
a crianca é, de fato, seu filho bioldgico.

A situagdo 2 refere-se a uma investigagdo criminal: na cena do crime foram encontradas
manchas de sangue e o delegado precisa saber se o sangue é da vitima, de um individuo
apontado como suspeito de ser o criminoso ou de uma terceira pessoa nio identificada até o

momento.
Situacao 1 Situacgo 2 g
; . Suposto amostra de sangue .. ;
crianga mde g recolhida no local  Viima  suspeito
— - = - =
—
| |
1 [
= - —
| ] | [ |
—
I
|| — [ [ |
— — — -— -
— —
- ==
- — - =
] [ |
— - -
-—
-— [ —

A partir da andlise dos resultados, responda:

a) A crianca é filho bioldgico do suposto pai? Justifique sua resposta.
b) A amostra de sangue recolhida no local do crime é da vitima, do suspeito ou de uma terceira
pessoa nado identificada? Justifique sua resposta.

Exercicio 193

(FUVEST 2015) No heredograma abaixo estdo representadas pessoas que tém uma doenca
genética muito rara, cuja heranca é dominante. A doenca é causada por mutacdo em um gene
localizado no cromossomo 6. Essa mutacdo, entretanto, s6 se manifesta, causando a doenca,
em 80% das pessoas heterozigodticas.
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a) Usando os algarismos romanos e arabicos correspondentes, identifique as pessoas que sdo
certamente heterozigdticas quanto a essa mutac3o. Justifique sua resposta.

b) Qual € a probabilidade de uma crianca, que II-5 venha a ter, apresentar a doenca? Justifique
sua resposta.

Exercicio 194
(FUVEST 2014) A fenilcetondria é uma doenca que tem heranga autossOmica recessiva.
Considere a prole de um casal de heterozigéticos quanto a mutacdo que causa a doenca.

a) Qual € a probabilidade de o gendtipo da primeira crianga ser igual ao de seus genitores?

b) Qual é a probabilidade de as duas primeiras criancas apresentarem fenilcetonuria?

c) Se as duas primeiras criangas forem meninos que tém a doenca, qual é a probabilidade de
uma terceira crianga ser’ uma menina saudavel?

d) Se a primeira crianca for clinicamente normal, qual é a probabilidade de ela ndo possuir a
mutacdo que causa a fenilcetonuria?

Exercicio 195

(UFSC 2014) Em uma espécie de mamifero existe um par de genes situados em cromossomos
autossémicos ndo homdlogos; cada um dos genes possui dois alelos com relacdo de
dominancia entre si. Foi cruzado um individuo duplo homozigoto dominante com um duplo
homozigoto recessivo, obtendo-se a geracao F1l. Esta foi entrecruzada e obtiveram-se 352
descendentes.

Qual o ndmero esperado destes descendentes que serdo machos com o mesmo fendtipo de
seus pais.

Exercicio 196

(UFPR 2014) Nos gatos domésticos, a heranca da cor da pelagem é ligada ao sexo. Os machos
e as fémeas podem ser pretos ou malhados (com pelos pretos e pelos brancos), ou podem ser
amarelos ou malhados (com pelos amarelos e pelos brancos). Somente as fémeas podem
possuir as trés cores (com pelos pretos, pelos amarelos e pelos brancos), sendo este Ultimo
fendtipo chamado de célico. A cor branca dos pelos é condicionada por um gene autossémico e
tanto o macho quanto a fémea podem ou ndo expressa-lo. Sabendo disto, responda:

a) Quais sdo os gendtipos e fendtipos dos pais cujos descendentes sdo: metade das fémeas
possuem fendtipo calico e metade sdo malhadas (pelos pretos e brancos), e metade dos
machos sdao malhados (pelos amarelos e brancos).

b) Qual a hipdtese que melhor explica a falta do fendtipo calico nos machos? Justifique sua
resposta.

Exercicio 197

(UNESP 2014) A Distrofia Muscular de Duchenne (DMD) apresenta incidéncia de 1 a cada
3.500 nascimentos de meninos. E causada por um distirbio na producdo de uma proteina
associada a membrana muscular chamada distrofina, que mantém a integridade da fibra
muscular. Os primeiros sinais clinicos manifestam-se antes dos 5 anos, com quedas frequentes,
dificuldade para subir escadas, correr, levantar do chdo e hipertrofia das panturrilhas. A
fraqueza muscular piora progressivamente, levando a incapacidade de andar dentro de cerca de
dez anos a partir do inicio dos sintomas.

Trata-se de uma doenca genética, com padrdo de heranca recessivo ligado ao cromossomo X.
Na maioria dos casos, a mutacdo responsavel pela doenca foi herdada da mae do paciente (em

geral, assintomatica).
(www.oapd.org.br. Adaptado.)

Considerando as informacdes do texto, explique por que as mulheres portadoras da mutacao
em geral sdo assintomaticas (ndo desenvolvem a doenca).

Se uma mulher portadora da mutacdo, assintomatica, estiver gravida de um casal de gémeos, e
o pai das criancas for um homem nado portador da mutacao, quais as probabilidades de seus
filhos desenvolverem a doencga? Justifique.

Exercicio 198
(UFPR 2012) No heredograma abaixo, os individuos afetados por uma anomalia genética
apresentam-se pintados de preto.
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a) Proponha uma hipdtese para explicar geneticamente essa anomalia, abordando o niimero de
genes envolvidos e o tipo de interacdo alélica e de heranca cromossdmica (sexual ou
autossomica).

b) Indique os gendtipos dos individuos afetados e de seus pais.

individuo afetado gendtipo pais gendtipo
I:1 I:1
I:3 1:2
I1:5 1:3
1:2 I:4
1:3 I:8

Exercicio 199

(FUVEST 2012) A figura A abaixo mostra o par de cromossomos sexuais humanos X e Y. Esses
Cromossomos

emparelham-se na meiose, apenas pelos segmentos homdlogos que possuem nas
extremidades de seus bragos curtos. Ocorre permuta entre esses segmentos.

A—— segmento homologo ao Y

Figura A H

\ g
g

X Y

— Segmento homologo ao X

No heredograma (figura B), os individuos I-1 e lI-2 sdo afetados por uma doenca que tem
heranca dominante ligada ao X

a) Desenhe os cromossomos sexuais de |-1 e |I-2, representando-os como aparecem na figura
A.

b) Indique os gendtipos de I-1 e II-2, localizando, nos cromossomos desenhados, o alelo (d)
normal e o alelo (D) determinante da doenca.

Exercicio 200

(UFPR 2012) A partir de apenas 20 tipos diferentes de aminodcidos, uma célula pode produzir
aproximadamente 20.000 diferentes tipos de proteinas, como, por exemplo, hemoglobina,
colageno e miosina. Essa producdo acontece pela ligacdo dos aminodcidos em sequéncias
especificas, que sdo diferentes para cada proteina. Entretanto, a mesma proteina (por exemplo,
hemoglobina) tem exatamente a mesma sequéncia de aminoacidos todas as vezes que é
produzida numa mesma célula. Expliqgue como a célula controla essa producdo, para que todas
as hemoglobinas sejam iguais.

Exercicio 201

(UNESP 2011) Marcos e Paulo sao filhos do mesmo pai, mas de maes diferentes.

Com relacdo aos tipos sanguineos dos sistemas ABO e Rh, Marcos é um “doador universal”.
Contudo, ao invés de doar sangue, Marcos é obrigado a recebé-lo por doacdo, pois tem
hemofilia tipo A, uma caracteristica ligada ao sexo. Nas vezes em que recebeu transfusdo
sanguinea, Marcos teve por doadores Paulo e a m3e de Paulo. Sua m3e e seu pai ndo puderam
doar sangue, embora fossem compativeis pelo sistema Rh, mas ndo o eram pelo sistema ABO.
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J& adultos, Marcos e Paulo casaram-se com mulheres em cujas familias ndo havia histérico de
hemofilia, e ambos os casais esperam um bebé do sexo masculino. Contudo, est3o receosos de
que seus filhos possam vir a ter hemofilia. O heredograma representa as familias de Marcos e
de Paulo. O individuo apontado pela seta é Marcos.

1 2
O
—

1 2 3 4

Infertisl

Considerando o histdrico acima, qual o provavel tipo sanguineo da méae e do pai de Marcos e
qual a probabilidade de que os filhos de Marcos e de Paulo sejam hemofilicos? Justifique suas
respostas.

Exercicio 202
(UNESP 2011) Nova esperanca contra a anemia falciforme

A anemia falciforme é uma doenca genética na qual a hemoglobina A, que é produzida pelo
organismo apods o nascimento, tem sua estrutura alterada, comprometendo sua funcdo no
transporte de oxigénio.

A cura s6 € possivel por meio do transplante de medula éssea, um procedimento pouco
realizado devido a dificuldade de encontrar doadores compativeis.

A esperanca vem da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da UNESP de Araraquara, onde um
grupo de pesquisadores esta desenvolvendo um novo medicamento que aumenta a taxa de
hemoglobina fetal na corrente sanguinea. A hemoglobina fetal ndo tem sua estrutura alterada,
e poderia suprir as necessidades do paciente no transporte de oxigénio, contudo so é produzida
em abundéancia pelo organismo na idade fetal. O novo medicamento induz sua producdo pelo
organismo, sem os efeitos colaterais de outros medicamentos ja existentes.

(Jornal da UNESP, abril de 2010. Adaptado.)

A reportagem foi lida em sala de aula, e dois alunos, Marcos e Paulo, deram suas
interpretagodes.

Segundo Marcos, o novo medicamento, além de promover a cura do paciente, permitira que as
pessoas portadoras de anemia falciforme tenham filhos normais, ou seja, a doenca, até entdo
transmitida hereditariamente, deixara de sé-lo.
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Paulo discordou de Marcos e afirmou que a Unica possibilidade de cura continua sendo o
transplante de medula dssea, situacdo na qual o individuo que recebeu o transplante, além de
se apresentar curado, ndo corre o risco de ter filhos portadores da anemia.

Qual interpretacdo esta errada, a de Marcos, a de Paulo, ambas, ou ambas as interpretacées
estdo corretas? Justifique sua resposta.

Exercicio 203

(UERJ 2018) Em pombos, o sexo é determinado pelos cromossomos Ze W, sendo as fémeas
heterozigdticas ZW e os machos homozigdticos ZZ. A coloracdo das penas desses animais é
definida por trés genes ligados ao cromossomo Z. Observe a imagem, que representa o padrao
de dominancia desses genes no cruzamento dos pombos.

MACHO FEMEA
Vermelho Azul
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A 'a<' xA
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Sem Jgene para CDF{ 5
o

Vermelho Marrom

Wermetho Azul
Adaplado de leam . genetics,utah.edu |

A partir dessas informacgdes, considere o cruzamento entre fémeas de pombos vermelhos com
machos azuis.

Apresente os gendtipos possiveis desses machos azuis. Calcule, ainda, para cada um desses
gendtipos, a porcentagem de pombos de coloracao azul na prole, independentemente do sexo.

Exercicio 204

(UNIFESP 2019) Um agricultor adquiriu um saco de sementes de milho comercializadas por
uma industria agropecudria. O rétulo desse saco informava que as sementes vinham do
cruzamento de linhagens diferentes e geneticamente puras, ou seja, para as caracteristicas
fenotipicas de interesse, as linhagens eram homozigotas, mas cada uma delas homozigota para
alelos diferentes.
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O agricultor plantou essas sementes em uma mesma drea e obteve uma safra de d6tima
producao, com espigas uniformes e repletas de graos.

Apds a colheita, o agricultor, considerando a qualidade dessas espigas, resolveu guardar
algumas delas para plantar a safra seguinte. Contudo, ainda que as condigdes ambientais
tenham se mantido, essa nova safra foi pouco produtiva, gerando espigas ndo uniformes e sem
a mesma qualidade da safra anterior.

a) As “linhagens diferentes”, citadas no rétulo do saco de milho, sGo da mesma espécie ou de
espécies diferentes? Justifique sua resposta.

b) Explique por que as plantas obtidas pela germinacdo das sementes adquiridas produziram
espigas uniformes e explique o porqué das diferencas fenotipicas e de produtividade da
segunda safra em relacdo a primeira.

Exercicio 205

(UNIFESP 2018) Um casal buscou um servico de aconselhamento genético porque desejava ter
filhos. Os individuos desse casal possuiam, em suas respectivas familias, individuos afetados
por uma mesma doenca genética. O geneticista consultado detectou que havia um unico gene
envolvido na patologia das familias e constatou que marido e mulher eram heterozigéticos.

A partir dos dados obtidos, foi elaborado o seguinte heredograma:

I O__D O__D O mulher nomal
1 A . * -. mulher afetada
D homem nomal
Il i 451 - homem afetado
1 2 3 4 reptran

Considere que o estudo de caso foi realizado com o casal //2-//3 do heredograma.

a) Se o casal tiver uma filha e um filho, alguma das duas criancas tem maior probabilidade de
ser clinicamente afetada pela doenca? Justifique sua resposta, mencionando dados do
heredograma.

b) Determine a probabilidade de uma primeira crianca, clinicamente normal e
independentemente do sexo, ndo possuir o alelo para a doenca. Determine a probabilidade de

dos DNAs extraidos a partir delas. Como resultado, foram obtidas as sequéncias abaixo
(apenas uma das fitas do DNA é mostrada).

Amostra 1 5" ACAGGATCCAATAACCCCGCAGGAATGGTG 3!
Amostra 2 5" ACAGGATCCAATAACCCCTCACGAATGGTG 3!

As sequéncias da mesma regido do gene Gapdh nos genomas do tigre de Bengala (Panthera
tigris) e do leopardo (Panthera pardus) sao:

Panthera tigris 5" ACAGGATCCAATAACCCCGCAGGAATGGTG 3!
Panthera pardus 5" ACAGGATCTAACAACCCCGCAGGAATAGTA 3!

a) De posse desses dados, responda: as amostras de fezes 1 e 2 pertencem, com maior
probabilidade, a tigres de Bengala ou a leopardos? As amostras 1 e 2 pertencem ao mesmo
individuo ou a dois individuos diferentes? Justifique sua resposta.

b) Um critico argumentou que o trabalho do pesquisador ndo era valido, pois as sequéncias do
gene nuclear Gapdh foram obtidas a partir de amostras de fezes. Segundo o critico, material
genético nuclear de felinos sé poderia ser extraido com qualidade a partir de hemacias
(eritrdcitos) coletadas dos animais. Quem tem razdo, o pesquisador ou o critico? Justifique.
(Fonte: J. Bhagavatula e L. Singh. BMC Genetics, Londres, v. 7, p. 48, out. 2006.)

Exercicio 207

(UFSC 2018) Abaixo, em trés individuos (A, B e C), estdo representados os 12 primeiros pares
de nucleotideos da regido codificadora de dois alelos de um determinado gene. Esse gene tem
dois tipos de alelos: (1) o alelo normal: possui a informacdo genética necessaria para a sintese
da proteina; (2) o alelo mutante: possui uma mutacdo pontual que resulta em um cddigo de
parada (UGA) e, consequentemente, ndo possui a informacdo necessdria para a sintese da
proteina. O fendtipo deletério (deficiéncia da proteina) se manifesta apenas quando o gendtipo
for constituido por alelos mutantes em homozigose.

Individuo “A” Individuo “B” Individuo “C”

Fragmento de origem paterna Fragmento de origem paterna Fragmento de origem pate

uma primeira crianga ser menina e manifestar a doenca.

3"--ATC GGT TCC GTA---5' 3"-ATC AGT TCC GTA---5' 3"--ATC GGT TCC GTA---5
Exercicio 206 5'--TAG CCA AGG CAT---3' 5'...TAG TCA AGG CAT---3' 5'.-TAG CCA AGG CAT---.
(UNICAMP 2018) Dados genéticos podem ser utilizados para estudar populacbes de uma 3"+ ATC GGT TCC GTA -5 3" ATC AGT TCC GTA - 5' 3" ATC GGT TCC GTA
espécie no ambiente natural. Por exemplo, amostras de DNA podem ser coletadas para 5' - TAG CCA AGG CAT -3 5' - TAG TCA AGG CAT - 3' 5' - TAG CCA AGG CAT

identificar espécies, estimar tamanhos populacionais ou identificar individuos. Um pesquisador Fragmento de origem materna Fragmento de origem materna Fragmento de origem mate

coletou duas amostras de fezes em uma localidade na india e sequenciou parte do gene Gapdh
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3---ATC AGT TCC GTA---5'
5'.-TAG TCA AGG CAT---3'
3' - ATC AGT TCC GTA-~ 5
5 -TAG TCA AGG CAT - 3'

3.--ATC AGT TCC GTA---5'
5".-TAG TCA AGG CAT---3'

3"--ATC GGT TCC GTA:---5Exercicio 208

5'-TAG CCA AGG CAT--JFUVEST 2017) Um homem recebeu, quando recém-nascido, o diagndstico de sindrome da
3"+ ATC AGT TCC GTA -5 3" ATC GGT TCC GTA '|'r'n§'nodeﬁ iéncia combinada grave, com heranca recessiva ligada ao cromossomo X. Aos dois
5'-TAG TCA AGG CAT - 3' 5' - TAG CCA AGG CAT fiickes de dade, foi submetido a transplante de células-tronco obtidas de medula éssea e ndo

Sabe-se que a primeira trinca codificante do RNAm corresponde ao aminodcido metionina e
que os processos de transcricdo e de traducao ocorrem no sentido 53" A figura esquematiza
o inicio da traducdo, destacando o sentido 5 3'desse processo.

CODIGOS GENETICOS
Cédon do RNAm (5'-3')| Aminodcido
(3' =139
AGU Serina
AUC Isoleucina
AUG Metionina
CCA Prolina
CCU Prolina
CUA Leucina
UGG Triptofano
Iniciagao

Sentido da tradugéo

Caodon
de inicio

de fim

| Cadon

PIERCE, Benjamin A Gendtice: um enfoque concediual. Rio de Janeir:
Guanabara, 2004, p, 412 [Adaptada)

Sobre os dados apresentados e assuntos relacionados, responda:

a) Qual a sequéncia dos quatro primeiros aminodcidos do alelo normal?

b) Qual a probabilidade de ser gerado um filho de sexo masculino e com o fendtipo deletério no
cruzamento entre os individuos “A” e “C"?

c) Quais individuos sdo homozigotos?

d) Considere o seguinte comentario: “as mutacdes que podem ocorrer no DNA resultam em um
fendtipo deletério”. Do ponto de visto genético, tal comentdrio tem fundamento? Justifique sua
resposta.

apresenta mais os sintomas da doenca.

a) Existe possibilidade de esse homem transmitir o alelo mutante, que causa a doenca, para as
criangas que vier a ter? Justifique sua resposta.

b) Como o transplante de células-tronco de medula dssea pdde levar a cura da doenca?

c) A identidade quanto aos antigenos do sistema HLA (Human Leukocyte Antigen) é avaliada
para que se determine a compatibilidade entre um doador e um receptor de medula dssea.
Esses antigenos sdo determinados por um conjunto de genes ligados (haplétipo) localizados no
cromossomo 6.

S3o representados, a seguir, o gendtipo de um candidato a transplante de medula éssea e os
gendtipos de seus genitores, quanto a esse haplétipo.

L

Pai Maa Candidato ao

transplania
Esse candidato ao transplante pode ter maior identidade de haplétipos com um irm3o do que
com seus genitores? Justifique sua resposta.

Exercicio 209

(UFPR 2017) Uma cultura de bactérias idénticas, todas contendo apenas uma molécula de
DNA, é colocada em um meio de cultura no qual os nucleotideos s3do marcados
radioativamente. Elas sdo mantidas nesse meio por dois ciclos de divisdo celular; ou seja, cada
bactéria terd originado quatro bactérias-filhas. Depois, sdo mantidas por mais um ciclo de
divisdo em um meio com nucleotideo n3o radioativo. Cada molécula de DNA é formada por
duas cadeias polinucleotidicas enroladas helicoidalmente.

a) A partir de uma bactéria dessa colbnia, quantas cadeias polinucleotidicas conterdo marcacao
radioativa e quantas cadeias ndo conterdo marcacdo radioativa ao final dos trés ciclos?
b) Explique o motivo de sua resposta no item anterior.

Exercicio 210
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(UERJ 2019) Considere uma populagdo de 200 camundongos que foi criada em laboratdrio e
se encontra em equilibrio de Hardy-Weinberg. A pelagem desses camundongos é determinada

por dois genes, B e b. O gene B é dominante e determina a pelagem marrom; o gene b ¢é
recessivo e determina a pelagem branca. A frequéncia de individuos com o gendtipo recessivo

bb éde 16%

B e q afrequéncia do gene b.

nessa populacdo. Sabe-se, ainda, que p representa a frequéncia do gene

Em relacdo a essa populacdo de camundongos, determine os valoresde p e g e, também, o
ndmero de individuos heterozigotos.

Em seguida, aponte uma condicdo necessaria para que uma populacdo seja considerada em
equilibrio de Hardy-Weinberg.

Exercicio 211

(UERJ 2017) Em 400 anos, 5 milhoes de escravos desembarcaram no Brasil, 1,5 milhdo sé em

Salvador. Agora, brasileiros cruzaram o Atlantico e fizeram o caminho inverso de seus

antepassados. A partir de um teste de DNA, eles viajaram em busca das suas origens.
gl.globo.com, 14/02/16.

Para rastrear a ancestralidade, existem diferentes tipos de testes de DNA,; dentre eles, o que

analisa o cromossomo YY e o0 que analisa o DNA mitocondrial. Os dois testes podem ser
aplicados em individuos do sexo masculino, enquanto apenas um deles é aplicavel ao sexo

feminino.

Aponte duas justificativas para a realizacdo dos exames citados apenas pelos individuos do

sexo masculino.

Sabe-se que, nesses dois testes, ndo é possivel utilizar o gene responsével pelo daltonismo.
Apresente duas razbes que expliguem essa impossibilidade, uma para cada teste.

Exercicio 212

UFPR 2019) A linezolida é um antimicrobiano sintético utilizado para tratamento de infeccoes
graves por patégenos gram-positivos multirresistentes. Exerce sua atividade ligando-se a
porcao ribossomal 50S da bactéria e impedindo a ligacdo do RNAt ao complexo
RNAmM+ribossomo, o que evita a multiplicacdo bacteriana e a progressao da doenca.

a) A acdo da linezolida interrompe qual processo celular na bactéria? Justifique sua resposta.
b) Explique as fungdes do RNAm e do RNAt nesse processo.
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Exercicio 213
(FUVEST 2016) No gréfico abaixo, uma das curvas representa a entrada e a outra, a saida de

agua em uma arvore da mata atléntica, ao longo de 12 horas, num dia ensolarado.
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a) Considerando que, em uma planta terrestre, a transpiracdo € realizada majoritariamente
pelos estdmatos, identifique a curva que representa a transpiracdo e a que representa a
absorcdo de agua.

b) Explique como os processos da transpiragdo e da absorcdo de agua nas plantas se
relacionam fisiologicamente.

c) Na figura abaixo, hd o esquema de um estémato aberto. Nas quatro barras pretas, coloque
setas indicando a dire¢do do fluxo da agua entre as células estomaticas, para manter o

estdmato aberto.
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Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo

Exercicio 214

(UNICAMP 2014) Os morcegos sdo animais que muitas vezes despertam reacdes aversivas
nas pessoas. O tipo de reacao varia bastante, mas na maioria das vezes a simples mengao da
palavra provoca exclamagoes como “Credo!” ou “Que nojo!”.

a) Além dos morcegos hematdfagos, existem espécies de morcegos que possuem outras dietas
alimentares? Quais dietas?
b) Cite dois tipos de interacao de morcegos com plantas.

Exercicio 215
(UNIFESP 2014) Cantiga para adormecer Lulu

Lulu, lulu, tulu, lulu,

vou fazer uma cantiga

para o anjinho de Sao Paulo
que criava uma lombriga.

(]

A lombriga devorava

seu pao,

a banana, o doce, o queijo,
o pirdo.
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[.]

Lulu, lulu, luly, lly,

pois eu fago esta cantiga
para o anjinho de S3o Paulo
que alimentava a lombriga.

(Cecilia Meireles. Ou isto ou aquilo.)

No poema, a autora descreve a lombriga (Ascaris lumbricoides) no singular, como se fosse um
Unico individuo, como ocorrem com as solitarias (7aenia solium). Diz, também, que a lombriga

devorava todo alimento ingerido por Lulu.

a) Lombrigas e solitarias (ténias) ndo pertencem ao mesmo filo animal. Ao comparar o processo
digestivo das lombrigas e da solitdria, constata-se que o mais parecido com o dos seres
humanos é o das lombrigas. Que caracteristicas do filo das lombrigas e do filo da solitaria
permitem tal constatacao?

b) Em geral, o alimento do hospedeiro ja chega digerido até a lombriga e a solitaria. Uma vez
ingeridos, de que maneira os nutrientes sdo distribuidos a todas as partes do corpo desses

animais?

Exercicio 216

(UFPR 2014) Pinhdo-manso (Jatropha curcas) € uma planta cujas sementes podem ser usadas
para a fabricacdo de biocombustivel. Por isso, cientistas tém estudado formas de maximizar sua
produgdo. O uso de hormdnios vegetais artificiais € uma via de obtengdo de rendimento maior
nesses casos. Pesquisadores testaram a influéncia de um desses hormdnios (Ethrel) na razdo
entre flores masculinas e femininas por inflorescéncia e no rendimento de sementes por planta.
Os resultados encontrados por eles estdo apresentados nos graficos abaixo.

Et. = Ethrel; ppm = partes por milhdo; g = gramas.
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a) O uso do hormoénio Ethrel é uma alternativa vidvel para aumentar a producdo de
biocombustivel pelo uso do pinhdo-manso? Justifique sua resposta.

b) Qual a correlacdo que pode ser estabelecida entre a razdo de flores masculinas e femininas e
a producao de sementes nessa planta?

Exercicio 217
(FUVEST 2014)
espermatico do tubo polinico fecunda a oosfera, e o outro nucleo espermatico se funde com os

A autofecundacdo pode ocorrer em plantas. Por exemplo, um nlcleo
nucleos polares do saco embriondrio, na mesma planta.
a) No caso de autofecundacao, a reproducdo é sexuada? Justifique sua resposta.

b) A que grupo de plantas corresponde o processo de fecundacdo exemplificado? Justifique sua
resposta.

Exercicio 218

(UNICAMP 2013) Um zodlogo recebeu um animal marinho encontrado em uma praia. Ao tentar
identifica-lo com o auxilio de uma lupa, o pesquisador notou, na superficie corporal do animal, a
presenca de espinhos e de estruturas tubulares, identificadas como pés ambulacrais.

a) Com base nesses elementos da anatomia externa, determine o filo a que pertence o animal
em analise. Nomeie uma classe desse filo e dé um exemplo de um animal que a represente.
b) Explique como ocorre a reproducdo dos animais pertencentes a esse filo.

Exercicio 219

(UFPR 2013) Estdmatos sdo estruturas vegetais especializadas que ocorrem principalmente
nas folhas e que apresentam dois estados funcionais caracteristicos, aberto e fechado.
Diferentes condicoes ambientais, apresentadas na tabela abaixo, acarretam a abertura ou
fechamento dessas estruturas.

a) Preencha a tabela, identificando qual o comportamento que os estomatos terdo em cada
condigao apresentada.

Condicao ambiental Comportamento dos estématos (aberto x

fechado)

Intensidade Alta
luminosa Baixa

Suprimento de Alto
agua Baixo

Concentracao de Alta
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co, | Baixa |

b) Explique um desses comportamentos (apenas um).

Exercicio 220

(UNESP 2012) Um besouro havia caido em uma piscina e, embora a maior parte de seu corpo
estivesse acima do nivel da dgua, a cabeca do inseto estava totalmente submersa. Pedrinho,
que observava a cena, retirou o animal da piscina depois de mais de trinta minutos nessa
situacdo. O besouro continuava vivo e saiu andando, como se nada tivesse acontecido.

Pedrinho quis repetir a cena consigo mesmo, mas nao conseguiu manter a cabeca submersa por
mais de dois minutos sem respirar. Considerando as caracteristicas do sistema respiratério dos
insetos e as caracteristicas do sistema respiratdrio dos mamiferos, explique por que o besouro
conseguiu ficar tanto tempo com a cabeca submersa e explique por que Pedrinho ndo o
conseguiu.

Exercicio 221

(UNESP 2012) Dona Julia iria receber vérios convidados para o almoco do domingo, e para isso
passou boa parte da manha lavando varios pés de alface para a salada. Para manter as folhas
da alface tenras e fresquinhas, dona Julia manteve-as imersas em uma bacia com dgua filtrada.
Contudo, ao final de um bom tempo com as m&os imersas na agua, a pele dos dedos de dona
Jdlia, ao contrario das folhas de alface, se apresentava toda enrugada.

5

v
=
0
™
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=
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Folha de alface tenra por permanecer na agua, € detalhe
de dedo enrugado por contato prolongado com a Agua.
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Considerando a constituicdo da epiderme e as diferencas entre as células animal e vegetal,
expligue por que as folhas da alface permanecem tenras quando imersas na agua e por que a
pele humana se enruga quando em contato prolongado com a agua.

Exercicio 222
(FUVEST 2012) Na vitdria-régia, mostrada na figura abaixo, os estbmatos localizam-se na
superficie superior da folha, o que acontece também em outras plantas aquaticas.

=@

rhbit:
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=
[

- Fonte: Arguivo da Banca Elaboradora

a) Considerando o ambiente em que a vitdria-régia ocorre, seus estomatos passam a maior
parte do tempo abertos ou fechados? Justifique sua resposta.
b) Liste o que entra e o que sai do estdbmato aberto de uma folha.

Exercicio 223
(UERJ 2019) As aves atuais possuem peso corporal reduzido em relagao a seus ancestrais, o
que favorece o voo em decorréncia de algumas transformacdes anatdmicas e fisioldgicas.

Aponte duas caracteristicas das aves atuais decorrentes das transformacdes que contribuiram
para a reducao do peso corporal desses animais.

Exercicio 224
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(UERJ 2019) A contagem e a anélise dos anéis de crescimento presentes nos troncos de
arvores e arbustos possibilitam estimar a idade da planta e investigar as condices climaticas
de épocas pré-existentes. Sabe-se que a grande disponibilidade de agua, durante os periodos
Umidos, favorece o crescimento de células com grande calibre, formando anéis claros. J& em
periodos mais secos, as células ficam mais compactadas, formando anéis escuros. Observe a
ilustracdo de um corte transversal do tronco de uma arvore, com anéis de crescimento claros e
escuros:

Adaptado de revistas.ufprbr

Indique o tipo de tecido condutor responsavel pela formacao dos anéis de crescimento. Indique,
também, dentre as substincias quimicas presentes nesse tecido, aquela que confere mais
rigidez as paredes das células.

Aponte, ainda, as duas principais fungdes desse tecido para os vegetais.

Exercicio 225

(UERJ 2018) De acordo com resultados de estudos moleculares recentes, os Ctendéforos seriam
0 grupo mais distante de todos os outros animais. Esses resultados diferem das visbes
tradicionais sobre momentos importantes na evolucao animal, como, por exemplo, o da origem
dos neurénios e do sistema nervoso. Observe os cladogramas a seguir, que representam duas
hipdteses para a origem dos neurdnios e do sistema nervoso nos animais.
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Adaplado de RYAN, J. Zockegy. Elsevier, 2004,

Com base nos dados dos cladogramas, indique se a presenca dos neurdnios nos Ctendforos,
Cnidarios e Bilatérios é classificada como homologia ou como analogia nas hipoteses | e |,

respectivamente. Justifique sua resposta em cada caso.

Exercicio 226

(UFPR 2017) Inspirado pela febre de jogos virtuais que utilizam realidade ampliada, um

professor de Ciéncias solicitou aos alunos a confeccdo de um projeto de jogo utilizando animais.

Um dos estudantes propds um jogo de captura de animais que estariam espalhados em oito

areas da cidade:

REGIAO SUL A B C D
Formiga Sapo Carrapato Planaria
Camarao Jacaré Aranha Ténia
REGIAO NORTE E F G H
Galinha Anémona-do-mar Caramujo Minhoca
Urso Ourico-do-mar Polvo Sanguessuga

a) Sua intencdo era colocar em cada drea da cidade dois animais pertencentes ao mesmo filo.
Entretanto, em ao menos uma das areas colocou animais de filos diferentes. Indique a(s) area(s)
em que foram colocados filos diferentes e identifique esses filos.

b) Para vencer o jogo, o jogador deveria capturar animais de ao menos quatro filos diferentes.
Caso optasse por explorar apenas uma das regioes, SUL ou NORTE, o jogador venceria?
Demonstre sua resposta.

c) Na caixa de armazenamento do jogo, cabem no maximo trés animais por filo. Caso o jogador
capturasse mais de trés animais de um mesmo filo, teria que descartar os excedentes. Se o
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jogador capturasse todos os 16 animais, quantos teriam que ser descartados? Identifique os

filos dos animais que seriam descartados.

Exercicio 227

(UERJ 2017) Os moluscos sao animais de corpo mole que, em sua maioria, possuem sistema
circulatério aberto e concha calcaria, movimentam-se lentamente e se restringem a ambientes
aquadticos. Entretanto, modificacbes nesse padrdo sdo encontradas em cefaldpodos, como as
lulas, e em alguns gastrépodos, como o caramujo, conforme se observa na tabela.

Moluscos Habitat Preferéncia Modificagoes
alimentar
Cefaldépodos marinhos peixes - concha interna reduzida ou ausente
- sistema circulatério fechado
Gastrépodos terrestres vegetais - desenvolvimento sem passagem pela
etapa de larva
- maior producado de muco

Indique uma contribuicdo de cada uma das modificacdes apresentadas na ultima coluna da
tabela, para que os respectivos grupos de moluscos sobrevivam em seus ambientes.

Exercicio 228
(UERJ 2017) Os estdbmatos sdo estruturas encontradas na maioria dos érgdos aéreos dos

vegetais. Situados na epiderme, sdo formados por duas células-guarda que controlam a
abertura de um orificio, o ostiolo. Eles desempenham papel fundamental na fotossintese, pois
permitem as trocas gasosas no vegetal.

A abertura dos estdmatos de duas espécies vegetais, A e B, foi monitorada em duas condicdes:
uma das espécies foi mantida em ambiente quente e seco; a outra em ambiente quente e
umido. Observe, no grafico, a porcentagem maxima de abertura dos estdmatos verificada ao

longo de um dia:
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Identifique a espécie mantida em ambiente quente e Umido. Justifique sua resposta.

Indique se a concentracgdo de ions potdssio no interior das células-guarda da espécie A serd
maior ou menor em comparacao a da espécie B, as 12 horas. Justifique sua resposta.

Exercicio 229
(UNIFESP 2011) Os répteis foram o primeiro grupo de vertebrados a conquistar o ambiente
terrestre de forma plena.

a)Os répteis modernos estdo classificados em trés principais ordens. Dé um exemplo de uma
espécie pertencente a cada uma dessas ordens.

b) Explique quais foram as adaptacGes necessarias para que os répteis pudessem viver no
ambiente terrestre.

Exercicio 230
(FUVEST 2010) O quadro a seguir mostra diferencas que ocorrem no reino animal quanto ao
plano corporal e aos sistemas digestdrio, circulatdrio e nervoso:

Ausente Radial
Ausente Incompleto
Ausente Aberto
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Bilat&sadrcicio 232

Completo

Ausente Cordao nervoso ventral

Dor

Os anelideos, por exemplo, apresentam as caracteristicas A3, B3, C3 e D2.
a) Que grupo animal apresenta as caracteristicas A1, B1,Cl e D1?

b) Que caracteristicas de A, B, C e D estdo presentes em um crustdceo?

c) Que caracteristicas de A, B, C e D estdo presentes em um anfibio?

Exercicio 231
(FUVEST 2009) A figura mostra um artrépode.

a) A que grupo de artrépodes pertence esse animal? Cite uma caracteristica observavel na
figura e que permite chegar a essa conclusao.

b) Em algumas espécies desse grupo, os machos cuidam dos ovos. Em experimentos
laboratoriais, quando fémeas foram colocadas em situacdo de escolha de um macho para
colheram aqueles que estavam cuidando de ovos. Qual seria a vantagem
se comportamento de escolha de machos cuidadores de ovos?

(UFPR 2019) [ Considerando que aves apresentam estruturas especializadas ao voo, responda
as questdes pfopostas:

a) O que sdo ¢ssos pneumaticos e porque sdo considerados como adaptacdes ao voo?

FechBd® que sdo g$acos aéreos e porque sao considerados como adaptacdes ao voo?
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Exercicio 233

(UNESP 2019) O Batrachochytrium dendrobatidis é um fungo aquatico considerado uma
iminente ameaca aos anfibios nas regides tropicais. Esse fungo vive somente na pele dos
anfibios adultos e na boca dos girinos, alimentando-se de queratina e causando hiperqueratose,
que é o espessamento da camada de queratina na pele. Porém, o B. dendrobatidis é capaz de
sobreviver sem causar a doenca em outras duas espécies, a ra-touro e a ra aquatica africana.

(Vanessa K. Verdade et al. “Os riscos de extincdo de sapos, ras e pererecas em decorréncia das

alteracoes ambientais”. Estudos avancados, 2010. Adaptado.)

Morte aproximada
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h
~ Nadam na &gua,

penetram na pele &
formam zoosporiingios

[wawtw, pnias.ong. Adaptado.)

A figura mostra o ciclo de vida do fungo que tem os anfibios como hospedeiros.

a) Que tipo de reproducdo assexuada ocorre no ciclo de vida do B. dendrobatidis? Qual o papel
ecoldgico da ra-touro ao abrigar o fungo na pele?

b) Que condicdo abidtica na pele dos anfibios propicia a instalacdo e o crescimento do B.
dendrobatidis? Por que o espessamento da camada de queratina na pele compromete a
sobrevivéncia dos anfibios?

Exercicio 234
(FUVEST 2019) Os esquemas mostram cortes longitudinais de flores de duas espécies
diferentes (A e B).

- estigma

antara. *
- W

T~ ovério <"

Baseado nos elementos listados na figura, responda ao que se pede.

a) O que ocorre com o ovario apds a fecundacao da flor?

b) Considerando-se que a autofecundacdo seja possivel nas duas espécies, em qual delas este
mecanismo de fecundacdo € favorecido? Justifique.

c) Dada a morfologia da flor da espécie A, cite um animal nectarivoro (que se alimenta de
néctar) que poderia poliniza-la. Justifique sua resposta levando em conta uma adaptacgdo desse
animal relacionada a capacidade de polinizacdo dessa flor.

Exercicio 235

(UNICAMP 2018) Plantas tém papel crucial na ciclagem de carbono e de dgua no ambiente,
captando e liberando o gas carbdnico atmosférico e transferindo agua do solo para o ar. Os
gréficos abaixo representam padrdes anuais de variacdo nas concentracoes de vapor d’dgua do
ar e de gas carbbnico em regiGes ocupadas por duas florestas tropicais distintas, A e B.
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As variacdes mostradas ocorrem como consequéncia da presenca das florestas. A precipitacdo
nas duas dreas ocorre no periodo quente do ano (setembro a abril). Além disso, a concentracdo

de CO, atmosférico seria de 380 ppm se ndo houvesse cobertura vegetal.

a) Considerando que a transpiracdo tem relacdo direta com o consumo hidrico, qual das duas
florestas tem maior dependéncia de disponibilidade de dgua? Considerando que a fotossintese

e a respiracao determinam o padrdo anual de variagao de CO,, qual das duas florestas tem

maior producdo anual de biomassa? Justifique suas respostas.

b) Em um cenario de reducdo no regime de chuvas, o que aconteceria com as concentragdes de

vapor d’agua do ar e de CO, nas regioes ocupadas pelas florestas? Justifique sua resposta.

Exercicio 236
(FUVEST 2017) Considere anelideos, artrépodes e cordados quanto a embriogénese e a
metameria (divisdo do corpo em uma série de segmentos que se repetem — os metameros).

a) No desenvolvimento do tubo digestdrio, a abertura originada pelo blastéporo € carateristica
que permite classificar anelideos, artrépodes e cordados em um mesmo grupo? Justifique sua
resposta.

b) Nos anelideos, os metdmeros podem mudar de forma ao longo do corpo. Isso ocorre também
nos artrépodes adultos? Justifique sua resposta.

Exercicio 237

(UNIFESP 2017) Os estématos constituem uma das principais rotas de entrada de patégenos
em plantas. O hormdnio vegetal acido abscisico (ABA) regula muitos processos envolvidos no
desenvolvimento da planta e na sua adaptacdo a estresses bidticos e abidticos. Recentemente,
varios estudos tém demonstrado que o ABA tem importante funcdo na resposta do vegetal ao
ataque de varios agentes patogénicos que entram pelos estématos, tais como bactérias, fungos
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e virus. Na fase pré-invasiva, ocorre aumento na concentracdo do ABA nas folhas que resulta
em resisténcia contra o ataque de patdgenos.

(Chae Woo Lim et al. International Journal of Molecular Sciences. Julho de 2015. Adaptado.)

a) Em que tecido foliar os estdmatos sdo encontrados? Cite um fator abidtico que interfere nos
movimentos estomaticos.

b) Quando os estbmatos sdo invadidos por patdgenos, qual o efeito do ABA sobre a
concentracdo de fons potdssio (K+) e sobre o volume de &dgua no interior das células
estomaticas?

Exercicio 238

(UFPR 2017) Foi realizado um experimento para verificar a influéncia do fotoperiodo na
floracdo de uma espécie de planta. O grupo 1 foi submetido a um fotoperiodo em que o tempo
de escuro era menor que o periodo critico para floracdo; o grupo 2, a um tempo de escuro maior
que o critico para floragdo; o grupo 3 foi submetido ao mesmo periodo de escuro que o grupo 2,
mas com uma breve exposicdo a luz no meio do periodo escuro. Na figura estdo representados
0s grupos e o resultado obtido nos grupos 1 e 2.

Periodo critico de
escuro para floragao,

Tempo (h)

Mao floresce

Florazce

Com base nessas informacoes, responda:

a) Na situagao 3, a planta floresce ou nao?

b) Justifique sua resposta, considerando a acao dos dois principais fitocromos reguladores do
fotoperiodo nas plantas.

Exercicio 239
(UNICAMP 2016) Procurando bem
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Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri
Tem lombriga, tem ameba
S6 a bailarina que ndo tem

Futucando bem
Todo mundo tem piolho

Ou tem cheiro de creolina

(Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da Bailarina.)

a) A que filo pertencem os endoparasitas em questdo e quais sdo suas caracteristicas
morfoldgicas?

b) O piolho da cabeca pode ser considerado um parasita? Do que ele se alimenta?

Exercicio 240
(UNICAMP 2016) As células apresentam estruturas e funcbes diferenciadas de acordo com o
organismo ou tecido em que se encontram.

a) Desenhe uma célula que contenha as organelas responsaveis pela respiracdo celular, pela
fotossintese, pela transcricdo do RNA e pela sintese de proteinas.

b) Descreva a morfologia e indique as funcbes das estruturas que delimitam a célula
desenhada.

Exercicio 241

(UFPR 2012) Em plantas contendo flores que possuem ambos os aparelhos reprodutores
(masculino e feminino), a autopolinizacdo é geralmente evitada de varias maneiras, como pelo
posicionamento do estigma mais alto que as anteras, ou pela abertura de pistilo e anteras em
momentos diferentes. Apresente uma explicacdo para a evolucdo desses mecanismos que
impedem a autofecundacdo, considerando as consequéncias que o processo de autofecundacdo
acarreta.

Exercicio 242

(UNICAMP 2011) Os anfibios foram os primeiros vertebrados a habitar o meio terrestre.
Provavelmente, surgiram de peixes crossopterigeos que eventualmente saiam da agua a
procura de insetos. Antes de ganharem o meio terrestre, esses ancestrais dos anfibios
passaram por modificacdes em sua estrutura e em sua fisiologia.

a) Mencione duas modificacoes importantes nessa transicao.

b) Os anfibios sdo classificados em trés ordens: Gymnophiona ou Apoda (cobras cegas),
Urodela (salamandras) e Anura (sapos, ras e pererecas). Mencione uma caracteristica exclusiva
de cada uma delas.

Exercicio 243
(UNIFESP 2011) A figura apresenta uma imagem microscopica de células eucaridticas.

Interbits@®

a) A imagem mostra um conjunto de células animais ou vegetais? Justifique.
b) Dé o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 e explique suas fungdes.

Exercicio 244

(UNICAMP 2011) A polinizagao geralmente ocorre entre flores da mesma planta ou entre
flores de plantas diferentes da mesma espécie, caracterizando a polinizacdo ou fecundacao
cruzada. Como a maioria das flores e hermafrodita (mondclina), ha mecanismos que evitam a
autopolinizagdo (autofecundacao).

a) Expligue um dos mecanismos que dificultam ou evitam a autopolinizacao.

b) Qual a importancia dos mecanismos que evitam a autopolinizacdo?

Exercicio 245
(UFPR 2011) A figura abaixo representa a ponta de uma raiz de alho, vista ao microscépio de
luz. As linhas tracejadas A e B representam duas posicoes onde poderia ser cortada a raiz.
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Interbits®

a) Qual dos dois cortes (A ou B) certamente inibird a continuidade do crescimento da raiz?
b) Com base nos conhecimentos de botanica, justifique sua resposta.

Exercicio 246

(UFPR 2010) A figura abaixo representa esquematicamente cortes do corpo de trés diferentes
grupos de animais multicelulares: anelideos, platelmintos e nematelmintos (ndo
necessariamente nessa ordem). Elas representam o processo evolutivo que levou ao
surgimento de cavidades no corpo dos animais.

revestimento do corpo
[[] tecido intermediario
B t=io digestive

[] cavidade

a) Correlacione cada figura com os grupos animais apresentados no enunciado.
Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:

b) Discorra sobre duas vantagens trazidas pelo surgimento de cavidades corpéreas.
Vantagem 1:
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Vantagem 2:

Exercicio 247

(UFPR 2014) A evolucdo nos indica que organismos mais préximos tendem a compartilhar
caracteristicas que foram herdadas do seu ancestral. Essa é a explicacdo para que grupos
morfologicamente tdo diferentes quanto primatas, aves, peixes, ascidias e anfioxo sejam
agrupados em Cordata. Considerando esse grupo, cite as 4 caracteristicas compartilhadas por
todos, indicando em qual fase da vida essas caracteristicas sdo encontradas.

Exercicio 248
(USF 2017) A asparaginase é uma enzima utilizada como antineoplasico para o tratamento da
leucemia linfocitica aguda, com o objetivo de diminuir a asparagina extracelular, dificultando a
sobrevivéncia da célula cancerigena. Represente nos graficos o efeito da temperatura, do pH e
da concentracdo do substrato sobre a acdo de uma enzima como, por exemplo, da
asparaginase.
Temperatura Efeito de pH

L i

Concentragio do Substrato

Exercicio 249
(UNICAMP 2016) As células apresentam estruturas e funcées diferenciadas de acordo com o
organismo ou tecido em que se encontram.

a) Desenhe uma célula que contenha as organelas responsaveis pela respiracdo celular, pela
fotossintese, pela transcricdo do RNA e pela sintese de proteinas.

b) Descreva a morfologia e indique as funcdes das estruturas que delimitam a célula
desenhada.

Exercicio 250

(UFJF-PISM 1 2016) Antes considerada uma estrutura inativa, a parede celular é atualmente
reconhecida como tendo papel ativo na absorcdo e transporte célula a célula. Além disso,
alguns componentes fazem papel de moléculas sinalizadoras ou de fitoalexinas, atuando na
defesa a bactérias e fungos patogénicos.
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a) Quais as partes constituintes da parede celular vegetal?
b) Explique como acontece a citocinese em células vegetais.
c) Como acontece a comunicacao entre duas células parenquimaticas através da parede celular?

Exercicio 251

UERJ 2015) Nos vegetais, uma parede celular envolve a membrana plasmatica.

Cite o principal tipo de carboidrato que compde a parede celular dos vegetais, bem como o
monossacarideo que o forma. Indique, ainda, as duas principais funcées dessa parede celular.

Exercicio 252

(UFJF-PISM 1 2019) Em julho de 2017, o jornal Folha de Sdo Paulo publicou uma reportagem
intitulada “Colesterol pode proteger célula do sangue contra parasito da malaria”. A
reportagem afirma que uma das etapas importantes da doenca ¢ a invasdo de células
sanguineas por parte do parasito da maldria. Para conseguir realizar essa invasdo, o parasito
consegue interagir com a membrana plasmatica das células sanguineas. Uma importante
proteina do parasito responsavel pela invasdo celular é a EBA175, que é capaz de agir afetando
as propriedades fisicas da membrana, enfraquecendo diretamente a defesa da célula. Segundo
os pesquisadores envolvidos no estudo relatado na reportagem, a rigidez da membrana
plasmatica é um aspecto importante dos mecanismos de defesa das células contra a invasdo
dos parasitos — e, neste sentido, entender as funcdes do glicocélix é essencial.

a) Cite DOIS componentes estruturais das membranas plasmaticas.
b) O que ¢é o glicocalix? Cite os seus componentes.

Exercicio 253

(UFU 2019) A ouabaina é uma substancia orgénica vegetal extraida da planta Strophantus
gratus e utilizada nas pontas de flechas, por algumas tribos africanas, para paralisar a caca ou
matar os inimigos. Essa substncia age como um potente inibidor enzimatico que altera a
regulagdo idnica, desabilitando a manutengdo osmética celular normal dentro e fora da célula.

Com base nessas informacoes, responda:

a) Qual é o sistema de transporte, através da membrana, que tem seu funcionamento
desabilitado? Explique seu mecanismo de atuacao.

b) Quais sdo os efeitos que a ouabaina provoca nesse transporte celular? Justifique sua
resposta.

Exercicio 254
(Unicid - Medicina 2017) A organela 1 tem sua origem na organela 2, da qual recebe
membranas e substdncias para maturacdo através de uma de suas faces. A organela 1 é
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formada por trés a oito saculos empilhados que realizam a glicosilacdo e a sulfatacdo de
substancias, o que favorece a maturacdo e a secrecdo de granulos. A organela 2 é responsavel
pela sintese e transporte intracelular de substancias proteicas. (https://ufrgs.br. Adaptado.)

a) Identifique as organelas 1 e 2 citadas no texto.

b) Qual organela celular ndo membranosa realiza a sintese de substéncias proteicas? Como ¢é
denominado o processo de sintese de substédncias proteicas?

Exercicio 255

(FEPAR 2018) Num experimento hipotético, aminoacidos radioativos foram inoculados em
células beta das ilhotas de Langerhans, mantidas em meio de cultura adequada.

A trajetdria desses aminoacidos deve envolver trés estruturas relacionadas a sintese e secrecdo
(complexo golgiense, vesiculas de secrecdo e reticulo endoplasmatico granular).

O resultado do monitoramento desses aminodcidos estd registrado no grafico. Cada curva
corresponde a uma das organelas citadas.

Justifique as trés curvas do grafico a seguir.
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Exercicio 256

(UERJ 2018)
quantidade de luz na qual as taxas de fotossintese e de respiracdo se equivalem. Nesse ponto,

Nos vegetais, o ponto de compensacdo fético ou luminoso corresponde a

todo o oxigénio produzido na fotossintese é utilizado no processo respiratdrio, e todo o gas
carbdnico produzido nesse processo é utilizado na fotossintese.
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Considere as curvas de fotossintese de duas espécies vegetais, A e B, e seus respectivos
pontos de compensacdo, PC1 e PC2, indicados no grafico abaixo.
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Adaplado de biologydise weably.cam.

Identifique a curva que representa uma planta cultivada em local sombreado e justifique o
ponto de compensacgdo observado nessa planta.

Admita que as espécies A e B foram submetidas a temperaturas muito altas, apresentando
quedas nas taxas de respiracdo e fotossintese. Nesse caso, aponte o fator que interferiu na
queda dessas taxas.

Exercicio 257

(UNICAMP 2017) As plantas crescem e se desenvolvem em ambientes com grande variacao
na disponibilidade de energia luminosa, apresentando importante aclimatacdo da fotossintese e
da respiracdo foliar. A figura abaixo representa a variacdo das trocas gasosas de duas espécies,
A e B, em fun¢do do aumento da disponibilidade de luz. Valores positivos indicam fotossintese
e valores negativos, respiracao.

I ) I I |}
[ 100 200 300 400 500
Intensidade luminosa (umel m? 51
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a) Qual espécie estaria mais apta a se desenvolver em ambientes de sub-bosque, onde a luz é

um fator limitante e raramente excede 200 ymol m-2 s-17
resposta.

Justifique sua

b) Além de modificacdes fisioldgicas como as citadas nas trocas gasosas, cite outras duas
caracteristicas das folhas que tornariam as plantas aptas a se desenvolverem em ambientes
sombreados.

Exercicio 258

(UERJ 2016) As plantas apresentam diferentes tipos de metabolismo fotossintético, de acordo
com o ambiente em que se desenvolvem. Para estudar essas diferencas, trés espécies vegetais,
A, B e C, foram submetidas a condigdes experimentais controladas, nas quais mediu-se a

assimilagao de COZED: pelas folhas em fungdo da variacdo de temperatura.

~F 404
E
=
£
= 30
=3 A
o
2
2 20
Un
£
E

10
% B

c
T T T T 1
i 10 20 30 40 50

temiparatura ("C)
link.sprirger.com
A partir da analise do gréfico, indique a curva correspondente a planta com metabolismo dacido

das crassulaceas — CAM. Justifique sua resposta.

Aponte a principal vantagem do metabolismo CAM e cite uma caracteristica morfoldgica tipica
das crassulaceas.

Exercicio 259

(FAMERP 2018) Paramécios, tripanossomos e leishmanias s3o protozodrios que se locomovem
de forma auténoma em seu habitat. Paramécios vivem em &dgua doce e tripanossomos e
leishmanias sdo parasitas humanos.

a) Quais s3o as estruturas locomotoras desses protozoarios?
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b) Se colocados em um tubo de ensaio contendo agua destilada, o tripanossomo sofre lise
celular, e o paramécio ndo. Explique por que o paramécio n3o sofre lise celular.

Exercicio 260

(FAMEMA 2019) O gréfico ilustra a variacdo dos niveis de trés hormonios durante uma
gravidez. As setas verticais mais largas representam maior quantidade relativa do hormonio
liberado.
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{Demétrio D, Gowdak et &/l Biologla, 2013.)
a) Qual desses hormbnios € detectado no exame de gravidez? Qual liquido bioldgico
normalmente é utilizado para se detectar esse horménio?
b) Por que os hormonios esteroides ndo se mantém elevados apds o parto? Por que a reducdo
brusca e precoce desses hormonios pode causar um aborto espontaneo?

Exercicio 261
(UNINOVE 2016) O sistema genital masculino é formado por glandulas (prdstata, vesiculares e
bulbouretrais), testiculos no interior do escroto, epididimos, ductos deferentes, pénis e uretra.

a) Qual destes 6rgdos produz a testosterona? Qual é o papel da testosterona na puberdade?
b) A vasectomia é um método contraceptivo cirdrgico, ndo reversivel naturalmente. Como fica o
nivel de testosterona em um homem submetido a vasectomia? Justifique sua resposta.

Exercicio 262
(UERJ 2018) Ao contrario da espermatogénese, a ovogénese humana € interrompida apds a
primeira divisdo da meiose, resultando em um ovdcito secundario.

Nomeie o hormbnio que promove a liberacdo do ovdcito secunddrio do ovario para a tuba
uterina e aponte o evento bioldgico que permite a continuidade da divisdo meidtica para
formacao do 6vulo.

Em seguida, indique a caracteristica do gameta feminino que contribui para o desenvolvimento
inicial do zigoto.

Exercicio 263

(UFG 2007) A gametogénese é fundamental para o sucesso reprodutivo dos animais. No
homem, a espermatogénese é um processo que garante a producdo dos gametas e ocorre nos
testiculos. A figura adiante ilustra algumas fases desse processo.
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De acordo com a figura,

a) classifique cada uma das fases indicadas;

b) quais sdo as porcentagens dos gendtipos no final da divisdo meidtica?

c) explique dois eventos, que ocorrem na espermatogénese, que garantem a variacdo génica na
reproducdo sexuada.

Exercicio 264

(UFU 2004) A ilustracdo adiante mostra o caridtipo de um individuo do sexo masculino com

icti
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Adaptado de Amabis, J. M e Martho, G. R. "Biologia das células". Sdo Paulo: Moderna.
2002.
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a) Qual é a aneuploidia existente na Sindrome de Down?
b) Quais sdo os mecanismos responsaveis pelo aparecimento desta aneuploidia?
c) Qual é a relagdo existente entre idade materna e a Sindrome de Down?

Exercicio 265

(UERJ 2017) Novos métodos contraceptivos vém sendo testados a fim de reduzir os problemas
associados ao uso continuo de horménios pelas mulheres. Um deles consiste na aplicacdo de
um gel nos vasos deferentes, provocando uma obstrugdo reversivel, sem necessidade de uso
didrio. Entretanto, a utilizacdo inadequada desses contraceptivos pode resultar em gravidez.

Indique de que maneira a pilula anticoncepcional feminina e o gel citado impedem a gravidez.
Em seguida, indique o local ideal no qual os embrides se implantam no caso de gravidez,
apresentando uma caracteristica desse 6rgao que justifique sua resposta.

Exercicio 266
(FAC. SANTA MARCELINA - MEDICIN 2016) Analise as imagens.

(hitp:figrahamstudios.net. Adaptado. )

a) Qual tipo de parto estd representado nas imagens? Utilizando dados das imagens, justifique
sua resposta.

b) A seta aponta para um anexo embriondrio que é primordial para que ocorra o crescimento
fetal normal. Cite o nome desse anexo e uma funcao exercida por ele.

Exercicio 267
(UNIFIMES 2016) Analise a figura.
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a) Em quais érgdos ocorrem os eventos indicados por | e I, respectivamente?
b) Cite o hormonio produzido pelo corpo luteo e explique como esse hormdnio contribui para a
continuidade da gravidez.

Exercicio 268

(FAC. SANTA MARCELINA 2016) Marta, de 20 anos e com vida sexual ativa, aconselhou-se
com seu médico sobre o uso de contraceptivos. O dispositivo do qual fazia uso até entdo ndo
interferia em seu ciclo menstrual, mas também n3o a protegia de doencas sexualmente
transmissiveis (DSTs).

a) Que método contraceptivo previne, ao mesmo tempo, a gravidez e a transmissdo de DSTs?
Explique como esse método previne a gravidez e a transmissdo de DSTs.

b) Cite um método contraceptivo que Marta poderia estar fazendo uso até entdo. Explique como
esse método previne a gravidez, mas ndo DSTs.

Exercicio 269

(UFRJ 2006) O HPV (papiloma virus humano) é um virus sexualmente transmitido, causador do
aparecimento de verrugas genitais em homens e mulheres.

A infeccdo pelo HPV em mulheres esta diretamente relacionada a incidéncia de um tipo de
cancer que pode ser diagnosticado precocemente por meio de um teste histoldgico simples e
barato, o teste de Papanicolau.

Apds a puberdade, esse teste é realizado regularmente pela maioria das mulheres em paises
ricos, 0 que ndo ocorre nos paises pobres. Um resultado positivo no teste permite tratamento
precoce e é importante para que as mulheres possam evitar a transmissao posterior do HPV.

O gréfico a seguir mostra a incidéncia de trés tipos de cancer em mulheres de paises ricos e
pobres.
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b) Indique um método eficaz para evitar a transmissdo do HPV por individuos sexualmente
ativos. Justifique sua resposta.

Exercicio 270

(EBMSP 2017) A reproducao possibilita a origem de novos seres vivos, assegurando a
sobrevivéncia das espécies. A reproducdo sexuada origina um novo individuo a partir da fusdo
de gametas, que leva a formacdo do zigoto. Em seres humanos, apds a fecundacéo, sdo
iniciadas as primeiras clivagens do zigoto e cerca de sete dias apds a fecundacdo ocorre a
nidacao, iniciando a gravidez.

Com base nos conhecimentos sobre reproducao humana,

a) identifique a fase do desenvolvimento embriondrio na qual ocorre a nidacao.
b) explique a organizacao celular do embrido nessa fase.

Exercicio 271

(UFES 2015) A figura abaixo ilustra o corte sagital do embrido de um metazodario na fase de
gastrula, estando ai indicados os folhetos germinativos a, b e c. Com relacdo aos tipos de
embrides de metazoarios, faca o que se pede.

Celoma

Arquéntero

[Disponivel em: <hiipJiwwesobiclogiacom. beicontaudos/Reince2r
biganimal? php=_ Acssso em: § sed, 2014, Adaplada).

a) Cite um grupo de metazodrio que apresente um embrido com as caracteristicas descritas
acima e indique os nomes dos folhetos a, b e c.

b) Explique o papel do folheto ¢ na formacdo do corpo de um metazoario adulto.

c) Explique a diferenca entre um embrido de metazoario e um embrido de cniddrio.

Exercicio 272
(UFG 2014) Analise a figura a seguir que representa a gastrula, uma estrutura embriondria.
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Considerando a figura:

a) denomine os folhetos embriondrios primordiais X, Y e Z, respectivamente, e identifique o
folheto que ira originar a notocorda;
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b) nomeie a estrutura W. Com base no desenvolvimento embriondrio dessa estrutura, explique
a classificacdo dos moluscos e dos equinodermos.

Exercicio 273
(UFPR 2011)
proliferagao celular, denominado clivagem, originando um concepto multicelular conhecido

Apds a fecundacdo, o zigoto humano passa por um periodo de intensa

como blastocisto. Mais tarde, esse concepto sofrera o processo de gastrulacdo e prosseguira
em diversas etapas de desenvolvimento, com uma duracdo média total de 38 semanas
contadas a partir da fecundacao.

a) Em que locais do aparelho reprodutor feminino humano normalmente ocorrem a fecundacao,
a clivagem e a gastrulacao?

b) Que partes dos embrides humanos estao formadas ao final da gastrulacao?

c) Se a duracdo do desenvolvimento humano é de 38 semanas em média, por que, clinicamente,
sao consideradas 40 semanas?

Exercicio 274

(UFF 2010)

embrionario. Quanto a distribuicdo do vitelo, os ovos sdo classificados em oligolécitos,
heterolécitos, telolécitos e centrolécitos.

a) Os seres vivos apresentam diferencas importantes no desenvolvimento

Complete a figura abaixo, identificando sua origem (humano, anfibio, ave e artrépode) na caixa
1 e sua classificacdo na caixa 2 (oligolécito, heterolécito, telolécito, centrolécito).

Nuclea | Nicleo Niicleo

LE=Ta]
de vitelg|

Gro —5
de vitelo

b) Classifique os ovos dos seres humanos, anfibios, aves e artrépodes, respectivamente, quanto
a segmentacao.

c) O aparelho reprodutor humano apresenta uma grande complexidade, sendo sua funcao
modulada por diversos hormonios que diferenciam o individuo do sexo masculino do individuo
do sexo feminino.

Analise os graficos que representam os niveis hormonais de uma mulher saudével de 30 anos,
determinados em 3 dias diferentes (X,Y, Z) do ciclo menstrual de 28 dias.
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Indique ofs) grafico(s) que se refere(m) ao 1° 14° 21° dias do ciclo, respectivamente, e
justifique.

Exercicio 275

(UERJ 2020) Duas plantas, que pertencem a uma mesma espécie e se encontram no mesmo
estdgio de desenvolvimento, foram mantidas durante 30 dias em duas cdmaras de vidro iguais
e hermeticamente fechadas. Ao longo desse periodo, uma das plantas foi constantemente
iluminada, enquanto a outra foi submetida a ciclos continuos de 12 horas de iluminacdo e 12
horas de escuro. A variagdo na concentragdo de CO,, em cada uma das duas camaras, foi

medida diariamente. Observe no grafico os resultados dessa analise.

.

concentragdo de CO,
{unidade arbitraria)

A

B .
tempo (dias)

Identifique a curva correspondente a planta que foi mantida sob iluminagdo constante,

justificando sua resposta com base no gréfico.

Nomeie, ainda, o carboidrato produzido ao final da fotossintese, a partir do CO, consumido.

Exercicio 276
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(UERJ 2020) Os fungos contribuem para o aumento da producdo agricola de diferentes
maneiras, como, por exemplo, por meio de sua associacdo com as raizes de vegetais, formando
micorrizas. Indique duas vantagens da formacdo de micorrizas para a producdo agricola.
Aponte, ainda, outra acdo desempenhada pelos fungos que também favorece a agricultura.

Exercicio 277

(UERJ 2020) A afinidade de uma enzima por seu substrato é determinada por uma constante
chamada K;,,. O valor de Km corresponde a concentragdo molar de substrato necessaria para
que a enzima atinja metade de sua velocidade maxima de reacdo.

Para avaliar a afinidade de uma enzima por trés substratos diferentes, foram determinados os
valores de K,,, apresentados na tabela abaixo.

SUBSTRATO K

1 1,3x10™

2 6,1 x107°

3 1,9 x 1072

Identifique o substrato pelo qual a enzima apresenta maior afinidade, justificando sua resposta.
Suponha que o K, dessa enzima seja novamente determinado para um dos substratos na

presenca de um inibidor competitivo. Considerando esse contexto, indique se havera
modifica¢ao do Ky, justificando sua resposta.

Exercicio 278
(UERJ 2020) O Conselho Federal de Medicina e a Sociedade Brasileira de Pediatria divulgaram
um alerta sobre os riscos do movimento antivacina, que esta crescendo no pais: “Ndo se vacinar
ou impedir que as criangas e os adolescentes o fagam pode causar enormes problemas para a
salde publica, como o surgimento de doencas graves ou o retorno de agravos de forma
epidémica” — informam as entidades.

Adaptado de O Estado de S3o Paulo, 23/06/2017.

As vacinas sdo métodos de prevencdo e imunizacdo em que doses adequadas de determinado
antigeno sdo introduzidas no organismo humano, produzindo respostas imunoldgicas
especificas. Ha vacinas aplicadas em dose Unica e outras em doses iniciais e de reforco,
dependendo da doenca. Considere as curvas X e Y do grafico, que representam as respostas
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Identifique a curva que representa a resposta imunoldgica do organismo a uma vacina com
dose de reforco contra um dos dois antigenos, justificando sua resposta. Nomeie, também, o
tipo celular responsavel pela produgdo dos anticorpos no organismo humano.

Exercicio 279

(UERJ 2020) Uma espécie de borboleta apresenta asas coloridas, quando o gene A é funcional,
ou asas brancas, quando o animal é homozigoto recessivo. O gene B, localizado em outro
cromossomo, apresenta acdo epistatica sobre o gene A, impedindo a pigmentacdo das asas; ja
o alelo b ndo impede a expressao do gene A.

Admita uma borboleta fémea de asas brancas que foi acasalada com dois machos, | e Il, ambos
de asas coloridas. O cruzamento com o macho | produziu apenas borboletas de asas coloridas;
o cruzamento com o macho Il gerou 50% de borboletas de asas coloridas e 50% de asas
brancas.

Apresente os gendtipos tanto da borboleta fémea quanto dos dois machos.

Suponha que o cruzamento entre um casal de borboletas, heterozigoto para os dois genes,
tenha gerado um total de 112 descendentes. Determine o numero de descendentes que
possuem asas coloridas.

Exercicio 280

(UERJ 2020) As plaquetas, componentes do sangue encontrados apenas em mamiferos,
apareceram ha cerca de 300 milhdes de anos em uma espécie de mamifero semelhante ao
atual ornitorrinco. Tais estruturas foram fundamentais para a sobrevivéncia e posterior evolucdo
dos mamiferos eutérios, caracterizados pela presenca de uma placenta com tecidos muito
invasivos. Para estes animais, as plaquetas possibilitaram o aumento da sobrevivéncia tanto
das fémeas quanto dos filhotes apds o parto.

Explique por que a presenca de plaguetas aumentou a sobrevivéncia apds o parto nos
mamiferos eutérios. Explique, também, por que essas estruturas nos primeiros mamiferos ndo
produziram a mesma vantagem conferida aos mamiferos eutérios.
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Exercicio 281

(UERJ 2020) O selo de inspecdo do Ministério da Agricultura indica que a carne comercializada
estd livre de contaminacBes. Essa inspegdo garante, por exemplo, que o consumidor n3do ira
adquirir uma parasitose causada por helmintos, morbidade que hoje afeta aproximadamente
350 000 individuos em toda a América Latina. Sua forma mais grave pode chegar a atingir o
sistema nervoso central, podendo provocar comprometimento cerebral.

google.com

Nomeie essa parasitose e um de seus hospedeiros intermediarios. Indique, também, em que
situacdo a enfermidade costuma assumir sua forma mais grave. Em seguida, escreva, ainda,
uma medida profildtica que pode ser adotada na auséncia do selo de inspecio.

Exercicio 282

(UERJ 2020) Um individuo com anemia falciforme, uma anomalia genética autossémica e
recessiva, recebeu um transplante de células-tronco hematopoiéticas ainda na infancia. O
transplante foi bem-sucedido e os sintomas da doenca ndo se manifestaram mais.

Com base nesse contexto, indique se ha possibilidade de esse individuo transmitir o alelo
responsavel pela manifestacdo da anemia falciforme para seus descendentes. Justifique sua
resposta.

Em seguida, apresente o motivo pelo qual os individuos com essa doenca s&o mais propensos a
acidentes vasculares associados a trombose.

Exercicio 283

(UERJ 2020) Moléculas de DNA fita-simples do gene da insulina humana foram hibridizadas
com segmentos de DNA fita-simples, complementares a sequéncia do gene da insulina
humana, obtidos de quatro outras espécies de mamiferos: W, X, Y e Z. Para determinar a
temperatura de desnaturacdo das moléculas de DNA hibridas produzidas, elas foram aquecidas
até o rompimento de todas as suas pontes de hidrogénio. Observe os resultados na tabela:

ESPECIES

TEMPERATURA DE DESNATURACAO
DE MAMIFEROS

DAS MOLECULAS DE DNA HIBRIDAS (°C)

W 30

X 42

Y 65

Z 81

Identifique a espécie mais préxima evolutivamente da espécie humana, justificando sua
resposta. Em seguida, nomeie o hormonio produzido pelo pancreas com efeito antagénico ao da
insulina e indique o 6rgdo do corpo humano no qual ele age.

Exercicio 284

(UERJ 2020) Os graficos a seguir apresentam as diferencas, entre cinco tipos de alimentos,
quanto a quantidade de calorias que produzem e a drea utilizada para sua producdo. Foram
consideradas quantidades iguais de cada alimento na comparacgao.
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Com base nos gréficos, identifique o alimento que apresenta a melhor relacdo entre alto valor
energético e baixo impacto ambiental. |[dentifique, também, o alimento cuja producdo gera mais
impactos ambientais, exemplificando dois desses impactos.

Exercicio 285

(FAMERP 2020) Ao se analisar o nucleo de uma célula de uma mulher com 23 pares de
cromossomos, nota-se a presenca de uma cromatina sexual aderida ao envoltério nuclear
durante a interfase.

a) Qual cromossomo sexual corresponde a essa cromatina? Cite a fase da interfase em que é
mais provavel visualizar a cromatina sexual.

b) A formacdo da cromatina sexual pode igualar a quantidade de proteinas existentes nas
células de um homem e de uma mulher. Baseando-se na atividade dos genes, explique por
que, com a formacdo da cromatina sexual nas mulheres, a quantidade de proteinas seria
semelhante nas células dos homens e das mulheres.

Exercicio 286
(FAMERP 2020) Mariana e Pedro sdo pais de Eduardo, Bruna e Giovana. Giovana teve
eritroblastose fetal (incompatibilidade quanto ao fator Rh) ao nascer. Os resultados das
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tipagens sanguineas da familia est3o ilustrados na tabela a seguir. O sinal (+) indica que houve
aglutinacao e o sinal (-) indica que ndo houve aglutinacao.

Anti-A  |Anti-B  |Anti-Rh
Mariana - + -
Pedro + - +
Eduardo + - +
Bruna + + -
Giovana - + +

a) Qual individuo dessa familia é receptor universal para o sistema ABO? Qual critério
imunoldgico € utilizado para se estabelecer essa classificagdo?

b) Cite o procedimento imunoldgico que deve ser adotado para que um casal com os tipos
sanguineos de Mariana e Pedro ndo venham a ter filhos que apresentam eritroblastose fetal.
Explique por que esse procedimento evita a eritroblastose no recém-nascido.

Exercicio 287
(UEL 2020) Leia o texto a seguir.

O DNA, que determina cada caracteristica de um ser vivo, é formado por 4 moléculas
denominadas de bases nitrogenadas (A, T, G e C). Com essas 4 letras, representa-se o
mecanismo das instrucdes de organismos tdo diversos quanto uma bactéria ou uma pessoa. Um
grupo de cientistas dos Estados Unidos foi capaz de dobrar o nimero de bases nitrogenadas
que existem no DNA, criando pela primeira vez um cédigo com 8 letras. Além das tradicionais,
0 novo tipo conta também com outras 4 bases sintéticas, batizadas P, B, Z e S. Eles batizaram a
estrutura resultante de hachimoji, que significa “oito letras”, em japonés, e a descrevem no
numero 6429 da revista Science de fevereiro de 2019. Assim como Adenina se liga com Timina
e Citosina com Guanina, em um formato de dupla hélice, S se liga com B e P com Z. De acordo
com os pesquisadores, o modelo satisfaz a maioria dos requisitos essenciais para o
funcionamento do cddigo genético. Entre esses requisitos estd a habilidade de armazenar
informacédo e passa-la a frente, convertendo DNA em RNA. A criagdo de uma forma alternativa
e funcional de DNA ¢ importante por questionar o modelo atual de material genético. Se for
possivel formar outra quimica da vida diferente da existente na Terra, é provavel que em outro
lugar do universo, alguma outra forma de vida obedeca a ldgica parecida. A questdo agora é
verificar se ampliar o codigo poderia tornar o DNA ainda melhor. Um alfabeto de 4 letras
oferece 64 cédons possiveis, ter mais informacdes permite que moléculas totalmente novas
surjam, e qualquer uma delas poderia ser Util para desenvolver novas funcdes nos organismos
e desenvolver estudos para diagnosticar doengas e novos medicamentos.

Adaptado de: canaltech.com.br
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Com base nas informagdes contidas no texto e nos conhecimentos sobre genética, responda

aos itens a seguir.

a) Apresente duas justificativas cientificas para o desenvolvimento de pesquisas que modificam
a estrutura do DNA.

b) Qual o nimero total de cédons possiveis do DNA hachimoji que possui 8 bases?

A partir do filamento molde de DNA hachimoji GACZGPASCBTZ, determine 1) a sequéncia de
bases da fita complementar de DNA, 2) a sequéncia de bases do RNA e 3) quantos cdédons sdo
formados.

Exercicio 288

(UNICAMP 2020) Em 20 de julho de 1969, Neil Armstrong se tornou o primeiro homem a pisar
na superficie lunar, apds viajar a bordo da Apollo 11 com Edwin Aldrin e Michael Collins. O
espaco € um desafio para a Biologia e vdrios experimentos na drea vém sendo realizados na
Estagdo Espacial Internacional. Pesquisadores compararam o perfil de transcritos em plantas
crescidas no espaco, o que permitiu avaliar como os organismos detectam a auséncia de
gravidade (ou a microgravidade) e desvendar os mecanismos fundamentais envolvidos na
resposta das plantas ao voo espacial.

a) No contexto apresentado, o que € um transcrito? Considerando o processo de sintese
proteica para o entendimento do metabolismo celular, qual é a limitacdo da andlise exclusiva
do perfil de transcritos?

b) As imagens (A) e (B) abaixo mostram plantas cultivadas em ambiente terrestre ou no espaco.
Considerando seus conhecimentos sobre tropismo, identifique o ambiente em que cada planta

cresceu e justifique a sua resposta.

{Fontes: R. J. Farda A L. Paul, The sfact of spaceflighi on the gravity-sensing audn gradiend of rocis:
GFP reparier gene microscopy on orbil, nof Micograsety, Mew Yo, w 2, po 18023, jan, 2016; A, L. Paul
« aubros, Spacefliight ranscrptomes: uniquee resparses b a nowel enviranment. Astrobiciogy,

Mow Rochalla, v. 12, n. 1, p. 40-86, jan. 2012.)

Exercicio 289

(FAMEMA 2020) Em 1990, pesquisadores ingleses identificaram um gene no cromossomo Y
necessario para o desenvolvimento dos testiculos. Eles denominaram o gene de SRY (do inglés,
sex-determining region of Y), regido determinadora de sexo do Y. As caracteristicas
bioquimicas, fisioldgicas e anatébmicas que distinguem machos e fémeas sdo complexas, e
varios genes estdo envolvidos no seu desenvolvimento. Na verdade, o SRY codifica uma
proteina que regula outros genes de diversos cromossomos.

(Neil Campbell et al. Biologia, 2010. Adaptado.)

a) Quais gbnadas formara uma crianca portadora da delecdo do gene SRY? Qual serd o fendtipo
dessa crianca em relacdo aos 6rgdos genitais?

b) Uma crianca XY é portadora da delecdo do SRY apenas em parte de suas células somaticas.
Para que isso seja possivel, a mutacdo deve ter ocorrido no espermatozoide produzido pelo pai,
no ntcleo do zigoto ou durante o desenvolvimento embriondrio? Justifique sua resposta.

Exercicio 290

(UNICAMP 2020) O Ministério da Saude divulgou em 2018 o boletim epidemioldgico que
informa a taxa de detecgdo de AIDS na populacdo brasileira. Os graficos abaixo apresentam a
taxa de deteccdo por 100 mil habitantes em distintas faixas etarias de homens e mulheres. No
periodo entre 2007 e 2017, a taxa de deteccdo média da AIDS no Brasil apresentou reducdo de
aproximadamente 9,4%. O Ministério da Saude destacou, porém, a estatistica referente a
homens adolescentes e jovens adultos de até 29 anos.
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{Fonts: Bolstim Epidemickigion - HIV Aids. Secretaria de Vigilncia em Sadde — Ministério da Saode, Brasilia-DF, v 48, n. 53, p 10-14, 2018 )
a) O que é a AIDS? Considerando os dados apresentados nos graficos, justifique o destaque
estatistico feito pelo Ministério da Saude.

b) Na AIDS, as células mais atingidas sdo os linfécitos T do tipo CD4. Qual é a relacdo entre
medula dssea, timo e linfécitos T? Medicamentos utilizados no tratamento da AIDS podem
envolver distintos mecanismos de acao. Explique por que os inibidores da enzima integra-se
sdo alvos farmacoldgicos no tratamento da AIDS.
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Exercicio 291

(FUVEST 2020) Individuos intolerantes a lactose ndo conseguem digerir esse aclcar presente
no leite. A principal causa da intolerancia a lactose ¢ a diminuicdo da producdo da enzima
lactase, especialmente na idade adulta. A indudstria de laticinios beneficia-se da biotecnologia
para incluir uma lactase de levedura nos alimentos, fazendo com que a lactose seja digerida
antes de ser consumida, gerando, assim, os produtos lacteos sem lactose.

a) Considerando que o pH étimo para funcionamento da lactase é de aproximadamente 7,5, em
que regido do sistema digestério humano ocorre a atividade dessa enzima?

b) A regido codificadora dos genes ¢é precedida e controlada por uma regido regulatéria. Uma
mutacdo (C para T) na regido destacada na tabela aconteceu ha cerca de 10 mil anos em
pessoas do norte europeu e foi conservada, resultando em manutencdo da expressao do gene
na idade adulta e consequente permanéncia da habilidade de digerir a lactose. Essa mutacdo
aconteceu em que regido do gene? Baseado nessa mutacdo, qual é o padrdo de heranca da
caracteristica “Tolerdncia a lactose na idade adulta”?

Individuo Fendtipo Sequéncia (19 mil nucleotideos antes do primeiro éxon)
1 Tolerante a lactose |Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
2 Tolerante a lactose |Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
4 Tolerante a lactose |Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
4 Intolerante a lactose |Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG

c) Bactérias transgénicas que expressam o gene da lactase de levedura (organismo eucaridtico)
sdo utilizadas para a producao dessa enzima em larga escala. Cite uma manipulacdo em
laboratdrio necessaria no gene da lactase de levedura para que ele possa ser expresso em
bactérias. Justifique sua resposta.

Exercicio 292
(URJF-PISM 2019)
complexos, que dependem da interacao entre diferentes genes.

Algumas caracteristicas fenotipicas apresentam padrdes de heranca

a) O que significa dizer que um gene é pleiotrépico, ou seja, que ocorreu uma pleiotropia?

b) A figura abaixo apresenta uma curva de distribuicdo da altura de plantas de girassol em um
cultivo. Cite e caracterize qual é o tipo de heranca que esta relacionado a esse padrdo de
distribuicdo fenotipica.
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c) Sabe-se que a coloracao da pelagem em camundongos apresenta um padrao de heranga do
tipo epistasia recessiva. Os animais com gendtipo A_C_ apresentam coloracdo aguti, aaC_ sdo
pretos, enquanto aqueles com gendtipo A_cc ou aacc sdo albinos, pois o alelo recessivo em
homozigose inibe a formacdo normal do pigmento. Qual a proporcdo fenotipica esperada na
prole de um cruzamento duplo-heterozigoto?

Exercicio 293
(UFSC 2019) O esquema abaixo representa vias metabdlicas dos aminodcidos fenilalanina e
tirosina. Sabe-se que:

- Os alelos recessivos "a", "b" e "d" ndo possuem a informagdo genética necessaria para a
producao das enzimas "A", "B"e "D", respectivamente.

- Individuos com o gendtipo "dd" possuem uma doenca conhecida como fenilcetondria,
responsavel por diversas complicacdes devido ao nivel de acimulo da fenilcetona, que danifica
tecidos moles, especialmente os do cérebro. Entre as complicacdes, pode-se citar: retardo
mental, falha em andar ou falar, convulsoes, hiperatividade, tremor, microcefalia e atraso no
desenvolvimento.
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AMINOACIDOS INGERIDOS NA ALIMENTAGAD
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MELANIMNA FENILCETONAS
Considerando apenas as informacdes presentes nas vias metabdlicas apresentadas, responda:

fesnsnnnnnnnnnnns

a) Um geneticista afirmou, apds a analise de testes genéticos especificos, que determinado
casal de albinos sé poderia ter filhos com capacidade de produzir melanina (filhos n&o albinos).
Qual é o gendtipo desse casal?

b) Sabe-se que um casal ndo possui a doenga PKU, assim como nenhum de seus respectivos
pais, contudo ambos apresentam um irmdo com a doenca. Qual a probabilidade de esse casal
gerar uma crianca com o gendtipo da doenca fenilcetonuria?

c) Construa um heredograma de acordo com as normas usuais da Genética indicando os
gendtipos de todos os individuos referidos no item “b".

Exercicio 294
(FAMERP 2019) A cor da pelagem em camundongos é determinada por dois genes. A
pelagem preta é determinada pelo alelo Me a pelagem marrom é determinada pelo alelo m. O

alelo B permite o depdsito de pigmento marrom ou preto e o alelo bIJ nao permite a deposicao
de pigmentos, determinando a pelagem branca. Os genes envolvidos estdo em diferentes pares
de cromossomos homaélogos.

a) Quais sdo os possiveis fendtipos dos descendentes gerados do cruzamento entre uma fémea
MMbb e um macho mmBb?

b) Em um cruzamento-teste, uma fémea branca foi cruzada com um macho preto, gerando
descendentes de pelagens preta, branca e marrom, sendo que cada um deles apresentava
apenas uma cor. Quais os gendtipos dessa fémea e desse macho? Qual a probabilidade de
nascer um filhote marrom na descendéncia gerada desse cruzamento-teste?

Exercicio 295

(FEPAR 2019) Uma caracteristica marcante dos felinos é sua grande variedade de cores. E
comum encontrar gatos de diferentes coloracées dentro da mesma ninhada. As cores dos gatos
ndo correspondem a uma raga, conceito que obedece a vdrios pardmetros para classificar
diferentes populacdes de uma mesma espécie, de acordo com suas caracteristicas genotipicas
ou fenotipicas. Nos gatos domésticos, a heranca do padrdo de cor de pelagem malhada é
bastante peculiar. Os machos e as fémeas podem ser malhados, com pelos pretos e pelos
brancos, ou podem ser malhados, com pelos amarelos e pelos brancos. Apenas as fémeas
podem possuir as trés cores, com pelos pretos, amarelos e brancos simultaneamente (fendtipo
.

calico). A cor branca (auséncia de pigmentos) dos pelos é condicionada por um gene
autossomico, e tanto o macho quanto a fémea podem ou ndo expressa-lo.

Com base nessas informacdes, faga o que se pede.

a) Qual seria a descendéncia do cruzamento entre um gato malhado preto e branco e uma gata
malhada amarela e branca?

b) Se um dos descendentes machos do cruzamento anterior fosse cruzado com uma fémea de
fendtipo calico, quais seriam os gendtipos e fendtipos dos descendentes?

c) Gatos machos poderiam apresentar o fendtipo calico? Justifique sua resposta.

Exercicio 296

(URJF-PISM 2019) Uma determinada espécie vegetal é composta de flores de trés cores:
vermelhas, rosas e brancas. Uma populacdo desta espécie é composta de 30 individuos com
flores vermelhas (com gendtipo AA), 50 individuos com flores rosas (gendtipo Aa) e 20
individuos com flores brancas (gendtipo aa).

a) Quais as frequéncias dos alelos A e a nesta populacdo?

b) Se esta populacdo se acasalar ao acaso, qual a frequéncia na descendéncia de individuos
com o gendtipo Aa?

c) Explique como a selecdo natural atuaria sobre as frequéncias alélicas desta populacdo.

Exercicio 297

(FAMEMA 2019) Pesquisadores estdo estudando a utilizacdo da técnica de silenciamento
génico por RNA de interferéncia (RNAi) no combate a pragas agricolas. Sintetizada em
laboratério, a molécula de RNAIi é programada para inativar genes especificos de pragas e
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patdgenos. Nas células desses organismos, a molécula de RNAI se associa a um conjunto de
enzimas e fragmenta a molécula de RNA mensageiro, de modo que o ribossomo n3o realiza a
sua funcdo. Os pesquisadores estdo desenvolvendo plantas transgénicas capazes de sintetizar
moléculas de RNAI. Quando o inseto-praga se alimenta dessas plantas adquire o RNAI
produzido pelo vegetal e morre pela inativacao de genes vitais ao seu metabolismo.

a) Suponha que um pesquisador tenha sintetizado trés moléculas de dcidos nucleicos:

1. TCGTCAGTCCGGAAG;
2. ACGACCGTCGCGACC
3. GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar como RNAI? Justifique a sua escolha.

b) Em que local da célula de um inseto-praga o RNAI ird atuar? Por que essa técnica é chamada
de silenciamento génico?

Exercicio 298

(UFPR 2019) O virus da imunodeficiéncia adquirida (HIV) é um retrovirus. No interior de uma
célula humana, durante a replicacdo viral, é feita uma cépia de DNA a partir do RNA viral, pela
acao da enzima transcriptase reversa. Inibidores de transcriptase reversa, como o farmaco
nevirapina, se ligam a enzima, impedindo a retrotranscricdo do genoma viral. Uma pequena
fragdo dos virus pode ter uma mutacdo genética que altera o local de ligacdo da droga a
enzima, fazendo com que a droga ndo seja mais capaz de se ligar a enzima e inibir a atividade
da transcriptase reversa. Os virus com essa mutacdo de resisténcia se reproduzem mesmo na
presenca da nevirapina e, ao longo das geracdes, podem ser restabelecidos os niveis virais
presentes antes da administracdo da droga. Considerando ainda que o HIV é um virus que se
replica muito rapidamente, o que facilita a ocorréncia de erros na hora da replicacdo, fagca o que
se pede:

a) Explique se o surgimento dessas mutacbes € dependente ou independente da presenca do
farmaco. Justifique sua resposta.

b) Por que, ao longo das geracdes, podem ser restabelecidos os niveis virais presentes antes da
administracao da droga?

Exercicio 299
(FAMERP 2019) A figura ilustra algumas etapas do mecanismo de inflamagdo em tecidos
lesionados.
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{James Morris &t al. Biclogy: how Wfs works, 2013. Adaptado. )

a) Que tipo de endocitose as células da Ultima etapa estdo realizando? Cite um leucdcito
especializado nesse tipo de defesa.

b) No inicio do processo inflamatdrio, algumas células liberam histamina, que provoca
vasodilatacdo e hipertermia no local lesionado. Explique por que cada um desses fenémenos é
vantajoso para o corpo humano.

Exercicio 300

(FCMMG 2018) DISTROFIA MUSCULAR DO TIPO DUCHENNE (DMD)

A Distrofia muscular do tipo Duchenne é uma condigdo genética determinada por um gene
recessivo ligado ao cromossoma X. As manifestacdes clinicas incluem fragueza muscular,
pseudo-hipertrofia da panturrilha; inicio no principio da 22 infancia e morte até a 3° década.
Baseado nos dados acima e excluindo os casos raros da literatura médica, por que a DMD é
uma doenca exclusiva dos homens?

Exercicio 301
(UFU 2019) Em coelhos, os genes que condicionam a cor da pelagem apresentam a seguinte

relacio de dominancia: € (aguti) = C°* (chinchila) > C* (himalaia) > C* (albina).

Baseando-se nessas informacoes, responda:

a) Quais sdo as proporcdes fenotipicas e genotipicas resultantes do cruzamento entre uma
fémea chinchila heterozigota para himalaia e um macho aguti heterozigoto para albino?

b) Qual a probabilidade de nascer um descendente chinchila heterozigoto para albino do
cruzamento entre uma fémea aguti heterozigota para chinchila e um macho himalaia
heterozigoto? Demonstre o cruzamento e a descendéncia por meio do Quadro de Punett.

Exercicio 302

(USF 2018) Alguns casos da Doenca de Alzheimer (DA) precoce apresentam um padrao de
heranca monogénica autossémica dominante. J& o daltonismo € uma heranca de natureza
recessiva ligada ao sexo.

O gendtipo e o fendtipo para DA de Paulo sdo desconhecidos. Ele tem duas irmas mais velhas
com sinais de DA e um irm3o normal, sendo a mie e o avé materno também portadores de DA

(os demais membros da familia dele sdo normais). Ele estd para se casar com Vanilde e jamais
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foi constatado qualquer caso da doenca precoce na familia dela. Por outro lado, em relacéo ao
daltonismo, Vanilde é normal e filha de pai daltonico, sendo Paulo, normal. O casal consulta um
geneticista para dirimir algumas duvidas.

a) Qual a probabilidade de o casal vir a ter um menino daltdnico e que, no futuro, venha a
desenvolver a DA precoce?

b) Qual a probabilidade de o casal vir a ter dois meninos com DA precoce?

Exercicio 303

(FAMEMA 2019) Postos de saude foram montados em shoppings e escolas em diversos
municipios do pais para aumentar o percentual de criancas vacinadas contra a poliomielite (ou
paralisia infantil) e o sarampo, doencas que podem levar a dbito. A vacinacdo é a Unica forma de
impedir a propagacdo do sarampo, que voltou a circular no pais, e evitar a reintroducdo do
agente causador da poliomielite. Mesmo aqueles que ja receberam as doses devem ser
vacinados.

(https://gl.globo.com. 11.08.2018. Adaptado.)

a) Os agentes causadores do sarampo e da poliomielite sdao acelulares, ou seja, sao formados
por um agregado de moléculas. A qual grupo de micro-organismos pertencem os agentes
causadores dessas doencas? Cite uma das principais moléculas organicas que comp&em
minimamente esses micro-organismos.

b) Caso uma pessoa vacinada entre em contato com o agente causador da doenga, quais
células de memdria do sistema imunoldgico humoral serdo ativadas? Como essas células
realizam uma rapida defesa do organismo?

Exercicio 304

(EBMSP 2018) Até pouco tempo, acreditava-se que os genes — porc¢des codificantes do DNA —
eram compostos por arranjos continuos de nucleotideos. Somente na década de 70, do século
XX, confirmou-se a existéncia de trechos codificantes ndo sequenciais ao se identificar RNA
mensageiros que apresentavam um nudmero de nucleotideos menor do que o numero de
nucleotideos presentes no gene que o codificou.

Com base nessa informacao e nos conhecimentos sobre biologia molecular, explique como um
mesmo gene em seres eucariontes € capaz de codificar diversas proteinas que apresentam suas
estruturas primarias diferenciadas.

Exercicio 305

(UFU 2018) Em uma molécula de DNA dupla-hélice, uma regido ao longo de uma das cadeias

tem a seguinte sequéncia de bases nitrogenadas 5'-ATCGCCTACGAA -3

a) Escreva qual serd a sequéncia complementar, indicando claramente as extremidades 5' e 3'
da cadeia complementar.

b) Como sera a sequéncia do RNA transportador dessa cadeia complementar?

c) Nesse exemplo, quantos nucleotideos estdo representados? E quantos aminodcidos
comporéo a proteina formada?

Exercicio 306
(UFSC 2019)TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

SITUACAD 1: Nao disjuncao na meiose |

MEIOSE | MEIDSE Il recunpacho | [ ziGoTo
b -""f'
{ ~—
Gamels Al Zigolo A1
_.---''"""-.__-"""'-«-.‘_‘.h
™
Gameta B1 Figoto B1
Célula P1
""‘"-\-._..-"'""#
Gameta C1 Zigoto C1
"'f__--""-.
™
. GametaD1 /| 1L Zigate M Y, “
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SITUAGAD 2; Nao disjuncdo na meiose ||

MEIOSE | MEIDSE Il (Fecunpagko | [ azweoto )
= -"f
"""‘-\-___-""#
Gameia AZ Zigoho A2
= ]
™
Gameta B2 Zigoto B2
Célula P2
{ I‘'‘"""\--._.—-""'-F".
Gameta C2 Zgote C2
,.---‘""'--.__-"""'-m.‘_‘.h
™
:
. GametaDd )| J\_ AgoleD2 )%

Caso ocorresse a ndo disjungdo cromossémica, na meiose Il, em 43 células P2, qual a
quantidade de gametas que apresentariam nulissomia? Transcreva a resposta obtida.

Exercicio 307

(EBMSP 2018) O sistema imunoldgico humano serve como uma prote¢do ou uma barreira que
preserva o corpo contra seres indesejaveis ou substancias estranhas, denominados antigenos,
que podem invadir o corpo. As respostas imunoldgicas a esses antigenos constituem
mecanismos de defesa essenciais para os organismos.

Sobre esse assunto, explique a diferenca entre a forma de acdo da imunidade humoral em
relacdo a imunidade celular.

Exercicio 308

(FCMMG 2018) QUEM TEM MEDO DE VACINA?

Movimento de pais contra imunizagdo cresce no mundo; no Brasil, cobertura € estavel, com leve
queda.

RIO - Nos ultimos 12 meses, cerca de oito mil pessoas contrairam sarampo na Europa, uma
doenca que pode ser prevenida com vacina e que, em muitas regides daquele continente, ja
estava erradicada. Trinta e cinco desses doentes morreram: 31 na Roménia, dois na Italia, um na
Alemanha e um em Portugal, segundo a Organizacdo Mundial da Satde (OMS). Grande parte
desses casos, para as autoridades, cai na conta do movimento antivacina, grupo crescente de
pais que decide ndo vacinar seus filhos, seja por crencas filosdficas, religiosas, medo dos efeitos
colaterais ou porque sdo contra a industria da imunizac&do. No Brasil, o movimento é timido, mas
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a onda global é o suficiente para fazer os médicos daqui se mostrarem vigilantes e dedicarem

mais tempo para convencer agqueles que sdo avessos a vacinacdo — em geral jovens e com alta

escolaridade.
https://oglobo.globo.com/sociedade/saude/movimento-de-pais-contra-vacinacao-cresce-no-

mundo-21620399%#ixzz4pCsOWpPn

Sobre a vacina, DESCREVA:

a) Constituicao:

b) Acdo no organismo:

c) Qual o risco, pessoal e coletivo, da ndo vacinacao pregada pelo “movimento antivacina”?

Exercicio 309
(UFSC 2019)

FAMILIA SILVA LEGENDA:

. D Sexo masculino normal

1 2 . Sexo feminino afetado

intmibid

| @ Sexo feminino com o fenétipo
0 @ 5 ocultado em relagio a doenga

1 2 3

Sexo masculino com o fendtipo
| ocultado em relagio a doenca

A doenca do individuo afetado tem uma heranga ligada ao sexo, mas ndo se conhece se é
dominante ou recessiva.

Qual a probabilidade em percentual de o individuo II-3 ser afetado? Transcreva o valor obtido,
sem considerar a parte decimal.

Exercicio 310

(UFU 2018) Em uma aula de biologia sobre conceitos classicos da genética, uma professora
apresentou duas situagoes de cruzamentos em ervilha de cheiro (Lathyrus odoratus) — Situacao
A, e em uma espécie de tomateiro (Solanum lycopersicum) — Situacdo B, conforme esquema
abaixo.

Situacao A
Flor Pdrpura/Pdlen Alongado (PpLLl) X Flor Vermelha/Pélen Redondo (ppll)
Descendentes
Flor Purpura/Pélen Alongado (481)
Flor Vermelha/Pélen Alongado (52)
Flor Purpura/Pélen Redondo (51)

Flor Vermelha/Pélen Redondo (480)

Situacao B
Fruto Arredondado/Folha Normal (AaMm) X Fruto Oval/Folha Manchada
(aamm)
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Descendentes
Fruto Oval/Folha Manchada (74)
Fruto Arredondado/Folha Manchada (125)
Fruto Oval/Folha Normal (129)
Fruto Arredondado/Folha Normal (72)
Genética na escola, v. 12, n. 1, 2017 (adaptado).
Considerando-se as situagOes descritas, pergunta-se:

a) qual mecanismo de heranca genética explica as frequéncias observadas de descendentes na
situacdo A e B?

b) qual a taxa de permutacao entre os genes e qual a posicao que eles estdo nos cromossomos
na situacao B?

c) na situacao A, quais os tipos de gametas produzidos por uma ervilha de cheiro duplamente
heterozigota para Flor Purpura/Pdlen Alongado?

Exercicio 311

(FAMERP 2018) O bebé Charlie Gard, de 11 meses, morreu devido a Sindrome de Deplecdo do
DNA mitocondrial, doenga muito rara, que causa a morte precoce. Essa sindrome é determinada
por uma mutacdo no gene autossémico RRMZ2B, situado no nucleo celular. Essa mutacdo faz
com que o gene ndo produza uma proteina essencial para a sintese de DNA mitocondrial, o que
provoca uma reducdo na quantidade dessas organelas, afetando principalmente células
musculares e neurbnios, como ocorreu com o bebé Charlie.

(Folha de S. Paulo, 05.07.2017. Adaptado.)

a) Qual molécula fundamental ao metabolismo celular é sintetizada pelas mitocéndrias? Por
que a reducdo da quantidade de mitocondrias afeta principalmente células musculares e
neurdnios?

b) Considerando que os pais de Charlie ndo possuem a sindrome e que as mitocondrias sdo
herdadas da linhagem materna, por que a mae de Charlie ndo apresenta a doenga? Qual a
probabilidade de os pais de Charlie gerarem outra crianca com a mesma sindrome?

Exercicio 312

(EBMSP 2018) A captacdo de doadores de sangue é uma atividade voltada ao
desenvolvimento de programas que objetivem conscientizar a populacdo quanto a importancia
da doacdo voluntdria. O trabalho deve voltar-se ndo apenas para assegurar a quantidade
necessaria de doadores, mas, também, para aprimorar o perfil das doacdes, garantindo a
elevacgdo do padrao de qualidade do sangue coletado e transfundido.

Disponivel em: <http://www.scielo.br>. Acesso em: set. 2017.
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Sabe-se que a distribuicdo da frequéncia dos tipos sanguineos em uma populacdo ndo é
homogénea, variando conforme a etnia e/ou localizacdo geogréfica.

Considere uma determinada populacdo de 120.000 individuos, em equilibrio génico, em que, no
sistema ABO, a frequéncia do gene /B, responsavel pela expressdo do tipo sanguineo B, é de
0,23, e a frequéncia do gene /A, que determina o tipo sanguineo A, é de 0,32.

Com base nesses dados e nos conhecimentos sobre genética de populacao,

- determine o numero estimado de individuos que apresentam, ao mesmo tempo, no plasma, os
dois tipos de aglutininas para esse sistema sanguineo.

Exercicio 313

(URJF-PISM  2018) “A producdo de flores no Brasil ndo enfrenta crise em 2016 e deve
continuar crescendo e fechar o ano com 5% de crescimento. Em 2015, a produgdo e o comércio
faturaram juntos RS 6,1 bilhées, registrando 8% de crescimento”

http://g1.globo.com/economia/agronegocios/agro-a-industria-riqueza-do-

brasil/noticia/2016/09/producao-de-flores-cresce-no-brasil-em-2016.html)

Um produtor de flores, na tentativa de atender ao mercado, realizou cruzamentos entre
variedades de orquideas. Individuos completamente heterozigotos com flores de coloracdo
variegada foram cruzados. Na descendéncia, ele observou 48 individuos que possuiam flores de
cor variegada (27), roxa (9) e branca (12).

Pergunta-se:
a) Que tipo de heranca explica os resultados obtidos?

b) Apresente o gendtipo dos genitores. Apresente os gendtipos da descendéncia com a
proporcao de cada um deles. Utilize as letras A e B para simbolizar cada gene.

Genitores Descendentes

c) O produtor recebeu uma encomenda de 50 flores brancas e 50 flores roxas. Considerando
que em cada cruzamento sdo obtidos 32 individuos, qual o nimero minimo de cruzamentos a
serem realizados para ele atender a demanda.

Exercicio 314
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(URJF-PISM 3 2018) Um dos objetivos das pesquisas com células-tronco humanas é a sua
utilizagcdo na regeneracdo de érgdos e tecidos. Diversos estudos tém debatido as vantagens de
utilizar células-tronco embriondrias e/ou adultas.

Sobre este assunto responda:

a) Com relacdo a capacidade de diferenciacdo celular, o que distingue as células-tronco
embrionarias das células-tronco adultas?

b) Em que momento do desenvolvimento embriondrio sdo comumente extraidas as células
tronco-embrionarias?

c) Apesar do destaque dado pela midia para os novos experimentos, a clonagem ocorre na
natureza e é realizada pelo ser humano hd séculos. Dé um exemplo que justifique esta

afirmativa.

Exercicio 315
(URJF-PISM 2 2018) “O Ministério da Salde anunciou nesta quinta-feira (13) a decisdo de
antecipar a campanha de vacinacdo contra a gripe em 2017. Ao contrério de 2016, quando o
maior niumero de registros foi do H1N1, neste ano a maior circulagdo tem sido do tipo H3N2,
aponta a presidente da Sociedade Brasileira de Imunizagoes (SBI), Isabella Ballalai.”

Agéncia Brasil, 14 de abril de 2017 - http://agenciabrasil.ebc.com.br

Sobre essa doenca responda:

a) Qual a natureza do agente etioldgico da gripe e qual sua forma de transmiss&o?

b) Dona Camélia ouviu, da vizinha da prima de uma parenta, que tomar antibidticos seria um
tratamento eficaz contra gripe. E correta tal informacao? Por qué?

c) Explique o mecanismo de acdo de uma vacina na prevencao de doencas. Por que, no caso da

gripe, a vacinagao tem que ser anual?

Exercicio 316
(FAMEMA 2018) O cariograma a seguir foi obtido a partir do linfécito de um individuo
cromossomicamente normal, cuja mitose foi bloqueada utilizando-se a colchicina.
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a) Qual o sexo bioldgico do individuo representado no cariograma? Quantos cromossomos
foram herdados de cada um dos pais desse individuo?

b) Cada cromossomo ¢ formado por uma molécula de DNA e n3do sdo idénticos. Em termos
moleculares, o que faz os cromossomos serem diferentes entre si? De que forma a colchicina
bloqueia uma mitose?

Exercicio 317

(FMP 2020) Considere o texto a seguir e responda:

A falta de informacao continua um dos maiores desafios no enfrentamento da Febre Maculosa
no Brasil, doenca fatal na auséncia de tratamento adequado. Todo caso de Febre Maculosa é de
notificacdo obrigatdria as autoridades locais de salude. Com quadro clinico marcado por febre
alta, dores de cabeca, nauseas e vomitos, o diagndstico correto depende do conhecimento dos
profissionais de saude sobre esta enfermidade, que compartilha os mesmos sintomas com
diversas doencas. A maior parte dos casos de Febre Maculosa ocorre na regidgo Sudeste. No
Estado do Rio de Janeiro, por exemplo, praticamente todos os casos de Obito por febre
maculosa, ocorridos nos ultimos 20 anos, tiveram o diagndstico inicial de dengue.

A doenca ¢é transmitida ao homem basicamente pelo carrapato infectado, ectoparasita comum
em cdes e cavalos. Por isso, é preciso ficar atento a presenca do vetor nos animais e fazer uso
de antiparasitas, como, por exemplo, a tetrametrina, nos animais domésticos, em caso de
necessidade.

A tetrametrina é uma substéncia quimica sintética empregada como inseticida e acaricida,
sendo utilizada comumente para o controle de pulgas, carrapatos e piolhos.

Atua como neurotoxina, alterando o funcionamento do sistema nervoso dos insetos.
Geralmente, cachorros e gatos sdo tolerantes a tetrametrina, pois a toxicidade desse composto
€ muito maior contra os parasitos que contra os mamiferos.

A Febre Maculosa é uma doenca que costuma ser causada pela picada de um carrapato
infectado com bactérias do género Rickettsia.
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a) O agente etiolégico da febre maculosa, a bactéria Rickettsia, reproduz-se no organismo
humano, no interior do endotélio dos vasos sanguineos.

Classifique o tecido que forma os endotélios dos vasos sanguineos.

b) Uma extensa lesdo endotelial pode ativar a cascata de coagulagao, causando um aumento de
agregacao plaquetaria e liberacdo de trombina.

Explique a funcdo da trombina na cascata de coagulacao.

c) O vetor da febre maculosa e o vetor da dengue sdo classificados no filo Arthropoda, porém
pertencem a classes diferentes.

c.1) Nomeie essas classes.

c.2) Diferencie-as em relagdo ao nimero de patas e a presenca de antenas.

Exercicio 318
(UNESP 2018) O professor de um cursinho pré-vestibular criou a seguinte estrofe para discutir
com seus alunos sobre um dos tipos de célula do tecido sanguineo humano.

Eu sou célula passageira
Que com o sangue se vai
Levando oxigénio

Para o corpo respirar

De acordo com a composicdo do tecido sanguineo humano e considerando que o termo
"passageira" se refere tanto ao fato de essas células serem levadas pela corrente sanguinea
quanto ao fato de terem um tempo de vida limitado, responda:

a) Que células sdo essas e em que 6rgdo de um corpo humano adulto e saudavel sdo
produzidas?

b) Considerando a organizacao interna dessas células, que caracteristica as difere das demais
células do tecido sanguineo? Em que essa caracteristica contribui para seu limitado tempo de
vida, de cerca de 120 dias?

Exercicio 319

(FUVEST 2018) O grafico representa modificacbes elétricas da membrana de um neurbnio
(potencial de membrana), mostrando o potencial de agdo gerado por um estimulo, num dado
momento.
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a) ldentifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas letras X, Y, W e Z.
b) A esclerose multipla é uma doenca autoimune, em gque ocorre dano a bainha de mielina. Que
efeito tem essa desmielinizacao sobre a conducado do impulso nervoso?

Exercicio 320

(FAMERP 2017) Durante os Jogos Olimpicos Rio 2016, varias modalidades esportivas foram
acompanhadas por pesquisadores e fisiologistas, que analisaram o desempenho dos atletas e
coletaram dados para estudos sobre o rendimento dos musculos, como os destacados na
imagem.

{wwawthe-challenge.net)
a) Cite o tipo de musculo que se destaca na imagem. Classifique essa musculatura quanto a
forma de contracao.
b) A fosfocreatina e a mioglobina sdo substancias encontradas nas células musculares.
Explique a funcao da fosfocreatina e da mioglobina na contracdo muscular.
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Exercicio 321

(UFPR 2017) O tecido epitelial do esd6fago de animais é, geralmente, estratificado (possui varias
camadas de células). Em alguns casos, ele pode ser queratinizado. Que diferenca existe entre
os habitos alimentares de animais com e sem epitélio do eséfago queratinizado?

Exercicio 322

(FAC. ALBERT EINSTEIN - MEDICIN 2019) A figura ilustra células, com diferentes morfologias,
localizadas em certas regiées de um néfron e no ducto coletor existente no rim humano. Essas
regioes estao indicadas de 1 a 4 na figura.

Calula Célula
principal  intercalada
-
Lamina basal |
Micleo .
| Microvilpsidades \ J J
I’ 1| -
ol J 4 4
e - W o o =
L) 7
- ] ] ,‘l u‘
1 2 3

{Christopher D. Moyes af al. Prancipios de fisiologia animal, 2010. Adaptado. )
a) Indique a regido que realiza a maior parte da reabsorcdo dos solutos e da dgua contidos no
filtrado glomerular. Justifique a sua indicacdo, baseando-se na morfologia das células.
b) O horménio antidiurético (ADH) e o paratormdnio atuam nos rins. Qual o principal efeito
fisiolégico de cada um desses hormdnios nos rins?

Exercicio 323

(FAMERP 2020) O sistema digestério humano trabalha de forma voluntaria e involuntaria. O
inicio e o final da digestdo sdo controlados de forma voluntaria. Ao longo do tubo digestdrio,
varios movimentos peristalticos e a producdo de secrecdes sdo realizados de forma
involuntaria.

a) Cite duas acGes, uma que ocorre no inicio e outra que ocorre no final da atividade digestoria,
que sdo consideradas voluntarias.

b) Qual tipo de musculo presente no tubo digestdrio desencadeia os movimentos peristalticos?
Explique como o estdmago consegue autorregular a secrecdo de suco gastrico de forma
involuntaria.

Exercicio 324

(UNIFESP 2020) Pesquisadores conseguiram fazer com que macacos que sofriam de paralisia
em uma das pernas, devido a lesdes na espinha, pudessem retomar o movimento com o uso de
um dispositivo wireless implantado no cérebro.

Os macacos tiveram chipsimplantados nas partes do cérebro que controlam o movimento. Os
chips detectam os impulsos elétricos com as instrucoes para mexer a perna e enviam os dados
para um computador sobre a cabega dos macacos. O computador decifra as mensagens e envia
as instrucdes em modo wireless para receptores, adaptados a coluna, que estimulam os nervos
correspondentes por meio de sinais elétricos. A transferéncia de informacdes em modo wireless
ocorre sempre em um unico sentido.

J—

* Transferéncia de informag
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(Janus Gallagher. “Tecnologia wi-fiajuda a reverter paralisia em macacos”, 10.11.2016.
www.bbc.com. Adaptado.)

a) Que células interagem com os chips implantados no cérebro dos macacos? Como se
denominam os nervos que conectam a medula espinhal as células musculares que
movimentam a perna dos macacos?

b) Ao espetar com um alfinete a perna que sofre paralisia, ha reacdo de afastamento repentino
da perna, porém os macacos ndo sentem que foram espetados. Qual o papel da medula
espinhal nesse afastamento repentino? Por que a transferéncia de informacdes em modo
wireless nao permite que os macacos sintam que essa perna foi espetada pelo alfinete?

Exercicio 325

(UERJ 2019) Durante a digestdo, o alimento € transportado ao longo do tubo digestério por
meio de contracdes involuntdrias denominadas peristaltismo, o que impede o refluxo do
alimento. Para tanto, essas contracdes sdo mantidas até a chegada do alimento ao intestino
delgado, onde diminuem de intensidade.
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Aponte duas consequéncias da reducdo do peristaltismo no intestino delgado que favorecem a
digestao e absorcao dos alimentos.

Exercicio 326
(FAMERP 2019) Annette, Emilie, Yvonne, Cecile e Marie nasceram em 28 de maio de 1934 na
cidade canadense de Corbeil. As meninas eram quintuplas idénticas, filhas de Oliva e Elzire
Dionne. Ao nascer, as cinco juntas pesavam 6,1kg e todas tinham os pulmdes muito frageis.
Sabe-se que é muito raro uma mulher gestar quintuplos.

(Guia visual: Canada, 2004. Adaptado.)

a) Quantos gametas participaram da formacdo dessas quintuplas? Qual gameta carrega o
cromossomo sexual que definiu o sexo bioldgico das meninas?

b) Suponha que as quintuplas compartilharam uma Unica placenta e que os dmnios eram
individualizados. Quantos corddes umbilicais havia nessa gestacdo? Qual a importancia do
amnio para os embrides?

Exercicio 327

(FUVEST 2012) A figura abaixo mostra alguns dos integrantes do ciclo do carbono e suas

relacGes.
Atmosfera
1
3
2
Plantas Animais Fungos

] 7 decompositores

10
2]
Combusliveis

fasseis

a) Complete a figura acima, indicando com setas os sentidos das linhas numeradas, de modo a
representar a transferéncia de carbono entre os integrantes do ciclo.

b) Indique o(s) ndmero(s) da(s) linha(s) cuja(s) seta(s) representa(m) a transferéncia de carbono
na forma de molécula organica.

Exercicio 328
(UNICAMP 2020) Um estudo associou o nivel de desmatamento com a biodiversidade de
organismos em duas regiGes préximas, com mesma extensdo territorial e flora similar. As

quantidades de dreas com florestas tropicais conservadas (florestas com estrutura vertical bem
definida e sem sinais de perturbacdo ambiental) e com pastos limpos (pastos com baixa
densidade de espécies lenhosas, com uma forrageira dominante) foram avaliadas e estdo
representadas no grafico A. O grafico B apresenta o numero de espécies de plantas
encontradas nos estratos inferior (espécies de baixo porte) e superior (espécies de alto porte)
da vegetacdao em cada regido.

a) Considerando a cobertura vegetal e a biodiversidade, associe as regides 1 e 2 mostradas no
grafico A com as regides X e Y mostradas no grafico B. Justifique sua resposta.

A 167" B @400 4.
a = o
L] I
@ gl 1 o[ SR
- L
1] a
= =
@ o 200 ﬂ --------
= =
3 o
= = 100 y---mmmmmmm e
L] 1]
=1 =F
a o g

X b
Regides Regides

m Paslos limpos
OFlorestas conservadas

Q) Estrato supearior
@ Esztrato inferior

iFante: | do Vale e cllres, Rigqueza de plamias am moesicos nurais na regido do “anco do

desmataments’, Ameadnia Orantal, Brasll Rewsle Espanes, Caraces, v 38, n. 35,

p. 25-45, 2017.}
b) Servicos ecossistémicos sdo os beneficios da natureza para as pessoas, 0s quais s3o vitais
para o bem-estar humano e para as atividades econdmicas. Entre tais servicos, hd os
classificados como servicos ecossistémicos de regulacdo do ambiente, tais como os que afetam
o ciclo biogeoquimico. Cite e explique dois servicos ecossistémicos de regulacdo afetados pelo

desmatamento e por queimadas.

Exercicio 329

(URJF-PISM 3 2019) O rompimento da Barragem de Fund3do, no Municipio de Mariana/MG,
ocorrido em 5 de novembro de 2015, é considerada a maior tragédia ambiental da histéria do
Brasil. Milhdes de metros cubicos de rejeitos de mineragdo foram liberados e permanecem no
ambiente. Uma das formas de reduzir a mobilidade dos rejeitos de mineracdo que se encontram
ao longo da Bacia do Rio Doce é proporcionar a revegetacdo dos locais afetados.

a) Qual seria o papel da revegetacao relacionado ao ciclo do Carbono? Explique.
b) Caracterize as taxas de decomposicdo e de producdo primdria na primeira camada superficial
do ambiente terrestre atingido, apds revegetacao.

Exercicio 330
(UNICID - Medicina 2016) O esquema ilustra de forma simplificada o ciclo do nitrogénio.
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a) Qual o numero da seta que ndo deveria existir no esquema? Justifique sua resposta.
b) Qual o nimero da seta que indica a acdo das bactérias desnitrificantes? Por que o elemento
nitrogénio é importante para todos os seres vivos?

Exercicio 331
(UFES 2015) A escassez de agua é um problema cada vez mais severo em todo o mundo. Na
regido Norte do Brasil, a interacdo entre a floresta e os recursos hidricos, associada ao
movimento de rotagdo da Terra, transfere, anualmente, cerca de 8 trilhdes de metros cubicos de
dgua para outras regides do pais. Essa dgua, que ndo é utilizada pela populacdo que vive na
regido Norte, representa um servico ambiental colossal prestado ao pais pelo principal bioma
dessa regido, uma vez que sustenta o agronegdcio brasileiro e o regime de chuvas, responsavel
pelo abastecimento do lencol fredtico e dos reservatérios produtores de hidroeletricidade nas
regides Sul e Sudeste do pais.
(Disponivel em: <http://agencia.fapesp.br/19541#.U-4B59h3YTc>. Acesso em: 18 ago. 2014.
Adaptado).

a) ldentifigue o bioma da regido Norte do Brasil, mencionado no texto, que fornece dgua para
outras regides do pais.

b) Explique qual é a contribuicdo dos seres vivos para o ciclo da agua.

c) Explique como o desmatamento afeta o regime de chuvas mencionado no texto.

Exercicio 332

(URJF-PISM 3 2015) Suponha que o grafico abaixo apresenta a concentracdo de nutrientes
(mg.L'l) em um ecossistema aquatico, ao longo de 30 dias. Suponha também que a densidade
total de bactérias foi quantificada e ndo houve diferenca significativa no numero total de
bactérias nesse ecossistema, durante esse periodo.

Concentragao de nutrientes dissolvidos
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Grafico 1: Concentragéo de nutrientes dissolvidos (mg L"] a0 longo do tempo (dias).
a) A partir dos dados apresentados no Grafico 1, cite UMA etapa do ciclo do nitrogénio ocorrida

durante a realizacdo do experimento. Em quais dados vocé baseou sua escolha?

b) Sabendo que micro-organismos sdo essenciais em varias etapas do ciclo do nitrogénio, como
explicar o nimero constante de bactérias ao longo do experimento?

c) Cite TRES possiveis papéis funcionais dos micro-organismos na ciclagem de nutrientes.

Exercicio 333
(UEL 2015) Leia o texto a seguir.
“N3o tem jeito de alimentar as pessoas sem fixar quantidades enormes de nitrogénio da
atmosfera, e esse nitrogénio esta, no momento, aplicado a plantas de cultivo de forma muito
ineficiente”, explicou Paul Falcowski, membro de uma equipe de estudos da Universidade de
Rutgers, em New Jersey. “Muitos dos fertilizantes a base de nitrogénio que sdo usados
mundialmente sdo mal aplicados. Como resultado, cerca de 60% do nitrogénio presente nos
fertilizantes ndo chega a ser incorporado pelas plantas, ficando livre para escorrer além das
zonas de raizes e entdo poluir rios, lagos, aquiferos e areas costeiras, levando a eutrofizacdo”,
afirmam outros pesquisadores.

Adaptado de: <http://hypescience.com/nitrogenio-e-apontado-como-novo-vilao-do-

ecossistema/>. Acesso em: 7 jun. 2014.

a) Quais sdo as etapas e a consequéncia do processo de eutrofizacdo dos ambientes aquaticos
mencionados no texto?
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b) Embora existam consequéncias negativas graves para o meio ambiente, decorrentes das
atividades humanas relacionadas a fixacdo e a utilizacdo do nitrogénio, este elemento é
essencial a vida. Determine as classes de moléculas organicas que sdo sintetizadas pelas
plantas a partir dos produtos da fixacdo do nitrogénio.

Exercicio 334
(UNESP 2014) Leia alguns versos da cangao “Planeta Agua", de Guilherme Arantes.
Agua dos igarapés
Onde lara, a mae d’agua
E misteriosa cancdo
Agua que o sol evapora
Pro céu vai embora
Virar nuvens de algodao...
(www.radio.uol.com.br)

Na cancdo, o autor refere-se ao ciclo biogeoquimico da agua e, nesses versos, faz referéncia a
um processo fisico, a evaporacdo. Além da evaporacdo, um outro processo, fisioldgico, contribui
para que a agua dos corpos de alguns organismos passe a pele e, desta, a atmosfera. Que
processo fisioldgico € este e qual sua principal fungdo?

Se, em lugar de descrever o ciclo da dgua, o autor desejasse descrever o ciclo do carbono,
seriam outros os processos a se referir. Cite um processo fisioldgico que permite que o carbono
da atmosfera seja incorporado a moléculas orgénicas, e um processo fisioldgico que permite
que esse mesmo carbono retorne a atmosfera.

Exercicio 335

(UERJ 2013) O esquema abaixo indica etapas do ciclo do carbono em um ecossistema lacustre.
Os conjuntos A e B representam importantes atividades metabdlicas encontradas em seres
vivos desse lago.

—Ico, —

\ H,0 ‘/
02 Matéria
a 1]
organica g
Considere as atividades metabdlicas encontradas em animais e em cianobactérias desse
ecossistema.

Aponte quais desses seres vivos realizam tanto o conjunto A quanto o conjunto B de atividades.
Justifique sua resposta, utilizando as informacées do esquema.

Exercicio 336
(UNESP 2013) A batalha pelo elemento é impiedosa, assim como aquela por dgua, ar ou sexo,
mas apenas de vez em quando a verdade de suas negociacbes € exposta em toda sua
brutalidade. As plantas que comem animais sdo apenas um exemplo entre muitos para mostrar
0 qudo competitivo o negdcio deve ser, e como a Natureza recorre as conveniéncias mais
improvaveis para tirar o maximo do pouco que ha disponivel.

(Steve Jones. A Ilha de Darwin, 2009.)

Planta carnivora (Dionaea sp) em seu habitat,
[www camieoras, com.br

No texto, o autor refere-se a um elemento quimico, abundante na atmosfera, mas ndo no solo
onde a planta cresce. Esse elemento € essencial para o desenvolvimento das plantas, uma vez
que ird constituir suas proteinas e dcidos nucleicos.

Qual é o elemento quimico referido pelo autor e, considerando que na natureza as plantas
carnivoras o obtém dos animais que capturam, explique de que forma as espécies vegetais ndo
carnivoras o obtém.

Exercicio 337

(UFF 2012) Analise o esquema do ciclo do nitrogénio apresentado abaixo.
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a) Preencha as lacunas a, b, c e d com o ndmero correspondente a estes quatro compostos do
ciclo do nitrogénio: 1-Nitrato (NO3), 2-Ambnia (NH3), 3-Nitrito (NO2) e 4-Gas Nitrogénio (N2).
b) Qual a importancia das bactérias X para esse ciclo e, consequentemente, para as praticas

Bactérias X Nitrificagéo

inir bl

agricolas?
c) Que reacdo quimica, ou biotransformacao, ocorre com o nitrogénio na presenca das bactérias
Y?

Exercicio 338
(UNESP 2011) As plantas tém um importante papel no ciclo da dgua na natureza. A figura
representa, de forma simplificada, esse ciclo:

=> <=
= <=

s

-
I
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Explique como a planta retira a dgua do solo e o mecanismo pelo qual essa dgua chega até as
folhas e retorna para a atmosfera.

Exercicio 339

(UDESC 2011) A preocupacao com o meio ambiente tem levado muitos designers a elaborar
embalagens a partir de materiais biodegradaveis, contribuindo, dessa forma, para a construcao
de um ambiente mais sustentavel.

Utilizando seus conhecimentos a respeito da ecologia de populacdes e dos processos de
degradacao do ambiente natural, resolva as questdes propostas abaixo.

a) Os gases poluentes que chegam a atmosfera tém sido apontados como responsaveis pelo
aumento da temperatura média global. Cite dois gases do efeito estufa e trés possiveis fontes
geradoras desses gases.

b) Explique o que é a resisténcia do meio e indique quais fatores sdo responsaveis por limitar o
crescimento das populagoes.

Exercicio 340

(Unesp 2011) Em comemoracdo aos cinco séculos do descobrimento do Pais, em 21 de
setembro de 2000 foi inaugurado no Horto Florestal da cidade de Sao Paulo o Arboreto 500
anos. No local foram plantadas 500 mudas de 24 espécies de arvores nativas do Brasil.

Em 2008, aos 8 anos, a area possuia exemplares com altura de até 26 metros, como o
mutambo e o ingd. Nesse ano, os organizadores do Arboreto 500 anos resolveram calcular o
sequestro de CO, pelas arvores plantadas. Para isso, calcularam o volume dos troncos, ramos,

raizes e densidade da madeira das drvores do local.
Estimaram que, em oito anos, o Arboreto absorveu 60 toneladas de CO».

Contudo, os pesquisadores acreditam que este nimero esteja subestimado, pois, ao longo dos
oito anos de crescimento das arvores, o total de carbono sequestrado teria sido maior que
aquele presente quando do calculo do volume dos troncos, ramos e raizes. Outro importante
fator deveria ter sido considerado.

."_1.-._ ‘.' ] .-11‘-".,.-

Arboreto 500 anos, Pargue Estadual Alberto Lafgren
(Horto Florestal), S&0 Paulo. (wewewy shijica.arg br)
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Que processo fisiolédgico permitiu as arvores o acimulo de 60 toneladas de carbono e que fator
deveria ter sido considerado no cémputo do total de carbono sequestrado pelas drvores do
Arboreto ao longo dos oito anos? Justifique suas respostas.

Exercicio 341

(UFBA 2011) Em artigo recente (Nature 461, 472-475 — 24 set. 2009), um grupo internacional
de cientistas liderados por J. Rockstrom, diretor executivo do Stockholm Resilience Centre, na
Suécia, propds o conceito de “limites planetdrios” (planetary boundaries) como forma de medir
o nivel de estresse a que a Terra esta submetida. Entre os mais importantes, trés — a perda de
biodiversidade, o ciclo do nitrogénio e as mudancas climdticas por acdo antrépica — ja
ultrapassaram o limite maximo aceitdvel. Na ilustracdo que destaca esse conceito, a area
sombreada interna representa o espaco operacional seguro proposto para nove processos
ambientais, e as dreas hachuradas apresentam uma estimativa para a posicdo atual de cada
variavel.
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Antes do uso de fertilizantes quimicos nitrogenados, as Unicas entradas de nitrogénio via
atmosfera nos ecossistemas eram feitas pela fixacdo bioldgica de nitrogénio e, em menor
escala, por descargas elétricas atmosféricas. A humanidade consome atualmente cerca de 85
milhdes de toneladas de fertilizantes nitrogenados, com 65% desse total aplicados no cultivo
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de cereais, a maior fonte global de alimentos. Acrescente-se ainda cerca de 30 milhdes de
toneladas de nitrogénio pelo cultivo de plantas fixadoras e 45 milhdes de toneladas pela
queima de combustiveis fosseis. (BUSTAMANTE; NARDOTO; PINTO, s/d, p. 81).

Com base nas informacdes da ilustracao e dos textos, explique

e a implicacdo da ocorréncia de elevadas taxas de nitrogénio sobre a integridade dos
ecossistemas.

e 0 modo como ocorre, nos ecossistemas, a entrada do nitrogénio atmosférico por acao
bioldgica.

Exercicio 342

(UNESP 2009) Pesquisas recentes indicam que alguns dos efeitos mais visiveis do
desaparecimento da floresta amazoOnica seriam as alterages no regime de chuvas, com
impactos na producdo agricola e na matriz energética do pais. Justifique por que haveria
alteracdes no regime de chuvas e qual a relacdo destas com o sistema energético do pais.

Exercicio 343
(UNESP 2009) Observe a figura.

Cuer
continuar
a raspirar?

Comace
a presarvar.

(hittp-iimages. google.com brl. Adaptado.)
A figura sugere que as arvores, e por implicacdo a floresta amazonica, representam o pulmao
do mundo e seriam responsaveis pela maior parte do oxigénio que respiramos. No que se refere
a troca de gases com a atmosfera, podemos dizer que as arvores tém funcdo analoga a do
pulmdo dos vertebrados e s3o produtoras da maior parte do oxigénio que respiramos?
Justifique sua resposta.

Exercicio 344
(UNIFESP 2010) A tabela apresenta as caracteristicas gerais de duas importantes classes de
Angiospermas.

CARACTERISTICAS
I
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CLASSE |
Sementes com dois cotilédones
Folhas com nervuras ramificadas

CLASSE I
Sementes com um cotilédone
Folhas com nervuras paralelas a
nervura principal

Estruturas florais geralmente em nimero
multiplo de 4 ou 5

Estruturas florais geralmente em
ndmero multiplo de 3

Sistema radicular pivotante
Feixes vasculares dispostos em anel

Sistema radicular fasciculado
Feixes vasculares dispersos
Considerando as Classes | e Il representadas na tabela,

a) dé, para cada uma dessas classes, um exemplo de planta cultivada e escreva sobre sua
importancia econémica.

b) a rotacdo de culturas envolvendo uma importante familia de plantas pertencentes a Classe |
e uma importante familia de plantas pertencentes a Classe |l, e a adubacdo verde sdo praticas
agricolas de grande relevancia ecoldgica. Dé dois exemplos de plantas normalmente usadas na
adubacdo verde e na rotacdo de culturas, e mostre qual a importéncia dessas praticas.

Exercicio 345

(FAMERP 2020) A imagem ilustra um corte transversal da membrana plasmatica de uma célula
da traqueia humana, na qual se observam cilios com estruturas circulares agrupadas duas a
duas em seu interior.

(Luis Carlas Jungueira ¢ José Cameiro
Binlogia celwar e molecular, 2013.)

a) Quais organelas celulares sdo importantes para que as estruturas observadas realizem os
movimentos ciliares? Justifique sua resposta.

b) Justifique por que um homem que n3o forme as proteinas que integram essas estruturas
pode apresentar problemas respiratdrios e também infertilidade.

Exercicio 346
(UNESP 2020) As figuras de 1 a 3 apresentam os conjuntos cromossdmicos (caridtipos) de
machos de trés espécies de mamiferos: Homo sapiens (homem), Canis familiaris (cdo) e Felis
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catus (gato), ndo necessariamente nessa ordem. As figuras 4 e 5 apresentam, respectivamente,
os caridtipos de machos de Bos taurus (boi) e de Capra hircus (bode).

Para a elaboracdo de caridtipos, os cromossomos em metafase sdo fotografados e organizados
lado a lado, segundo seus pares homdlogos. Nessa sequéncia (de 1 a 5), os caridtipos estdo em
escalas diferentes.
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a) Sabendo-se que o gato tem um numero cromossdmico menor que o do cdo, qual o nimero
diploide do Homo sapiens, do Canis familiaris e do Felis catus, respectivamente? Cite uma
caracteristica, evidente nos caridtipos, que permite afirmar que os cromossomos apresentados
sdo metafdsicos.

b) As espécies Bos taurus e Capra hircus apresentam caridtipos muito parecidos, com a mesma
ploidia e, a excecdo do cromossomo X, tém cromossomos de mesma morfologia. Como se
explica o fato de conjuntos cromossémicos tdo semelhantes determinarem caracteristicas
fenotipicas tdo diferentes quanto aquelas que distinguem os bois dos bodes?

Exercicio 347

(FAMEMA 2020) O ciclo celular corresponde ao conjunto de transformagoes que ocorre em
uma célula desde sua formacdo até o momento em que sofre mitose e origina duas células-
filhas idénticas. Esse ciclo celular é composto por duas etapas: a interfase e a mitose. A
interfase é dividida em trés fases, G1, S e G2, e a mitose é dividida em quatro fases: préfase,
metafase, anafase e teldfase.
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a) Em qual das sete fases do ciclo celular a célula sofre intenso crescimento? Em qual das sete
fases é possivel verificar cromossomos condensados ao maximo?

b) No inicio do desenvolvimento embrionario de muitos animais, o ciclo celular normalmente
consiste na fase S e na divisdo celular. Que fenbmeno marcante ocorre na fase S do ciclo
celular? A partir do zigoto, quantas mitoses sdo necessarias para gerar um embrido com 16
células?

Exercicio 348

(URJF-PISM 2 2020) A onca-pintada (Panthera onca) é considerada um predador de topo de
cadeia e a degradacdo de seu habitat natural é umas das principais ameacas a sua vida. No
bioma mais populoso do Brasil, a Mata Atlantica, restam aproximadamente 200 oncas-
pintadas, vivendo em 13 fragmentos isolados, o que corresponde a menos de 4% do territério
original do animal. Estima-se que reste menos de 1% do nimero original de oncas. Se ndo
houver preservacdo, estima-se que, em breve, a Mata Atlantica possa ser o primeiro bioma
tropical do mundo a perder seu maior predador.

Texto extraido de: Meireles, T.; Campos, L.; Dantas, J. 2018. Dia Mundial da Vida Selvagem: a
onca-pintada esta em perigo! Disponivel em: https://www.wwf.org.br.

a) As oncas sdo carnivoras, apresentando caracteristicas que as diferenciam de outros
mamiferos que sao herbivoros. Compare as adaptacoes morfoldgicas relacionadas a denticdo e
tubo digestdrio de mamiferos carnivoros e herbivoros.

b) Como a denticdo dos mamiferos se diferencia da denticdo dos répteis?

c) As oncas, assim como os demais mamiferos, sdo animais endotermos, ou seja, produzem
calor a partir do metabolismo corporal. O que ocorrerd com a demanda energética e,
consequentemente, a necessidade de consumo de presas em dias muito frios?

Exercicio 349

(UFPR 2020) Mamiferos e aves sdo animais homeotermos, possuem sistema circulatério com
coracao de quatro cavidades e circulacdo completa (sem mistura de sangue arterial e venoso).
De que maneira esse tipo de sistema circulatdrio contribui para a homeotermia desses animais?

Exercicio 350

(UNIFESP 2020) As aguas cristalinas do Caribe foram manchadas por uma invasdo de sargaco,
algas marrons que formam grandes ilhas flutuantes consideradas ecossistemas, onde se
alimentam peixes, caranguejos e aves. O principal fator que contribui para a formacdo dessas
ilhas de sargaco é a producdo agricola, com o uso de fertilizantes na regido do Rio Amazonas.
Os fertilizantes sdo arrastados pelas chuvas para o rio e chegam ao Oceano Atléntico. Em junho
de 2018 a biomassa de sargaco atingiu mais de 20 milhoes de toneladas.

(“Agricultura na Amazénia ‘alimenta’ formagdo de mancha gigante de algas marrons.
https://oglobo.globo.com, 03.08.2019. Adaptado.)

{wwnw_dianiolibre_com)

a) Como é denominado o fenémeno decorrente do lancamento de fertilizantes no Oceano
Atlantico, que contribui para a formacdo das ilhas de sargaco? Considere que em uma ilha de
sargaco se alimentam uma espécie de peixe e uma espécie de ave. Esquematize uma piramide
ecoldgica de biomassa que represente essa cadeia alimentar, indicando nessa pirdmide os
organismos que a compoem.

b) A qual tipo de produtividade primaria correspondem os 20 milhdes de toneladas de
biomassa de sargaco? Justifique sua resposta.

Exercicio 351
(UNESP 2020) O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-aclcar, que, hoje, é o insumo
basico de uma ampla variedade de produtos e servicos de valor agregado, como o etanol e a
bioeletricidade. A principal atratividade do etanol é o grande beneficio para o meio ambiente:
estima-se que, em substituicdo a gasolina, seja possivel evitar até 90% das emissGes de gases
do efeito estufa. Ja a bioeletricidade, mais novo e importante produto do setor sucroenergético,
é produzida a partir do bagaco e da palha da cana-de-acucar, permitindo o aproveitamento
desses residuos para a geracdo de energia.

(www.unica.com.br. Adaptado.)

a) Uma das razées pelas quais a combustdo do etanol € benéfica ao meio ambiente é o fato de
ele ser obtido de fonte renovavel. Explique por que a queima de um combustivel de fonte
renovavel, como o etanol, em comparacdo a queima de combustiveis fosseis, contribui para uma
menor concentragdo de CO, na atmosfera. Justifique se a producdo de bioeletricidade a partir
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da utilizacdo da palha e do bagaco da cana-de-aclicar aumenta ou diminui essa concentracdo
de CO5 na atmosfera.

b) Nas usinas, a cana-de-actcar é moida para a extracdo do caldo de cana, ou garapa, matéria-
prima para a sintese do etanol. Que processo bioldgico resulta na sintese desse combustivel a
partir da garapa? Além do etanol, que gas é produzido ao longo desse processo?

Exercicio 352

(UFPR 2020) A pele é revestida por um tecido epitelial estratificado queratinizado, que é uma
excelente barreira contra a invasdo de patégenos, como bactérias. Por que esse tipo de epitélio
ndo ocorre na superficie do intestino delgado, por onde passa o bolo alimentar?

Exercicio 353
(UNICAMP 2020) Um dos pratos mais apreciados pelos brasileiros ¢ o tradicional arroz com
feijdo, uma combinacdo balanceada de diversos nutrientes importantes para a salide humana.

a) A combinacdo de arroz e feijdo fornece todos os aminodcidos essenciais ao organismo. A
tabela abaixo apresenta variagdes na quantidade de alguns aminoacidos essenciais por
categorias de alimentos.
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Categorias de alimentos

Aminoacidos
essancials Milho Aoz Feijao Soja Verduras Gelating
Metionina 1. T U H H H
Isoleucina 2. 3 4. 5. 6. T.
Leucina B. 3. 10, 1. 12, 13,
Lisina 4 4 L) ™ 14 H
Fenilalanina 15 16, 17. 18, 19, 20.
Treonina Ll L1 1 ™ 21. 22
Triptofano ANA 23, 4 24, 25, NN
Valina 3 27 28 29. 30. 31.
TT alta quantidade do aminodcido presents no alimento
LEGEMDA | Ll baixa quantidade do aminodcido presente no alimento
32 quantdade ideal do aminoacido presente no alimento

Considere uma época de escassez em que é necessario substituir o feijdo do combinado “arroz e
feijdo” por outro alimento. Tendo como base as informacgdes fornecidas, que alimento da tabela
poderia ser escolhido? Justifique sua resposta.

b) Considere a seguinte afirmacdo: “O arroz, embora seja um alimento saudavel, deve ser
consumido por uma pessoa com diabetes tipo 2 sob orientacao profissional para controle de
glicemia.” Explique a afirmacao, levando em consideracdo as transformacdes que o arroz sofre
na digestdo e as caracteristicas do diabetes tipo 2.

Exercicio 354

(URJF-PISM 1 2020) Em um posto de salde de uma cidade do interior de Minas Gerais foram
atendidos no mesmo dia 6 pacientes com sintomas de avitaminoses, doencas provocadas por
caréncia de uma ou de vdrias vitaminas. Abaixo seguem dados clinicos obtidos pelo plantonista:

Paciente 1 — se queixa de problemas de visdo, especialmente da cegueira noturna.
Paciente 2 — relata insonia, irritacdo, fadiga, perda do apetite e da energia.

Paciente 3 — apresenta anemia e formigamento nas maos e pernas.

Paciente 4 — apresenta lesGes de mucosa intestinal, sangramento das gengivas e fraqueza.
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Paciente 5 — apresenta enfraquecimento e deformacao dos ossos.
Paciente 6 — Trata de uma crianca desnutrida com falta de coordenacao motora.

Com base nestes relatos, e considerando que os sintomas sdo causados por avitaminoses,
responda:

a) Qual paciente carece de suplementagao de vitamina A?
b) Qual paciente carece de suplementacdo de vitamina C?
c) Qual paciente carece de suplementacao de vitamina D?

Exercicio 355

(URJF-PISM 3 2020) O proprietario de uma empresa de fitoterdpicos que cultiva erva-de-S3o-
Jodo observou que, em certos locais de sua drea de cultivo, a producdo de sementes era inferior,
quando comparada a outros locais. A fim de identificar a causa da menor producdo de
sementes, o proprietario contratou uma equipe de bidlogos, os quais verificaram que as areas
com maior producdo de sementes eram proximas a lagos que continham peixes, enquanto as
adreas com menor producdo eram proximas a lagos sem peixes. Os bidlogos também
observaram a presenca de abelhas e libélulas na drea de cultivo.

A figura abaixo é um esquema, elaborado pela equipe de bidlogos, para representar a rede
tréfica observada na drea de cultivo.

Figura modificada de Hui, D, (2012) Food Web: Cancepl amd
Applications. Nafure Educafion Knowledge 3(12):6

Com base nas informagoes expostas, responda:

a) Quais os tipos de interacdes ecoldgicas podem ser observados entre as populacdes dos
organismos representados na figura?

b) A proposta da empresa para a solugao foi adicionar peixes aos lagos que nao os tinham.
Explique o efeito dessa intervencao sobre a producdo de sementes.

Exercicio 356

(UFJF-PISM 3 2020) Segundo consulta feita em 19 de agosto de 2019 a dados do Centro
Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora), érgdo oficial responsavel pela elaboragdo da
lista vermelha da flora do Brasil, 2953 espécies de plantas estdo ameagadas de extin¢do. Parte

dos fatores que promovem a extincdo de espécies é oriunda das acdes humanas sobre o
ambiente, como a introducdo de espécies exdticas. Com base nisso, responda:

a) O que é uma espécie exdtica?
b) Como a introducdo de uma espécie exdtica pode provocar desequilibrio em um ecossistema?

Exercicio 357
(UFPR 2020) Vdrias espécies de borboletas depositam seus ovos sobre as folhas de maracuja
e suas lagartas desfolhadoras se alimentam dessas folhas. No género Passiflora (o género do
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maracujd), além do nectdrio floral, a maior parte das espécies apresenta nectdrios nas folhas
(nectdrios extraflorais). Esses nectdrios podem secretar néctar e atrair formigas nectarivoras,
que combatem as lagartas para preservar sua fonte de alimento. Muitas vezes, a presenca de
formigas inibe a deposicdo de ovos pelas borboletas. Em alguns casos, porém, as formigas
também consomem os insetos herbivoros que visitam as folhas.

a) Qual ¢ a interacdo ecoldgica existente entre plantas com nectarios extraflorais e formigas
nectarivoras? Justifique sua resposta.

b) Qual é a interacdo ecoldgica existente entre lagartas de borboletas e maracujazeiros?
Justifique sua resposta.

c) Quais sdo os dois tipos de interacdo ecoldgica que ocorrem entre formigas nectarivoras e
insetos herbivoros? Justifique sua resposta.

Exercicio 358

(FAMERP 2020) A imagem ilustra duas espécies de plantas carnivoras.

Dionaea muscipula

Mepenthes madagascariensis

{httpszfcommans. wikimedia.org) (htipa-fplants.ces.ncsu.edu)
a) Cite a relacdo ecoldgica que ocorre entre essas espécies de plantas e os insetos capturados
por elas. O que essas plantas secretam para digerir os insetos?

b) Explique a classificacdo dessas plantas quanto a capacidade de produzir o préprio alimento.
Qual a razdo de elas capturarem insetos?

Exercicio 359
(UFLA) "A bioacumulacdo é um fendmeno no qual ocorre a acumulacdo de produtos tdxicos
(metais, inseticidas, etc.) nos niveis superiores das teias e cadeias tréficas.”

A andlise da concentracdo de DDT (inseticida) em organismos marinhos apresentou os
seguintes resultados:

Organismo Quantidade de DDT em mg por litro
- Atobas 28,0
- Pescadas 2,25
- Manjubas 0,60
- Copépodes 0,07

Com base nos indices de DDT apresentados no quadro acima, esquematize a provavel cadeia
alimentar constituida por esses organismos. Justifique sua resposta.

Exercicio 360
(UFU 2018) Considere a representacdo esquematica do ciclo celular.
IMTERFASE MITOSE

1 1

I — 1

e —
G2
5 B

G

Fonite: <hilps:ibislogizalamdosalhos.comi2018/06/04/ cldlo-celular-interfase-e-mitosal>.
Acesso em 08 de margo de 2018, (Adapiado)

Baseando-se nas informacgoes apresentadas na figura, responda as questoes abaixo.

a) Qual letra caracteriza a etapa do ciclo celular em que seria mais adequado usar investigacoes
de um caridtipo, tendo em vista a necessidade de se obter maior nitidez dos cromossomos?
Qual letra representa a etapa em que o nucléolo desaparece, os cromossomos se tornam
menos condensados e os microtubulos remanescentes do fuso desaparecem?

b) A que etapa do ciclo celular mitético corresponde as letras A e D, respectivamente?

c) Se a quantidade de DNA de uma célula somatica na etapa B é 2x, as células do mesmo
tecido, nas fases G1 e G2 da interfase, apresentam, respectivamente, qual quantidade de DNA?
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Exercicio 361

(FAMERP 2017) A figura ilustra o material genético de uma célula e o detalhe das moléculas
que o integram.

Cromossomo

(hittps:ithecandidsclentist.com. Adaptado,)
a) De acordo com a figura, esse material genético e as moléculas que o integram ndo
pertencem a uma bactéria. Justifique essa afirmacao.
b) Os cromossomos humanos apresentam regiGes especificas chamadas telémeros. O que
ocorre com os teldmeros apds cada divisdo das células somaticas? Qual a relacdo desse
fenédmeno com a longevidade do organismo humano?

Exercicio 362
(FUVEST 2017) O sulfato de vincristina é uma substancia usada para o tratamento de tumores.

Esse quimioterapico penetra nas células e liga-se a tubulina, impedindo a formacdo de
microtudbulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, é bloqueado, quando ndo se formam
microtibulos? Como os microtubulos participam desse processo?

b) Para o tratamento, o quimioterdpico pode ser colocado dentro de lipossomos, vesiculas
limitadas por bicamada de constituicdo lipoproteica. Que estrutura celular tem composicao
semelhante a do lipossomo, o que permite que ambos interajam, facilitando a acdo do
quimioterapico na célula?

Exercicio 363

(UERJ 2019) A osmorregulacdo é um mecanismo de controle das taxas de agua e de sais,
visando a manutencdo da homeostase. Em organismos unicelulares de &gua doce, a
osmorregulagdo é realizada por uma organela especifica; j4 em organismos vertebrados, essa
funcdo é desempenhada, principalmente, pelos rins. Nos peixes dsseos, por exemplo, esse
6rgdo atua de forma diferente em ambientes marinhos e de dgua doce. Observe nos graficos a
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concentragdo de sais, em mg/L no sangue e na urina de dois grupos de peixes dsseos, A e B,
que vivem em ambientes distintos:

Grupo A Grupo B

Concentragao
de sais
Concentragao
de sais

sangue  urina sangue urina

Adaplisda de bicsciencs.ong.

Indique a organela especifica responsavel pela osmorregulacdo em organismos unicelulares de
agua doce.

A partir dos gréficos, identifique o grupo de peixes que vive no ambiente marinho, justificando
sua resposta com base na concentracao de sais presente na urina desses animais.

Exercicio 364

(FCMMG 2017) “Um elefante de 50 toneladas pesa 25 milhdes de vezes mais do que o menor
dos mamiferos, um mussaranho de 4 gramas. No entanto, o mussaranho come, por dia, 30
vezes mais que o elefante, por grama de peso corpdreo”.

a) JUSTIFIQUE a relagdo existente entre o metabolismo do elefante e o do mussaranho.
b) EXPLIQUE por que o mussaranho “come mais” do que um elefante.

Exercicio 365
(UFMG 2011) Em seres homeotérmicos, o controle da temperatura corporal depende de
processos fisicos e fisioldgicos.

Observe esta figura, em que estao representadas, simplificadamente, as trocas de energia entre
animal e ambiente:
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Temperatura do ar

25 °C Radiagao

solar direta

Evaporagio

Condugido

Interbits@

1. Com base nessas informacGes e considerando outros conhecimentos sobre o assunto,
a) CITE um mecanismo fisioldgico relacionado a evaporacdo que controla a perda de energia
corporal.

EXPLIQUE esse mecanismo.
b) CITE um mecanismo fisioldgico relacionado a conducdo que controla a perda de energia
corporal.

EXPLIQUE esse mecanismo.

2. No inverno, de modo geral, ocorre um aumento na ingestdo de alimentos, que, nos
mamiferos, se associa a producao de calor.

CITE os horménios envolvidos nesse processo e EXPLIQUE de que modo eles contribuem para
o controle da temperatura corporal.

Exercicio 366
(UNICAMP 2010) O grafico adiante mostra a variacdo da temperatura corporal de dois grupos
de animais em relacdo a variacdo da temperatura do ambiente.
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Temperatura do ambiente

a) Dentre os anfibios, aves, mamiferos, peixes e répteis, quais tém variagdo de temperatura
corporal semelhante ao traco A e quais tém variagdo semelhante ao trago B? Justifique.
b) Como cada um desses grupos de animais (A e B) controla sua temperatura corporal?

Exercicio 367
(UFRJ 2009) O grafico a seguir mostra a correlagdo entre a massa corporal dos animais e o
custo em energia de trés tipos de locomocgao por eles usados: natacdo, corrida e voo.

it

A
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Sob a suposicdo de que os animais que nadam estdo bem adaptados para tal, a natacdo é,
sabidamente, o meio mais eficiente de locomocao.
Indigue qual das trés curvas representa a natacdo. Justifique sua resposta.

Exercicio 368

(UERJ 2020) Os fungos contribuem para o aumento da producdo agricola de diferentes
maneiras, como, por exemplo, por meio de sua associacdo com as raizes de vegetais, formando
micorrizas.

Indique duas vantagens da formacdo de micorrizas para a producdo agricola. Aponte, ainda,
outra acdo desempenhada pelos fungos que também favorece a agricultura.
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Exercicio 369

(UFU 2019) Os fungos apresentam inimeras funcées na natureza.

Com base nessa afirmativa, faga o que se pede.

a) Por milhares de anos, os seres humanos tém usado leveduras para produzir bebidas
alcodlicas e pdo. Descreva em que condicdes as leveduras realizam a fermentacdo, permitindo o
crescimento da massa e quais sao o substrato e os produtos formados nessa fermentacao.

b) Do ponto de vista da nutricdo, os seres desse reino apresentam semelhancas e diferengas
com os seres do reino animal. Explique em que esses seres se assemelham e em que se
diferenciam.

Exercicio 370
(USF 2017) Cacadores de fungos

Apenas em 2016, pesquisadores ja identificaram 10 novas espécies no pais.

Marasmius magnus, encontrado em Flornanapolis & Porlo Alegre.
(foto: Albelys Magnaco & Jadson 5. de Oliveira)

Entre os cerca de 5 milhGes de espécies de fungos que se estima existirem no planeta, somente
100 mil foram descritas até hoje. A ‘caca’ dos especialistas em micologia — drea que estuda
esses seres vivos — ndo se limita a procura por eles na natureza: inclui a pesquisa em
laboratério para confirmar se os exemplares coletados em campo pertencem a uma nova
espécie. Seguindo esse protocolo, apds anos reunindo e estudando espécimes em diferentes
locais do pais, pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) descreveram
10 novas espécies de fungos sé neste ano.

Segundo a bidloga, embora ndo se saiba hoje se as novas espécies terdo aplicacdes no futuro, €
preciso lembrar que os fungos sdo extremamente benéficos para nds e para o ambiente, ao
garantir a coesdo da matéria organica que da estabilidade aos solos e interagir com as raizes de
plantas para melhorar o crescimento das florestas.

“Além disso, os fungos sdo essenciais porque estdo entre os principais decompositores de
matéria organica, disponibilizando os nutrientes resultantes desse processo a outros seres
vivos”, acrescenta Neves, destacando o papel ecoldgico desses organismos. “O fato de
estarmos indo a campo e descobrindo espécies novas significa que, em muitas paisagens
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naturais que vém sendo transformadas em dreas construidas, ha uma rica diversidade ainda
desconhecida e que pode estar sendo perdida.”

Disponivel em: <http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/4891/n/cacadores_de_fungos.>.
Acesso em: 02/05/2017.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre fungos responda aos itens pedidos.

a) Como se chama a interacdo entre os fungos e as raizes das plantas? Explique a relacdo
estabelecida entre eles.

b) De que forma a interacdo dos fungos com as raizes das plantas pode melhorar o crescimento
das florestas?

Exercicio 371

(UNICAMP 2021) Em 11 de marco de 2020 a Organizacdo Mundial de Saude declarou a
pandemia da Covid-19, uma doenca causada pela infeccdo pelo novo coronavirus (SARS-CoV-
2). No mundo, até 22/01/2021, mais de 97 milhdes de casos foram confirmados em 192 paises
e regioes, contabilizando mais de 2 milhdes de mortes.

(Fonte: WHO director-general’s opening remarks at the media briefing on COVID-19 - 11 mar
2020; COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering at Johns
Hopkins University. Acessado em 22/01/2021.)

a) Defina pandemia. O virus SARS-CoV-2 usa a proteina Spike, presente em sua superficie,

para se ligar ao receptor ECA2 na superficie das células humanas. Com base na figura a seguir,
descreva as etapas 3 e 4 indicadas no ciclo de replicagdo do SARS-CoV-2.
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(Adaptado de C. D. Funk, C. Lafemriére e A. Ardakani. Fronfiers in Pharmacology,
Lausanme, v. 11, 937, jun, 2020.)

b) Varios laboratdrios estdo envolvidos no desenvolvimento de vacinas para a Covid-19, com a
utilizagdo de diferentes estratégias. Explique como ocorre a imunizagdo ativa pela vacinacdo no
individuo.

Exercicio 372
(FEMPAR (FEPAR) 2019)

Uma equipe da Universidade de Melbourne analisou os efeitos a longo prazo da remocdo na
infancia das tonsilas faringianas e palatinas. O estudo mostrou que essas cirurgias, frequentes
em todo o mundo, estdo associadas a um aumento de doencas respiratorias, infecciosas e
alérgicas no decorrer da vida de quem passou pelo procedimento. Como as tonsilas palatinas
em particular encolhem na idade adulta, presumia-se que estruturas como essas eram de
pouca relevancia. Atualmente j& se sabe que elas estdo estrategicamente posicionadas no nariz
e na garganta, respectivamente, em um arranjo conhecido como anel de Waldeyer, funcionando
como uma primeira linha de defesa imunoldgica.

(Adaptado do disponivel em: <http://arquivosdeorl.org.br/conteudo>. Acesso em: 27 jun. 2018)

A respeito das estruturas mencionadas no texto e de sua relacdo com a imunidade, julgue as
afirmativas.

( ) As tonsilas, o apéndice cecal e o baco sdo considerados érgdos linfoides primarios,
constituintes do MALT (tecido linfoide associado a mucosa).

() Os linfdcitos B e Tg citotoxicos saem da medula dssea vermelha e passam por um periodo

de maturagdo nas tonsilas, para se transformarem em células de memdria e apresentarem
antigenos aos linfdcitos T.

( ) A remocdo das tonsilas diminui a producdo de células que apresentam antigenos e
aumenta a producdo de células dendriticas, causando reacdes de autoimunidade.

() Os plasmdcitos sdo importantes agentes da imunidade humoral participando ativamente
da producao de anticorpos.

() Uma importante funcdo das tonsilas é suplementar o trabalho dos linfonodos drenantes e
filtrar anticorpos que entram pelas mucosas e contaminam a linfa e os tecidos.
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( GABARITO )

Exercicio 1

20- a) A cor da flor é determinada por um alelo dominante por ocorrer em todos os
descendentes da F1. O fendtipo rugoso € determinado por alelo recessivo, uma vez que ndo

ocorre na F1.

b) Alelos: B (vermelha) e b (branca); R (lisa) e r (rugosa)
F1: BbRr x BbRr
F2: P(BbRr)= %2 x Y2 = ¥4 = 25%.

Exercicio 2

a) A vitamina A é importante para a atividade visual, além de atuar também como cofator no
desenvolvimento dsseo, na integridade da pele e mucosas, no desenvolvimento dentdrio,
entre outras funcoes.

b) O Ascaris lumbricoides é adquirido pela ingestdo de ovos embrionados presentes no
alimento mal lavado e dgua poluida com esgoto. O Ancylostoma duodenale é adquirido,
principalmente através de larvas do solo que perfuram ativamente a pele dos pés descalcos.
c) Os vermes parasitas absorvem a vitamina A ingerida pelo hospedeiro humano. Dai a
avitaminose associada as verminoses intestinais.

Exercicio 3

Pais: Aa B1 B2 Cc |Ai x aaB1B2 cc IBi
a) P(aaB, B, cc ii}=%x-}x%
b) P(aa B, B C___}=%x
. P(A_B,B, GBIAIB}=%><

Exercicio 4

a) O tratamento com o sulfato de vincristina bloqueia o processo de divisdo celular mitético.
Os microtibulos, formados pela proteina tubulina, prendem-se aos cromossomos
duplicados pelos seus centromeros e fracionam os cromossomos-filhos para os polos

opostos da célula. Eles sdo os responsaveis pela correta separagdo das cromatides irmas
durante a anafase da mitose.

b) A estrutura celular que apresenta a composicdo quimica semelhante ao lipossomo ¢ a
membrana plasmatica. A fusdo das vesiculas com a membrana celular permite a introducao
do quimioterdpico no meio intracelular.

Exercicio 5

a) Alelos: a (normalidade) e A (anormalidade)

Pais: @ Aaxaad

Filhos: 50% Aa e 50% aa

Serdo clinicamente normais todos os filhos com gendtipo aa e 30% dos filhos heterozigotos
(Aa) porque o gene A, causador da anormalidade dssea, apresenta penetrancia incompleta.
b) P (normalidade) = 50% aa + 30% de 50 % Aa = 50% aa + 15% Aa = 65%.

Exercicio 6

a) Os processos descritos por Mendel sdo os cruzamentos seletivos ou direcionados. As
vantagens sdo a preservacao de caracteres de interesse na descendéncia das plantas
cultivadas, como, por exemplo, maior produtividade e resisténcia as variacdes de fatores
ambientais.

b) As caracteristicas a e b, recessivas, estariam fixadas simultaneamente a partir da terceira
geracao, de acordo com os cruzamentos a seguir:

Pais: (X) AABB x aabb (Y)

F1:100% AaBa x aabb (Y)

F2:25% AaBb; 25% Aabb; 25% aaBb e 25% aabb

O cruzamento dos descendentes aabbb com aabb serdo 100% puros (homozigotos) para os
caracteres a e b da espécie Y.

Exercicio 7

a) Sim. O transplante de células-tronco ndo alterou o gendtipo das células germinativas que
dardo origem aos espermatozoides do homem. O alelo mutante, situado no cromossomo X
podera ser transmitido para as suas filhas.

b) As células-tronco portadoras do alelo normal proliferaram e substituiram as células
anormais. As células portadoras do alelo mutante foram previamente eliminadas da medula
dssea durante o tratamento recebido pelo paciente.
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c) Sim. Um irm&o do candidato pode ter herdado dos genitores os dois haplétipos, fato que o
torna mais apto como doador em relacdo aos seus pais que sao portadores de apenas um
dos haplétipos relativos a histocompatibilidde.

Exercicio 8

a) O sistema CRISPR-Cas9 protege as bactérias contra o ataque de virus que contém DNA
como material genético. O mecanismo enzimatico detecta o DNA exdgeno e o corta em
pontos especificos. O sistema de reparo acrescenta nucleotideos ao DNA estranho causando
a inativacdo dos genes invasores, O RNA-guia associado ao Cas9 bacteriano apresenta a
seguinte sequéncia de bases nitrogenadas: GGGAUAUCCC.

b) A alteracdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISPRCas9 pode inativar um gene
modificando, por exemplo, o seu promotor ou o cddon de inicio da traduc&o, entre outras.

Exercicio 9

Os introns sdo regides ndo codificantes presentes no gene (DNA) e no pré-RNA mensageiro.
Durante o processo de “splicing” essas sequéncias sdo removidas do pré-RNA mensageiros
e 0s exons — sequéncias codificantes — s3o agrupados. Dessa forma, em eucariotos, a
sequéncia dos aminoacidos de uma proteina ndo corresponde a sequéncia dos nucleotideos
do gene transcrito.

A organela X é o complexo golgiense. As proteinas sdo modificadas e concentradas em
vesiculas secretoras formadas no complexo golgiense. Essas vesiculas se fundem a
membrana plasmatica promovendo a exocitose de seu contetdo.

Exercicio 10

a) Os gametas recombinantes com permutagao produzidos por essa planta sdo Ab e aB.

b) Dado que a frequéncia de gametas recombinantes ¢ igual a distancia relativa entre os
genes ligados, essa sera igual a 15% dos gametas formados por essa planta. A frequéncia
de descendentes com frutos vermelhos e flores brancas com gendtipo Ab/ab, produzidos no

cruzamento-teste serd igual a 7,5% de 1.000, isto é 75.

Exercicio 11

a) As bactérias podem receber e expressar o gene humano que codifica o hormonio insulina,
porque o cédigo genético é universal, isto &, os cédons formados por trincas de nucleotideos
sdo, praticamente, os mesmos para todos os seres vivos e virus.

b) Ndo. As células procaridticas ndo sdo capazes de remover as sequéncias ndo codificantes
do DNA, denominadas introns, e reunir as sequéncias codificantes, os éxons.

Exercicio 12

Alelos ligados ao sexo: b (olho branco) e B (olho vermelho)
Cruzamento I:

Pais: XB Xb e XB'Y.

Filhos: 25% XB XB ; 25% XB Xb ; 25% XB Y e 25% Xb Y.
Fémea: XB Xb

Sexo dos descendentes de olhos brancos: machos (Xb Y).

Cruzamento lI:

Pais: Xb Xb e XB Y.

F1: XB Xb e Xb Y. F2: XB xb ; Xb Xb ; XB Y e Xb Y. Porcentagem de machos com olhos
brancos (Xb Y):25% da prole. Porcentagem de fémeas com olhos brancos (Xb Xb ):25% da
prole

Exercicio 13

a) Ndo. O gene codificante para a molécula de hemoglobina encontra-se inativo e ndo se
expressa nas células da mucosa bucal. Dessa forma ndo serad possivel detectar o RNAm
transcrito.

b) Sim. O genoma é o mesmo em todas as células somaticas de um organismo humano.

Exercicio 14

a) Os mosquitos da espécie Aedes aegypti sdo modificados pela técnica da transgénese, ou
seja, pela transferéncia de genes entre espécies diferentes. Os machos geneticamente
modificados transmitem aos seus descendentes genes letais, os quais impedem que os
filhotes atinjam a idade adulta.

b) Os ovos produzidos pelas fémeas que se acasalam com os machos modificados contém
copias de genes que codificam a producdo de substancias fluorescentes. Esses genes sdo
exdgenos e transmitidos pelos machos. Os ovos sdo iluminados com radiacdo visivel,
préxima ao ultravioleta (= 7,0X1014Hz) os que emitem fluorescéncia sdo transgénicos.

Exercicio 15

a) Sim. A crianga é filho bioldgico do suposto pai, porque todas as bandas de DNA que ele
ndo herdou de sua mae coincidem com esse homem.

b) A amostra de sangue recolhida no local do crime é de uma terceira pessoa nao
identificada, porque diversas bandas de DNA verificadas nessa amostra nao coincidem com
as amostras detectadas no DNA da vitima ou do suspeito.

Exercicio 16

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimical)
a) A cal virgem reage com a agua formando hidréxido de calcio que reage com os cations H+
diminuindo a acidez do sistema.
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CaO(s)+ HOH(f) ——» Ca(OH),(aq)
3Ca(OH),(aq)+6H" (ag) —— 6H,0O(¢) + Ca*(aq)

Consequentemente o pH aumenta.

b) Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) sdo apolares e lipofilicos. A membrana
plasmatica é lipoproteica (predominantemente apolar). Como apolar tende a dissolver
apolar, conclui-se que o carater lipofilico dos HPA facilitam a entrada dos hidrocarbonetos
nas células

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

b) O carater lipofilico dos HPA facilita a entrada dos hidrocarbonetos nas células que
ingerem a dgua contaminada. Esse fato ocorre porque a membrana plasmatica € lipoproteica
e constituida, principalmente, por uma bicamada lipidica. Dessa forma, uma substancia
lipofilica atravessa com facilidade uma bicamada lipidica.

Exercicio 17

a)A primeira Lei de Mendel diz que “cada carater é condicionado por um par de fatores que
se separam na formacdo dos gametas”. Levando isso em consideracdo, os gendtipos de
Melanie e de seu marido sdo, respectivamente, dd e Dd. Diante disso, tem-se a seguinte
formacdo de gametas e cruzamento:

Gametas femininos
d d
Gametas D Dd Dd
masculinos d dd dd

Dessa forma, existe uma probabilidade de 50% ou %2 de que o quarto filho do casal seja
homozigoto recessivo para o fator Rh (ou seja, Rh negativo) e ndo desenvolva a
eritroblastose fetal. b) Para que a primeira gestacao de Melanie fosse normal, ndao poderia
haver contato entre o sangue dela e o do feto. A placenta foi o 6rgdo responsavel por ndo
permitir o contato entre o sangue materno e o fetal. As demais funcdes da placenta sdo:
permitir a fixacdo do embrido na parede do Utero, realizar trocas gasosas entre o feto e o
sangue materno, permitir a passagem de nutrientes e anticorpos para o embriao, promover a
retirada de excretas e produzir horménios da gravidez.

Exercicio 18

a)Ao final do primeiro ciclo, cada bactéria terd uma cadeia polinucleotidica normal e uma
radiotiva. No segundo ciclo, duas bactérias terdo uma cadeia normal e uma radioativa e duas
apresentardo as duas cadeias marcadas com radioatividade. Ao término do terceiro ciclo

ocorrem duas bactérias com as duas cadeias normais e seis bactérias com uma cadeia sem
radioatividade e uma cadeia radioativa.

b) O resultado do experimento € explicado pelo fato de a replicacido do DNA ser
semiconservativa.

Exercicio 19

a)A inibicdo do processo de fusdao de membranas impediu a exocitose e a consequente
liberagao dos anticorpos para o meio extracelular.

b) A droga em questdo afetaria profundamente a atividade de células secretoras presentes
em glandulas exdcrinas, enddcrinas e no tecido nervoso. Os neurdnios ficariam impedidos de
liberar os neurotransmissores, fato que acarretaria a morte do organismo.

Exercicio 20

7

a)Porcentagem total de espermatozoides formados pelo duplo-heterozigoto é igual a
350x4=1.400. O nimero de gametas ndo recombinantes (parentais) € 1.120 em 1.400, isto
€, 80%. Logo, a taxa de crossing-over ¢ igual a 20% Dessa forma, a distancia relativa entre
os genes A e B ligados é igual a 20 centimorgans (cM).

b) Arranjo trans: Ab/aB gametas parentais: 40% Ab e 40% Ab e 40% aB. gametas
recombinantes: 10% AB e 10%ab.

Exercicio 21

a)O esquema reproduzido devera ser:

Duplicacio Duplicegio
. S Trarscricho R I Trducio —— .
[(oNA |s———= ([ RNA | ———=[ Proteinas |
Transcrigao 1
FEVESE ]

b)A mutacdo é a fonte de novos genes, ou seja, ela aumenta a variabilidade (ou diversidade)
genética das espécies. Resposta alternativa: A mutacdo é a fonte de novos alelos e ela pode
criar variantes capazes de se adaptarem a novas condi¢oes ambientais.

Exercicio 22

a) A espécie de mamiferos identificada é 2N=26. Em suas células somaticas diploides
encontram-se 26 cromossomos no nucleo. Nos dévulos e espermatozoides — células
haploides — sao verificados N=13 cromossomos.

b) O espécime que teve o caridtipo analisado ¢ macho, porque apresenta cromossomos
sexuais diferentes entre si, sendo um cromossomo X e o outro, o Y.

c) Nos gametas dessa espécie sdo verificados 13 cromossomos e 13 moléculas de DNA,
porque cada cromossomo é formado por uma molécula de DNA de cadeia dupla.

Exercicio 23
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a)Os carboidratos com funcdo de reserva energética presentes em plantas e animais sio,
respectivamente, amido e glicogénio.

b) As proteinas sdo constituidas pelo encadeamento de unidades estruturais denominados
aminoacidos.

c) Os acidos nucleicos encontrados nas células sdo o DNA (acido desoxirribonucleico) e o
RNA (acido ribonucleico).

Exercicio 24

a) B - Reticulo endoplasmatico granuloso; C - vesicula de transporte de proteina e D -
sistema golgiense.

b) A indica o processo de secrecao celular.

c) E indica o ciclo de Krebs.

d) O CO, sai da célula por difusdo simples através da bicamada lipidica da membrana

plasmética.

Exercicio 25

Charque: o sal contido no alimento provoca a desidratacdo osmatica e a morte dos agentes
decompositores. Picles: o vinagre adicionado as conservas provoca a acidificacdo do
alimento tornando o meio imprdéprio para a sobrevivéncia e proliferacdo dos decompositores.
Compotas: o aclcar acrescentado ao alimento age como o sal, produz um ambiente
hiperténico incompativel com a sobrevivéncia dos organismos decompositores.

Exercicio 26

a) As hemdcias perdem agua e murcham. O transporte celular é a osmose.

b) A bexiga natatéria ajuda na flutuacdo do animal, permitindo que ele mantenha o
equilibrio em diferentes profundidades. A vantagem adaptativa de a bexiga natatdria estar
ligada ao sistema digestdrio € que o peixe pode enché-la tomando ar pela superficie da
agua.

Exercicio 27

a) As enzimas lisossdbmicas sdo denominadas genericamente como hidrolases acidas.

b) Funcionando bem apenas em pH acido, o citoplasma ligeiramente alcalino, das células em
geral, fica protegido contra o ataque pelas enzimas digestdrias de lisossomos
eventualmente rompidos.

Exercicio 28

a) O numero 1 representa as branquias e o nimero 2 representa os pulmoes. O organismo X
pode ser um peixe ou um anfibio e o organismo Y pode ser uma ave ou um mamifero (o
candidato pode citar apenas um exemplo de classe para o organismo X e um exemplo de
classe para o organismo Y).

b) Maior disponibilidade de oxigénio e, consequentemente, aquisicdo de niveis metabdlicos
mais elevados.

Exercicio 29

a) As esponjas sdo classificadas como parazodrios porque ndo formam a gastrula
embrionaria, a cavidade digestdria ou tecidos verdadeiros.

b) Em platelmintos de vida livre, a cavidade digestdria (gastrovascular) é muito ramificada e
consegue distribuir oxigénio e nutrientes para todas as células do corpo do animal.

c) O esqueleto hidrostatico corresponde ao liquido aquoso que preenche a cavidade
corporea. Esse liquido auxilia na manutencdo da forma do corpo de nematoides e anelideos,
confere flexibilidade ao corpo, facilitando a movimentacdo e auxilia o transporte de
substancias pelo corpo desses animais.

Exercicio 30

a)As etapas F e E, pois o texto afirma que a espécie é capaz de voltar do estagio de medusa
para o estagio de pdlipo.

b) Nos cnidarios, todos os individuos adultos, sejam eles pdlipos ou medusas, apresentam
conteldo diploide (2n) e os gametas (n) sdo formados por meiose. Nos musgos, em uma
fase de vida adulta, o gametdfito € haploide (n) e produz gametas por mitose; e na outra
fase de vida adulta, o espordfito € diploide (2n) e produz esporos por meiose.A

Exercicio 31

a) O componente orgénico mais abundante na parede celular das plantas é o polissacarideo
celulose.

b) Mamiferos herbivoros vivem em simbiose com bactérias e protoctistas (protozoarios)
capazes de digerir a celulose dos vegetais ingeridos por esses animais.

c) A andlise do genoma de um inseto pode indicar se ele possui genes que codificam

enzimas celulares.

Exercicio 32

a) Fermentacao.

b) Os micro-organismos necessarios para a producao do iogurte s&o os lactobacilos; para a
producdo da cerveja sdo utilizados fungos unicelulares do género Saccharomyces.

c) A fermentac3o latica é realizada nos midcitos estriados esqueléticos submetidos ao
esforco fisico e deficit de oxigénio.

Exercicio 33

a) A secrecdo dos hormdnios da hipdfise anterior € controlada pelo mecanismo de

retroalimentacdo negativa, isto é, as secrecbes hormonais das gléndulas, dérgdos e
tecidosalvos regulam a secre¢do dos hormdnios da adenohipdfise.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/aprofundados-de-biologia/ex.-1-aprofundados:-segunda-lei-de-mendel 101/146



b) As pilulas anticoncepcionais convencionais contém horménios sintéticos andlogos aos
hormdnios ovarianos estrogénicos e progesterona. O aumento dos niveis desses hormonios
na corrente sanguinea provoca inibicdo da secrecdo dos hormdnios FSH e LH hipofisarios e,
consequentemente, ndo ocorrerd a ovulacdo durante o ciclo menstrual.

Exercicio 34

O precursor da vitamina D (antirraquitica) € ativado pela luz solar. Essa vitamina é essencial
para a absorcdo intestinal do calcio e sua fixacdo nos 0ssos e nos dentes. A avitaminose D
causa alteracoes no crescimento (raquitismo), na densidade dssea (osteoporose), entre
outros transtornos.

Exercicio 35

Os animais representantes do filo cordados (Chordata) apresentam em alguma fase de seu
desenvolvimento as seguintes caracteristicas: tubo neural dorsal, notocorda, fendas
faringeanas e cauda pds-anal. Essas caracteristicas surgem durante a organogénese
(neurulagao) e podem nao persistir durante toda a vida do animal.

Exercicio 36

a) A insercdo das células mutadas na mérula pode ndo dar resultado, pois nesta fase ainda
n3o estdo definidas as células que formardo o embrioblasto. Na fase de gdstrula as células
ja estao em fase de diferenciacdo e podem ndo assimilar o enxerto de novas células.

b) Os animais nascidos sdo considerados quimeras genéticas porque sdo formados por
células originadas da proliferacdo mitética do zigoto e por células mutadas produzidas por
outro animal da mesma espécie.

Exercicio 37

a)Os 6rgaos do sistema digestdrio envolvidos com a digestdo de carboidratos sdo a boca e o
intestino delgado (duodeno).

b) Diabetes melito tipo Il. O diabetes melito tipo | ou juvenil deve-se a morte de grande
quantidade de células beta do pancreas, que resulta na deficiéncia da producdo de insulina.
Ja no diabetes melito tipo Il, a pessoa apresenta niveis praticamente normais de insulina no
sangue, entretanto sofre reducdo do niumero de receptores de insulina presentes nas
células-alvo, ndo respondendo adequadamente ao horménio.

Exercicio 38

a)i — artérias; ii — capilares e iii — veias.

b) As artérias (i) possuem a parede mais espessa (tUnicas média e adventicia) para suportar
e manter a pressao arterial determinada pela sistole do ventriculo esquerdo do coracdo. Os
capilares (ii) sdo formados por um epitélio simples e pavimentoso para permitir as trocas

entre o sangue e os tecidos do corpo. As veias (iii) apresentam a parede mais delgada do
que as artérias porque, geralmente, transportam sangue com baixa pressao.

Exercicio 39

a) Os neurotransmissores 1, 2 e 3 sdo respectivamente: noradrenalina, acetilcolina e
acetilcolina.

b) O neurotransmissor acetilcolina (3) produz a reducdo da frequéncia e da poténcia das
contracbes das fibras musculares estriadas cardiacas, fendmeno denominado bradicardia.

c) O neurotransmissor noradrenalina (1) causa o aumento da frequéncia e da poténcia das
contracbes das fibras musculares cardiacas, isto €, provoca a taquicardia.

Exercicio 40

a)No esquema da figura A esta representada a mitose, e na figura B a meiose. As células em
reproducdo sexuada correspondem a meiose, isto é, figura B. Podemos justificar pela
producdo de quatro células ao final do processo e reducdo no numero de cromossomos em
cada célula formada. Na reproducdo assexuada a estabilidade no niimero de cromossomos
nas células formadas € o ponto principal, ou seja, mantém o nimero de cromossomos que
pode ser observado na formacdo das duas células ao final do processo.

b) Os descendentes formados pelo processo de reproducao sexuada diferem dos pais por
apresentar uma mistura de material genético de ambos, ja no processo de reproducdo

assexuada as caracteristicas genéticas se mantém como ocorre na clonagem.

Exercicio 41

a)O vémito produz perda do acido cloridrico estomacal resultando num processo de alcalose
metabdlica e, consequentemente, o pH sanguineo aumenta.

b) A diarreia com perda do conteudo intestinal basico leva a acidose com consequente
reducdo do pH sanguineo.

c) O aumento forcado da atividade respiratéria provoca a eliminagdo excessiva do CO, ,

devido ao deslocamento do equilibrio para a esquerda. Esse fato causa alcalose.

Exercicio 42

a) O clado (classe) Mammalia, ou classe dos mamiferos, reline animais com as seguintes
caracteristicas: presenca de glandulas mamarias; corpo total ou parcialmente coberto por
pelos; dentes diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares e molares; presenca de
diafragma.

b) O grupo Prototheria compreende animais como o ornitorrinco e a equidna. O grupo
Metatheria compreende os marsupiais, como o gambd, o canguru, entre outros. O grupo
Eutheria compreende os demais mamiferos, como cées, ursos, lobos, bovinos, equinos,
suinos, roedores, entre outros (cerca de 95% das espécies de mamiferos).
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Exercicio 43

a) Nao floresce.

b) A planta submetida ao experimento € de dia curto. Para produzir o horménio florigeno ela
deve passar por um regime de escuro continuo. Dessa forma, o seu fitocromo passa para a
forma inativa e ela floresce. Caso a planta receba iluminacdo durante o periodo escuro, o seu
fitocromo passa para a forma ativa e ela ndo produzird o horménio da florac3o.

Exercicio 44

a) A celulose, polimero sintetizado em laboratdrio, pode ser encontrada na parede celular e
sua funcdo é conferir rigidez a parede.

b) Polimero é todo material composto de grupos de moléculas que se repetem em cadeia. O
candidato deve apresentar dois dos trés exemplos: carboidratos (polissacarideos), proteinas
(polipeptidios) e acidos nucleicos.

Exercicio 45

a) Ao se cortar os ramos mais antigos, desaparece o efeito de dominancia apical, provocado
pela alta producdo de auxinas nessa regido. Isso faz os meristemas laterais se
desenvolverem em novos ramos e flores.

b) O fitorménio etileno induz o amadurecimento dos frutos e atua na abscisdo (queda) das
folhas de algumas plantas.

Exercicio 46

a) A dengue é causada por virus e transmitida pela picada de fémeas dos mosquitos da
espécie Aedes aegypti. A AIDS é causada pelo virus HIV e transmitida pelo ato sexual,
transfusOes sanguineas, via placenta e amamentacao, da mae infectada para o filho. A célera
€ uma infeccdo bacteriana causada pelo Vibriocholerae e transmitida pela ingestao de dgua
poluida com esgoto.

b) A AIDS é uma pandemia, porque o virus HIV se espalhou pelo mundo todo. E uma
epidemia em escala mundial. A dengue é uma epidemia, pois vem aumentando no territério
nacional. A célera é uma endemia, porque o nimero de casos permanece estavel no Brasil.

Exercicio 47

a) O carrapato pertence ao filo dos Artrédpodes. As caracteristicas desse filo sdo:
exoesqueleto de quitina, animais com pernas articuladas, dotados de exoesqueleto,
triblasticos, celomados, possuem simetria bilateral, sistema digestdrio completo com boca e
anus, apresentam cefalotérax e abdémen ou cabeca térax e abdémen.

b) O agente etioldgico é a bactéria Borrelia burgdorferi, o vetor é o carrapato e o hospedeiro
€ um mamifero (homem, cachorro, gato).

Exercicio 48

a) Os aspectos que podem ser afetados sdo: capacidade de encontrar alimento, comunicacao
de alarme contra a predacao, reproducdo, alteracdo na frequéncia do canto e sobrevivéncia
b) Sabendo-se que houve uma reducdo do tamanho populacional dos psitacideos, pode-se
inferir que havera uma diminuicdo da predacdo de sementes. Logo, as plantas terdo mais
sementes se desenvolvendo para as formas adultas, aumentando o tamanho populacional
das plantas (ou aumento da competicao).

Exercicio 49
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Exercicio 50

a) As primeiras células do sistema imune afetadas pelo virus Ebola sdo os mondcitos,
macrofagos e células dentriticas.

b) A vacina contém o antigeno (glicoproteina) do virus Ebola que induz o sistema
imunoldgico humano a produzir anticorpos especificos contra o virus e desenvolver células
de membéria.

¢) A vacina VSV nao foi produzida a partir do virus Ebola e, portanto, ndo pode apresentar o
comportamento desse virus no organismo humano.

Exercicio 51

a) As etapas F e E, pois o texto afirma que a espécie é capaz de voltar do estagio de medusa
para o estagio de pdlipo.

b) Nos cnidarios, todos os individuos adultos, sejam eles pdlipos ou medusas, apresentam
contetdo diploide (2n) e os gametas (n) sdo formados por meiose. Nos musgos, em uma
fase de vida adulta, o gametdfito é haploide (n) e produz gametas por mitose; e na outra
fase de vida adulta, o espordfito ¢ diploide (2n) e produz esporos por meiose.
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Exercicio 52

a)As hemacias perdem dgua e murcham. O transporte celular é a osmose.

b) A bexiga natatéria ajuda na flutuacdo do animal, permitindo que ele mantenha o
equilibrio em diferentes profundidades. A vantagem adaptativa de a bexiga natatdria estar
ligada ao sistema digestdrio é que o peixe pode enché-la tomando ar pela superficie da
agua.

Exercicio 53

a) Celulose. A biomassa é uma fonte renovavel de energia porque foi produzida por
fotossintese utilizando o CO2 e a H2 O resultantes da combustdo do etanol produzido a
partir da fermentacdo dos agucares da cana.

b) Os micro-organismos, como as leveduras, degradam a glicose na auséncia de oxigénio,
produzindo o etanol, CO2 e a energia de que necessitam para sobreviver e se reproduzir

Exercicio 54

a) Ndo. Os anelideos e os artrépodes sdo animais protostdémios, pois o blastéporo de sua
gastrula origina primeiramente a boca. Os cordados sdo deuterostdmios, ou seja, o
blastdporo origina o dnus e a boca surge posteriormente.

b) Sim. Em artrépodes os segmentos corpdéreos apresentam formas distintas, tais como, em
insetos, a cabeca, térax e abdome ou cefalotérax e abdome em crustdceos. Porém, se
considerarmos a movimentacdo do corpo, os metdmeros dos artréopodes ndo mudam de
forma, porque esses animais possuem um exoesqueleto quitinoso rigido.

Exercicio 55

a) O aumento da temperatura corporal durante a maratona ocorre devido a produgdo de
calor pela atividade muscular. O aumento da temperatura corpdrea facilita a liberacdo de 02
para tecidos musculares.

b) A reducdo do pH no interior das hemacias é causada pela producdo do acido carbdnico.
Esse 4cido se desassocia, formando ions H+ que se ligam a hemoglobina e ions bicarbonato
que se dissolvem no plasma, funcionando como um tampao e evitando grandes variagées no
pH do sangue.

Exercicio 56

A privacdo da dgua, ou o aumento da osmolaridade, estimula a secrecdo de ADH,
aumentando a reabsor¢do de agua e reduzindo o volume da urina.

Paciente 1. A curva deste paciente indica que, apds a administracdo do medicamento,
ocorreu reducdo do volume da urina, o que demonstra a absorcio de dgua pelos néfrons.

Exercicio 57

a) Alteragdes no pH intracelular causam a perda de estrutura espacial das proteinas,
fendmeno conhecido por desnaturacdo. As mudancas na conformacdo molecular das
proteinas interferem decisivamente na sua funcao.

b) As mudancas na estrutura das enzimas que catalisam as reagdes do ciclo de Krebs
impedem a desidrogenacao e a descarboxilacdo dos substratos que participam desse ciclo.
Essas alteracGes paralisam a fosforilacdo oxidativa e, consequentemente, limitam a
producao de energia (ATP).

Exercicio 58

Carlos compete na maratona, porque em sua musculatura ha predominio de fibras
musculares do tipo |. Essas fibras apresentam contracdes lentas, ritmicas e sustentdveis. Por
serem ricas em mioglobina, com numerosas mitocéndrias e bem irrigadas, seu metabolismo
energético ¢, predominantemente aerdbico.

O metabolismo energético das fibras do tipo Il, predominantes na musculatura de Jodo é,
principalmente, anaerdbico. As fibras do tipo |l sdo menos irrigadas, além de possuirem uma
quantidade menor de mioglobina e mitocondrias. A fadiga muscular apds o exercicio intenso
ocorre devido ao acumulo de acido latico resultante da producdo do ATP pela fermentacao
latica.

Exercicio 59

a) Ocupacdo e exploracdo de um nicho ecolégico disponivel. A populacdo de insetos
introduzidos na ilha encontrou condicdes favoraveis para a sua sobrevivéncia e reprodugao.
b) O declinio da populacdo de insetos apds quarenta anos foi causada por interacdo
desarmoénica do tipo competicdo, predacdo ou parasitismo. A relacdo desarmdnica causou o
colapso da populagao introduzida na ilha.

Exercicio 60

a) A curva 1 representa o crescimento populacional de acordo com um modelo exponencial
de crescimento populacional (ou potencial bidtico). Na equacdo desse modelo, os fatores
capazes de regular o crescimento populacional de uma espécie ndo sdo incorporados. A
curva 2 representa o crescimento populacional de acordo com um modelo logistico (ou curva
de crescimento real). Fatores capazes de regular o crescimento populacional de uma espécie
sdo incorporados nesse modelo. A curva 1 representa melhor a citagdo de Darwin, ja que
nesse caso nao haveria fatores capazes de regular o crescimento e, portanto, em teoria, a
populacao poderia ser infinita.

b) Taxa de natalidade, taxa de mortalidade, taxa de emigracdo e taxa de imigracao.

Exercicio 61

a) A mutacdo ja existia na populacdo. As mudancas no numero e (ou) ordem dos
nucleotideos dos genes sdo espontdneas e causais. A mudanca é uma propriedade do
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material genético.

b) A mudanca climdtica provocou uma selecdo natural direcional na populacdo de peixes,
favorecendo os portadores da variagdo favoravel, a glicoproteina anticongelante.

c) A nova populacdo que habita as dguas geladas é diferente da original, pois cerca de 5%
dos animais sobreviveram apds a mudanca climatica.

Exercicio 62

a)A destruicdo da camada de ozdnio acarreta a n3o filtracdo da radiacdo ultravioleta do sol e,
consequentemente, a chegada dessa radiacdo em alta intensidade na superficie da terra. O
excesso da radiacdo UV causa queimaduras, envelhecimento e céncer de pele, além de
prejudicar o desenvolvimento dos micro-organismos planctonicos e a germinacdo de
sementes.

b) A intervencdo humana que reduziu a destruicdo da camada de oz6nio foi a substituicdo
dos gases da classe dos CFCs (clorofluorcarbonatos) utilizados na producdao de
refrigeradores, aparelhos de ar condicionado e aerossdis.

Exercicio 63

a) Em ambientes aquaticos, o aumento anormal da quantidade de nutrientes acarreta a
rapida proliferacdo de seres autdtrofos (algas e plantas), que, ao morrerem, causam um
grande acumulo de matéria organica. Isso propicia uma elevada proliferacdo de organismos
decompositores (bactérias e fungos), cuja atividade consome grandes quantidades de
oxigénio. A principal consequéncia relacionase a mortalidade em massa no ecossistema,
devido as baixas concentragdes de oxigénio.

b) Aminoacidos que compdem as proteinas, bases nitrogenadas encontradas nos dacidos

nucleicos (DNA e RNA), algumas vitaminas e pigmentos como, por exemplo, a clorofila.

Exercicio 64

a) A cor marrom é a recessiva. O quadro B é o que permite essa conclusdo, uma vez que
foram obtidos 75% de filhotes verdes (M_) e 25% de filhotes marrons (mm) a partir do
cruzamento entre sapos verdes, que, desta forma, sdo heterozigotos (Mm) e, portanto,
expressam o carater dominante. Resposta alternativa: A cor marrom é a recessiva. O quadro
B apresenta um resultado tipico para a prole F2 da 1° Lei de Mendel.

b) O modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg é dado pela férmula a seguir. p2 + 2pg+ q2 =
1,0;

A frequéncia dos sapos marrons, no modelo de equilibrio de Hardy-Weinberg, é dada por q2
=0,04;

A frequéncia do alelo para a cor marrom é dada por g = \/qz = \/0, 04=0,2
A frequéncia do alelo para a cor verde é dada por p=1-q=1-0,2=0,8;
A frequéncia de heterozigotos € dada por 2pg=2 x 0,8 x 0,2 = 0,32.

Portanto, a porcentagem de sapos heterozigotos é de 32%.

Exercicio 65

a) Em latitudes menores, préximas ao equador terrestre, a incidéncia de radiacdo solar é
maior e mais constante. Consequentemente, a taxa reprodutiva do fitoplancton é suficiente
para alimentar as espécies de invertebrados marinhos que formam larvas que se comportam
como consumidores primarios. Em latitudes menores ha maior variacdo da radiacdo solar ao
longo do ano; portanto, seriam favorecidas as espécies de invertebrados com
desenvolvimento direto que ndo formam larvas dependentes do fitoplancton para sua
alimentacao.

b) O aquecimento das aguas ocednicas pode causar a extincdo das espécies de
invertebrados marinhos que apresentam desenvolvimento indireto com larvas planctbnicas
sensiveis ao aumento da temperatura da dgua onde vivem.

Exercicio 66

a) A comunidade X pode corresponder as joaninhas que se alimentam de pulgdes (Y) que
sobrevivem a custa de substéncias organicas produzidas por uma arvore (Z).

b) A pirémide de energia ndo pode ser invertida, pois o fluxo energético diminui dos
produtores (Z) em diregdo aos consumidores (Y e X).

Exercicio 67

a) Nicho ecoldgico: conjunto de condigdes e recursos que permitem a sobrevivéncia de uma
populacdo em seu habitat. Habitat: espaco geografico ocupado pela populacdo.

b) Habitats extensos com nichos ecoldgicos desocupados, ou parcialmente ocupados,
podem ser invadidos por espécies exdticas, as quais competem com as espécies nativas
pelos recursos do meio.

Exercicio 68

a) A interacdo entre o fungo e o anfibio é o parasitismo. No parasitismo, a espécie parasita se
aproveita da espécie hospedeira sem morte deste Ultimo. A relacdo entre a Taenia solium
adulta e o homem caracteriza um caso de parasitismo. A verminose em questdo é
denominada teniase (ou solitaria).

b) Como exemplos de anfibios podemos citar: sapos, salamandras e cobras-cegas.

Exercicio 69

Segundo Lamarck, o uso e desuso de érgdos podem produzir insetos semelhantes as folhas
ou ramos e essas caracteristicas sao transmitidas a descendéncia. De acordo com a teoria de
selecdo natural darwiniana, ser parecido com folhas e ramos é condicdo favoravel para a
sobrevivéncia e reproducdo dos insetos no ambiente onde vivem.
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Exercicio 70

a) Os efluentes domésticos e industriais lancados na drea urbana, além de possuirem
substancias toxicas, levam a diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua, o
que dificulta a sobrevivéncia dos peixes predadores de mosquitos. Além disso, o aumento de
matéria organica nesse ambiente favorece o aumento da populacdo de mosquitos.

b) Cadeia alimentar: Algas (produtores) ==> zoopléncton ==> larvas de insetos ==> peixes
insetivoros.

Exercicio 71

O conceito de nicho ecoldgico é o mais eficiente na deteccdo de processos de competicao,
porque descreve inUmeras caracteristicas associadas a uma espécie em seu habitat. Entre
essas caracteristicas podem ser citadas para uma espécie animal: 0 modo e a extens3o por
onde se desloca, o tipo de alimentagdo, como se abriga, como se protege de predadores e
parasitas, etc. Esses dados permitem avaliar se duas espécies apresentam sobreposicdo de
nichos e, consequentemente, competem pelos mesmos recursos ambientais.

Exercicio 72

Tubol | Tubo2 | Tube3d | Tubod

Enzima ou dgua | Enzima | Agua | Enzima | Agua

Substrato Proteina | Proteina | Proteina | Proteina
Valor de pH 20 20 8,0 B0

a)
b) No tubo 1 ocorrerd digestdo, porque a pepsina hidrolisa proteinas em pH dcido (2,0). No
tubo 2 ndo ocorre digestdo pela auséncia da enzima. Nos tubos 3 e 4 também ndo havera
hidrélise, porque a pepsina ndo atua em pH alcalino (8,0).

c) A pepsina atua no estbmago, enquanto a tripsina atua no intestino delgado (duodeno).

Exercicio 73

Na amostra A, apds a adicdo de dgua pura, o volume celular dos paramécios aumenta,
inicialmente, porque ganham agua por osmose em meio hipotdnico. Porém, a atividade dos
seus vacuolos pulsateis aumenta, com a finalidade de eliminar o excesso de dgua evitando a
ruptura da célula.

Na amostra B, apds a adigdo da solucdo saturada de NaCl, o volume celular dos paramécios
se reduz devido a perda de dgua por osmose, em meio hipertdnico. Consequentemente,
nessa amostra, a atividade dos vacuolos pulsateis fica muito reduzida ou cessa.

Exercicio 74

a)

Dias do més
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t f

Ovulagao

b) O hormdnio que atinge o nivel mais alto na corrente sanguinea de uma mulher, em seu
periodo fértil, é o LH (hormdnio luteinizante), responsavel pela ovulacio.

Exercicio 75

O corpo humano aciona os seguintes mecanismos fisioldgicos para se proteger do calor
excessivo do ambiente:

- Sudorese: o suor evapora e retira calor da superficie do corpo.

- Vasodilatacdo: periférica: promove a irradiacdo do calor corpéreo para o ambiente e
diminuicdo da taxa metabdlica, reduzindo a produgdo de energia térmica pela hidrélise do
ATP.

A hipotermia reduz a atividade enzimdtica e, consequentemente, a producdo de energia
durante o processo de respiracao celular

Exercicio 76

a) A lagarta € o estagio larval do desenvolvimento dos insetos holometabolos. Também
apresentam estdgio larval os poriferos, crustaceos, equinodermos, entre outros.

b) As “lagartas mortas” representam, sob o ponto de vista bioldgico, a incapacidade de
completar o desenvolvimento e atingir a idade adulta, tal como uma sociedade governada
por politicos que sé enxergam os seus proprios interesses.

Exercicio 77

a) Seja AS o deslocamento de uma massa de fluido de volume AV num intervalo de tempo
At, fluindo com velocidade V através de uma tubulacdo de didmetro D e seccdo transversal
de drea A.
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b) A artéria aorta corresponde a letra A do grafico, local onde se desenvolvem os maiores
valores de pressdo arterial. As grandes veias correspondem a letra E, pois a pressdo
sanguinea, em seu interior, € baixa.

Exercicio 78

a) O saco vitelinico (ou vesicula vitelinica) estd presente em todos os embrides de
vertebrados. O &mnio, cério e alantoide ocorrem em répteis, aves e mamiferos, estando
ausentes em peixes e anfibios.

b) N3o. As artérias umbilicais transportam sangue venoso, com baixa concentracdo de
oxigénio, do feto para a placenta. A maioria das artérias da mae transportam o sangue
arterial rico em oxigénio, do coracdo em direcdo aos tecidos corpdreos.

Exercicio 79

a) No ciclo vital do platelminto Schistossoma mansoni, as formas infectantes para o
hospedeiro humano sdo as larvas cercarias e, aquelas que infectam o caramujo transmissor,
sdo as larvas miracidios.

b) Pode-se prevenir a esquistossomose através de politicas publicas como o saneamento
basico e evitando lagoas infestadas com os caramujos transmissores.

Exercicio 80

a) Os estdbmatos sdo encontrados, principalmente, na epiderme das folhas. A iluminacao,
disponibilidade hidrica e concentracdo de CO, nos espacos intercelulares sdo fatores

abidticos que interferem nos movimentos estomaticos.

b) O aumento da concentracdo de acido abscisico (ABA) estimula a saida de ions potassio e
agua das células-guarda dos estdmatos. Consequentemente, a diminuicdo do turgor das
células-guarda causa o fechamento estomatico e aumenta a protecdo contra o ataque de
micro-organismos as plantas.

Exercicio 81

a) A espécie B. Observa-se pelo grafico que essa espécie apresenta menor ponto de
compensacao fético em relacdo a espécie A.

b) Plantas adaptadas a se desenvolverem em ambientes sombreados apresentam o limbo
mais longo, maior quantidade de cloroplastos e de clorofila, facilitando a captacdo e a
utilizacdo da energia luminosa.

Exercicio 82

Os experimentos mostram que a planta Allinaria petrolata deve produzir substancias que
inibem a colonizacdo das raizes por micorrizas. A vantagem para a planta invasora € diminuir
o crescimento de vegetais competidores e, consequentemente, melhorar o seu
desenvolvimento. A associacdo entre as micorrizas e as raizes das mudas influencia o
aumento da biomassa seca das plantas, pois os fungos ampliam a capacidade de absorcao
radicular das raizes. Os fungos formadores das micorrizas obtém das raizes a matéria
orgénica necessdria ao seu desenvolvimento e reproducdo.

Exercicio 83

a) Os mosquitos da espécie Aedes aegypti sdo modificados pela técnica da transgénese, ou
seja, pela transferéncia de genes entre espécies diferentes. Os machos geneticamente
modificados transmitem aos seus descendentes genes letais, os quais impedem que os
filhotes atinjam a idade adulta.

b) Os ovos produzidos pelas fémeas que se acasalam com os machos modificados contém
copias de genes que codificam a producdo de substancias fluorescentes. Esses genes sdo
exdgenos e transmitidos pelos machos. Os ovos sdo iluminados com radiacdo visivel,
préxima ao ultravioleta ( = 7,0x1014Hz) os que emitem fluorescéncia s&o transgénicos.

Exercicio 84

a) A lombriga (Ascaris lumbricoides) pertence ao filo nematelmintes. Esses animais
apresentam o corpo cilindrico e n3o segmentado com tubo digestério completo.
Embriologicamente, os nematoides s3o triploblasticos, pseudocelomados e protostémios. A
ameba parasita (Entamoeba histolytica) pertence ao filo Protozoa (protozodrios). Esses
micro-organismos sdo unicelulares, eucariontes e se locomovem através de expansoes
citoplasmaticas denominadas pseuddpodes (ou falsos-pés).
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b) Sim. O piolho da cabeca é um inseto que se alimenta de sangue ao perfurar a pele do
couro cabeludo. Esse artrépode é classificado como ectoparasita.

Exercicio 85

a) Esquema de uma célula vegetal:
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b) Parede celular: constituida principalmente por celulose, espessa, plastica, inerte e
totalmente permedvel. Apresenta funcdo esquelética e protetora. Membrana plasmatica:
formada por uma bicamada de fosfolipidios onde se deslocam livremente um mosaico de
proteinas, delgada, visivel somente ao microscdpio eletronico e relacionada ao controle das
trocas de substancias entre a célula e ao ambiente (permeabilidade seletiva).

Exercicio 86

a) Curva Il — Transpiracdo Curva | — Absorcdo de agua
b) Normalmente, quanto maior for a transpiracdo do vegetal, maior sera a absorcdo de dgua

do substrato.
]

Cilula subsididria

Célula guarda

c)
Exercicio 87

a) Os tecidos relacionados com a sustentacdo mecénica das plantas sdo esclerénquima,
colénquima e xilema (lenho). A flexibilidade dos ramos é determinada pelo colénquima.
Caracteristicas: - Esclerénquima: tecido formado por células mortas, alongadas ou
poliédricas, cujas paredes sdo impregnadas por lignina. - Colénquima: tecido formado por

células vivas, poliédricas, cujas paredes sdo espessadas por celulose. - Xilema: tecido
formado por células mortas, tubulares apresentando diversos tipos de reforcos constituidos
por lignina. Sua principal funcdo é o transporte da seiva mineral (bruta), além de atuar na
sustentacdo mecanica dos vegetais vasculares (traquedfitos).

b) Os ramos novos crescem a partir do desenvolvimento das gemas laterais do caule. A
queda de um galho causa a reducao concentracdo da auxina (AlA) na regido onde as gemas
laterais estdo dormentes. A redugdo na concentracao AlA faz com que as gemas entrem em
atividade e produzam novos ramos em substituicdo aos que foram perdidos.

Exercicio 88

Os frutos verdadeiros correspondem ao ovario da flor das angiospermas, fecundado e
desenvolvido. Os pseudofrutos sdo porcoes comestiveis da flor desenvolvidas a partir do
receptaculo floral (macd, pera) ou do pedunculo floral (caju) ou inflorescéncias (amora,
framboesa). Os frutos sdo estruturas fundamentais na diversificacdo das angiospermas,
porque contribuem na dispersdo das sementes promovendo o isolamento geografico de
populacSes e a producdo de subespécies e novas espécies desse grupo vegetal.

Exercicio 89

Na amostra A, apds a adicdo de agua pura, o volume celular dos paramécios aumenta,
inicialmente, porque ganham dgua por osmose em meio hipoténico. Porém, a atividade dos
seus vacuolos pulsateis aumenta, com a finalidade de eliminar o excesso de dgua evitando a
ruptura da célula. Na amostra B, apds a adicdo da solucdo saturada de NaCl o volume
celular dos paramécios se reduz devido a perda de dgua por osmose, em meio hipertdnico.
Consequentemente, nessa amostra, a atividade dos vacuolos pulsateis fica muito reduzida
ou cessa.

Exercicio 90

A interacdo comensal entre micro-organismos e o homem é uma relacdo ecoldgica
harménica e interespecifica. Nessa relacdo, os micro-organismos sdo favorecidos e o homem
ndo € prejudicado. A bactéria Escherichia coli ¢ um comensal do intestino humano. No caso
da Candida sp. se tornar patogénica, ela é considerada uma espécie parasita. Na relacdo de
parasitismo, o hospedeiro é prejudicado e o parasita, favorecido.

Exercicio 91

a) Os insetos citados apresentam desenvolvimento indireto. Os gafanhotos sdo
hemimetdbolos com metamorfose incompleta. Os lepidépteros sdo holometabolos com
metamorfose completa.

b) Fases do desenvolvimento do gafanhoto alado: ovo - ninfas - adulto (imago).

Fases do desenvolvimento da lagarta-do-cartucho: ovo - larva (lagarta) - pupa (crisalida) -
adulto (imago).
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Exercicio 92

a)Espécie Pisaster ochraeus. A estrela-do-mar ocupa os niveis tréficos mais distantes dos
produtores, sendo consumidor secundario ou terciario.

b) As estrelas do mar sdo predadoras e a sua retirada da zona entremarés estimula o
aumento de suas presas, bem como a competicdo interespecifica entre elas.

Exercicio 93

plantas ——s= formigas = tamandua

i —

homeam

a)

b) A ingestdo das formigas fornece proteinas como fonte de energia. No estbmago humano,
as proteinas sdo hidrolisadas e desdobradas em peptideos menores, sob a acdo da enzima
pepsina.

Exercicio 94

a) O avanco da lama no mar provocou reducao da biodiversidade do ambiente marinho. As
causas sdo o aumento da turbidez da d&gua, dificultando a passagem de luz e
comprometendo a fotossintese realizada pelo fitoplancton, além do efeito cumulativo dos
metais pesados ao longo das cadeias e teias alimentares aquaticas.

b) A recuperacao da ictiofauna do rio Doce pode ser conseguida com a reducao da pesca,
despoluicdo da mata ciliar e medidas que impecam o transporte de sedimentos impréprios
até o rio.

Exercicio 95

Teremos:
Esquema Bioma terrestre
[ Floresta tropical
I Floresta temperada
1l Deserto
1Y Tundra

Exercicio 96

A afirmacdo sobre os gorilas serem ancestrais dos humanos estd errada. De acordo com os
principios da biologia evolutiva, os gorilas e os homens compartilham um ancestral comum.

Os gorilas e os humanos sdo espécies proximas porque apresentam semelhancas nas
sequéncias de nucleotideos de seu DNA e, portanto, de aminoacidos em suas proteinas.

Exercicio 97

A frequéncia do alelo recessivo da ilha antes do terremoto é igual a 60%. O nascimento de
animais com a pelagem clara na ilha menor ocorreu como consequéncia do acasalamento de
animais heterozigotos (Aa) A selecdo natural determinou a sobrevivéncia dos animais cujas
variacoes levaram ao isolamento reprodutivo com os animais da ilha maior.

Exercicio 98

a) N&o. Na situagdo A ndo haverd coexisténcia entre os individuos relacionados, uma vez que
a presa serd digerida no canal alimentar do predador. Na situacdo B, nota-se uma
associacao, porque 0s organismos passam a conviver. O micro-organismo pode passar a
viver no trato digestdrio do ruminante e auxiliar na digestao da celulose ingerida.

b) S3o interacdes ecoldgicas harmoénicas interespecificas: protocooperacdo, mutualismo,
comensalismo, inquilinismo e epifitismo.

Exercicio 99

a) A associacdo entre formigas e cigarrinhas é benéfica. Os graficos | e Il permitem essa
correlacao.

b) Benéfica. O grafico Ill mostra que o nimero de plantas com danos foliares € maior na
auséncia da associacdo com a populacdo de formigas.

Exercicio 100

Os experimentos mostram que a planta Allinaria petrolata deve produzir substancias que
inibem a colonizacdo das raizes por micorrizas. A vantagem para a planta invasora € diminuir
o crescimento de vegetais competidores e, consequentemente, melhorar o seu
desenvolvimento.

A associacdo entre as micorrizas e as raizes das mudas influencia o aumento da biomassa
seca das plantas, pois os fungos ampliam a capacidade de absorcdo radicular das raizes. Os
fungos formadores das micorrizas obtém das raizes a matéria orgénica necessaria ao seu
desenvolvimento e reprodugao.

Exercicio 101

a) Uma determinada colénia de bactérias originalmente sensiveis a determinado antibidtico
pode produzir, por mutacdo, uma linhagem resistente. A partir dai o medicamento passa a
eliminar os micro-organismos sensiveis, permitindo a proliferagdo das bactérias
geneticamente resistentes.

b) Mitose. A reproducao bacteriana por biparticdo envolve, em cada fase, uma duplicacdo do
material genético (DNA) e uma divisdo celular, produzindo duas células filhas idénticas entre
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si e idénticas a célula-mae.
Exercicio 102

a) Teremos:
Teia alimentar

onca jaguatirica
lebra europeia tapit

——vegetacso 4|

b) As relacGes interespecificas sdo a competicdo, porque a lebre europeia e o tapiti se
alimentam dos mesmos vegetais e também entre a onca e a jaguatirica que disputam os
mesmos roedores. Observa-se também a predacdo quando a onga e a jaguatirica matam e
comem a lebre europeia e o tapiti.

Exercicio 103

a) Os artropodes secretam um exoesqueleto constituido por quitina, um polissacarideo. Os
vertebrados s3o dotados de um endoesqueleto predominantemente dsseo e rico em fosfato
de calcio.

b) A selecdo natural é o fator evolutivo que age sobre as variacGes, preservando aquelas
que sdo favordveis para a sobrevivéncia e reproducdo das espécies. Os machos com os
“chifres” maiores, designados por G, obtém maior sucesso na cdpula e transmitem esse traco
para a maioria dos descendentes, configurando a acao da selegdo sexual.

Exercicio 104

30X

Exercicio 105

A HEMATOXILINA é um corante basico, portanto, cora estruturas com cardter acido (o
nicleo) enquanto a EOSINA é um corante acido e atuara sobre substdncias de carater
basico.

Exercicio 106

A reproducdo sexuada aumenta a variabilidade genética da populacdo de caramujos
parasitados pelos vermes. Dessa forma, a populacdo apresenta maior possibilidade de
sobreviver quando parasitados pelos vermes. A reproducdo assexuada produz copias
geneticamente idénticas, mas permite o aumento mais rapido da populacdo de caramujos.

Exercicio 107

Observe a tabela a seguir:

Dicica Espécie com individuos unissexuados  (individuos
exclusivamente masculinos e exclusivamente femininos).

Monoica Espécie com individuos bissexuados (o mesmo individuo
& masculing e femining, ainda que em épocas diferentes).

Fecundagio externa | Espécie em gue macho e fémea liberam gametas gue
se encontram no ambiente externo (dgua) onde ooorre
a fecundagao.

Fecundagio interna | Espécie onde a fecundagdo ccorre atraves de copula,
geralmente, dentro do individuo que formece o gameta
feminino.

Desenvolvimento Aguele que ocorre sem fase larval distinta, de modo qua

direto o individuo recém-eclodido £ semelhante ao adulto.

Desenvolvimento Aquele que ocome através de fase larval distinta, de

indireto modo que o individuo recém-eclodido € diferente do
adulto.

b1) - Em muitos casos, o menor investimento individual possibilita nimero muito maior de
descendentes, o que aumenta as chances de sobrevivéncia da espécie.

- Como o hdbito alimentar da larva difere do adulto, ndo ha competicido pelo mesmo recurso.
- A auséncia de cuidado parental libera o adulto para cuidar da sua prépria sobrevivéncia, o
que aumenta sua chance para outras reprodugoes.

b2) - O menor investimento individual, embora gere mais descendentes, resulta em menor
chance de sobrevivéncia a cada individuo recém-nascido, de modo que nesse estagio a taxa
de mortalidade nos jovens é maxima para a espécie.

- Em muitos casos, o habitat, embora propicio ao adulto (fixo ou terrestre), ndo é adequado
(ao correspondente) a larva (aqudtica e mdvel), resultando em altos indices de mortalidade.
- Em muitos casos, a passagem da forma larval para a forma adulta acontece através de
metamorfose, momento especialmente fragil e vulneravel no ciclo de vida dessas espécies.

Exercicio 108

Embrioblasto. As células-tronco adultas s3o capazes de se proliferar, originando novas
células e substituindo as perdidas apds a lesdo tecidual.

Exercicio 109

a) A afirmativa a é incorreta. Os individuos da espécie 1 produzem maior nimero de tipos de
células reprodutoras, como consequéncia do crossing-over (permutacao).

b) A afirmativa b € correta. Uma das caracteristicas da reproducdoassexuada é a ndo-
variabilidade das células reprodutoras,diferentemente do que ocorre na espécie 2, em que
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ha variascombinacbes cromossdmicas nos gametas, em funcdo dasegregacao independente
dos cromossomos na meiose.

Exercicio 110

a) Assexuada: ndo ha variabilidade. Sexuada: envolve gametas, portanto, hd variabilidade
genética.

b) A vantagem é o fato de gerar muitos individuos em curto espaco de tempo. A
desvantagem é a baixa variabilidade genética.

c) Brotamento em poriferos. Estrobilizacdo em platelmintos.

Exercicio 111

Testiculos — canais deferentes — vesicula seminal — prostata — uretra.

Exercicio 112

A erecdo peniana depende de estimulagdo nervosa, hormonal e, principalmente, da irrigacao
sanguinea no aparelho copulador masculino

Exercicio 113

a) As glandulas anexas ao sistema genital masculino sdo: prdstata, vesiculas seminais e
Glandulas bulbouretrais ou de Cowper.

b) A préstata libera uma secrecdo viscosa e alcalina neutralizando o pH dacido da vagina
além de facilitar a mobilidade dos espermatozoides nesse ambiente. As vesiculas seminais
liberam um liquido nutritivo (fluido seminal) rico em frutose, que ird nutrir os
espermatozoides fora do organismo. As glandulas bulboretrais liberam uma secrecdo
lubrificante que facilita a relagdo sexual, além de limpar a uretra dos residuos da urina.
Podemos, portanto, enumerar as funcdes exercidas pelas glandulas anexas do sistema
genital masculino, que sdo: nutricdo; controle do pH; transporte dos espermatozoides/
aumento do volume do esperma; lubrificacdo/limpeza da uretra.

Exercicio 114

a) As regides indicadas evidenciam os tibulos seminiferos dos testiculos.

b) A espermiogénese esta indicada pelo niumero |.

c) A regido lll é ocupada por espermatogdnias diploides (2n = 46) d) As células de Leydig
produtoras de testosterona estdo indicadas na regiao IV.

Exercicio 115

a) O pénis, 6rgao copulador masculino, possui no seu interior os corpos cavernosos (tecido
esponjoso formado por veias e capilares sanguineos modificados). A excitagdo provoca o
aumento do fluxo de sangue nas artérias, a diminuicdo do calibre das veias e o relaxamento

da musculatura local, enchem os corpos cavernosos de sangue, produzindo a erecao.

b) A “vasectomia” é o método anticoncepcional cirtrgico feito no homem e consiste no
seccionamento dos canais deferentes, impedindo que os espermatozoides armazenados no
epididimo alcancem a uretra.

c) A préstata é a maior glandula acessdria do sistema reprodutor masculino e produz uma
secrecdo viscosa e alcalina que aumenta o volume do sémen e neutraliza a acidez natural da
vagina, permitindo a mobilidade dos espermatozoides. O diagndstico precoce do cancer de
préstata pode ser obtido através do exame de “toque retal”, de “ultra-sonografia” e do
exame denominado “PSA” (antigeno prostatico-especifico), que mede a concentragdo
sanguinea de uma proteina normalmente produzida pela préstata. O aumento na
concentracdo dessa proteina indica que pode haver algum tumor, benigno ou maligno.

d) A “criptorquidia” é uma anomalia do sistema reprodutor masculino que se caracteriza pela
localizacdo dos testiculos dentro da cavidade abdominal, ocasionando a esterilidade, uma
vez que a espermatogénese requer uma temperatura 3 ou 4 graus abaixo da temperatura
corpérea.

Exercicio 116

Embrioblasto. As células-tronco adultas sdo capazes de se proliferar, originando novas
células e substituindo as perdidas apds a lesdo tecidual.

Exercicio 117

Micleo Mucleo

Grao

Grao —%
de vitel de vitelo
Muicleo

a)
b) Humanos - Segmentac&o holoblastica

Anfibios - Segmentacdo holoblastica desigual Ave - Segmentacdo meroblastica ou parcial
Artrépodes - Segmentacdo meroblastica superficial.
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c) 1° dia - grafico Y 14° dia — grafico X 21° dia — gréafico Z. A menstruacdo marca o inicio do
ciclo menstrual (1° dia — grafico Y). Durante o periodo de menstruacdo, que varia de 3 a 7
dias, a hipdfise comeca a aumentar a producdo de horménio foliculo estimulante (FSH),
aumentando a taxa desse hormdnio no sangue. O FSH estimula o desenvolvimento de
foliculos ovarianos que produzem estrogénio. Como consequéncia, a taxa desse hormonio no
sangue se eleva progressivamente até atingir determinado nivel, quando estimula a hipdfise
a liberar grandes quantidades de FSH e horménio luteinizante (LH). Esses dois hormonios
estimulam o rompimento de foliculo ovariano e provoca a ovulacdo (14° dia — grafico X). A
partir dai, a elevada taxa de LH no sangue induz as células do foliculo ovariano rompido a se
transformar no corpo amarelo que produz um pouco de estrégeno e grande quantidade de
progesterona. O corpo amarelo ira atingir seu desenvolvimento maximo cerca de 7 dias apds
a ovulacdo (21° dia — gréfico Z).

Exercicio 118

a) A diferenca de tamanho verificada entre os ovos de mamiferos e de aves deve-se a
quantidade de vitelo (ou deutoplasma) presente no citoplasma destas células reprodutivas.
b) Ovulos de mamiferos contém pouco vitelo, pois nestes animais, geralmente, o embrido é
nutrido pela m3e, através da placenta. Os embrides das aves desenvolvem-se
completamente no interior de um ovo com casca, o que justifica a grande quantidade de
vitelo presente no citoplasma do évulo.

Exercicio 119

a) A: Zigoto B: Mérula C: Blastula D: Gastrula E: Néurula

b) O zigoto origina uma modrula apds entrar em segmentacdo (ou clivagem), sendo a mérula
pluricelular e sem cavitacdo interna. A bldstula, originada a partir da mdrula, apresenta uma
camada celular externa (blastoderme) e uma cavidade denominada blastocele. A gastrula,
formada por embolia, a partir da blastula, apresenta dois folhetos, ectoderme e endoderme,
uma cavidade (arquéntero) e um orificio, o blastéporo. Segue-se a néurula, que apresenta
trés folhetos germinativos: ectoderme, endoderme e mesoderme; formam-se o tubo neural,
a notocorda e os somitos mesodérmicos.

Exercicio 120

Ovo oligolécito - segmentacdo holoblastica igual ex: mamiferos, invertebrados marinhos,
etc.

Ovo heterolécito - segmentacdo holoblastica desigual ex: anfibios, etc.

Ovo Telolécito - segmentacdo meroblastica discoidal ex: aves, répteis, peixes, etc.

Ovo Centrolécito - segmentacdo meroblastica superficial ex: insetos, crustaceos, aracnideos,
etc.

Exercicio 121

a) A fémea mae tem o gendtipo Bbee. Interacdo génica é quando um ou mais genes,
localizados ou ndo no mesmo cromossomo, agem conjuntamente na determinacdo de uma
caracteristica. A interacdo génica observada entre os genes envolvidos na determinacdo da
cor da pelagem de labradores ¢ denominada epistasia. Nesse tipo de interacdo, o gene “e”
impede a expressdo dos alelos de outro par, ou seja, impede a deposicdo de pigmento na
pelagem, fazendo com que o animal adquira uma coloracdo dourada. Como esse gene atua
apenas se estiver em dose dupla (ee), trata-se de um caso de epistasia recessiva.

b) O cdo preto (pai) tem o gendtipo BbEe e o seu filhote chocolate tem o gendtipo bbEe.
Como o pai é preto, deve ter pelo menos um gene dominante de cada lécus (B_E_). Tendo
um filho chocolate (bbE_), obrigatoriamente deve ter um gene recessivo b (BbE_). Como teve
também quatro filhotes dourados (_ _ee), também deve ter obrigatoriamente um gene
recessivo e, sendo seu gendtipo, entdo, BbEe. O seu filhote chocolate, para ter essa cor
deverd ter obrigatoriamente dois genes recessivos b e pelo menos um gene E dominante
(bbE_). Como sua mae € dourada (Bbee) ele deverd obrigatoriamente receber um gene
recessivo e de sua mae, ficando assim, com o gendtipo bbEe.

Exercicio 122

a) O clima ideal para a sobrevivéncia de cicaddceas e gimnospermas é frio ou temperado. A
queda na reproducao das samambaias relaciona-se ao aumento de temperatura, pois se
reproduzem melhor em ambientes Umidos e sombreados.

b) O grupo dotado de flores sdo as Angiospermas. As flores sdo um grande sucesso
evolutivo das Angiospermas, pois sdo estruturas responsaveis por sua reproducio,
permitindo a formagao de sementes e frutos, juntamente com a atragao para a polinizagao.

Exercicio 123

a)
Caracteristica Opgoes X Anelideos G ¢
[Acelomados, =
Celoma Pseudocelomados ou Celomados Celomados Acelomados
(Cekomados "I
Radial, Pentarradial ou i i
Simatria Fiadl. Biateral Bilateral it
Larva Trocdfora Trocdfora Tipo varia com a espécie
Sistema circulatérlo  |Ausente ou presente Presente Presente Ausente
Sistema digestério mu completo (com | roteto (com boca & anus) | Comipleto incompleto
Carapaca calcarea (Ausente ou Presente Presente (algumas espécies) |Ausente Ausente
Eixo Antero-posterior [Indefinido, definido ou varidvel |Varidvel Definide Definido
|Sogmentan:.ao Ausente ou Presente Ausente Presente Ausente
Exam plo de organismo H = ari
e Caramuijo Minhoca Planaria
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b)

Platelmintos | Anelideos | Moluscos

Esse tipo de diagrama é conhecido como cladograma, e serve para representar as relacbes
filogenéticas entre os diferentes grupos animais (taxons). Dessa forma sdo muito Uteis para
saber qual o grau de parentesco entre os seres vivos.

Exercicio 124

a) N3do. A ilha é habitada por varias espécies distintas e cada espécie forma uma populacdo.
Sim, os tentilhdes ocupam habitats distintos na ilha, pois algumas vivem na vegetacao
esparsa, proxima ao solo, enquanto outras habitam o alto das arvores da vegetacdo mais
densa.

b) Sim. Pode-se considerar que haja competicdo interespecifica por espaco, mas ndo por
alimento, porque as espécies ocupam diferentes nichos ecoldgicos.

Exercicio 125

Cadeia alimentar envolvendo o lobo, o alce e o salgueiro.

Lobo — consumidor secundario

predagao

Alce — consumidor primario

herbivoria

Salgueiro — produtor

WL

Essa representacao da cadeia alimentar envolve o lobo, que consome o alce, que, por sua
vez, consome o salgueiro.

Assim, os niveis tréficos sdo: produtor (salgueiro), consumidor primario (alce) e consumidor
secundario (lobo).

As relagBes ecoldgicas sdo: relacdo de herbivoria entre o alce e o salgueiro, que consiste de
um herbivoro (como o alce) se alimentar de partes ou de toda a planta (como o salgueiro);
relacao de predacao entre o lobo e o alce, que consiste de o predador (como o lobo) matar a
presa (como o alce) para se alimentar dela.

Exercicio 126

a) As micorrizas aumentam a superficie de absorcdo radicular de agua e sais minerais. A
interacdo ecoldgica entre fungos e as plantas é do tipo mutualismo, tendo beneficio para
ambos os organismos envolvidos.

b) Uma alternativa ao uso de fertilizantes é a bioinoculacdo de fungos no solo, porque,
sendo decompositores, eles enriquecem o solo com nutrientes essenciais as plantas. A
reducdo das emissdes dos gases estufa (N20) intensifica a preservacdao ambiental. Gréfico B
e reducdo da poluicdo na dgua pelo fésforo dos fertilizantes — grafico C.

Exercicio 127

A matéria organica contida no esgoto lancado na lagoa sofre intensa decomposicdo pela
atividade de micro-organismos aerdbicos. O aumento populacional dos decompositores
causa a reducdo na taxa de oxigénio (O2) dissolvido na agua e, consequentemente, a
diminuicdo das populacbes de vertebrados aquaticos.
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Exercicio 128

a)

plantas

formigas —— tamandua

£

homem i

b) A ingestdo das formigas fornece proteinas como fonte de energia. No estbmago humano,
as proteinas sdo hidrolisadas e desdobradas em peptideos menores, sob a acdo da enzima
pepsina.

Exercicio 129
a) Piramide |: ecossistema terrestre

Piramide II: ecossistema aqudtico

Na pirdmide Il a biomassa dos produtores P é menor do que a biomassa dos consumidores
primarios, porém os produtores se reproduzem mais rapidamente e suprem as necessidades
alimentares dos consumidores primarios.

b) Em ambos os ecossistemas a piramide de energia é a mesma:

Inirhim®

CT

cs

CP
p

Exercicio 130

a) A comunidade bioldgica é constituida pelo capim-dourado, gafanhotos, cupins, passaros-
pretos, andorinhas-de-coleira, morcegos, tamanduds-bandeira e raposinhas.

b) As relacGes ecoldgicas entre a raposinha e os insetos é de predatismo. Entre o tamandud
e a raposinha ha competicdo pelo alimento.

c) O bioma referido € o Cerrado.

Exercicio 131

a) Teremos:

Teia alimentar

onga jaguatirica
lebre europeia tapiti
—vegetacdo —— E

b) As relacBes interespecificas sdo a competicdo, porque a lebre europeia e o tapiti se
alimentam dos mesmos vegetais e também entre a onca e a jaguatirica que disputam os
mesmos roedores. Observa-se também a predacdo quando a onga e a jaguatirica matam e
comem a lebre europeia e o tapiti.

Exercicio 132

a) L4.

b) L2. A duracdo do dia e a temperatura maxima sdo maiores em L2 do que em L3. Os
fatores abidticos citados favorecem a producdo de matéria orgéanica por fotossintese,
aumentando a PPB (produtividade primaria bruta) do ecossistema considerado.

c) L3. A floresta pluvial em L3 apresenta maior temperatura e pluviosidade em junho. Esses
fatores abidticos em maior intensidade favorecem o aumento da diversidade dos seres vivos
e, consequentemente, apresentam cadeias de teias alimentares mais complexas.

Exercicio 133

Planta leguminosa.
Caracteristica: nddulos com bactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico em suas raizes.

Exercicio 134

Seres vivos: fitoplancton.
Explicacdo: a produtividade primaria é o resultado da fotossintese, na qual ocorre a liberacdo
de oxigénio.

Duas das condigoes:

- grande concentracao de nutrientes;
- grande disponibilidade de luz;

- dguas mais frias.

Exercicio 135

a) A charge refere-se ao aumento do aquecimento global. O gds que contribui para esse
impacto ambiental é o metano (CHy)
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b) O gds metano € produzido por fermentacdo realizada por bactérias metanogénicas
anaerdbicas presentes no trato digestdrio do gado bovino.

Exercicio 136

Observe os graficos a seguir:
a) Espécie B b) Espécie B 1

Mumero de individuos
Numero de individuos

Tempo Tempo

Exercicio 137

a) A flor é uma estrutura exclusiva do grupo das angiospermas. Também é exclusivo desse
grupo vegetal o fruto.

b) As arvores do Cerrado brasileiro, normalmente, apresentam raizes profundas para atingir
os lencdis fredticos desse bioma, entre outras adaptacGes a esse ambiente.

Exercicio 138

7

a) A excreta nitrogenada eliminada pelos peixes € a amdnia. As bactérias nutrificantes
convertem a amoénia (NH3) em nitrito (NO,), pelo processo de nitrosacao. O nitrito é
reoxidado formando o nitrato (NO3") pela nitratacdo. Os nitratos serdo assimilados pelas

plantas.

b) Entre os compostos nitrogenados de natureza proteica produzidos pelas plantas estdo as
enzimas que regulam o metabolismo das células vegetais. O &cido desoxirribonucleico
(DNA) contém bases nitrogenadas que estdo envolvidas com a hereditariedade.

c) A fotossintese produz a matéria orgdnica para os vegetais produzirem a energia
necessdaria ao seu desenvolvimento e reproducao.

Exercicio 139

Com a reducdo da populacdo de coiotes, haverd crescimento da populacdo de castores e
ratos, aumentando o consumo dos vegetais A e B.

A reintroducdo dos lobos reduziu a populacdo de alces e veados, aumentando a populacao
das plantas Ce D.

Uma das respostas:
- as raizes das plantas retém o solo;
- a presenca das plantas aumenta a protecao do solo.

Exercicio 140

a) Pirdamide de energia. A energia diminui de um nivel tréfico para o seguinte, a partir dos
produtores (1), em todas as cadeias alimentares.

b) Pirdmide de biomassa. Em ecossistemas aqudticos, a biomassa dos produtores (1),
representados pelas algas do fitoplancton, é menor do que a biomassa dos consumidores
primarios (2), representados pelos organismos microscépicos do zooplancton, como
microcrustraceos e diversas larvas. A velocidade de reproducdo dos produtores é maior do
que a capacidade reprodutiva dos consumidores primarios. O nivel tréfico 3 pode ser
representado pelos peixes que se alimentam dos organismos do zooplancton.

Exercicio 141

a) A pesca durante o periodo reprodutivo reduz as populacdes, porque impede a producdo
dos descendentes. Redes de malha fina capturam animais jovens que ainda ndo se
reproduziram. A proibicdo da pesca durante o periodo reprodutivo e a proibicdo da utilizacao
das redes com malhas finas tém a finalidade de preservar o ndmero de individuos das
espécies utilizadas na alimentacdo humana.

b) fitoplancton zooplancton peixes tubardes.

Exercicio 142

a) A curva 1 representa o crescimento populacional de acordo com um modelo exponencial
de crescimento populacio-nal (ou potencial bidtico). Na equacdo desse modelo, os fatores
capazes de regular o crescimento populacional deuma espécie ndo sdo incorporados. A
curva 2 representa o crescimento populacional de acordo com um modelologistico (ou curva
de crescimento real). Fatores capazes de regular o crescimento populacional de uma
espéciesdo incorporados nesse modelo. A curva 1 representa melhor a citacdo de Darwin, j3
que nesse caso nao haveriafatores capazes de regular o crescimento e, portanto, em teoria, a
populacdo poderia ser infinita.

b) Taxa de natalidade, taxa de mortalidade, taxa de emigracdo e taxa de imigracao.

Exercicio 143
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a) Predacdo. O grafico mostra que os ouricos-do-mar sdo os maiores predadores das algas.
b) Entre os fatores bidticos que podem Llimitar o crescimento e distribuicdo das espécies
estdo: disponibilidade de alimento, parasitismo, competi¢cdo e amensalismo.

Exercicio 144

a) Ocupacdo e exploracdo de um nicho ecoldgico disponivel. A populagdo de insetos
introduzidos na ilha encontrou condicdes favordveis para a sua sobrevivéncia e reproducéo.
b) O declinio da populacdo de insetos apds quarenta anos foi causada por interacdo
desarmonica do tipo competicdo, predagdo ou parasitismo. A relacdo desarmbnica causou o
colapso da populagdo introduzida na ilha.

Exercicio 145

a) A figura representa uma teia alimentar terrestre. O organismo X é decompositor, porque
atua em todos os niveis tréficos da teia alimentar, exceto como produtores.

b) O desaparecimento das aves causa o desequilibrio ecoldgico da teia alimentar. O
desaparecimento das plantas causa a extingao da teia alimentar.

Exercicio 146

a) Nicho ecoldgico.
b) O conjunto de individuos de uma espécie constitui uma populacdo.

c) Os fatores bidticos que podem causar a mortalidade do camardo-da-areia sdo, por
exemplo, a predacao, o parasitismo, competicdo ou amensalismo.

Exercicio 147

a) Competicdo interespecifica ou predatismo. Na presenca do inseto pertencente a espécie B,
a populacdo de insetos da espécie A sofreu consideravel declinio.

b) Cooperacdo ou mutualismo. Nesse caso a curva populacional indicada no gréfico B
deveria ser maior por serem estas interacdes harmonicas que propiciam maior capacidade de
sobrevivéncia e reproducdo das populagdes em interacao.

Exercicio 148

a) E necessario apresentar apenas uma das alternativas de grafico.
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b) A colmeia caracteriza-se como uma sociedade (harmoénica). A sociedade é um grupo de
organismos de mesma espécie em que manifesta algum grau de cooperacdo e divisdo de
trabalho, conservando relativa independéncia e mobilidade. A polinizacdo é uma relacdo
mutualistica. O mutualismo é uma relacdo interespecifica em que ambas as espécies que
interagem obtém beneficios.

Outra resposta possivel para a polinizagdo: A polinizagdo é uma relacdo de protocooperacao
(ou mutualismo facultativo). A protocooperacdo consiste em duas espécies associadas que
trocam beneficios, mas também podem viver de maneira independente.

Exercicio 149

a) O avanco da lama no mar provocou reducao da biodiversidade do ambiente marinho. As
causas sao o aumento da turbidez da dgua, dificultando a passagem de luz e
comprometendo a fotossintese realizada pelo fitoplancton, além do efeito cumulativo dos
metais pesados ao longo das cadeias e teias alimentares aquaticas.

b) A recuperacao da ictiofauna do rio Doce pode ser conseguida com a reducao da pesca,
despoluicdo da mata ciliar e medidas que impecam o transporte de sedimentos impréprios
até o rio.

Exercicio 150

a) Espécie Pisaster ochraeus. A estrela-do-mar ocupa os niveis tréficos mais distantes dos
produtores, sendo consumidor secundario ou terciario.

b) As estrelas do mar sdo predadoras e a sua retirada da zona entremarés estimula o
aumento de suas presas, bem como a competicdo interespecifica entre elas.

Exercicio 151

Resposta:

a) Os microrganismos pertencem ao Reino Monera. A relacao entre as algas e os
microrganismos € de comensalismo.

b) Os microrganismos aerdbicos proliferam na presenca das algas e competem com as
espécies de corais pelo oxigénio dissolvido na dgua. Na falta desse gds os corais morrem.

Exercicio 152

a) FeZ*. A forma Fe?" é encontrada nas carnes e visceras. O grafico mostra que esse
alimento contém a forma i6nica do ferro melhor absorvida pelo intestino humano.

b) Sim. A laranja é rica em vitamina C. Essa vitamina auxilia a conversdo do Fe3* em Fe?*,
melhorando a absorcdo do ion pelo intestino humano.

Exercicio 153

a) A ordenacdo do sangue com maior para a menor concentracdo de oxigénio € veia
pulmonar, capilares sistémicos e artéria pulmonar. As veias pulmonares trazem o sangue
rico em oxihemoglobina ao coracdo que bombeia o sangue as artérias e capilares sistémicos.
As artérias pulmonares transportam o sangue pobre em oxigénio aos pulmdes.

b) O gds carbdnico é transportado pelo plasma associado a proteinas (carbaminas),
associado a hemoglobina (carboemoglobina) no interior das hemacias e na forma de ion
bicarbonato dissolvido no plasma sanguineo.

Exercicio 154

a) Veia pulmonar — B; Artéria pulmonar — D.
b) O trombo venoso atingira o &trio direito (C) do coracao.
cD-B-E-A.

Exercicio 155

a) A mudanca de cor ocorre porgue, No escuro, 0s organismos vivos respiram liberando CO».
O CO, torna o meio acido, pois se combina com a agua, formando o acido carbdnico
(H,CO3).

b) A amostra 3 apresenta a coloracdo amarela. Os decompositores representados por

bactérias e fungos respiram intensamente ao decompor a racdo adicionada ao aquario. O
CO3 produzido modifica o pH da agua, tornando-o acido.

Exercicio 156

a) O acumulo de gordura causa uma diminuicdo no didmetro interno das artérias,
provocando uma diminuicdo no fluxo sanguineo e a consequente diminuicdo da quantidade
de sangue que passa por esse local.
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b) Por serem eldsticas, as artérias se dilatam com a passagem do sangue bombeado pelo
coracdo, adaptando-se ao aumento da pressdo arterial. O componente das artérias que
permite que o vaso ceda a pressdo sanguinea é o tecido muscular liso.

Exercicio 157

a)7e8
b)4e8
c)3
d) 6

No coragdo existem quatro cavidades internas, denominadas camaras cardiacas: dois atrios
ou auriculas (cdmaras superiores) e dois ventriculos (cdmaras inferiores). Os atrios recebem
o sangue trazido pelas veias ao coracdo. Os ventriculos impelem o sangue para o interior das
artérias. A parede dos ventriculos é bem mais espessa que a parede dos atrios porque,
enquanto os atrios bombeiam o sangue para os ventriculos que ficam logo abaixo deles, o
ventriculo direito bombeia o sangue para os pulmoes e o esquerdo para a maior parte do
corpo. O atrio direito passa sangue ndo-oxigenado para o ventriculo direito, através da
véalvula tricuspide (possui trés ldminas). O atrio esquerdo passa sangue oxigenado para o
ventriculo esquerdo, através da valvula bicuspide, ou mitral (formada por duas laminas, que
lembram a mitra usada pelos bispos).

A figura traz um esquema do coracao humano:

velas

] pulmonaras
arlaria ,

VEIE CAVE
superior

veis cava
inferior

ventriculo

diraita esquerdo

venfiriculo
direito

[yt

Os vasos sanguineos ligados diretamente ao coracdo séo de quatro tipos:
- artéria aorta, que transporta o sangue oxigenado do ventriculo esquerdo para os tecidos
do corpo;

- veias cavas, que coletam o sangue ndo-oxigenado vindo dos tecidos, transportando-os até
o atrio direito. A veia cava superior coleta o sangue n3o oxigenado dos érgdos e dos
membros superiores, e a veia cava inferior coleta o sangue venoso dos drgdos e dos
membros inferiores;

- artérias pulmonares, que transportam o sangue pobre em oxigénio e rico em gas carbdnico
do ventriculo direito até os pulmdes. Existe uma artéria pulmonar para cada pulmao;

- veias pulmonares, que transportam o sangue oxigenado dos pulmdes até o atrio esquerdo.
As veias pulmonares sdo em ndimero de quatro. Saem duas de cada pulm&o em direcdo ao
coracgao.

Exercicio 158

Perfuracdes no térax podem ocasionar a entrada de ar, equilibrando as pressées interna e
externa, comprometendo a ventilacdo pulmonar e levando a morte por asfixia.

Exercicio 159
a) Celulose. A biomassa ¢ uma fonte renovavel de energia porque foi produzida por
fotossintese utilizando o CO5 e a H,0 resultantes da combustdo do etanol produzido a

partir da fermentacdo dos agucares da cana.
b) Os micro-organismos, como as leveduras, degradam a glicose na auséncia de oxigénio,
produzindo o etanol, CO; e a energia de que necessitam para sobreviver e se reproduzir.

Exercicio 160

Tabela | (tubos-teste)

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3

pH: 2 pH: 2 pH: 2

enzima: - enzima: - enzima: -
substrato: + substrato:+ substrato: +
temperatura: 30°C temperatura: 40°C temperatura: 50°C

Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6

pH: 2 pH: 2 pH: 2

enzima: M
substrato:+
temperatura: 30°C

enzima: M
substrato: +
temperatura: 40°C

enzima: M
substrato: +
temperatura: 50°C

Tabela Il (tubos-controles)

Tubo 7

Tubo 8

Tubo 9

pH: 2
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enzima: M enzima: M enzima: M
substrato: + substrato: + substrato: +
temperatura: 40°C temperatura: 40°C temperatura: 40°C

Tubo 10 Tubo 11 Tubo 12
pH: 2 pH: 2 pH: 2
enzima: - enzima: - enzima: -
substrato: + substrato: + substrato: +

temperatura: 30°C temperatura: 40°C temperatura: 50°C

Obs.: Esta questdo admite diversas interpretacgoes e, portanto, respostas distintas.

Exercicio 161

A maior concentragdo dos aminodcidos marcados sera encontrada na composicdo das
enzimas digestdrias contidas nos lisossomos dos macrdéfagos.

Exercicio 162

a) Os microtibulos presentes em células eucaridticas formam o fuso acromatico de divisdo
durante a mitose e a meiose. Também aparecem na estrutura dos centriolos, cilios e flagelos
relacionados com a motilidade celular. Nos dendritos, na fase quatro é encontrada a maior
quantidade da proteina MAP2.

b) Os ax6nios dos neurdnios conduzem os impulsos nervosos para longe do corpo celular. O
grande ndmero de ramificacGes e conexdes garante a plasticidade neuronal.

Exercicio 163

a) Masculino: faixa de 10 a 19 anos; feminino: faixa de 5 a 9 anos.

Os carboidratos sdo predominantemente energéticos e utilizados na sintese do ATP utilizado
no metabolismo. Quando ingerido em excesso é convertido em gorduras, podendo causar o
sobrepeso e a obesidade.

b) O céncer é causado por mutacées génicas que alteram os mecanismos de divisdo celular
mitdtica. A ingestdo das cruciferas inibe a multiplicacdo celular por conter substancias
antimitoticas.

Exercicio 164

a) Os carboidratos com funcdo de reserva energética presentes em plantas e animais s3o,
respectivamente, amido e glicogénio.

b) As proteinas sdo constituidas pelo encadeamento de unidades estruturais denominados
aminodcidos.

c) Os acidos nucleicos encontrados nas células sdo o DNA (acido desoxirribonucleico) e o
RNA (acido ribonucleico).

Exercicio 165

a) O tratamento com o sulfato de vincristina bloqueia o processo de divisdo celular mitético.
Os microtibulos, formados pela proteina tubulina, prendem-se aos cromossomos
duplicados pelos seus centrbmeros e fracionam os cromossomos-filhos para os polos
opostos da célula. Eles sdo os responsaveis pela correta separacdo das cromatides-irmas
durante a anafase da mitose.

b) A estrutura celular que apresenta a composicdo quimica semelhante ao lipossomo ¢ a
membrana plasmatica. A fusdo das vesiculas com a membrana celular permite a introducao
do quimioterdpico no meio intracelular.

Exercicio 166

a) A vitamina A é importante para a atividade visual, além de atuar também como cofator no
desenvolvimento dsseo, na integridade da pele e mucosas, no desenvolvimento dentario,
entre outras fungoes.

b) O Ascaris lumbricoides é adquirido pela ingestdo de ovos embrionados presentes no
alimento mal lavado e dgua poluida com esgoto. O Ancylostoma duodenale é adquirido,
principalmente através de larvas do solo que perfuram ativamente a pele dos pés descalcos.
c) Os vermes parasitas absorvem a vitamina A ingerida pelo hospedeiro humano. Dai a

avitaminose associada as verminoses intestinais.

Exercicio 167

a) O aumento da temperatura corporal durante a maratona ocorre devido a producdo de
calor pela atividade muscular. O aumento da temperatura corpdrea facilita a liberacdo de
O, para tecidos musculares.

b) A reducdo do pH no interior das hemacias é causada pela producdo do acido carbénico.
Esse acido se desassocia, formando ions H*que se ligam & hemoglobina e fons bicarbonato
que se dissolvem no plasma, funcionando como um tampao e evitando grandes variagdoes no
pH do sangue.

Exercicio 168
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a) Alteracbes no pH intracelular causam a perda de estrutura espacial das proteinas,
fendbmeno conhecido por desnaturacdo. As mudancas na conformacdo molecular das
proteinas interferem decisivamente na sua fungao.

b) As mudancas na estrutura das enzimas que catalisam as reacdes do ciclo de Krebs
impedem a desidrogenacao e a descarboxilagdo dos substratos que participam desse ciclo.
Essas alteracbes paralisam a fosforilacdo oxidativa e, consequentemente, limitam a
producao de energia (ATP).

Exercicio 169

a) B - Reticulo endoplasmatico granuloso; C - vesicula de transporte de proteinae D -
sistema golgiense.

b) A indica o processo de secrecao celular.

c¢) E indica o ciclo de Krebs.

d) O CO; sai da célula por difusdo simples através da bicamada lipidica da membrana

plasmatica.
Exercicio 170
a) Lisossomos.

b) Organelas fora de funcao, por autofagia ou a digestao das estruturas celulares causando
a morte da célula, por autdlise.

c) Os produtos da digestdo intracelular sdo monossacarideos com funcdo energética e
estrutural, aminodcidos que serdo utilizados na sintese proteica, derivados estruturais e
energéticos da hidrdlise lipidica, como os acidos graxos e o glicerol, além dos nucleotideos
formados a partir da digestdo do DNA e do RNA, os quais serdo utilizados durante a
replicacdo semiconservativa do DNA e durante a formacao do RNA pela transcricao.

Exercicio 171

(CH,0),

cloroplasto mitocdndria

arganela (i) organela (i)

I=lebdsX

CO, + H,0

a)

A organela (i) corresponde ao cloroplasto, capaz de produzir aglcares (CH,0), a partir de
CO5, H,0 e energia do sol.

A organela (i) é a mitocondria que converte agucares (CH,0),, em CO2, H,0 e energia que
sera utilizada no trabalho celular.

b) N&o. O fluxo de energia é unidirecional. A energia entra nos ecossistemas pela atividade
dos organismos produtores e vai diminuindo em direcdao aos consumidores. A energia

perdida ao longo das cadeias e teias alimentares ndo pode ser reaproveitada pelos seres
vivos em seu metabolismo.

Exercicio 172

a) Exoesqueleto de quitina verificado nos artrépodes e parede celular celuldsica observada
nos vegetais.

b) Os agentes ndo enzimaticos s&o os sais biliares que emulsificam as gotas de gorduras. Os
agentes enzimaticos sdo as lipases presentes no suco pancreatico. As lipases aceleram a
hidrélise dos glicerideos, convertendo-os em acidos graxos e glicerol.

Exercicio 173

a) D, correspondente ao pancreas, secretor do suco digestdrio pancreatico.

b) E, correspondente ao intestino delgado.

c) H, correspondente ao estbmago secretor do suco digestério gastrico.

d) B, correspondente ao figado, érgdo que produz e secreta a bile, suco digestério que ndo
contém enzimas digestorias.

Exercicio 174

a) Fermentacao.
b) Os micro-organismos necessarios para a producao do iogurte sdo os lactobacilos; para a
producdo da cerveja sdo utilizados fungos unicelulares do género Saccharomyces.

c) A fermentagdo latica é realizada nos midcitos estriados esqueléticos submetidos ao
esforco fisico e deficit de oxigénio.

Exercicio 175

a) Mitocbndrias estdo presentes nas células dos protozoarios, algas, fungos, plantas e
animais.

b) Ndo. Nas fermentacbes, o doador inicial e o aceptor final de elétrons sdo moléculas
organicas, respectivamente, glicose (CgH;,0g) e acetaldeido e acido pirdvico, nas

fermentacgGes alcodlica e latica, respectivamente. Na respiracdo aerdbica, o doador de
elétrons € orgénico (glicose) e o aceptor final € inorgénico (Oxigénio).

Exercicio 176
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O precursor da vitamina D (antirraquitica) € ativado pela luz solar. Essa vitamina é essencial
para a absorcdo intestinal do calcio e sua fixacdo nos 0ssos e nos dentes. A avitaminose D
causa alteracoes no crescimento (raquitismo), na densidade dssea (osteoporose), entre
outros transtornos.

Exercicio 177

a) Ha cerca de 3 bilhdes de anos, a Terra pode ter sido habitada por micro-organismos

unicelulares, procariotos e anaerdbios, isto é, capazes de produzir energia a partir da
fermentagdo de compostos organicos.

b) As espécies modernas podem realizar a respiragdo aerdbica com consumo de O, e

producdo de maior quantidade de ATP. Esse processo envolve a glicdlise, o ciclo de Krebs e
a cadeia respiratéria; os dois ultimos ocorrendo no interior das mitocdndrias. Em micro-
organismos anaerdbios ocorre, geralmente, a fermentacdo, fendmeno que produz menor
quantidade de ATP e ocorre no citosol, envolvendo apenas a fase glicolitica.

Exercicio 178

a) O excesso de colesterol no sangue pode provocar o aparecimento de placas de gordura
que obstruem as artérias, causando acidentes celulares graves. Pode-se reduzir o colesterol
circulante por meio da reducao da ingestao de alimentos ricos em gordura animal.

b) Os sais biliares emulsificam as gorduras da dieta, reduzindo-as a goticulas microscdpicas.
Dessa forma, eles funcionam como um “detergente” natural, facilitando a digestdo dessas
gorduras pelas enzimas lipases presentes nos sucos pancredtico e entérico.

Exercicio 179

a) Os drgaos do sistema digestdrio envolvidos com a digestdo de carboidratos sdo a boca e o
intestino delgado (duodeno).

b) Diabetes melito tipo Il. O diabetes melito tipo | ou juvenil deve-se a morte de grande
quantidade de células beta do pancreas, que resulta na deficiéncia da producdo de insulina.
J& no diabetes melito tipo Il, a pessoa apresenta niveis praticamente normais de insulina no
sangue, entretanto sofre reducdo do numero de receptores de insulina presentes nas
células-alvo, ndo respondendo adequadamente ao hormonio.

Exercicio 180

a) i — artérias; ii — capilares e iii — veias.

b) As artérias (i) possuem a parede mais espessa (tunicas média e adventicia) para suportar
e manter a pressao arterial determinada pela sistole do ventriculo esquerdo do coracdo. Os

capilares (ii) sdo formados por um epitélio simples e pavimentoso para permitir as trocas
entre o sangue e os tecidos do corpo. As veias (iii) apresentam a parede mais delgada do
que as artérias porque, geralmente, transportam sangue com baixa pressao.

Exercicio 181

a) As enzimas lisossémicas sdo denominadas genericamente como hidrolases dcidas.

b) Funcionando bem apenas em pH acido, o citoplasma ligeiramente alcalino, das células em
geral, fica protegido contra o ataque pelas enzimas digestdrias de lisossomos
eventualmente rompidos.

Exercicio 182

a) O cddigo genético é degenerado, porque diferentes sequéncias de nucleotideos podem
codificar o mesmo aminodcido.

b) A sequéncia de aminodcidos da enzima ativa é: triptofano - serina - prolina - serina -
leucina - aspargina - alanina. A sequéncia do RNAm é: ...UGG-AGU-CAU-CAC-UUA-AUG...

c) O trecho da molécula de DNA apresenta a sequéncia: ACC-TCA-GGT-AGT-GAA-TTA-
CGT. A mutacéo incidiu sobre a sétima base do segmento do DNA, ocorrendo na delecdo de
uma guanina.

Exercicio 183

a) Cinco dupletos CG codificam os pixels do tipo indicado. A insercdo de uma base extra
apds o primeiro dupleto altera toda sequéncia de dupletos do cédex. A delecdo do dltimo
dupleto pode causar a ndo formacdo do ultimo pixel.

b) Os dupletos do sistema representam os pixels graficos na imagem. Os cddons do cddigo
genético sdo sequéncias de trés nucleotideos. Os ribossomos sdo as organelas responsaveis
pela traducao.

Exercicio 184

7

a) A diminuicdo da massa das sacolas é o resultado da digestdo quimica, porque a

7

mastigacdo mecanica é um processo fisico e ndo altera a massa do plastico. A massa
g

degradada foi de em? em 10 horas e, portanto, em 100 horas a degradacao sera total:

g
0.1l ———10h
cm?”

g

1 -
em —x
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b) A transgenia consiste na transferéncia de genes entre organismos de espécies distintas. A
porcdo do genoma da bactéria modificada e o segmento de DNA incorporado que possui a
codificacao da enzima PETase.

Exercicio 185

a) Os plasmideos s3o obtidos de bactérias. As enzimas (ou endonucleases) de restricdo sdo

proteinas que cortam a molécula de DNA.

b) Os plasmideos devem entrar no nlcleo para que o DNA possa se expressar, isto é,
transcrever e servir de molde para a sintese do RNAm que sera traduzido como o antigeno.

Exercicio 186

a) O heredograma sugere ao padrdo tipico de condicdo dominante e ligada ao cromossomo
X. Sdo evidéncias: as filhas de homens afetados sdo todas afetadas. Os homens filhos de
homens afetados ndao manifestam a doenca.

b) A alteracdo ocorrida no DNA foi a substituicdo da primeira base dos quatro primeiros
cddons. Houve uma transversdo porque a base citosina (C) foi trocada por guanina (G) no
DNA. Também pode ter ocorrido uma transicdo do tipo troca de C por T (timina) entre os
dois ultimos cédons de glicina e os dois ultimos da arginina.

Exercicio 187
a) O logo génico envolvido na doenca localiza-se no cromossomo X. Se estivesse na regido
ndo homdloga do cromossomo Y, a condigdo sé afetaria homens. O alelo A; domina o alelo

Ao. A andlise do heredograma mostra que todas as filhas de homens afetados herdaram o

Cromossomo XAl, de seu pai.
Outra evidéncia que trata-se de heranca dominante e ligada ao sexo é que os filhos homens
de pais afetados, ndo exibem a doenca paterna;

b) As células-tronco podem se diferenciar e dar origem a neurdnios. Fibroblastos e
neurdnios expressam genes distintos. Logo, os efeitos do alelo A; aparecem nos neurdnios,

porque nessas células o gene esta ativo e, nos fibroblastos, inativo.

Exercicio 188

a) Clonagem reprodutiva. Os dois macacos gerados sdo cdpias genéticas do feto que doou
os fibroblastos.

b) Os clones apresentam DNA nuclear proveniente do feto que doou os fibroblastos e DNA
mitocondrial da doadora do dvulo.

Exercicio 189

a) Alelos: @ (normalidade) e A (anormalidade)

Pais: @ Aaxaad
Filhos: 50% Aae 50% aa

Serdo clinicamente normais todos os filhos com gendtipo aa e 30% dos filhos

heterozigotos (Aa) porque o gene A, causador da anormalidade éssea, apresenta
penetrancia incompleta.

b) P(normalidade)=50% aa+30% de 50% Aa=50% aa+15% Aa=65%.

Exercicio 190

a) O sistema CRISPR-Cas9 protege as bactérias contra o ataque de virus que contém DNA
como material genético. O mecanismo enzimatico detecta o DNA exdgeno e o corta em
pontos especificos. O sistema de reparo acrescenta nucleotideos ao DNA estranho causando
a inativacdo dos genes invasores, O RNA-guia associado ao Cas9 bacteriano apresenta a
seguinte sequéncia de bases nitrogenadas: GGGAUAUCCC.

b) A alteracdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISPR-Cas9 pode inativar um gene
modificando, por exemplo, o seu promotor ou o cédon de inicio da traducdo, entre outras.

Exercicio 191

a) As bactérias podem receber e expressar o gene humano que codifica o hormdnio insulina,
porque o cédigo genético é universal, isto €, os cédons formados por trincas de nucleotideos
sdo, praticamente, os mesmos para todos os seres vivos e virus.

b) N3o. As células procaridticas ndo sdo capazes de remover as sequéncias ndo codificantes
do DNA, denominadas introns, e reunir as sequéncias codificantes, os éxons.

Exercicio 192

a) Sim. A crianga é filho bioldgico do suposto pai, porque todas as bandas de DNA que ele
ndo herdou de sua mae coincidem com esse homem.

b) A amostra de sangue recolhida no local do crime é de uma terceira pessoa nao
identificada, porque diversas bandas de DNA verificadas nessa amostra nao coincidem com
as amostras detectadas no DNA da vitima ou do suspeito.
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Exercicio 193

a) S3o obrigatoriamente heterozigotos os individuos 1-2, II-1, II-5 e llI-2. Sendo o gene raro,
as pessoas que entraram na familia sdo aa (I-1, 1I-2 e 1I-3). O individuo II-1 é heterozigoto,
porque tem uma filha afetada (Ill-2), porém n3do manifesta o carater porque a penetrancia do
gene dominante é incompleta. Ndo é possivel determinar o genétipo do individuo II-4.

b) pais (II-5) Aaxaa (lI-6)

P (crianca Aa) = 0,5

P (crianca Aa e 0,8 de chance de manifestar o carater) = 0,5x0,8=0,40
P (crianga Aa e afetada) = 40%

Exercicio 194

Alelos: f (fenilcetonuria) e F (normalidade)

Pais: & Ff x QFf
Fithos: 1/4 FF:2/4 Ff:1/4 ff

a) P (crianca Ff) = 2/4=1/2

b) P (crianca Ff) =1/4
P (2 criancas ff) =1/4x1/4=1/16
c) P (menina F_) = 1/2x3/4=3/8

d) P (crianca normal e FF) = 1/3

Exercicio 195

Alelos: A (dominante) e a (recessivo); B (dominante) e b (recessivo)

Pais: AABB x aabb
F1: AaBb

Fl1x F1: AaBbx AaBb

F2:916 A_B_:3/16 A_bb:3/16 aaB_:1/16 aabb
P(A_B_) = 9/16x352 = 198

P(@) =12
P (ZA_B_) = 1/2x198=99

Exercicio 196

a) alelos ligados ao sexo: P (preto) e A (amarelo)

alelos autossémicos: A (coloracdo) e a (branco)

pais: & XPYAa x Q XPXAaa
filhos: X°X"aa (Qcdlico)
XPxFaa (Ppreto e branco)

XYaa ( damarelo e branco)

b) O fendtipo calico X*XF n3o ocorre normalmente nos machos porque eles apresentam
apenas um cromossomo X. Dessa forma, somente expressam uma cor, amarelo (XAY) ou
preto (XPY).

Observacao: O enunciado ndo deixa clara a forma como o gene autossémico para o branco &
expresso. A resolucdo proposta supbe que o gene seja autossémico e recessivo.

Exercicio 197

O gene causador da Distrofia Muscular de Duchenne (DMD) é recessivo (d). A mulher
portadora (XDXd) ndo manifesta os sintomas porque possui uma cdpia do gene dominante

(D) que determina a producdo normal da proteina distrofina.
Sendo dizigdticos, a probabilidade é 0,25x0,25, ou seja, 0,0625 ou 6,25%.

Explicacao equipe BT:

Essa questdo foi um pouco controversa na época do vestibular, algumas pessoas ndo
concordaram com o gabarito oficial (esse de 6,25%), porque ele ndo leva em consideracao o
fato de a questdo mencionar o "casal de gémeos" (que, quando abordado em vestibulares,
significa um menino e uma menina).

Como nds, aqui do BT, resolveriamos?

O gene causador da Distrofia Muscular de Duchenne (DMD) é recessivo (d). A mulher
portadora (XDXd) ndo manifesta os sintomas porque possui uma cdpia do gene dominante
(D) que determina a produgdo normal da proteina distrofina.

Fazendo o cruzamento de XDXd (mae) x XDY (pai), encontramos XDXD, XDXd, XDY e XdY,
ou seja, 1 menina normal, 1 menina normal mas portadora do gene, 1 menino normal e 1
menino com a DMD.

Para as meninas, hd 0% de chance de terem a DMD.

Para os meninos, ha 1/2 de chance de terem a DMD (porque de dois meninos do
cruzamento, 1 teve a doenca), entdo, multiplicando por 1/2 (hd 1/2 de chance de o filho ser
menino), chegamos a 1/4 ou 25% de chance.

Exercicio 198
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a) O carater em estudo é autossdmico e recessivo, porque aparece em filhos de ambos os
sexos de pais normais. O alelo para a normalidade (A) é dominante, enquanto o alelo
determinante da anomalia (a) € recessivo.

b) Observe a tabela preenchida:

individuo afetado gendtipo pais gendtipo
I1:1 Qa I:1 Aa
11:3 Qa I:2 Aa
11:5 Qa 1:3 Aa
11:2 aa I:4 Aa
111:3 aa 11:8 Aa

Exercicio 199

a) Observe a figura a seguir:

-1 e -2

k1
-

Interiss

b) Observe a figura a seguir:

Gendtipos: 1 - 1 e -2

=
-

Exercicio 200

A traducdo de uma molécula de RNA mensageiro, simultaneamente, por muitos ribossomos,
produzird muitas moléculas idénticas da mesma proteina.

Exercicio 201

Marcos é um doador universal com tipo sanguineo O Rh™ e ndo pode receber sangue de seus
pais que pertencem aos grupos A ou B e Rh™. Os filhos de Marcos e Paulo ndo serao
hemofilicos porque o gene para hemofilia é ligado ao cromossomo X e ndo ha casos de
hemofilia entre os parentes bioldgicos das maes.

Exercicio 202

As interpretacoes de Marcos e Paulo estdo erradas. A cura dos sintomas da anemia
falciforme ndo impede a transmissdo do gene defeituoso para as geracoes futuras, seja por
meio de medicamentos, ou por terapias mais sofisticadas como o transplante de medula
G6ssea. Os procedimentos terapéuticos citados ndo alteram o gendtipo das células
germinativas envolvidas da reproducao dos portadores da doenca.

Exercicio 203

znze
zize
Z"78=25%
Z27%=50%

Exercicio 204

a) As “linhagens diferentes” citadas no rétulo do saco de milho sdo da mesma espécie,
porque o intercruzamento delas resultou em descendéncia vidvel e fértil.

b) As plantas obtidas pela germinacao das sementes adquiridas produziram espigas
uniformes porque sdo puras, ou homozigotas para alelos distintos. A préxima geracdo
produziu diferentes fendtipos e produtividades, porque sdo heterozigotas para os alelos que
se segregam independentemente e se combinam de todas as formas na descendéncia.

Exercicio 205

a) Ndo. O heredograma sugere a ocorréncia de heranca recessiva e autossémica. Dessa
forma, a probabilidade de filhos e filhas afetados, com pais heterozigotos é a mesma e igual
a 1/4 ou 25%.

b) Alelos: a (anomalia) e A (normalidade)

Pais: Aa x Aa. P (normal e AA)=1/3

P (menina e aa)=1/2x1/4=1/8.

Exercicio 206

a) As amostras 1 e 2 pertencem, com maior probabilidade ao tigre de bengala. Essas
amostras ndo sdo do mesmo individuo, porque revelam duas mudancas na sequéncia das
bases nitrogenadas.
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b) O pesquisador tem razdo, porque nas fezes existem células nucleadas que descamam do
epitélio intestinal. Os eritrocitos sdo anucleados e ndo possuem organelas, dai ndo
possuirem DNA.

Exercicio 207

a) metionina — prolina — triptofano — leucina.

b) Alelos: 2 (mutante)e A (normalidade).
Pais: (A) AaxAA

P (& aa)é zero
c) S3o homozigotos os individuos B e C.

d) N3o. As mutacdes que ocorrem no DNA nem sempre provocam fendtipos deletérios. Uma
mutacdo pode produzir um cardter vantajoso para a sobrevivéncia e reproducdo do portador.

Exercicio 208

a) Sim. O transplante de células-tronco ndo alterou o gendtipo das células germinativas que

dardo origem aos espermatozoides do homem. O alelo mutante, situado no cromossomo X‘E
podera ser transmitido para as suas filhas.

b) As células-tronco portadoras do alelo normal proliferaram e substituiram as células
anormais. As células portadoras do alelo mutante foram previamente eliminadas da medula
Ossea durante o tratamento recebido pelo paciente.

c) Sim. Um irm&o do candidato pode ter herdado dos genitores os dois haplétipos, fato que o
torna mais apto como doador em relacdo aos seus pais que sao portadores de apenas um
dos haplétipos relativos a histocompatibilidde.

Exercicio 209

a) Ao final do primeiro ciclo, cada bactéria terd uma cadeia polinucleotidica normal e uma
radiotiva. No segundo ciclo, duas bactérias terdo uma cadeia normal e uma radioativa e duas
apresentardo as duas cadeias marcadas com radioatividade. Ao término do terceiro ciclo
ocorrem duas bactérias com as duas cadeias normais e seis bactérias com uma cadeia sem
radioatividade e uma cadeia radioativa.

b) O resultado do experimento é explicado pelo fato de a replicacio do DNA ser
semiconservativa.

Exercicio 210

F(bb) = 0,16 = g% F(b) = /016 = 0.4 ou 40% = gq
F(BY=1-04=106 ou 60% =p

F(Bb) =2pg = 2 X 0,6 x 0.4 = 0,48 = 48%

48
N Eb:m.XZﬁﬂ':Qﬁ

Uma das condicoes:

- nao sofrer mutagoes

- ser populacdo panmitica

- ndo passar por selecdo natural / ndo sofrer evolucao
- possuir populacao muito grande

- nao sofrer migracao significativa

Exercicio 211

Homens tém o cromossomo Y e possuem mitocondrias em suas células.

Teste do cromossomo Y: o gene do daltonismo esta ligado ao cromossomo X e ndo ao Y.
Teste mitocondrial: o gene do daltonismo esta localizado no DNA nuclear e ndo no DNA
mitocondrial.

Exercicio 212

a) A linezolida interrompe a traducéo, isto é, a sintese ribossémica de proteinas, por impedir
a ligacao do RNAt ao complexo RNAmM no ribossomo.

b) O RNAm transporta os cédons do DNA para os ribossomos, determinando a sequéncia
dos aminodcidos das proteinas, polipeptideos e peptideos. As moléculas de RNAt conduzem
0s aminodcidos ativos para os ribossomos.

Exercicio 213

a) Curva Il — Transpiracao

Curva | — Absorcdo de dgua

b) Normalmente, quanto maior for a transpiracdo do vegetal, maior serd a absorcdo de dgua
do substrato.

c)

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/aprofundados-de-biologia/ex.-1-aprofundados:-segunda-lei-de-mendel 125/146



Célula subsidiaria

Celula guarda

Exercicio 214

a) Morcegos nectarivoros, que se alimentam do néctar e do pdlen das flores, e morcegos
frugivoros, os quais ingerem frutos.

b) Os morcegos nectarivoros contribuem para o aumento da variabilidade genética das
plantas, promovendo a polinizacdo cruzada. Os frugivoros se encarregam de dispersar as
sementes dos frutos que ingerem através de sua eliminacdo pelas fezes.

Exercicio 215

a) As lombrigas sdo nematelmintos com tubo digestdrio completo.
Nos platelmintos de vida livre, o tubo digestdrio € incompleto, sem anus. Nos parasitas, o
tubo digestdrio é reduzido ou ausente (solitarias).

b) Em lombrigas e solitarias ndo existe um sistema circulatério. Os nutrientes absorvidos sao
distribuidos por difusao.

Exercicio 216
a) Sim. A utilizacdo do horménio vegetal artificial aumenta a producdo de sementes por

planta. O pinhdo-manso é a semente utilizada na producdo do biocombustivel.

b) Os graficos apontam que o hormonio artificial produz aumento no nimero de flores
femininas, em relacdo as masculinas e, consequentemente, aumento na producdo das

sementes.

Exercicio 217

a) Sim. A unido de gametas caracteriza a reproducao sexuada.

b) Angiospermas. Nesse grupo vegetal, ocorre a dupla fecundacdo quando o 1° nucleo
espermatico do tubo polinico se une a oosfera, formando um zigoto 2N. O 2° nucleo
espermatico une-se aos dois nucleos polares presentes no saco embriondrio, formando um
zigoto 3N, o qual dara origem ao tecido de reserva da semente, denominado endosperma
secundario.

Exercicio 218

a) O zodlogo recebeu um exemplar pertencente ao filo equinodermos. O ourico-do-mar
pertence a classe equinoides.

b) Os equinodermos sdo animais dioicos, realizam a fecundacdo externa e apresentam
desenvolvimento indireto, uma vez que formam larvas.

Exercicio 219

a) Tabela preenchida:

Condicao ambiental Comportamento dos estomatos (aberto x
fechado)
Intensidade Alta aberto
luminosa Baixa fechado
Suprimento de Alto aberto
agua Baixo fechado
Concentracao de Alta fechado
CO, Baixa aberto

b) A intensidade luminosa alta geralmente provoca a abertura estomatica. O aumento da
taxa da fotossintese, seguida do aumento da producdo de glicose soltvel aumenta a pressdo
osmética das células-guarda. Com o aumento da turgescéncia das células guarda, o ostiolo
dos estbmatos abrem.

Exercicio 220

O besouro apresenta respiracao traqueal. Ele aspira o ar atmosférico através de orificios que
se abrem lateralmente em seu térax e em seu abdémen. Os insetos ndo tém nariz. O ser
humano ndo pode realizar esta atividade porque possui respiragdo pulmonar e somente
pode aspirar o ar pelas vias respiratdrias situadas em sua cabeca.
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Exercicio 221

As folhas da alface permanecem tenras quando imersas na dgua, porque, sendo
hipertdnicas, elas ganham dgua por osmose e ficam tdrgidas sem sofrer rompimento, pois as
células vegetais sdo revestidas pela parede celuldsica. As células da epiderme humana ndo
possuem parede; com o ganho osmdtico de dgua, elas estufam, tornando a pele enrugada.

Exercicio 222

a) A vitdria-régia é uma angiosperma aquadtica tipica de ecossistemas equatoriais; tais como
as colegBes de aguas continentais da Amazdbnia. Essas plantas flutuantes vivem em locais
umidos e devem manter seus estomatos abertos a maior parte da fase iluminada do dia.

b) Os estomatos abertos permitem a entrada de gases como o CO, e O e a saida de dgua

durante a transpiracao.

Exercicio 223

Duas das caracteristicas:

- 0SS0s pneumaticos

- auséncia de dentes

- excrecdo de acido Urico

- auséncia de bexiga / menor acumulo de urina

Exercicio 224

Tipo de tecido: xilema ou lenho.
Substéncia quimica: lignina.

Funcdes: transporte de seiva bruta (dgua e sais minerais) e sustentac3o.

Exercicio 225

Hipdtese I: homologia.
Ha presenca da caracteristica no ancestral comum.

Hipdtese IlI: analogia.
A caracteristica ndo estava presente no ancestral / surgiu de modo independente.

Exercicio 226

a) Regido Norte. Na area F foram colocados a anémona-do-mar, pertencente ao filo
Cniddrios e o ourico-do-mar, representante do filo Equinodermos.

b) Sim. O jogador que capturasse animais situados na Regido Norte venceria, porque teria
representantes do filo Cordados (galinha e urso), Cniddrios (anémona-do-mar),

Equinodermos (ourico-do-mar), Moluscos (carajumo e polvo), além de Anelideos (minhoca e
sanguessuga).

c) Seriam descartados dois animais. Um cordado (sapo, jacaré, galinha ou urso) e um
artrépode (formiga, camardo, carrapato ou aranha).

Exercicio 227

Cefaldpodos: a concha interna reduzida ou ausente permite que esses animais sejam mais
rapidos; o sistema circulatério fechado transporta o oxigénio de forma mais eficiente.

Gastrépodos: o desenvolvimento direto reduz a necessidade de dgua; a maior producdo de
muco reduz o atrito com a superficie ou reduz a desidratacao.

Exercicio 228

Espécie: B.
Justificativa: devido a grande disponibilidade de agua, os estdmatos permanecem abertos
durante todo o dia.

Concentracdo: menor.
Justificativa: as células-guarda da espécie A perdem ions potdssio e agua, diminuindo a
abertura dos estdmatos e reduzindo a perda de dgua.

Exercicio 229

a) Ordem Squamata — Serpentes e lagartos; Ordem Crocodilia— Crocodilos e jacarés; Ordem
Chelonia - tartarugas, jabutis e cdgados.

b) Os répteis desenvolveram epiderme queratinizada, revestida por escamas ou placas
dsseas, que evita perdas de agua pela pele, pulm&es bastante eficientes nas trocas gasosas
com o ambiente aéreo, ovos amnidticos protegidos por uma casca membranosa ou calcaria e
embrides que desenvolvem estruturas extra-embriondrias (saco vitelinico, amnio e
alantoide), permitindo o seu desenvolvimento fora da dgua.

Exercicio 230

a) Porifero ou Espongiario.
b) Az, B3, Cy, Ds.

C) A3, B3, C3, D3,

Exercicio 231

a) O animal pertence ao grupo dos aracnideos. Apresenta quatro pares de patas.

b) A protecdo aumenta a probabilidade da perpetuacdo da espécie, pois maior serd a
adaptacdo dessa populagdo em ambientes onde os ovos e descendentes desprotegidos sao
alvo de predadores naturais.
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Exercicio 232

a) Os ossos pneumaticos sdo leves, ocos e cheios de ar quente. S3o considerados
adaptacbes ao voo por diminuir o peso especifico das aves voadoras.

b) Os sacos aéreos sdo expansdes dos pulmdes das aves. Cheios de ar, localizam-se entre
0s dérgaos e facilitam o voo, pois o ar quente é menos denso do que o ar frio.

Exercicio 233

a) Reproducdo assexuada pela producdo de esporos moveis, denominados zodsporos. A ra-
touro faz o papel de reservatorio natural do fungo.

b) Umidade. O espessamento da camada de queratina na pele compromete a respiracao
cutanea dos anfibios.

Exercicio 234

a) Apds a fecundacao da flor, o ovario se desenvolve originando o fruto.

b) Flor B. Nessa flor, os estames sdao maiores que o pistilo, facilitando a queda dos graos de
pdlen sobre o estigma do gineceu.

c) A flor A poderia ser polinizada por passaros, tal qual o beija-flor. Esses animais
apresentam um bico comprido que € capaz de coletar o néctar em flores tubulares. Dessa
forma, os graos de pdlen aderidos as suas penas sao transportados para outras flores.

Exercicio 235

a) Floresta A. Nos periodos de maior precipitacdo (setembro a abril) a transpiracdo € mais
intensa e, consequentemente, maior é o lancamento de dgua do solo para o ar. A floresta A
apresenta maior biomassa, porque capta maior quantidade de CO, da atmosfera.

b) A concentracdo de vapor de dgua da atmosfera é menor por conta do fechamento dos
estdmatos e da redugdo da transpiragdo foliar. A concentragdo de CO, atmosférico aumenta

devido a menor captacdo pela vegetacdo no periodo mais seco.

Exercicio 236

a) Ndo. Os anelideos e os artrépodes sdo animais protostdmios, pois o blastéporo de sua
gastrula origina primeiramente a boca. Os cordados sdo deuterostdmios, ou seja, o
blastéporo origina o anus e a boca surge posteriormente.

b) Sim. Em artrépodes os segmentos corpdreos apresentam formas distintas, tais como, em
insetos, a cabeca, térax e abdome ou cefalotérax e abdome em crustdceos. Porém, se

considerarmos a movimentacdo do corpo, os metdmeros dos artropodes ndo mudam de
forma, porque esses animais possuem um exoesqueleto quitinoso rigido.

Exercicio 237

a) Os estdbmatos sdo encontrados, principalmente, na epiderme das folhas. A iluminac3o,
disponibilidade hidrica e concentracdo de CO, nos espacos intercelulares sdo fatores

abidticos que interferem nos movimentos estomaticos.

b) O aumento da concentracdo de acido abscisico (ABA) estimula a saida de ions potassio e
agua das células-guarda dos estdbmatos. Consequentemente, a diminuicdo do turgor das
células-guarda causa o fechamento estomatico e aumenta a protecdo contra o ataque de
micro-organismos as plantas.

Exercicio 238

a) Nao floresce.

b) A planta submetida ao experimento € de dia curto. Para produzir o hormdnio florigeno ela
deve passar por um regime de escuro continuo. Dessa forma, o seu fitocromo passa para a
forma inativa e ela floresce. Caso a planta receba iluminacdo durante o periodo escuro, o seu
fitocromo passa para a forma ativa e ela ndo produzira o horménio da floracao.

Exercicio 239

a) A lombriga (Ascaris lumbricoides) pertence ao filo nematelmintes. Esses animais
apresentam o corpo cilindrico e n3o segmentado com tubo digestério completo.
Embriologicamente, os nematoides s3o triploblasticos, pseudocelomados e protostdmios. A
ameba parasita (Entamoeba histolytica) pertence ao filo Protozoa (protozodrios). Esses
micro-organismos sdo unicelulares, eucariontes e se locomovem através de expansées
citoplasmaticas denominadas pseuddpodes (ou falsos-pés).

b) Sim. O piolho da cabeca é um inseto que se alimenta de sangue ao perfurar a pele do
couro cabeludo. Esse artrépode é classificado como ectoparasita.

Exercicio 240

a) Esquema de uma célula vegetal:
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l_ parede celular celuldsica
mambrana plasmatica
Cromossomos

{DMNA responsavel pela
transcrigdo do RNA)

mitacdndria
(respiragao celular)

rnbossomos

cloroplasto {sintese de proteinas)

({folossintese)

\

b) Parede celular. constituida principalmente por celulose, espessa, pldstica, inerte e
totalmente permeavel. Apresenta funcdo esquelética e protetora.

Membrana plasmdtica: formada por uma bicamada de fosfolipidios onde se deslocam
livremente um mosaico de proteinas, delgada, visivel somente ao microscépio eletronico e
relacionada ao controle das trocas de substancias entre a célula e ao ambiente
(permeabilidade seletiva).

Exercicio 241

Evitar a autofecundacdo é uma estratégia evolutiva que determina a producdo de
variabilidade genética através da fecundacdo cruzada. Consequentemente, as populacdes
varidveis terdo maiores chances de sobrevivéncia em ambientes que se modificam.

Exercicio 242

a) Durante a metamorfose sofrida pelos anfibios ocorre a modificacdo da respiracdo
branquial para cutanea e pulmonar. A circulagdo simples torna-se dupla e o tipo principal de
excreta nitrogenado deixa de ser amdnia e passa a ser a ureia. A pele dos anfibios terrestre
possui glandulas mucosas.

b) Anfibios apodes ndo desenvolvem patas. Os urodelos apresentam quatro patas e cauda.
Os anuros adultos sdo dotados de patas, mas ndao possuem caudas.

Exercicio 243

a) A presenca de parede celular, cloroplasto e vacuolo central, permite afirmar que a figura
apresentada é de um tecido vegetal.
b) A estrutura 1 indica a parede celular celuldsica e a estrutura 2 indica os cloroplastos.

Exercicio 244

a) A dicogamia ocorre quando as estruturas reprodutoras masculinas e femininas
amadurecem em épocas distintas. A dioicia, isto &, plantas de sexos separados, ndo podem
sofrer autofecundacao. Esses mecanismos, entre outros, facilitam a fecundagdo cruzada.

b) A polinizacdo cruzada amplia a variabilidade genética das plantas permitindo melhor
adaptacdo em ambientes que se modificam.

Exercicio 245

a) Corte B.
b) O corte B elimina o tecido meristematico de crescimento, situado no ponto vegetativo
préximo a extremidade da raiz.

Exercicio 246

a) 1. platelmintos.
2. nematelmintos.
3. anelideos.

b) Vantagem 1: As cavidades corpdreas tornam o animal mais flexivel, permitindo a ele
melhor movimentagdo e deslocamento.

Vantagem 2: O liquido que preenche as cavidades corpdreas fornece protecdo mecanica aos
o6rgdos internos, além de funcionar como veiculo para uma melhor distribuicdo de
substancias (nutrientes, gases e excretas).

Exercicio 247

Os animais representantes do filo cordados (Chordata) apresentam em alguma fase de seu
desenvolvimento as seguintes caracteristicas: tubo neural dorsal, notocorda, fendas
faringeanas e cauda pds-anal. Essas caracteristicas surgem durante a organogénese
(neurulagao) e podem nao persistir durante toda a vida do animal.

Exercicio 248

Temperatura Efeito de pH Concentragdo do Substrato

rorlane
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Exercicio 249

Resposta:

a) Esquema de uma célula vegetal:

l_ parede celular celuldsica
membrana plasmatica
CroMmOossomos

{DMA responsavel pela
transcrigao do RNA)

mitacdndria
(respiragio celular)

ribossomos

cloroplasto {sintese de proteinas)

(fotossintese)

Inlurtubelli

b) Parede celular. constituida principalmente por celulose, espessa, plastica, inerte e
totalmente permeavel. Apresenta funcdo esquelética e protetora.

Membrana plasmdtica: formada por uma bicamada de fosfolipidios onde se deslocam
livremente um mosaico de proteinas, delgada, visivel somente ao microscépio eletronico e
relacionada ao controle das trocas de substiancias entre a célula e ao ambiente
(permeabilidade seletiva).

Exercicio 250

7

a) A parede celular vegetal é formada pela parede celular primaria, constituida
principalmente por celulose e hemicelulose; lamela média formada por pectatos de calcio e
magnésio; e membrana plasmatica lipoproteica.

b) A citocinese em células vegetais é centrifuga e ocorre a partir da formacdo de vesiculas
do sistema golgiense, denominadas fragmoplastos. A fusdo dessas vesiculas que contém
pectatos de célcio e magnésio forma a lamela média sobre a qual se depositard a parede
celuldsica primaria.

c) A comunicacdo entre as células vegetais parenquimaticas ocorre através dos
plasmodesmos, regides onde ndo houve a formacao da parede celular.

Exercicio 251

A parede celular dos vegetais é constituida por celulose, um polimero formado pela unido de
moléculas de glicose (monossacarideo). Suas funcgdes principais sdo a sustentacdo e
protecdo das células vegetais.

Exercicio 252

a) Dois componentes estruturais das membranas plasmaticas sdo os fosfolipidios e as
proteinas.

b) O glicocdlix é uma malha de moléculas filamentosas entrelacadas que envolve
externamente a membrana plasmatica, protegendo-a; seus principais componentes sdo os
glicolipidios  (glicidios/carboidratos  associados a  lipidios) e  glicoproteinas
(glicidios/carboidratos associados a proteinas).

Exercicio 253

a) A ouabaina inibe a acdo da enzima Na*K" ATPase responsavel pelo bombeamento de

sddio (Na¥) e potdssio (K*), contragradiente, na membrana plasmética das células.

b) A ouabaina interrompe a formacdo do potencial de repouso da membrana dos neurdnios e
das células cardiacas, impedindo a geracdo e a propagagdo dos impulsos nervosos
(potenciais de a¢do) nesses érgaos.

Exercicio 254

a) A organela 1 é o sistema golgiense, a 2 é o reticulo endoplasmatico granuloso (ou
rugoso).
b) A organela é o ribossomo. A sintese de substancias proteicas é denominada traduc3o.

Exercicio 255

Nos ribossomos do reticulo endoplasmatico granular (REG)(2), ocorre a sintese de proteina.
No inicio do rastreamento apresentado no grafico, é nesse compartimento que foram
contatos os maiores valores de radioatividade. O complexo golgiense (CG)(3) recebe essas
proteinas provenientes do REG e, por isso, é o compartimento seguinte a apresentar
aumento na contagem de radioatividade, que, por sua vez, diminui no REG.

Em seguida, o CG modifica-se, concentra e/u empacota as proteinas e as encaminha,
envolvidas em vesiculas de secrecdo (VS)(1), para fora da célula. Por isso, no grafico, esses
compartimentos s3o os ultimos a ter a contagem de radioatividade aumentada. Quando as
vesiculas se aproximam da membrana plasmatica, elas se fusionam com esta membrana,
liberando sua carga, isto é, as proteinas.

Exercicio 256

Curva B.

Uma das justificativas:
- Plantas de sombra iniciam a fotossintese com menor intensidade luminosa.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/aprofundados-de-biologia/ex.-1-aprofundados:-segunda-lei-de-mendel 130/146



- Apresentam menor ponto de compensacao.

Fator: desnaturagao das enzimas.

Exercicio 257

a) A espécie B. Observa-se pelo grafico que essa espécie apresenta menor ponto de
compensacao fético em relacdo a espécie A.

b) Plantas adaptadas a se desenvolverem em ambientes sombreados apresentam o limbo
mais longo, maior quantidade de cloroplastos e de clorofila, facilitando a captagao e a
utilizacdo da energia luminosa.

Exercicio 258

Curva C.

Essa espécie abre seus estbmatos durante a noite, portanto a assimilacdo de gas carbdnico
ocorre em temperaturas mais baixas.

Maior economia de dgua para a planta.

Uma das respostas:

- folhas reduzidas

- epiderme espessa

- camada de cuticula espessa

- caule fotossintético (cladddio)

- presenca de parénquima aquifero

Exercicio 259
a) Os paramécios possuem cilios e os tripanossomos e leishmanias possuem flagelos.
b) A dgua destilada tende a entrar por osmose no paramécio. O paramécio tenderia a sofrer

lise celular (romper), porém o excesso de dgua é eliminado através dos vacuolos pulsateis
ou contrateis.

Exercicio 260

a) O hormonio detectado no exame de gravidez é o HCG (gonadotrofina coribnica humana).
O HCG é detectado no sangue e urina.

b) Os hormoénios esteroides (estrogénio e progesterona) diminuem apds o parto devido a
eliminacdo da placenta. A reducdo brusca e precoce desses hormonios causa a descamacao
do endométrio e, consequentemente, um aborto esponténeo.

Exercicio 261

a) A testosterona é produzida nos testiculos. Na puberdade, a testosterona aumenta o
tamanho do pénis, saco escrotal e testiculos, além do crescimento de pelos, alargamento da
laringe, engrossando a voz, aumento de glandulas sebaceas e desenvolvimento de
musculatura e ossos.

b) A vasectomia é a ligadura dos canais deferentes, acima do saco escrotal, impedindo a
passagem dos espermatozoides, assim, o nivel de testosterona se mantém normal, que
mesmo produzida nos testiculos, cai na circulacdo sanguinea, sendo distribuida por todo o
organismo.

Exercicio 262

Hormdnio: LH ou horménio luteinizante.
Evento bioldgico: fecundacao.
Caracteristica: maior disponibilidade de nutrientes no citoplasma.

Exercicio 263

a) Teremos:

I: Préfase |

ll: Metafase |
lll: Andfase |
IV: Préfase I
V: Metéfase |l
VI: Telofase |l

b) AB (25%); Ab (25%); aB (25%); ab (25%)

c) Considerar dois dos seguintes eventos:

- Crossing over (ou permuta): ruptura (ou quebra) casual entre cromatides e consequente
troca do material génico entre as cromatides homdlogas; ocorre na profase I.

- Mutacdo somadtica: erro durante a duplicacdo do DNA, modificando a sequéncia de
nucleotideos, seja por adicdo, seja por substituicdo, seja por supressdo de bases. Como sdo
em células germinativas, sdo passadas para os descendentes.

- Separacdo aleatéria dos cromossomos homdlogos na meiose |: 0os cromossomos nao
seguem um padrao de separacao.

Exercicio 264

a) Trissomia do cromossomo 21.
b) A sindrome de Down geralmente é causada pela ndo disjungcdo cromossdmica durante a
gametogénese paterna ou materna. Pode ocorrer também por meio da translocacdo dos
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cromossomos 14/21 ou 21/22.
c) O aumento da incidéncia da sindrome de Down é proporcional ao aumento da idade
materna no momento da gestacao.

Exercicio 265

A pilula anticoncepcional feminina impede a ovulacado, enquanto o gel impede a presenca de
espermatozoides no sémen.

Local: Utero

Uma das caracteristicas:
- maior musculatura;

- vascularizacao intensa;
- textura do endométrio.

Exercicio 266

a) Parto natural. As imagens mostram a crianca nascendo pelo canal aberto do colo do Utero
e do canal vaginal.

b) A seta indica a placenta. Esse anexo embriondrio é responsdvel pela nutricdo, trocas
gasosas, remocao de excretos, producdo de anticorpos e de horménios; funcoes fisioldgicas

que garantem o desenvolvimento embrionario e fetal.

Exercicio 267

a) O amadurecimento do foliculo, a ovulacdo e a formacdo do corpo liteo ocorrem no ovario.
A descamacio e a proliferacdo do endométrio ocorrem no Utero.

b) O hormonio produzido e secretado pelo corpo luteo € a progesterona. Esse esteroide
contribui para a continuidade da gravidez por meio da manutencdo do endométrio, além de
manter a musculatura uterina relaxada.

Exercicio 268

a) Preservativos (camisinha). Esses dispositivos (condom e femidom) sdo produzidos com
latex e cobrem os 6rgdos sexuais evitando o contato entre os érgdos genitais e as secrecdes
dos parceiros sexuais. Dessa forma, evitam o encontro dos gametas e a transmissdo das
doencas sexualmente transmissiveis.

b) Marta poderia estar utilizando a pilula anticoncepcional combinada. Esse componente
quimico contém horménios ovarianos sintéticos (estrogénio e progesterona). Esses
hormdnios inibem, por retroalimentacdo negativa, a secrecdo dos hormdnios hipofisarios
FSH (foliculo estimulante) e LH (luteinizante) envolvidos, respectivamente, no
amadurecimento do foliculo ovariano e na ovulagao.

Exercicio 269

a) O céncer de colo de Utero, pois sua incidéncia é maior entre as mulheres de paises pobres.
b) O método de prevencdo é o uso do preservativo ("camisinha").

Exercicio 270

a) A nidacao ocorre na fase do blastocisto.

b) No blastocisto, as células do embrido se organizam formando uma camada externa
denominada trofoblasto, que participara da formacdo da placenta, uma cavidade interna
denominada blastocela e uma massa celular interna denominada embrioblasto, que
originara os tecidos do corpo do embrido e parte dos anexos embrionarios.

Exercicio 271

a) Metazoarios triblasticos celomados, como por exemplo anelideos, moluscos, artropodes,
equinodermos ou cordados; a = ectoderme; b = endoderme; c = mesoderme.

b) Nos metazoarios tribldsticos, a mesoderme forma o tecido que reveste a cavidade
corpdrea, parcial (reveste internamente a parede do corpo dos blastocelomados ou
pseudocelomados) ou totalmente (forma as bolsas celomaticas dos celomados verdadeiros).
No caso especifico dos platelmintos, porém, a mesoderme forma o mesénquima que
preenche a cavidade corpodrea.

c) Os cnidarios sdo metazodrios diblasticos, porque ndo formam o folheto mesoderme.

Exercicio 272

a) Os folhetos embriondrios primordiais representados por X, Y e Z sdo respectivamente
endoderme, mesoderme e ectoderme. O folheto que originard a notocorda é a mesoderme
(Y).

b) A estrutura W representa o blastoporo, a abertura da cavidade digestiva primitiva
(arguénteron) nos moluscos esta abertura ird formar a boca, sendo o organismo classificado
como protostomado (ou protostdmio), e nos equinodermos o blastdporo dard origem ao
anus, sendo classificado como deuterostomado ou deuterostémio, e a boca serd formada
posteriormente.

Exercicio 273

a) A fecundacdo e a clivagem do embrido humano ocorrem no interior da tuba uterina. A
gastrulacdo se processa apds a implantacdo do blastocisto no endométrio do Utero.

b) Ao final da gastrulacdo, o embrido humano apresenta os dois folhetos germinativos
iniciais, denominados ectoderme e mesentoderme, o intestino primitivo (arquéntero) e o
blastéporo, orificio que comunica o arquéntero com o ambiente.
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c) O desenvolvimento clinico de 40 semanas inclui as duas semanas que precedem a
implantacdo do blastocisto no dtero.

Exercicio 274

a)

Nichao Nucleo%_’ —=— Miicleo

Grao

. Grao
de viteloy de vitelo
1 - Humano 1 - Anfibios 1 - Aves 1 - Artropodes
2 - Oligolécito 2 - Heterolécito 2 - Telolécito 2 - Centrolecito

b) Humanos - Segmentacdo holoblastica

Anfibios - Segmentacao holoblastica desigual

Ave - Segmentacao merobldstica ou parcial
Artrépodes - Segmentacdo merobldstica superficial.

c) 1°dia - gréfico Y
14° dia — grafico X
21° dia — gréfico Z.

A menstruacdo marca o inicio do ciclo menstrual (1° dia — grafico Y). Durante o periodo de
menstruacdo, que varia de 3 a 7 dias, a hipdfise comeca a aumentar a producdo de hormdnio
foliculo estimulante (FSH), aumentando a taxa desse hormonio no sangue. O FSH estimula o
desenvolvimento de foliculos ovarianos que produzem estrogénio. Como consequéncia, a
taxa desse hormonio no sangue se eleva progressivamente até atingir determinado nivel,
quando estimula a hipdfise a liberar grandes quantidades de FSH e horménio luteinizante
(LH). Esses dois horménios estimulam o rompimento de foliculo ovariano e provoca a
ovulacdo (14° dia — grafico X). A partir dai, a elevada taxa de LH no sangue induz as células
do foliculo ovariano rompido a se transformar no corpo amarelo que produz um pouco de
estrogeno e grande quantidade de progesterona. O corpo amarelo ird atingir seu
desenvolvimento maximo cerca de 7 dias apds a ovulacdo (21° dia — grafico Z).

Exercicio 275

Curva B.
Justificativa: sob iluminacdo constante, a taxa de fotossintese é maior, diminuindo mais
rapidamente a concentragcdo de gas carbbnico na camara de vidro ao longo do tempo.

Molécula: glicose ou sacarose.

Exercicio 276

Vantagens: aumenta a absorcdo de dgua e a de sais.
Acao: atuam como decompositores.

Exercicio 277

Substrato: 1.
Justificativa: a afinidade de uma enzima por um substrato serd tanto maior quanto menor for
o valor de K,,,. Havera modificacdo do K, pois o inibidor liga-se ao sitio ativo da enzima,

impedindo que esta se ligue ao substrato original.

Exercicio 278

Curva X.

Uma das justificativas:

e Na curva X, hd dois picos de concentracdo do anticorpo, demonstrando dois momentos de
exposicdo ao antigeno.

e Na curva Y, ha apenas um pico de concentracdo do anticorpo, indicando que o individuo
teve contato apenas uma vez com o antigeno.

Tipo celular: linfécito B ou plasmacito.

Exercicio 279

Borboleta fémea: aabb.

Macho |: AAbb.

Macho Il: Aabb.

Descendentes com asas coloridas: 21.

Exercicio 280

Nos mamiferos eutérios, as plaquetas atuam na coagulacdo do sangue, impedindo
hemorragias.

Os primeiros mamiferos eram oviparos, ou seja, ndo apresentavam placenta, ndo
necessitando da agao das plaquetas.

Exercicio 281

Parasitose: tenfase ou solitaria.

Hospedeiro intermediario: porco ou boi.
Situacgao: consumo de ovos do parasita.
Medida profildtica: ndo consumir a carne crua.

Exercicio 282

H3 possibilidade de transmissdo do alelo, pois o transplante ndo alterou o padrdo genético
das células germinativas desse individuo.
Motivo: as hemadcias falciformes frequentemente obstruem os vasos sanguineos.
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Exercicio 283

Espécie: Z.

Justificativa: a temperatura de desnaturacdo mais alta esta relacionada com a formacdo de
um ndmero maior de pontes de hidrogénio.

Horménio: glucagon. Org3o: figado.

Exercicio 284

Alimento com o maior valor energético e menor impacto ambiental: ovo.
Alimento de maior impacto ambiental: boi.

Dois dos impactos:

e desmatamento;

¢ elevado consumo de dgua;

e uso de vasta drea para criacao;

e grande emissdo de gases do efeito estufa.

Exercicio 285

a) O cromossomo sexual correspondente é o X, chamado de cromatina sexual. O
cromossomo X torna-se extremamente condensado e assume um aspecto de um pequeno
granulo no ndcleo das células somaticas em interfase na fase G1, antes da duplicacdo dos
outros cromossomos, que estao descondensados.

b) A mulher € XX e o homem € XY e com a formacdo da cromatina sexual, a quantidade de
proteinas entre os dois sexos se torna semelhante, pois ha a inativacdo de um cromossomo
X da mulher, igualando a quantidade de genes entre os sexos, em que tanto homens quanto

mulheres terao apenas um cromossomo X com genes ativos.

Exercicio 286

7

a) O individuo que é receptor universal é a Bruna, pois é AB e Rh negativo. O critério
imunoldgico para estabelecer essa classificagdo se deve ao fato de as hemdcias terem
aglutinado na presenca de anti-A e anti-B, indicando que as hemadcias de Bruna possuem
aglutinogénios A e B em suas membranas e quando em contato com os anticorpos, ou seja,
os soros anti-A e anti-B (aglutininas), ocorre aglutinacdo, além de ndo haver aglutinacdo
com anti-Rh.

b) O procedimento para que um casal com os tipos sanguineos de Mariana (Rh negativo) e
Pedro (Rh positivo) nao tenha filhos que apresentem eritroblastose fetal deve ser a
aplicacdo de anticorpos anti-Rh na mae, evitando-se sua sensibilizacdo ao Rh fetal.

Exercicio 287

a) O desenvolvimento de pesquisas que modificam a estrutura do DNA podem ser
importantes para pesquisas relacionadas a doencas e no aprimoramento de espécies.

b) O nimero total de cédons possiveis do DNA hachimoji, que possui oito bases, é de 512,

3 _
pois cada cddon possui trés bases, assim, 8% = 51z. 1) A sequéncia de bases da fita
complementar de DNA é CTGPCZTBGSAP; 2) A sequéncia de bases do RNA ¢
CUGPCZUBGSAP; e 3) S3o formados quatro cédons.

Exercicio 288

a) Um transcrito é uma molécula de RNA mensageiro formada a partir de uma fita molde de
DNA. A limitacdo da analise exclusiva do perfil de transcritos ocorre porque a sintese
proteica produzird diversas proteinas relacionadas ao DNA das plantas e ndo apenas
aquelas relacionadas a gravidade e ao voo espacial.

b) A imagem A mostra uma planta crescendo no espaco, pois as raizes estdo emaranhadas,
sem sentido de crescimento relacionado a gravidade; a imagem B mostra uma planta
crescendo no ambiente terrestre, pois as raizes estdo crescendo em direcdo a gravidade, ou
seja, ao centro da Terra (geotropismo/gravitropismo positivo).

Exercicio 289

a) Se uma crianca portadora de delecdo, ao perder a regido do gene SRY no cromossomo,
ndo apresentara génadas masculinas, os testiculos, mas gbénadas femininas, os ovarios. Em
relacdo aos drgdos genitais, a crianca apresentard um fendtipo feminino, pois a auséncia de
testiculo ndo produzird o hormoénio testosterona, responsavel pelo aparecimento de
caracteristicas sexuais secunddrias e amadurecimento dos 6rgdos genitais masculinos.

b) Se a crianca XY é portadora da delecao SRY apenas em parte de suas células somaticas, a
mutacdo ocorreu durante o desenvolvimento embriondrio, pois se tivesse ocorrido no
espermatozoide produzido pelo pai ou no nucleo do zigoto todas as células somadticas
seriam afetadas pela mutacao.

Exercicio 290

a) A AIDS - Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida — € uma doenga (virose) causada pelo
HIV, que ataca os linfécitos T auxiliadores (CD4), responsaveis pela defesa contra infecces;
essas células perdem a capacidade de defender o corpo, que passa a contrair infeccdes. O
Ministério da Salde destaca o aumento da virose entre adolescentes e jovens adultos do

sexo masculino, indicando a redugao do uso de preservativos no grupo em questao.

b) Os linfécitos T s&o originados na medula dssea e migram para o timo (érgao situado sobre
0 coracao) onde terminam seu amadurecimento. A enzima integrase atua na incorporacao do
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DNA viral ao DNA do linfécito T auxiliador, para que ocorra a replicacdo do HIV, assim, os
inibidores da integrase impedem o ciclo de replicacdo do virus.

Exercicio 291

a) A atividade da enzima lactase ocorre no intestino delgado (pH alcalino), que quebra a
lactose em glicose e galactose.

b) A mutacdo aconteceu em uma regido antes do primeiro éxon (19 mil nucleotideos antes),
indicando que ocorreu em uma regido nao codificadora do gene, regulatdria; a heranca da
tolerdncia a lactose na idade adulta é autossémica dominante, através da observacdo da
tolerdncia dos individuos 2 e 3, que sdo heterozigotos.

c) Deve-se isolar a regido codificante do gene responsavel pela producdo da lactose das
leveduras, depois, inseri-la em um plasmideo para que seja traduzida a informagdo para
producao da enzima.

Exercicio 292

a) A pleiotropia é o fendmeno em que um gene condiciona ou influencia mais de uma
caracteristica, fendtipo, no individuo.

b) O tipo de heranca relacionada ao padrio do grafico é a quantitativa, pois as maiores
frequéncias sao observadas nos fendtipos intermediarios, enquanto que as menores
frequéncias sdo dos fendtipos extremos.

¢) Cruzamento de um duplo-heterozigoto: AaCe x Aale; 0s possiveis gametas desses
o

gendtipos sdo: AC, Ac, aCe ac, que podem formar uma prole com a proporgao de 16 aguti,
-] 4

L& preto e L& albino, de acordo com a tabela abaixo:

‘ ac

‘ AaCc ‘ Aacc ‘ aaCc ‘

Exercicio 293
a) #aBE o Anpp,

4 L

b) 36 ou % ou 11,11%.

c) Observe a figura a seguir.

[t

d

dd D ‘/DJ_ d
Exercicio 294
a) Teremos:
fendtipos | gendtipos
preto M_B_
marrom mmB_
branco __bb
Pais: 9 MMbbx 07 mmBb
F1:
? mB mb
Mb MmBb MmBb
50% pretos e 50% brancos
b) Pais: ? mmbb x 07 MmBb
MB Mb mB mb
mb MmBb Mmbb mmBb mmbb

P(mmBb)=1/4 ou 25%

Cruzamento AC Ac aC ac
AC AACC AACc AaCC AaCc
Ac AACc AAcc AaCc Aacc
aC AaCC AaCc aaCC aaCc

Exercicio 295
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a) P: OWXPY XQ XAXA
F1: ?XPXA?XPXA&XAYO?XAY

Metade da ninhada seria formada por fémeas de fendtipo calico e a outra metade seria de
machos de fendtipo malhado amarelo e branco

b) P: OWXAY x ? XPxA

F1: ?xPXA? AT xPyd xy

Metade das fémeas de fendtipo calico e a outra metade de fendtipo malhado amarelo e
branco. Metade dos machos seria de fendtipo malhado preto e branco e a outra metade de
fendtipo malhado amarelo e branco.

c) Em caso de normalidade cariotipica ndo pode haver machos calicos. Explica-se isso pelo
fato de que machos normais possuem apenas um cromossomo X; € possivel a existéncia de

apenas um dos dois alelos, para a cor preta (XP) ou para a cor amarela (Xﬂ}' Caso o gene
autossémico expresse a cor branca, os machos podem apenas ser malhados de preto e
branco, ou malhados de amarelo e branco. Em uma condicdo cariotipica anormal, em que o
macho apresentaria um quadro parecido com o da Sindrome de Klinefelter em humanos, ou
seja, apresentaria cromossomos sexuais XXY, poderia haver o fenétipo célico, a partir do
Yex4y

depende de o gene autossdmico gerador da cor branca estar em expressao.

gendtipo " essa condicdo, porém, é bastante rara, e a geracdo do fendtipo célico ainda

Exercicio 296

a) Para calcular as frequéncias dos alelos da populacdo, € preciso calcular o nimero de cada
alelo e o nimero total de alelos da populacdo, de acordo com a tabela abaixo:

30 A=
Vermelhas AA 4 =30 30+30+50

A =30 =110
50 a=
Rosas Aa A =50 50+20+20

o =50 =90
20 Total de alelos
Brancas aa o= 20 110+90=200

20

Assim, as frequéncias s3o:

N (4) =, , =22 —p;55;
- Frequéncia de (A)= numero total de A/nimero total de alelos 200

A [g} = , = — =0.45.
- Frequéncia de (a)= ndmero total de a/nimero total de alelos 200

*F(AY)+ F(a) =1
b) Caso ndo haja selecdo natural, mutacdo, fluxo génico, deriva genética, as frequéncias
alélicas se mantém constantes de geracdo a geracao.

c) A selecao natural ocorre quando um alelo (ou combinacdo de alelos) torna um organismo
mais adaptado ou menos ao ambiente, ou seja, vincula-se a sua sobrevivéncia e reproducio;
se um alelo reduz sua aptidado, sua frequéncia tendera a cair de uma geracao para a outra,
assim, a selecdo natural poderd causar mudangas nas frequéncias alélicas de uma
populacdo, aumentando ou reduzindo-as.

Exercicio 297

a) Pode atuar como RNA e a molécula 3, por possuir a base nitrogenada uracila em sua
composicao.

b) O RNAI ird atuar no citosol das células do inseto-praga, porque ld é que estdo as
moléculas de RNAm da praga agricola. A destruicdo das moléculas de RNAm impede a
expressao de genes vitais para o inseto-praga.

Exercicio 298

a) A ocorréncia das mutacoes € independente da presenca do farmaco, pois as alteragdes no
ndmero e (ou) ordem dos nucleotideos do material genético viral ocorrem como
consequéncia da rapidez de sua replicacdo, somada a auséncia de um sistema de reparo
eficiente.

b) O medicamento seleciona as formas mutantes que conseguem se replicar na sua
presenca, elevando a carga viral presente antes da administracao da droga.

Exercicio 299
a) As células estdo realizando a fagocitose das bactérias que infectam o ferimento. Os

neutrofilos e os macréfagos realizam essa linha de defesa.

b) No processo inflamatdrio, a vasodificacdo permite um maior aporte de células de defesa
no local. A hipertermia acelera a velocidade das reacbes quimicas envolvidas no processo de
defesa imunoldgica.

Exercicio 300

A determinacdo do sexo masculino é definida pelo par de cromossomos sexuais X, recebido
da mae e Y, recebido do pai. A distrofia muscular de Duchenne é uma doenca ligada ao
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cromossomo X, recessiva e se manifesta no sexo masculino com apenas um gene recessivo,
localizado no dnico cromossomo X, ja que ndo possui alelo correspondente no cromossomo
Y.

Exercicio 301

a) Pais: ? ceheh x C? cc

Filhos: 50% aguti (CC" e CC"); 25% chinchila (C"C?) e 25% himalaia (C"C?).
b) Pais: ? cch x of cc?

C ceh
c cceh cheh
c cce@ chea

P(C"C?)=1/4 ou 25%
Exercicio 302

Alelos: a (hormalidade) e A (DA precoce)
d (daltonismo) e D (normalidade)
a) Pais de Paulo: mae Aa e pai aa

gendtipo de Paulo: XPY _a

P (Paulo ser XPY Aa) = 1/2

gendtipo de Vanilde: XPx9 aa

P (Paulo XPY Aa e Vanilde XPX9 aa e menino XPY Aa)=1/2x 1 x 1/8 = 1/16

b) P (2 meninos com DA precoce) = 1/4 x 1/2 =1/8

Exercicio 303

a) O sarampo e a poliomielite sdo infeccbes causadas por virus. Os virus contém o seu
material genético circundado por um capsideo de proteinas.

b) A pessoa vacinada, quando em contato com os agentes causadores, ativam a memdria
imunoldgica dos linfécitos. Os linfécitos de memdria sdo especificos e desencadeiam a
producdo de anticorpos, quando reconhecem os antigenos por meio de seus receptores de
membrana.

Exercicio 304

Os seres eucariontes apresentam em seus genes porgoes codificantes que sdo denominadas
de éxons e porcdes ndo codificantes denominadas de introns. Durante a formacdo do RNA

mensageiro, em um processo denominado splicing padrédo, apenas os éxons serdo utilizados
na composicdo dessa molécula, o que determina em um Unico tipo de proteina a ser
produzida.

No splicing alternativo é possivel que certos éxons possam ser inseridos ou excluidos do
RNAm transcrito, ou seja, porcbes que se comportavam como introns passam a ser mantidas
ou porcoes éxons passam a ser retiradas resultando em padrées diferenciados de RNAm na
codificacdo de multiplas proteinas.

Exercicio 305

FTAGCGG ATGCTT &'

a)

UAGCGG AUG CULL

b) A sequéncia do RNA transportador dessa cadeia serd
c) Estdo representados 12 nucleotideos e a proteina formada serd composta por 4
aminodcidos.

Exercicio 306

43,
@ 43 células
Q 43 células nulissémicas
43 células
@ 43 células
43 P,
células 43 células g
43 células i

Exercicio 307

A imunidade humoral se expressa com a participacdo de proteinas especiais presentes no
plasma sanguineo denominadas de anticorpos. Esses sdo produzidos pelos linfécitos B
maduros ou plasmdcitos e deverdo inativar os antigenos fora do ambiente celular através de
uma reacdo altamente especifica.

A imunidade celular é executada na auséncia de anticorpos diretamente pelos linfécitos T
que reconhecem, a partir da presenca de receptores de membrana em sinapses
imunoldgicas, as células anormais ou infectadas do corpo de forma a promover a sua
destruicao.

Tanto a imunidade humoral quanto a imunidade celular s3o consideradas respostas
especificas do sistema imunitdrio.

Exercicio 308
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a) As vacinas podem ser compostas por organismos mortos, mas mantendo seus antigenos
quimicos; por substancias quimicas com a destruicdo da sua natureza tdéxica, mas mantendo
intactos seus antigenos; e por organismos vivos atenuados, que ndo causam a doenca, mas
mantendo os antigenos especificos.

b) Os antigenos presentes na vacina desencadeiam no organismo uma resposta imunitaria
que estimula a producdo de células de memdria (diferenciacdo dos glébulos brancos
linfécitos T e B) contra determinada doenca, assim, quando o organismo for invadido pelo
agente causador da doenca e estiver imunizado, ocorre a resposta imunitaria das células de
memodria, que produzem anticorpos especificos para a destruicdo dos antigenos.

c) O risco pessoal do “movimento antivacina” pode ocasionar a morte de pessoas por
doencas que poderiam ser evitadas; enquanto que o risco coletivo pode aumentar a
circulacao de agentes infecciosos e causar o ressurgimento de doencas infectocontagiosas
que ja estdo controladas, levando a grandes surtos.

Exercicio 309

83.

O individuo 1.3 é homem e herda, de sua mae afetada pela anomalia, o seu cromossomo X
portador do alelo dominante (A) ou recessivo (a).

F1 (12 ser XAxA)=1/3
Bz (12 ser XAXx9)=1/3
B2 (1.2 ser X°x%)=1/3

XYy =Zx1=-x
1. mae X*X* e filho afetado (X°¥) 2
payy =Lty ot
2. m3e X*X? e filho afetado (x°Y) S
Xyy=ix1==
3. m3e X* X e filho afetado ¥ =3 2
Plou2ou3)=-+>+-=2=083=83%

Exercicio 310

a) Genes ligados ou linkage com crossing-over (permutacdo ou cruzamento cromossémico).
b) A taxa de permutacdo é 36,5% e a posicdo dos cromossomos é trans.
c) Os gametas sao: PL, pl, Pl e pL.

Exercicio 311

a) A molécula fundamental para o metabolismo celular sintetizada pelas mitocondrias é o
ATP (adenosina trifosfato). A reducdo de mitocdndrias diminui a quantidade de ATP, sendo

que as células musculares e nervosas (neurdnios) demandam uma alta quantidade de
energia para impulsos nervosos e contragdes musculares.

b) A Sindrome da Deplecdo do DNA mitocondrial é autoss6mica recessiva, ou seja, sé se
manifesta em duplo recessivo (aa). Assim, a mae, que ndo possui a sindrome, apresenta

gendtipo Aa, e o pai também Aa, cada um doando um gene recessivo para Charlie, aa. A
L

probabilidade de o casal gerar outra crianga com a mesma sindrome ¢é de; (25%), de acordo
com a tabela:

H/M A
A Ab Aa
o |

Exercicio 312

PRALAEE

Os individuos que apresentam os dois tipos de aglutinina no plasma s&do do grupo O.

IA+IBE+i=1032+023+i=1 i=045

* logo,

Tipo 0 = % g0, (0:45)7 = 0,20 - 120.000 = 24.000

O nuimero estimado é de 24.000 individuos portadores do sangue tipo O.

Exercicio 313

a) A heranca € do tipo epistasia, uma interacdo génica que ocorre quando os alelos de um
gene impedem a expressao dos alelos de outro par, e no caso ¢é a recessiva, pois o alelo que
determina a epistasia atua somente em dose dupla.

b) Teremos:
Genitores Descendentes
AaBbxAaBb De acordo com os possiveis gametas dog

genitores, AB, Ab, aB e ab, os descendentes
serao:

AABB, AABb, AaBB, AABbD,
AaBB, AaBb, AaBb e AaBb:9/16 variegadas.

AAbb, Aabb, Aabbe aabb: 4/16 brancas.

aaBB, aaBb e aaBb: 3/16 roxas.
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c) Se em cada cruzamento sdo obtidos 32 individuos, os descendentes serdo 18 com flores
de cor variegada, 8 flores de cor branca e 6 flores de cor roxa; se o produtor precisa produzir
50 flores brancas e 50 flores roxas, precisa fazer 9 cruzamentos no minimo, pois se ele fizer
menos cruzamentos a quantidade de flores roxas sera menor que 50.

9 x 18= 162 flores de cor variegada.

9 x 8= 72 flores de cor branca.

9 x 6= 54 flores de cor roxa.

Exercicio 314

a) Em relacdo a capacidade de diferenciacdo celular, as células-tronco embriondrias sdo
totipotentes ou pluripotentes, ou seja, sdo capazes de originar qualquer tipo celular; ja as
células-tronco adultas sdo multipotentes, pois sua capacidade de diferenciacdo é menor que
as primeiras.

b) As células-tronco embrionarias sdo extraidas no estagio de blastocisto, de quatro a cinco
dias apds a fecundacao.

c) Um exemplo de clonagem natural é a reproducdo assexuada, em que um individuo origina
outros individuos idénticos.

Exercicio 315

Exercicio 316

a) O sexo bioldgico do individuo é feminino, porque exibe dois cromossomos X. Ela herdou
vinte e trés cromossomos de cada genitor.

b) Os cromossomos ndo sdo idénticos, porque possuem tamanhos distintos e diferentes
moléculas de DNA, as quais formam os genes humanos. A colchicina bloqueia a mitose
desorganizando o fuso acromatico (ou mitético).

Exercicio 317

a) O tecido que forma os endotélios dos vasos sanguineos € o epitelial de revestimento,
composto por uma sé camada de células achatadas.

b) A trombina ativa o fibrinogénio, convertendo-o em fibrina, que é responsavel pela
formacdo de um rede que forma coagulos para que ndo haja hemorragia.

c) c.1) O vetor da febre maculosa é um carrapato, pertencente a classe Arachnida, e o vetor
da dengue € um inseto, pertencente a classe Insecta.

c.2) A classe Arachnida possui quatro pares de patas e auséncia de antenas, e a classe
Insecta possui trés pares de patas e um par de antenas.

Exercicio 318

a) As "células passageiras" sdo as hemadcias (ou glébulos vermelhos). Essas células sdo
produzidas no tecido conjuntivo hematopoiético presente na medula dssea vermelha.

b) As hemadcias adultas sdo anucleadas e desprovidas de organelas. Sem ndcleo, os
gldbulos vermelhos ndo se multiplicam e sobrevivem entre 90 e 120 dias.

Exercicio 319

a) X corresponde ao periodo em que o neurdnio estd em repouso. Y é a fase de
despolarizacdo gerando o potencial de acdo do impulso nervoso. W é o periodo de
repolarizagdo da membrana e Z corresponde a acdo das bombas de sddio e potassio
restabelecendo o potencial de repouso da membrana plasmatica da célula nervosa.

b) A desmielinizacdo dos axdnios dos neurdnios pode ocasionar a interrupcao da passagem
dos impulsos nervosos ou a reducao significativa da velocidade de propagacao do potencial
de acao.

Exercicio 320

a) A imagem representa o musculo estriado esquelético, com contracdo voluntdria,
controlada pelo sistema nervoso, através de impulsos conduzidos por nervos motores.

b) A fosfocreatina é uma molécula armazenada nas células musculares, atuando como fonte

de energia que, através de sua degradacdo, libera ATP; a mioglobina é uma proteina
responsavel pelo transporte e armazenamento de oxigénio nos musculos.

Exercicio 321

A presenca de um epitélio queratinizado no eso6fago reflete um tipo de nutricdo em que o
alimento provoca abrasdo na parede interna do 6rgdo. A auséncia de queratinizacdo indica a
ingestdo de alimentos mais moles que ndo causam danos no epitélio esofagico.

Exercicio 322

a) A maior parte da reabsorcdo dos solutos contido no filtrado glomerular ocorre no tibulo
contorcido proximal (regido 1), por difusdo e transporte ativo executado pelas células dos
tibulos com grande quantidade de microvilosidades que devolvem as substéncias do
filtrado para o sangue; e a reabsorcdo de agua ocorre na alca néfrica, através da osmose
para o sangue (regiao 2).

b) O hormonio antidiurético (ADH ou vasopressina) é liberado quando a concentracdo de
dgua no sangue cai, atuando na diminuicdo do volume de urina excretado, através do
aumento da reabsorcdo de dgua pelos rins; o paratorménio atua na liberagdo de calcio pelos
0ss0s, aumentando a absorc¢do de célcio pelo intestino, e na reabsorcdo pelos rins.
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Exercicio 323

a) Uma acdo voluntdria que ocorre no inicio da atividade digestdria é a mastigacdo e uma

que ocorre no fim é a defecacdo controlada pelo esfincter anal.

b) O musculo liso é o responsavel pelos movimentos peristélticos, de contracdo involuntdria.
Conforme o bolo alimentar chega ao estdmago, certas células da parede estomacal sdo
estimuladas a liberarem no sangue o horménio gastrina que, ao circular pelos vasos
sanguineos do estdmago, estimula as glandulas estomacais a secretarem grande

quantidade de suco gdstrico (acido cloridrico e pepsina ativa).

Exercicio 324

a) As células que interagem com os chips implantados sdo os neurénios. Os nervos que
conectam a medula espinhal as células musculares sdo os motores (eferentes).

b) O afastamento repentino ocorre por uma resposta reflexa medular, onde o impulso que
atinge a medula pelo neurdnio sensitivo € transmitido ao neurbnio associativo, e deste ao
neurbnio motor, que conduz a resposta ao musculo. A transferéncia de informagdes em
modo wireless ocorre através de sinais elétricos que estimulam a parte motora, no entanto,
0s macacos ndo sentem que a perna foi espetada pois hd uma lesdo na via sensorial que
chega ao cérebro.

Exercicio 325

Consequéncias: maior tempo de contato do alimento tanto com as enzimas digestivas
quanto com as vilosidades do intestino.

Exercicio 326

a) A formacdo das quintuplas idénticas envolveu a unido de dois gametas, um feminino
(ovdcito) e outro masculino (espermatozoide). O gameta masculino, transportando o
cromossomo X, definiu o sexo das gémeas.

b) Nessa gestacdo havia cinco corddes umbilicais, um para cada gémea. O dmnio é o anexo
embrionario que contém o liquido amnidtico. Ele protege o embrido e o feto contra
desidratacdo e abalos mecénicos.

Exercicio 327

a) Teremos as seguintes setas e sentidos:

Atmosfera
1 il
3
2
Plantas Animais Fungos
u,,ﬁq___ﬁ'ﬁ \‘_-,r_’ decompositores
10
"]
L
Combustiveis ]
fhsseis #

Os numeros serdo: 6,7, 8,9 e 10.
Plantas > Animais .... 6

Animais > Fungos decompositores .... 7
Plantas > Fungos decompositores .... 8
Plantas > Combustiveis fésseis .... 9
Animais > Combustiveis fésseis ..... 10

Exercicio 328

a) A regido 1 do grafico A associa-se a regido X do grafico B, pois representa uma regido
com predominancia de pastos limpos, o que acarreta em menor biodiversidade, pois
apresenta menor quantidade de espécies tanto no estrato superior quanto inferior; a regido
2 do grafico A associa-se a regido Y do grafico B, pois representa uma regido com florestas
conservadas, o que acarreta em maior biodiversidade, pois apresenta maior quantidade de
espécies tanto no estrato superior quanto inferior.

b) Os servigos ecossistémicos sdo os bens e os servigos obtidos pelos seres humanos dos
ecossistemas direta ou indiretamente, que podem ser afetados pelo desmatamento e pelas
queimadas, processos que desequilibram os ciclos biogeoquimicos, como: o ciclo da agua,
pois com menor cobertura vegetal ocorre menor evapotranspiracao das plantas, reduzindo a
umidade do ar e as precipitagdes, levando também ao processo de lixiviagdo, que é o
empobrecimento do solo em nutrientes, que sdo carregados pela chuva, além da erosdo do
solo; e o ciclo do carbono que, com menos plantas, prejudica a fixacdo do carbono durante a
fotossintese, afetando as cadeias alimentares e todo o ecossistema.

Exercicio 329

a) Reintroduzir vegetacdo nos locais afetados atuara no ciclo do carbono, que consiste na
passagem dos atomos de carbono, componentes do gds carbbnico, para moléculas que
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constituem substancias orgénicas dos seres vivos (proteinas, carboidratos, lipidios etc.) e
vice-versa; parte das moléculas organicas produzidas na fotossintese é degradada pelo
préprio organismo, parte é devolvida ao ambiente e a outra parte constitui a biomassa dos
produtores, que pode ser transferida aos animais herbivoros ou retornar ao ambiente com a
morte do produtor; assim, o carbono captado na fotossintese vai passando de um nivel
tréfico a outro e também retornando a atmosfera, como resultado da respiracdo dos préprios
produtores e da acdo dos decompositores, aumentando as formas de vida da regido e a
busca por um equilibrio no ecossistema local.

b) A taxa de decomposicdo e de produtividade primaria sdo baixos, mas tendem a aumentar
devido ao potencial de crescimento, disponibilidade de nutrientes no solo e absorcao pelas
espécies no inicio da sucessao.

Exercicio 330

a) A seta nimero 3, pois 0s animais ndo conseguem incorporar o nitrogénio em sua forma
molecular (nitrogénio atmosférico).

b) A seta ndmero 1 indica a acdo das bactérias desnitrificantes, convertendo nitratos em
nitrogénio atmosférico (molecular), que volta para a atmosfera. O elemento nitrogénio é
importante para a formac&do de aminodacidos, proteinas, DNA e RNA.

Exercicio 331

a) Floresta Amazénica.

b) No ecossistema terrestre, os seres vivos ingerem ou absorvem dgua para a manutencao
de seu metabolismo. Embora grande parte dessa agua fique incorporada nos tecidos desses
seres, uma parte significativa dela circula pelo meio interno e é liberada para a atmosfera
devido a transpiragdo (plantas e animais), respiracdo, excrecdo e fezes (animais). As plantas
tém participacdo essencial nesse ciclo, uma vez que a agua liberada pela abertura dos
estdmatos, principalmente durante o dia, proporciona umidade ao ar, retornando essa
umidade em forma de chuva.

c) Sem a protecdo da vegetacdo, a agua da chuva escoa em maior proporcdo do que se
infiltra no solo e, consequentemente, reduz-se a agua do solo disponivel para evaporacao
(pequeno ciclo da &dgua). Além disso, o grande ciclo da dgua fica interrompido, pois a
transpiracdo ndo acontece, devido a auséncia das plantas e dos animais associados,
alterando a concentracao de umidade do ar.

Exercicio 332

a) Nitrosacdo (transformacdo — conversdo de amdnia em nitrito) que pode ser evidenciada na
diminuicdo da concentracdo de aménia a partir do sexto dia e consequente aumento do
nitrito. Ou Nitratacdo (transformagdo — conversao do nitrito em nitrato) observada pela
diminuicao da concentragao de nitrito e aumento da concentragao de nitrato, principalmente

depois do décimo quarto dia. Ou nitrificacdo que inclui as duas etapas — nitrosacdo e
nitratacao.

b) A nitrosacdo e nitratacdo sdo realizadas por bactérias especificas e ndo por todas as
bactérias. Assim, o ndmero destas bactérias especificas pode ter aumentado, mas néo o
ndmero total de bactérias.

c) Os microrganismos sdo responsaveis pela remineralizacdo de nutrientes, transformando
organicos e inorganicos. S3do produtores primdrios absorvendo e incorporando em sua
biomassa. Fixam nitrogénio atmosférico. Degradam matéria organica no processo de
decomposicao entre outros.

Exercicio 333

a) Em ambientes aquaticos, o aumento anormal da quantidade de nutrientes acarreta a
rapida proliferacdo de seres autdtrofos (algas e plantas), que, ao morrerem, causam um
grande acumulo de matéria orgénica. Isso propicia uma elevada proliferacdo de organismos
decompositores (bactérias e fungos), cuja atividade consome grandes quantidades de
oxigénio. A principal consequéncia relaciona-se a mortalidade em massa no ecossistema,
devido as baixas concentracdes de oxigénio.

b) Aminodcidos que compdem as proteinas, bases nitrogenadas encontradas nos acidos
nucleicos (DNA e RNA), algumas vitaminas e pigmentos como, por exemplo, a clorofila.

Exercicio 334

O processo fisiolégico em que a dgua aflora a pele de certos animais é a transpiracdo. A
evaporacdo da agua expelida contribui para a homeotermia de mamiferos que possuem
glandulas sudoriparas.

O carbono inorgéanico, na forma de CO,, é fixado pelos seres clorofilados na forma de

matéria organica pelo processo de fotossintese. O carbono retorna a atmosfera pelo
mecanismo da respiracdo aerdbica dos seres vivos.

Exercicio 335

Cianobactérias.

Essas bactérias realizam tanto a respiracdo quanto a fotossintese, formando matéria
orgénica, liberando oxigénio e consumindo gds carbbnico e agua nesse processo. Assim
como consomem a matéria organica que produzem durante a respiracao celular aerdbica.

Exercicio 336

O elemento quimico referido pelo autor € o nitrogénio. As espécies vegetais ndo carnivoras
obtém o nitrogénio de que necessitam a partir de bactérias do solo e de bactérias que vivem
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associadas com suas raizes. Esses microrganismos, como, por exemplo, os rizébios, sdo
capazes de fixar o nitrogénio atmosférico na forma de ions aménio (NH4+).

Exercicio 337

a)a=4,b=2,c=3,d=1

b) A bactéria X fixa o nitrogénio atmosférico no solo, o que contribui para o enriquecimento
do solo com sais nitrogenados que favorecem o crescimento das plantas.

c) Desnitrificacdo do Nitrato para liberacdo do gds nitrogénio atmosférico.

Exercicio 338

A dgua é absorvida por osmose pelos radiculares. Os vasos lenhosos do xilema transportam
a agua e os fons minerais da raiz até a copa. A sucgdo promovida pelas folhas, devido a
transpiracdo estomatica, provoca a subida da agua até as partes mais altas do vegetal.

Exercicio 339

a) Gas carbbnico (CO5), gas metano (CHy), oxido nitroso (N,O). Fontes geradoras:

desmatamento, queimadas em florestas, consumo de combustiveis fosseis como o petrdleo
e o carvao mineral.

b) Resisténcia ambiental é o efeito da natureza sobre as populacdes impedindo que estas
aumentem demasiadamente o numero de individuos.

Fatores como espaco, alimento e clima limitam o crescimento das populacdes. Competicao,
predatismo e parasitismo também colaboram para evitar um aumento populacional.

Exercicio 340

O acimulo de carbono nas drvores ocorreu através da fixacdo desse elemento na forma de
compostos organicos pela fotossintese realizada pelas plantas. No computo geral, deveria
ser considerado o carbono desprendido durante a respiragdo celular, bem como a sua
quantidade presente nas folhas, flores, frutos e sementes produzidas pelas arvores ao longo
do intervalo de tempo considerado.

Exercicio 341

a) A vida se desenvolveu em sinergia com o meio, mantendo um equilibrio dindmico, que
envolve o ciclo do nitrogénio. Ultrapassando a capacidade de absorcdo do elemento pelo
sistema vivo, as entradas adicionais do nitrogénio, em larga escala, vém afetando a
integridade dos ecossistemas. Assim, hd a contaminacdo dos lencdis fredticos, dos
ambientes marinhos e de dgua doce, aumentando a sua concentragdo no solo e
comprometendo as condicbes a que estdo adaptadas as diferentes espécies da comunidade.
Esses fatores repercutem na dindmica do ecossistema e conduzem a perda da
biodiversidade.

b) A entrada, por agdo bioldgica, do nitrogénio atmosférico nos ecossistemas, ocorre pela
fixacdo biolégica desse elemento, efetuada por determinadas espécies de micro-organismos,
principalmente bactérias que vivem no solo e bactérias que vivem nos nddulos das raizes da
leguminosas e, também, pelas cianobactérias. Tais micro-organismos dispdem de um
sistema enzimatico especifico que fixa o nitrogénio, convertendo-o em forma Util a planta.

Exercicio 342

O desmatamento altera o ciclo da dgua na Amazdnia reduzindo o processo de
evapotranspiragao, o que acarreta diminuigao da formacao de nuvens e, consequentemente,
de chuvas, podendo levar a desertificagdo. O sistema energético do pais baseia-se
fundamentalmente nas usinas hidrelétricas o que poderia, com a falta de chuvas, gerar
reducao no fornecimento de energia.

Exercicio 343

Como a floresta amazénica é uma comunidade climax, estd em equilibrio com o ambiente e,
portanto, ndo é o pulmao do mundo. Estando em equilibrio, todo O2 produzido na atividade
fotossintética amazénica é consumido pelos seres aerdbios da prépria floresta.

Em relacdo a respiracdo, podemos afirmar que a arvore é andloga ao pulmdo dos
vertebrados porque ambos retiram O2 do ar atmosférico e fornecem CO2 ao mesmo.

Em relacdo a fotossintese, a planta ndo é andloga ao pulmé&o dos vertebrados porque ela
retira CO2 do ar e fornece O2 ao mesmo.

O produtor da maior parte do oxigénio que respiramos € o fitoplancton.

Exercicio 344

a) A classe | refere-se as dicotileddneas e a classe Il as das monocotiledéneas. Podemos
citar como exemplo de monocotileddneas (classe Il), a cana-de-aclcar, planta cultivada
usada para a extracdo de aclUcar (sacarose) e como fonte de energia para a obtencdo de
etanol (biocombustivel). Como exemplo de dicotileddneas (classe 1), podemos citar a soja,
importante fonte de alimento e da qual pode se extrair um dleo vegetal usado na culinaria
ou como biocombustivel.

b) A rotacdo de culturas e a adubacdo verde sdo feitas, normalmente, entre plantas da
familia das leguminosas, como feijdo ou soja, e plantas monocotiledéneas da familia das
gramineas, como milho, trigo ou arroz. Essa rotacdo consiste na intercalacdo entre o plantio
desses dois tipos de cultura. Primeiro plantam-se leguminosas que, ao associarem-se a
bactérias fixadoras de Nitrogénio, produzem sais nitrogenados e enriqguecem o solo com
esses nutrientes. Apds a colheita, os restos de plantas sdo deixados no solo e a agdo dos
decompositores sobre seus tecidos promove uma adubacdo natural, enriquecendo o solo
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com nitritos e nitratos. Plantando-se, logo apds, as gramineas, elas aproveitam-se desses
nutrientes indispensaveis a producdo de proteinas e acidos nucleicos, reduzindo os efeitos
da monocultura sobre o solo e evitando seu desgaste.

Exercicio 345

a) A base dos cilios ¢ formada por centriolos, denominados corpusculos basais, que se
projetam da superficie apical da célula em um conjunto de microtibulos e proteinas motoras
em seu interior, responsdveis por seus movimentos, através da energia (ATP) proveniente
das mitocondrias.

b) Um homem que ndo forme as proteinas que integram os microtibulos pode apresentar
problemas com a formacdo dos cilios da traqueia, tendo dificuldade para a eliminacdo de
particulas e microrganismos capturados pelo muco das vias respiratérias; além de
apresentar problemas na formacao dos flagelos, afetando a mobilidade dos
espermatozoides até o dvulo.

Exercicio 346

a) O numero diploide do Homo sapiens é de 46 cromossomos (figura 2); o nimero diploide
de Canis familiaris é de 78 cromossomos (figura 1); e o nimero diploide de Felis catus € de
38 cromossomos (figura 3). A caracteristica que permite afirmar que os cromossomos estao
em metafase é que estdo duplicados e muito condensados, facilitando sua visualizac3o.

b) O que define as diferencas fenotipicas entre os bois e os bodes sdo as diferencas entre os
genes presentes N0s Cromossomos e suas expressoes.

Exercicio 347

a) A fase com intenso crescimento durante o ciclo celular é a G1 da interfase, pois ha grande
producdo de RNA e proteinas e aumento do volume do citosol. A fase em que os
cromossomos estdo condensados ao maximo é a metafase.

b) Na fase S, ocorre a duplicacdo do DNA para posterior divisdo e formacdo de células-filhas
idénticas a célula inicial. A partir do zigoto, sdo necessarias quatro mitoses para gerar um
embrido com 16 células, pois cada célula origina duas células-filhas idénticas.

Exercicio 348

a) Carnivoros: possuem caninos desenvolvidos, enquanto pré-molares e molares sdo usados
para cortar a carne e tecidos das presas. Seu tubo digestdrio é mais curto.

Herbivoros apresentam redugdo ou perda de caninos, enquanto pré-molares e molares sdo
desenvolvidos e adaptados para macerar a matéria vegetal. O tudo digestério é mais longo,
devido a digestdo mais lenta de alimentos de origem vegetal.

b) Os mamiferos apresentam dentes especializados com funcdes distintas, os incisivos sdo
planos e servem para cortar, 0s caninos (presente em carnivoros) sdo pontiagudos e usados
para estracalhar a carne, e os molares sdo largos e com protuberéncias e servem para
mastigar; a denticdo dos répteis é homodonte, ou seja, todos os dentes sdo semelhantes,
porém alguns grupos apresentam diferenciacdes, como os quelbnios (jabutis, cdgados e
tartarugas), que ndo possuem dentes, mas um bico cdrneo, e as serpentes peconhentas, que
possuem, além dos dentes afilados e curvados para tras, um par de dentes especializados
na inoculacao de veneno.

c) Como produzem calor a partir do seu metabolismo, a demanda energética se eleva,
aumentando também a necessidade de consumo de presas.

Exercicio 349

A circulacdo completa permite que o oxigénio seja transportado com eficiéncia aos tecidos
mesmo em baixas temperaturas externas, mantendo uma taxa metabdlica alta, com
producao de calor que contribui para a homeotermia.

Exercicio 350

a) O fendmeno ¢é a eutrofizacdo, causada pelo aumento de nutrientes na dgua. A piramide
ecoldgica de biomassa ficaria assim:

b

AVE

FEIXE
SARGACO

b) Os 20 milhdes de toneladas de sargaco correspondem a produtividade primaria liquida
(PPL), ou seja, a produtividade primaria bruta (PPB) menos a taxa de respiracdo (R).

Exercicio 351

a) A queima de um combustivel renovavel como o etanol libera uma quantidade menor que
a queima de combustiveis fdsseis, sendo que o CO,, liberado € absorvido pela prépria cana

durante a fotossintese. A producéo de bioeletricidade a partir da palha e do bagaco da cana
diminui a concentracdo de CO, na atmosfera, pois ele também serd usado na fotossintese na

planta.

b) O processo bioldgico que resulta na sintese do etanol é a fermentacado alcodlica, que
produz também CO».
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Exercicio 352

O epitélio que ocorre na superficie do intestino delgado n3o pode ser queratinizado, mas
adaptado a absor¢do de nutrientes da digestdo, assim, cada célula epitelial do intestino
delgado possui em sua superficie apical muitos apéndices microscopicos, ou
microvilosidades, expostas ao lumen intestinal, que aumenta muito a capacidade de
absorcao.

Exercicio 353

a) O alimento que poderia substituir o feijao seria a soja, pois ambos possuem os mesmos
aminodcidos essenciais, exceto pelo triptofano, a mais na soja.

b) O arroz contém grande quantidade de carboidrato que, com a digestdo, forma glicose
como fonte de energia; no diabetes do tipo 2, a insulina que transporta glicose para as
células ndo é usada adequadamente, mantendo altos os niveis de glicose no sangue e
baixos nos tecidos, afetando a atividade celular; suas caracteristicas sdo: cansaco, grande
volume de urina, presenca de glicose na urina, emagrecimento, fraqueza, muita sede,

problemas na cicatrizacao de ferimentos e alteraces na visao.

Exercicio 354

a) Paciente 1 carece de vitamina A, pois é uma suplementacdo importante para o bom
funcionamento dos olhos, evitando-se a cegueira noturna.

b) Paciente 4 carece de vitamina C, pois é uma suplementacdo importante para a
manutencdo da integridade dos vasos sanguineos, a salde dos dentes, prevenindo infeccdes
e fadiga.

c) Paciente 5 carece de vitamina D, pois é uma suplementagdo importante para o
metabolismo do célcio e do fésforo, mantendo os ossos e dentes saudaveis.

Exercicio 355

a) Mutualismo entre as abelhas e as flores da erva-de-Sao-Jodo, pois ocorre uma interacao
ecoldgica em que ambas as espécies obtém beneficios; e predacdo entre peixes e larvas de
libélulas, e entre libélulas e abelhas.

b) Em lagos com peixes, desenvolve-se um ndmero menor de larvas de libélulas e,
consequentemente, menor niimero de adultos, pois os peixes predam as larvas.

O aumento da populacdo de libélulas causa um decréscimo da populacdo de abelhas, que
sdo polinizadoras da erva-de-S&o-Jodo. Como a producdo de sementes é limitada pela
polinizacdo, flores préximas a lagos sem peixes recebem menos polinizadores, o que resulta
em uma menor producao de sementes.

A adicdo de peixes aos lagos promoveria o aumento do sucesso reprodutivo das plantas e,
consequentemente, da producdo de sementes.

Exercicio 356

a) Espécies exdticas sdo aquelas que se instalam (introduzidas) em locais onde ndo sdo

naturalmente encontradas.

b) Uma possibilidade é que a espécie exdtica seja mais eficiente do que as espécies nativas
na utilizacdo dos recursos do ambiente. A disponibilidade dos recursos que estariam
destinados as espécies nativas diminui e, como consequéncia disso, hd redugdo da
abundancia dessas espécies. Isso caracteriza um desequilibrio ecoldégico. A situacdo se
agrava quando a espécie introduzida ndo tem predadores naturais no novo ambiente, o que
acelera muito seu crescimento populacional.

Exercicio 357

a) A interacgdo ecoldgica que ocorre entre as plantas com nectarios extraflorais e as formigas
nectarivoras € interespecifica do tipo protocooperacdo ou mutualismo facultativo, em que
ambas as espécies obtém beneficios; no caso, as formigas se beneficiam com o néctar rico
em acucares (fonte de alimento) e as plantas melhoram seu sucesso reprodutivo com a

diminuicdo de seus predadores herbivoros (lagartas de borboletas).

b) A interacdo ecoldgica que ocorre entre as lagartas de borboletas e os maracujazeiros é
interespecifica do tipo herbivoria, em que as lagartas se alimentam das folhas das plantas,
prejudicando-as.

c) As interagdes ecoldgicas que ocorrem entre as formigas nectarivoras e os insetos
herbivoros sdo interespecificas do tipo competicdo, em que ambas disputam os recursos do
maracujazeiro, e do tipo predacdo, em que as formigas se alimentam dos insetos herbivoros
que visitam as folhas.

Exercicio 358
a) A relacdo ecoldgica que ocorre entre as plantas carnivoras e os insetos capturados por

elas é interespecifica de predacdo. Essas plantas secretam enzimas para digerir os insetos.

b) As plantas carnivoras sdo autotrdficas fotossintetizantes, mas também heterotrdficas
facultativas (mixotrdficas), pois capturam insetos para a obtengdo de nitrogénio e certos
minerais pobres nos solos em que geralmente vivem, como péntanos.

Exercicio 359

Copépodes — Manjubas — Pescadas — Atobas

Inseticidas organoclorados como o DDT ndo sdo biodegraddveis e apresentam efeito
cumulativo, consequentemente, se apresentam em maior concentracdo nos niveis mais
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elevados das cadeias e teias alimentares.

Exercicio 360

a) A etapa do ciclo celular, em que seria mais adequado usar investigacdes de um cariétipo,
tendo em vista a necessidade de se obter maior nitidez dos cromossomos, seria B
(metafase).

Com relacao ao segundo momento desse item, que questiona “qual letra representa a etapa
em que o nucléolo desaparece, os cromossomos se tornam menos condensados e os
microtibulos remanescentes do fuso desaparecem?”, esse foi ANULADO, haja vista que no
esquema ndo existe uma Unica fase/letra que engloba as trés caracteristicas
simultaneamente.

b) As letras A e D correspondem respectivamente a profase e a teldfase.

c) Nas fases G1 e G2 da interfase, a quantidade de DNA que as células apresentam &,
respectivamente, X e 2x.

Exercicio 361

a) As bactérias apresentam, geralmente, um Unico cromossomo circular, enquanto que os
cromossomos de seres eucariontes sdo lineares; as bactérias ndo possuem nucleossomo, a
juncdo de DNA com proteinas histonas, presentes nas células eucaridticas; as histonas
atuam na compactacdo do DNA e s3o importantes na regulacdo génica dos seres
eucaridticos.

b) Os teldmeros s3do formados por DNA e proteinas, presentes nas extremidades dos
cromossomos lineares, responsaveis por sua estabilidade, protegendo-os contra replicacdes
indesejadas, degradacdes e translocacdes, porém, com o passar do tempo, o maior
encurtamento dos teldmeros afeta a integridade dos cromossomos e, consequentemente, a
longevidade humana.

Exercicio 362

a) O tratamento com o sulfato de vincristina bloqueia o processo de divisdo celular mitdtico.
Os microtibulos, formados pela proteina tubulina, prendem-se aos cromossomos
duplicados pelos seus centrémeros e fracionam os cromossomos-filhos para os polos
opostos da célula. Eles sdo os responsdveis pela correta separacdo das cromatides-irmés
durante a anafase da mitose.

b) A estrutura celular que apresenta a composicdo quimica semelhante ao lipossomo ¢é a
membrana plasmadtica. A fusdo das vesiculas com a membrana celular permite a introducdo
do quimioterapico no meio intracelular.

Exercicio 363

Organela: vactolo pulsatil / contratil.
O grupo B vive no ambiente marinho. Sua urina fica muito concentrada para eliminar o
excesso de sais.

Exercicio 364

a) O mussaranho é um animal pequeno que apresenta uma grande relacdo
superficie/volume. Dessa forma a sua taxa de perda de calor corpéreo € maios do que a do
elefante.

b) O mussaranho “come mais” do que um elefante para repor o calor que perde pela
superficie de seu corpo.

Exercicio 365

1. a) Sudorese. A evaporacdo da dgua presente no suor rouba calor da pele evitando o
superaquecimento corpdreo. A ofegacdo em animais desprovidos de glédndulas sudoriparas
tem o mesmo proposito.

b) Vasodilatacdo periférica. O sangue aquecido chega a superficie do corpo e o calor é
irradiado para o meio ambiente.

2. Os hormonios envolvidos no aumento da taxa metabdlica sdo produzidos no pancreas e
na gléndula tireoidea. A insulina pancredtica aumenta a permeabilidade celular a glicose. Os
horménios tireoideanos, triiodotironina (T3) e tetraiodotironina (T4) aumentam o consumo

celular de alimento e oxigénio com a finalidade de ampliar a producdo de calor corpdreo em
ambientes frios.

Exercicio 366

a) Peixes, anfibios e répteis tém variacdo de temperatura semelhante ao grafico A, enquanto
as aves e mamiferos tém variacdo de temperatura semelhante ao grafico B, pois peixes,
anfibios e répteis sdo pecilotérmicos, ou seja, a temperatura de seus corpos acompanha a
temperatura do ambiente. Aves e mamiferos sdo homeotérmicos, ou seja mantém
temperatura relativamente constante, independentemente da temperatura ambiental.

b) Animais pecilotérmicos ficam ao sol para aquecer seus corpos quando a temperatura esta
baixa e se mantém em lugares mais frescos e sombreados, quando a temperatura ambiental
se torna elevada. Como animais homeotérmicos precisam manter a temperatura corporal
constante, a sudorese é um mecanismo de controle da temperatura dos mesmos. Além
disso, as penas ou pelos que revestem seus corpos, juntamente com a camada de tecido
adiposo sob a pele, ajudam a manter o calor gerado pelo proprio metabolismo.
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Exercicio 367

A curva C representa a natacdo, pois o grafico mostra que, dada uma massa corporal, os
animais representados na curva C sdo sempre 0s que apresentam menor custo energético
do transporte.

Exercicio 368

As micorrizas auxiliam na producdo agricola pois aumentam a absorcdo de dgua e sais
minerais pelas raizes das plantas. Além disso, os fungos atuam como decompositores,
aumentando os nutrientes do solo através da decomposicao de matéria orgénica.

Exercicio 369

a) Nas industrias de panificacdo e bebidas alcdolicas, as leveduras fermentam a glicose
resultante da hidrélise do amido da farinha. Os produtos da reacdo anaerdbica sdo o alcool
etilico e gds carbdnico. O gds carbdnico estufa a massa do pao.

b) Os fungos e os animais sdo organismos heterétrofos e ambos armazenam o
polissacarideo glicogénio como reserva energética. As diferencas marcantes aparecem
porque a maioria dos animais sdo formados por tecidos e drgdos, fato ndo observado em
fungos, além da parede celular de quitina ausente nas células animais.

Exercicio 370

a) Micorrizas. A relacdo entre fungos e raizes é mutualistica, porque os fungos ampliam a
superficie de absorcdo das raizes e, em troca, a planta fornece a matéria organica de que se
alimentam.

b) As micorrizas melhoram o crescimento das arvores. Arvores maduras florescem e
frutificam dispersando muitas sementes que, germinando, aumentam as populacoes
vegetais.

Exercicio 371

a) Pandemia é a disseminacdo de uma doenca considerada um surto em determinada regido
e que se espalhou por diferentes continentes com transmissao de pessoa a pessoa. A etapa
3 indica a degradacdo da cdpsula viral e a saida do material genético (no caso RNA) do virus
para o citosol da célula hospedeira. A etapa 4 indica o inicio da formacdo de novos virus, ou
seja, a sintese viral, através da utilizacdo de organelas da célula hospedeira, como o reticulo
endoplasmatico rugoso.

b) A imunizacdo ativa pela vacinacdo ocorre com a insercdo no corpo do individuo de um
antigeno especifico de determinada doenca (existem varios métodos/estratégias, como
microrganismos atenuados ou partes de sua maquinaria) que desencadeia uma resposta
imunitaria primaria, na qual ha producdo de células de memdria, e caso o individuo seja
invadido pelo microrganismo contra o qual o foi imunizado, ocorrerd a resposta imunitaria
secundaria, muito mais rapida e intensa e que destruird os invasores.

Exercicio 372

F-F-F-V-F.

17 afirmativa: Falsa. As tonsilas e o baco sdo d6rgdos linfoides secunddrios, locais onde
ocorrem as respostas imunoldgicas; o apéndice cecal é uma pequena bolsa tubular
localizada no intestino grosso, anteriormente considerado um dérgdo vestigial, mas diversas
pesquisam identificaram a presenca de bactérias que auxiliam na digestdo e concentracdo
de linfécitos, relacionando-o ao sistema imunoldgico.

27 afirmativa: Falsa. Os linfocitos B (plasmdcitos) produzem anticorpos; os linfocitos Ty
alertam o sistema imunoldgico para a necessidade de combater antigenos; os linfécitos Tg

ou citotdéxicos sdo aqueles que destroem as células que estiverem infectadas; os linfocitos B
sdo produzidos e amadurecidos na medula dssea, enquanto que os linfécitos T sdo
produzidos na medula dssea e migram para o timo para amadurecimento.

3?2 afirmativa: Falsa. A remocdo das tonsilas diminui a producdo de células que apresentam
anticorpos, especialmente na regiao em que foram retiradas; as células dendriticas
(apresentadoras de antigenos aos linfécitos T) localizam-se nos tecidos periféricos ndo
linfoides, num estado imaturo, e sao ativadas quando ocorre um processo infeccioso ou

inflamatdrio.

5% afirmativa: Falsa. As tonsilas apresentam papel semelhante ao dos linfonodos, filtrando a
linfa, porém, as tonsilas ficam nas entradas das vias respiratérias e digestérias, enquanto
que os linfonodos se localizam em posicdes estratégicas do corpo, como axilas, pescoco e
virilhas.
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