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9> OBJETIVO

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
QUIMICA

s //&3 me%oﬁe& C[IA@QHA‘/

MODULO 13 |

Estrutura Atomica |

1. Segundo o modelo atdmico de Ernest Rutherford, o
atomo € formado em grande parte por espacos vazios,
constituidos por particulas eletricamente carregadas de
naturezas diferentes. A esta natureza elétrica convencio-
nou-se denominar de carga positiva e carga negativa, pa-
ra o préton e para o elétron, respectivamente. Rutherford
também obteve dados experimentais que demonstravam
que

1) toda a massa do atomo estava concentrada no seu
interior, ou seja, no nuicleo do 4tomo;

2) a massa do elétron é aproximadamente 1840 vezes
menor que a massa do préton.

Com base no texto, pode-se afirmar que se fosse possivel
acrescentar elétrons indefinidamente ao dtomo de uranio
(Z = 92 e Massa Atomica = 238u), seriam necessarios,
para aumentar em 1% a massa atdomica deste elemento,

aproximadamente:
a) 1692 elétrons.  b) 2342 elétrons. c¢) 1234 elétrons.
d) 4379 elétrons. e) 1840 elétrons.
RESOLUCAO: 1
m, = 1840m,, m, = lu,m = 1830 u
MA = 238u 1% MA = 240,38
2,38u n° de elétrons?
! 1
— u— le-
1840 x = 4379
238u ——MM—x
Resposta: D

2. Um atomo no estado fundamental tem somente um
nivel de energia contendo 32 elétrons e 5 elétrons na ca-
mada de valéncia. Esse 4tomo apresenta quantos elétrons
no quinto nivel de energia?

RESOLUCAO:

Na camada O, ha 18 elé-

18 trons.

32
18

~

)

~1
=

3. Um 4tomo no estado fundamental apresenta as se-
guintes caracteristicas:

I) Apresenta 18 elétrons na camada N.

II) A sua camada de valéncia tem 2 elétrons.

IIT) Seis niveis de energia contém elétrons.

Determine o seu nimero atdmico.

Atomo: n° de elétrons =
=n° de prétons = 56
4f N° atomico = 56

18
18

RESOLUCAO:
X /
8 N° de elétrons = 56

3
7]
N
=T -]
=2

«®
v oz R
&x\\\\
wn
-
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MODULO 14 |

Mol e Massa Molar |

1. O magnésio é composto por trés isétopos naturais
cujos valores aproximados de suas massas molares e as
respectivas abundancias isotdpicas sdo indicadas na tabela

isétopos ma(sgs/a:nn(:l(;lar abundancia (%)
Mg 24 X
BMg 25 10
26Mg 26 y

O valor de x na tabela pode ser corretamente substituido
por
a) 80 b) 70 c) 65 d) 45 e) 25

Dado: massa molar média do elemento magnésio =
24 3g/mol

RESOLUCAO:
x+10+y=100 .. x+y=90 .. y=90-x
X.24+10.25+ (90 - x) 26

100

2430 = x24 + 250 + 2340 — x26
160 =2x . x =80
Resposta: A

243=

2. No preparo de um material semicondutor, uma matriz
de silicio ultrapuro é impurificada com quantidades
minimas de gélio, por um processo conhecido como
dopagem. Numa preparagdo tipica, foi utilizada uma
massa de 2,81g de silicio ultrapuro, contendo 6,0 x 10%2
atomos de Si. Nesta matriz, foi introduzido gélio
suficiente para que o nimero de seus dtomos fosse igual
a 0,01% do ndmero de dtomos de silicio. Sabendo que a
massa molar do gélio vale 70g/mol e a constante de
Avogadro vale 6,0 x 10%* mol~!, a massa de gélio
empregada na preparacdo € igual a
a) 70g b) 0,70g

d)7,0x 10~*¢ e) 6,0 x 10-23¢g

¢) 00281¢

2 — ) OBJETIVO

RESOLUCAO:

Calculo do niimero de dtomos de galio:

6,0 x 1022 stomos ————— 100% x = 6,0 x 1018 4tomos
X —0,01%

Calculo da massa de galio:
1 mol de galio

{
70g ——— 6,0 x 1023 atomos  y _ 70 x 104
y ——— 6,0 x 10! 4tomos
Resposta: D

3. Considere um canal condutor cilindrico de silicio,
cujo comprimento € de 1 x 10°nm e com o didmetro de
200nm. O nimero de dtomos de silicio que constituem
esse canal €, aproximadamente,

Dados:

Densidade aproximada do silicio = 2 . 10~>ng/nm?
Férmula aproximada para cdlculo do volume de um
cilindro: V = 3 . (didmetro/2)? . altura

Constante de Avogadro = 6 . 10> mol™!

Massa molar aproximada do silicio = 3 . 1019 ng/mol

ng = nanograma

a)l.10° b)3 .10 ¢)5.102
d)8 .10 e) 6.10%3
RESOLUCAO:

Calculo do volume do cilindro:
didmetro = 200nm altura =1 .103nm

2 2
V=3.(g—) . altura .‘.V=3.(%) .1.103

V=3.10"nm?
Calculo da massa de silicio:

m n

— ~ m=dV. . m=2 .10‘12—g .3.10’nm?
\Y nm?

m=6.10"ng

Calculo do niimero de atomos de silicio:

d=

3.101%ng 6 .10%3 4tomos
6.10ng———x

x = 1,0 . 10? d&tomos

Resposta: A



MODULO 15 |

Substancia e Mistura |

1. O fato de um sélido, nas condi¢des ambientes, apre-
sentar um tnico valor de massa especifica em toda sua
extensdo ¢ suficiente para afirmar que este solido

I. € homogéneo.

II. € monofidsico.

III. € uma solugdo solida.

IV. € uma substancia simples.

V. funde-se a uma temperatura constante.

Das afirmacdes feitas, estdo corretas

a) apenas I e II. b) apenas I, II e III.
¢) apenas II, Il e V. d) apenas [Ve V.
e) todas.

RESOLUCAO: O fato de um sélido apresentar um iinico valor de
massa especifica (densidade) em toda sua extensio ¢ suficiente
para afirmar que esse s6lido é um material homogéneo ou mo-
nofasico.O sélido pode ser uma substancia (simples ou composta)
ou uma mistura homogénea (solucio). O sélido funde-se a uma
temperatura constante se for puro ou uma mistura eutética.
Resposta: A

2. (ITA-SP) — Num experimento, um estudante verifi-
cou ser a mesma a temperatura de fusdo de vdrias
amostras de um mesmo material no estado sdlido e
também que esta temperatura se manteve constante até a
fusdo completa. Considere que o material s6lido tenha
sido classificado como:

1. Substancia simples pura

II. Substancia composta pura

III. Mistura homogénea eutética

IV. Mistura heterogénea

Entdo, das classificacdes acima, esti(ao) ERRADA(S)
b) apenas II e III.
d) apenas Ill e I'V.

a) apenas I e II.
c) apenas III.
e) apenas IV.

RESOLUCAO:

Ao aquecer um sélido, quando a temperatura de fusio se mantiver
constante, podemos ter trés situacoes diferentes:

I. Substéncia simples pura

II. Substincia composta pura

III. Mistura homogénea eutética

Resposta: E

3. (ITA-SP) - Qual das substincias abaixo ndo ¢é
empregada na fabricacio da pdlvora negra?

a) trinitrotolueno b) enxofre

¢) carvao d) nitrato de sodio

e) nitrato de potéssio

RESOLUCAO:

Pélvora negra é formada por carvio, enxofre e salitre (nitrato de
sodio e nitrato de potassio).

Resposta: A

4. Trés variedades alotrépicas do carbono sdo diamante,
grafita e fulereno. As densidades dessas substancias, nao
necessariamente na ordem apresentada, sdo: 3,5; 1,7e 2,3
g/cm?3. Com base nas distAncias médias entre os 4tomos de
carbono, escolha a densidade adequada e calcule o volume
ocupado por um diamante de 0,175 quilate. Esse volume,
em cm?, é igual a

a) 0,50 x 1072 b) 1,0 x 102
¢)1,5x 102 d)2,0x 102
e)2,5x 1072

Dados:

Distancia média entre os atomos de
carbono, em nandmetro (10~m)

AIaMANE ...oooiiiiiiiiieeee e 0,178
FUIETENO v 0,226
Grafita coeeeveeiiiiiiee e 0,207

1 quilate = 0,20g

RESOLUCAO:
A distancia média entre os atomos de carbono no diamante é a

N

menor, portanto, corresponde a maior densidade das formas

alotrépicas.

Calculo da massa da amostra do diamante:
1 quilate —— 0,20g

0,175 quilate —— x

x = 0,035g

Calculo do volume da amostra do diamante:
35— 1,0cm?

0,035g

y=1,0.10"2 cm?

Resposta: B

& OBJETIVO — 3



MODULO 16 |

Substancia e Mistura Il

1. (ITA-SP) — Descreva o procedimento experimental,
os raciocinios e os cédlculos que vocé empregaria para
determinar a densidade de um pedaco de metal com um
formato complicado.

RESOLUCAO:

Pesa-se um pedaco de metal e mergulha-se no interior de um
cilindro graduado contendo um determinado volume de agua, lido
na parede do proprio cilindro. Com a introduc¢ao do metal, o nivel
de agua no cilindro ira subir. Faz-se a leitura do volume final, na
propria parede do cilindro.

Volume do metal = V-V, =V

Sendo m a massa do metal, sua densidade sera:

m
d= —
\%

Se m for expresso em gramas e V em cm?>, teremos a densidade
expressa em g/cm?>,

2. (ITA-SP) — Assinale a op¢do que contém a afirmagao
ERRADA relativa a curva de resfriamento apresentada
abaixo.

Temperatura /°C

Tempo / min

a) A curva pode representar o resfriamento de uma
mistura eutética.

b) A curva pode representar o resfriamento de uma
substancia sélida, que apresenta uma unica forma
cristalina.

c) A curva pode representar o resfriamento de uma
mistura azeotrdpica.

d) A curva pode representar o resfriamento de um liquido
constituido por uma substancia pura.

e) A curva pode representar o resfriamento de uma
mistura liquida de duas substincias que sdo com-
pletamente misciveis no estado sélido.

4 — &) OBJETIVO

RESOLUCAO:

A curva em questdo pode estar representando o resfriamento de
uma substincia pura (d), uma mistura eutética (¢ e ¢) ou uma
mistura azeotropica (c).

O resfriamento de uma substéncia sélida, que apresenta uma tnica
forma cristalina, nao acarreta uma mudanca de estado e, portanto,
a curva nao apresenta patamar.

Resposta: B

3. Ie Il sdo dois liquidos incolores e transparentes. Os
dois foram aquecidos, separadamente, e mantidos em
ebulicdo. Os valores das temperaturas (T) dos liquidos em
fun¢do do tempo (t) de aquecimento sdo mostrados na
figura a seguir.

T(°C)4

o

t (minuto's)

Com base nessas informagdes, pode-se afirmar que

a) I € um liquido puro ou azedtropo e II é uma solugdo.

b) I é uma solugdo e II € um liquido puro.

¢) I € um liquido puro e II € um aze6tropo.

d) I e II sdo liquidos puros com diferentes composicoes
quimicas.

e) I e Il sdo solugcdes com mesmos solvente e soluto, mas
I é uma solug@o mais concentrada do que II.

RESOLUCAO:

Analisando o grafico, apenas o liquido I apresenta patamar na
ebulicdo, portanto, pode ser substancia pura ou azeétropo.

Ja o liquido II nio apresenta temperatura de ebulicio constante,
portanto, é uma solucio.

Resposta: A



4. Em um laboratério, foi encontrado um frasco, sem
identifica¢do, contendo um p6 branco cristalino. Aque-
cendo este pé com taxa constante de fornecimento de
calor, foi obtida a seguinte curva de aquecimento.

T(CH

sélido solido + liquido : liquido,

tempo (minutos)

Pode-se afirmar que o pé branco encontrado é

a) uma substancia simples.

b) uma substincia composta.

¢) um mistura de cristais de uma mesma substincia com
tamanhos diferentes.

d) uma mistura de duas substéncias.

€) uma mistura de trés substancias.

RESOLUCAO:

O grafico apresenta dois patamares para fusio, portanto, o pé
branco cristalino é constituido de duas substancias com cristais
diferentes (mistura heterogénea). O primeiro patamar corresponde
a substancia de menor ponto de fusdo. Como exemplo, podemos
citar sal + agicar.

Resposta: D

G © X CC i C0S=T ar e T o mmmmmmm—

0 Modulo 13 - Estrutura Atomica I

1. Um dtomo necessita de 5 camadas para dispor seus
elétrons. Sabe-se também que 40% dos seus elétrons estdao
em subniveis do tipo p. O seu nimero atémico é

a) 48 b) 49 c) 50 d) 51 e) 52

2. Um 4tomo tem nimero de massa 62. O nimero de
néutrons no nucleo € igual a 1,21 vez o nimero de
prétons. O ndmero de elétrons do subnivel mais
energético é

a) 8 b) 7 c)6 d)5 e) 4

3. Cada elemento quimico € responsdvel por uma cor

usada em fogos de artificio. Com o sédio, que pode ser

representado por ﬁNa, obtém-se a cor amarela. Analise as

afirmacdes a seguir e assinale a alternativa correta.

I.  Seu niimero de massa é 23.

II. 11 representa o nimero de prétons.

III. 23 representa a soma do niimero de prétons e néutrons
do dtomo.

IV. Sua distribuicio eletrdnica é 1s2, 252, 2p°, 3s2, 3p!.

)1, e IV.
d) TelV.

b) I, IT e IV.
e) Il e III.

c) I, 1l eIl

4. A configuracdo eletronica de um determinado dtomo
no estado fundamental é 1s2, 252, 2p®, 3s2, 3p©, 3d®, 4s2.
Seu ndmero atdbmico, o numero de elétrons na camada de
valéncia e o numero de elétrons no subnivel de maior
energia sao, respectivamente:

a)28,2,2 b) 28,2,8
d)28,5,2 e) 28,3,4

c)28,4,3

O Modulo 14 — Mol e Massa Molar I

1. Considere que um elemento quimico seja formado por
dois isétopos com as seguintes caracteristicas:

P Numero de | Numero de | Ocorréncia
Is6topo P A
protons néutrons (%)
A 10 20 80
B 10 18 20

Obs.: Considere a massa de um proéton ou de um
néutron como lu (unidade unificada de massa
atomica).

A massa atdmica que podemos esperar para esse elemento
quimico é
a) 29,6u.
d) 30,0u.

b) 28 4u.
e) 29,0u.

¢) 28,0u.

2. Um elemento quimico tem dois is6topos naturais de
massas atomicas 30u e 32u. Sabendo-se que a massa
atdmica média do elemento é 30,6u, quais serdo as
porcentagens de cada um?

Is6topo 30 Isétopo 32
a) 60% 40%
b) 55% 45%
c) 45% 55%
d) 30% 70%
e) 70% 30%

& OBJETIVO — 5



3. Uma amostra de gds nitrogénio tem 1,8 x 1022 mo-
léculas de nitrogénio. A quantidade de dtomos de ni-
trogénio, em mols, existente nessa amostra é:

Dado: Constante de Avogadro = 6,0 x 1023 mol™!

a) 001
d) 1.8x10%

b) 0,03
e) 3,6 x 1022

c) 0,06

4. Adécada perdida do ambiente

Foi sob um clima de pessimismo que comecou no dia 26
de agosto de 2002 a Cipula Mundial sobre Desen-
volvimento Sustentdvel (Rio + 10). A missdo dos 189 pai-
ses reunidos na conferéncia da ONU foi fazer um balanco
de uma década de iniciativas para preservar os ambientes
do planeta e melhorar a qualidade de vida de seus
habitantes, metas fixadas durante a Eco-92, no Rio, além
de tracar novos rumos para alcangar o desenvolvimento
sustentdvel. Ndo sé os indicadores ambientais estdo
piorando, do clima as florestas, como o encontro de
Johannesburgo foi enfraquecido por uma crise glo-
balizada, em que os grandes consumidores de recursos
naturais estdo mais preocupados com as proprias
economias e segurangad.

1992 — ClimalEfeito estufa: Em 1990, a humanidade
lancava 5,827 bilhoes de toneladas de CO, na atmosfera,
acentuando o aquecimento global.

2002 - ClimalEfeito estufa: Em 1999, as emissoes tinham
subido para 6,097 bilhées de toneladas; s6 77 paises

ratificaram o Protocolo de Kyoto até hoje.

(Folha de S. Paulo, 24 de agosto de 2002)

Em 1999, 0 aumento do nimero de moléculas de CO,

lancadas a atmosfera, em relagdo a 1990, é de apro-

ximadamente

a) 3,7 x 103 (3,7 dodecilhdes)

b) 3,7 x 1030 (3,7 decilhdes)

¢) 8.3 x 1037 (83 dodecilhdes)

d) 8,3 x 103* (83 undecilhdes)

e) 1,6 x 103 (1,6 dodecilhdes)

Dados: massas molares em g/mol: C=12,0 =16
constante de Avogadro: 6,0 . 1023/mol

6 — &) OBJETIVO

5.
Actcar refinado & aciicar mascavo

Nao € coisa de natureba, ndo. Quem prefere comer
actcar mascavo em lugar do refinado sai ganhando em
termos nutr@ciongis. Isso porque ele contém mais
proteinas, minerais e vitaminas.

Compare:

Para 100g de

Minerais (mg) |Acucar refinado | A¢iicar mascavo
Potassio 05al1,0 1,7a40
Cilcio 0,5a50 70,0 2900
Magnésio — 30a60
Foésforo — 30a50
Sédio 0,6a09 0,7a10
Ferro 0,5a10 19240
Manganés — 0,1a03
Zinco — 0,04a02
Fldor — 395
Cobre — 0,10a20,3
Vitaminas (mg)

(ocuoeny |~ 0
Vitamina A — 0,32
Vitamina E — 40,0
Proteinas — 100,0mg
Agua 001g 0.05g 2 0,98¢
Calorias 384 382

De acordo com a tabela, pode-se afirmar que o nimero de
atomos de fldor presentes em 20g de acticar mascavo é
Dados: nimero de Avogadro = 6,02 . 1023; massa molar

do fldor = 19g/mol

a) 79.10%
d) 2,5.10%2

b) 2,5.10%°
e) 1,25.10%

c) 1,25.10%0

0 Moadulo 15 - Substancia e Mistura I

1. Descobriu-se recentemente, ao norte de Mato Gros-

so, um pareddo de granito cheio de petréglifos, gravuras

na pedra que teriam sido feitas hd milhares de anos.

Com base nos conhecimentos sobre substincias, misturas

e propriedades da matéria, pode-se afirmar que o granito

a) permanece com a temperatura constante, durante sua
fusdo.



b) possui as mesmas propriedades quimicas em toda a
sua extensao.

¢) € usada na construgdo civil, por ser uma solucdo
solida.

d) sofre apenas transformacdes quimicas.

e) tem composi¢do quimica varidvel.

2. Um material € considerado homogéneo quando apre-

senta aspecto uniforme ao ser examinado em microscopio

optico ou ultramicroscépio e, quando subdividido, as

amostras obtidas se apresentam uniformes em relacio as

suas propriedades.

De acordo com a relacdo dos materiais (homogéneo e

heterogéneo): vidro, dlcool 96°GL, ouro, leite, sangue,

gelatina, granito e gas O, misturado com N,, assinale a

alternativa correta.

a) Vidro, dlcool 96°GL, ouro e sangue sdo materiais
homogéneos.

b) Sangue, gelatina, gas O, misturado com géas N, e
granito sdo materiais heterogéneos.

c) Leite, gelatina, granito e sangue sdo materiais
heterogéneos.

d) Vidro, ouro, gelatina e gas O, misturado com gas N,
sd0 materiais homogéneos.

e) Nao existe material heterogéneo na relacio dada.

3. Areacgdo de X com Y € representada abaixo. Indique
qual das equagdes representa melhor a equagdo quimica
balanceada.

o O © ® o
® O
OO} NN

O o0 @) O

e o ©o e o

@ - atomo X

(O =éatomoY
a) 2X +Y, = 2XY b) 6X + 8Y — 6XY +2Y
0)3X+Y, = 3XY+Y d)X+Y—=XY

e) 3X +2Y, = 3XY + Y,

4. Analise os seguintes fatos:

I. O derretimento de uma amostra de ferro.

II. O desaparecimento da dgua de uma cal¢ada apds a
chuva.

III. O desaparecimento da naftalina no armario.

IV. A formagdo da neblina.

V. A formagdo de uma pedra de gelo.

Esses fatos representam os seguintes fenomenos:

a) I fusdo, II evaporagdo, Il sublimacao, IV solidifica-
¢d0, V condensacdo.

b) I solidificacdo, II condensacdo, III sublimacdo, IV fu-
sdo, V evaporacao.

¢) I vaporizacido, II liquefacdo, III evaporacdo, IV soli-
dificacdo, V fusio.

d) I fusdo, II condensacdo, III vaporizagdo, IV subli-
macao, V condensagao.

e) Ifusdo, Il evaporacio, Il sublimagdo, IV condensacdo,
V solidificagao.

5. Considere as seguintes espécies de matéria:

gds carboOnico, grafita, diamante, gas hélio, ar atmosférico,
salmoura e cloro. As substancias simples sdo em nimero
de
a)duas b) trés ¢) quatro

d) cinco  e) seis

6. Considere os seguintes conjuntos de dtomos ou
substancias:

1. 190,70 ¢ 80:

II. C —diamante e C — buckminsterfulereno;

1. '2Ce PN,

Os constituintes de cada conjunto apresentam carac-
teristicas comuns entre si. Os conjuntos I, IT e III sdo
classificados, respectivamente, como

a) isoeletronicos, alétropos e isdbaros.

b) isoeletronicos, isoestruturais e is6tonos.

¢) isébaros, alétropos e isétopos.

d) is6topos, isoestruturais e isébaros.

e) isotopos, alétropos e isétonos.

7. A observacao dos fendmenos naturais leva-nos a
percepcao de que as coisas ndo permanecem as mesmas,
estando em constante transformacao. Tal concepcio ja era
definida por Heréclito, um filésofo grego do século V
a.C., para quem tudo estaria em perpétua mudanca. Essa
concepcdo continua vélida nos nossos dias, embora nem
sempre seja facil perceber as modificacdes que ocorrem
em alguns sistemas; aprendemos, contudo, a representar
os sistemas e as suas transformacdes. As figuras abaixo
representam o mesmo sistema em momentos diferentes,
ndo necessariamente na seqiiéncia cronolégica. Os
circulos brancos e pretos representam moléculas de duas
substancias diferentes. A fracdo B da figura II representa
um liquido, e a C, um sélido.
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Com base no texto e nas figuras, é correto afirmar:

1.

2.

16.

8 —

A figura II representa uma mistura heterogénea, na
qual as fracdes B e C representam substancias puras.
A fracdo A da figura I e a fracdo D da figura IV
representam misturas de mesma concentracao.

A fase gasosa s6 ndo estd representada na figura II.
A figura III representa um sistema constituido das
fases solida, liquida e gasosa.

A sequéncia cronoldgica das figuras é II = 1 — IV
— III, representando processos de dissolugdo e de
evaporagao.

Modulo 16 — Substancia e Mistura I1

Curva de aquecimento para uma substincia pura

A
F

© 90+
€
[0}
g Presséao
E 1 atm
9]
Q.
€
()
[

104

-20( A Calor adicionado'

) OBJETIVO

a) Por que a linha BC ¢ horizontal?

b) Que fases estdo presentes no intervalo BC?

¢) O gréfico (curva) seria 0 mesmo para uma mistura de
agua e sal? Por qué?

d) Como ficaria o patamar DE se o aquecimento fosse
efetuado numa pressdo maior? Por qué?

2. O estudo da estrutura e das propriedades da matéria é
tdo antigo quanto a prépria histéria humana. Esse estudo
€ uma unido indissocidvel entre curiosidade e vontade de
conhecer mais, por um lado, e necessidade de produzir
cada vez mais e melhor, por outro. Como as particulas se
juntam e formam estruturas estdveis € uma parte muito
importante desse conhecimento. Pelos conhecimentos
atuais de quimica, podemos afirmar que 4dtomos de
oxigénio e hidrogénio podem formar somente:

Dados: Numeros atomicos: H: 1, O: 8

a) trés substancias simples e duas substancias compostas.
b) quatro substancias simples e uma substancia composta.
¢) duas substancias simples e trés substancias compostas.
d) trés substancias simples e uma substancia composta.
e) duas substancias simples e duas substincias compostas.

3. Com base no diagrama abaixo, que representa as
curvas de aquecimento de duas amostras sélidas, ao longo
do tempo, € correto afirmar que

4 T(°C)
A
80 B
/
60
//
40 //
/
20
/.
0 20 40 60 80 ¢ (mﬁn)

a) sob pressdo de 1 atm, a amostra A poderia ser a dgua
pura.

b) nas temperaturas de fusdo de A ou de B, temos
misturas de sélido e liquido.

¢) o ponto de ebuli¢do das amostras A e B € igual.

d) as amostras A e B sdo substancias puras.

e) o ponto de fusdo da substancia A é superior a 75°C.
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B MobuLo 13

1) Observe a porcentagem de cada nimero atémico:
040x48=19,2 040x49=19,6

0,40 x 50 =20 040x51=204

040 x52=208

Para o nimero atomico Z = 50, temos:
1522s22p®©3s23p©4523d104p©®5524d105p@

Niimero de elétrons p = 20

gg )1(00%})(:40%

Resposta: C

2) A=62; N=121p; A=N+p
62=121p+p

p=28;e=28

152 252 2p® 352 3p® 4s2 3d8
Resposta: A

3) (A) nimero de massa
A=7Z+N
Na

W)

~
(Z) niimero atomico = nimero de prétons

1. Verdadeira.
II. Verdadeira.

II1.Verdadeira.
IV. Falsa.
1s2 252 2p® 3s!
Resposta: C
4)
K
L
M
N 4d 4f

Total de elétrons = 28

Atomo: n° de elétrons= n° de prétons = 28

Numero atomico = n° de préotons = 28

Camada de valéncia = udltima camada (N) = dois
elétrons

Subnivel de maior energia = 3d = oito elétrons
Resposta: B

B MobpuLo 14

1)
A: massa atomica = 30u

B: massa atomica = 28u
M _30u .80 +28u .20
A=

100
_2400u + 560u
AT 100
M, =29,6u
Resposta: A

2) Seja x a porcentagem do isétopo de massa atémica
30u. A porcentagem do is6topo de massa atomica 32u
é (100 —x).

X . 30u + (100 — x) 32u
100

30,6u =

x =70% (isotopo 30)
y = 30% (isotopo 32)
Resposta: E

3) Cada molécula do gas nitrogénio (N,) tem dois
atomos de nitrogénio (N). Portanto, o nimero de
atomos de N é:

2x1,8x10%2=3,6x 1022
6,0 x 1023 atomos 1 mol
3,6 x 1022 stomos ———  x
Resposta: C

x = 0,06mol

4) Calculo da massa de CO, lancada a mais na
atmosfera:
6,097.10°t — 5,827.10%t=0,27.10°t = 0,27.10%g
1999 1990
CO,: M =(1.12 +2.16)g/mol = 44g/mol

44g — 6,0 . 1023 moléculas
2,7.1014g y
y = 0,37 .10% moléculas ... 3,7 .10 moléculas

Resposta: A

5) Calculo da massa de flior em 20g de actcar
mascavo:

100g ———— 3,95mg

20g X S x=0,79mg
Calculo do namero de atomos de flaor:
19g——— 6,0 . 1023 4tomos

0,79 .103g y

-y =025 .10% 4tomos
ou 2,5 .10 dtomos
Resposta: B
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B MobuLo 15

1) O granito é uma mistura heterogénea trifasica
(quartzo, mica e feldspato), portanto, as suas
propriedades fisicas e quimicas sio caracteristicas de
uma mistura. A porcentagem em massa dos
componentes do granito é variavel.

2) C

3) 4Y,+6X—=>6XY+Y,

3Y, + 6X — 6XY

Y, +2X — 2XY

Resposta: A

3) 1 — Fusao
II - Evaporacao
III - Sublimacao
IV - Condensacao
V - Solidificacao

Resposta: E

4) Gas carbonico: CO,; grafita: C ; diamante:
C,; gas hélio: He; ar atmosférico: mistura;
salmoura: mistura; cloro: Cl,.

Resposta: C

5) I.Mesmo elemento (mesmo nimero de protons) e
diferentes niimeros de massa, portanto sao isétopos.

II. Mesmo elemento e estruturas diferentes, portanto
sdo alétropos.

11 ¢ UN
A=7Z+N A=7Z+N
12=6+N 13=7+N
N=6 N=6

Mesmo nimero de néutrons, portanto sao iso-
tonos.
Resposta: E

6) Corretos: 1-4-8-16
Resposta: Soma dos itens corretos: 29

7) 5 componentes: OO @@ (9) ‘% o®

3 substancias simples: @® QOO (5%)
2 elementos: O @
2 substancias compostas: O® “

Corretas: I, III e IV.

10 — & OBJETIVO

B MobuLo 16

1) a) Durante a mudanca de estado fisico de uma
substincia, o ponto de fusdo permanece constante.

b) Fases solida e liquida.

¢) Nao. Para uma solucio, a temperatura nao perma-
nece constante durante a mudanca de estado fisico.

d) 4 Temperatura °C maior pressdo — maior PE

90°|--------S~————— - - - -

» calor adicionado

2) O hidrogénio e o oxigénio formam as seguintes
substancias:

H, H-H
0, 0=0

0, 0=0-0
HO H—-O—H

H,0, H—-0—-0-H

Temos trés substiancias simples e duas substancias
compostas.

Resposta: A

3) As curvas de aquecimento das duas amostras
sélidas indicam que, na fusao, a temperatura nao
permaneceu constante e, na ebulicdo, a tempera-
tura permaneceu constante, evidenciando que as
amostras nao sao substiancias puras, mas sim
misturas azeotropicas.

Nas temperaturas de fusao de A ou de B, temos
misturas de sélido e liquido, pois as amostras sao
misturas.

Resposta: B
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