FRENTE = MODULO

MATEMATICA A 07

Funcao
CONCEITOS BASICOS ﬁg.

Produto cartesiano

O produto cartesiano A x B de dois conjuntos A e B
ndo vazios é definido como o conjunto de todos os pares
ordenados (X, y), nos quais x pertence a A, e y pertence a B.

AxB={(x,y) | xeAeyeB}

Exemplo:

Sejam os conjuntos A = {2, 3,4} e B = {1, 5}. Obter os
produtos cartesianos A x B, A2 e B x A.

AxB={(21),(25), (3, 1), (3, 5), (4 1), (4 5)}

A2 =1{(2,2),(2,3),(2,4),(3,2),(3,3),(3,4), (4 2),
(4, 3), (4, 4)}

BxA={(1,2),(1,3), (14,5 2),(5,3), (5 9}

Relacao

Dados dois conjuntos, A e B, ndo vazios, definimos uma
relagdo R de A em B como um subconjunto de A x B.
Considere A = {-1,0,1,2}eB =41, 2}.

AxB= {(_11 1)! (_11 2)I (Ol 1)1 (01 2)! (1I 1)! (1I 2)1
(2, 1), (2, 2)}

Assim, duas relagées de A em B poderiam ser:
R, ={(x,y) e AxB|y=x}={(1,1), (2 2)}
R,={(x,y) e AxB|y=x+1} ={(0, 1), (1, 2)}

DEFINICAO DE FUNCAO ﬁgl

Dados dois conjuntos, A e B, ndo vazios, uma relagao f
de A em B é fungdo de A em B se, e somente se, para todo
X € A se associa a um Unico y € B, tal que (x, y) € f.

Sistema de notacgao
A fungdo f de A em B pode ser indicada por f: A — B.

Esquematicamente, temos:

f:A—>B
A B

Em outras palavras, cada um dos elementos do conjunto A
esta relacionado a um Unico elemento do conjunto B.

No diagrama anterior, definimos o seguinte:

i) O conjunto A é o dominio da fungdo.
ii) O conjunto B é o contradominio da fungdo.

iiif) Os elementos do contradominio que estdo relacionados,
por setas, com os elementos de A formam o conjunto
imagem da fungdo.

FUNGOES DEFINIDAS |
POR FORMULAS h

Algumas fungGes tém a sua lei de correspondéncia
definida por férmulas. Por exemplo, sejam dois conjuntos,
=4{-1,0,1,2yeN={-2,-1,0,1, 2, 3, 4,5, 6}.
Seja f uma fungdo que associa a cada elemento de M o
seu dobro, acrescido de uma unidade. Denotando por x um
elemento genérico do dominio M e denotando por y a sua
correspondente imagem no conjunto N, temos a férmula:
y=2Xx+1,xeM

. Parax=-1oy=2(-1)+ 1=y =-1.

. Parax=0=>y=2(0)+1=>y=1.
. Parax=1=2y=2(1)+ 1=y =3.
. Parax=2=>y=22)+1=>y=>5.

Dizemos que x é a variavel independente, e y, a variavel
dependente. Assim, a variavel y é dita funcdo de x,
e escrevemos y = f(x).

Bernoulli Sistema de Ensino
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DOMINIO DE UMA FUNCAO ﬁ@,

Determinar o dominio de uma fungdo significa saber
para quais valores de x a expressdo matematica y
esta definida, ou seja, quais valores podem ser atribuidos a
variadvel x de modo a ndo violar as condigdes de existéncia
da expressdo matematica.

Exemplos:

19) Na fungdo y = 3x + 7, para qualquer valor real
de x existe uma imagem y correspondente.
Logo, o dominio dessa fungdo é D = R.

29) Na fungdo y = ﬁ, devemos observar que x - 4 é

denominador de uma fragdo e, portanto, deve ser
diferente de zero, ou seja, x - 4 # 0, portanto, x = 4.
Entdo, o dominio dessa fungdo é D = {x e R | x # 4}.

3°2) Na fungdo y = x -5 devemos observar que
X — 5 é o radicando de uma raiz quadrada.
Esse radicando deve ser maior ou igual a zero,
ou seja, x - 5> 0, portanto, x > 5. Entdo, o dominio
dessa fungao deve ser D = {x € R | x > 5}.

GRAFICOS DE FUNCOES |@@,

O grafico de uma funcdo f: R — R é dado pelo conjunto de
todos os pontos (X, y) do plano cartesiano tais que y = f(x).
Seguem alguns exemplos de graficos de fungdes:

Grafico I Grafico II
Y’ y
—/
O X (0] X
Grafico III Grafico IV
y y
~—
¢) X / 0O X

Exemplo:

Dada a funcdo f: A - R, na qual f(x) = 2x - 4 e
A = [0, 6], representar o seu grafico no plano cartesiano.

Vamos escolher alguns valores para x dentro do dominio A

fornecido e substitui-los na expressao matematica dada.
Com os resultados, temos a seguinte tabela:

0 -4
1 2
2 0
3 2
4 4
5 6
6 8

18 Colecao 6V

Marcando esses pares (X, y) no plano cartesiano, obtemos
o grafico da fungdo.

RECONHECIMENTO DO
GRAFICO DE UMA FUNCAO

Observe os seguintes graficos:

ﬁ@.

Grafico I

~

Grafico II

[0)

Sejam A e B os intervalos numéricos destacados em
cada grafico.

No grafico I, existem elementos do conjunto A que estdo
relacionados com mais de um elemento do conjunto B.
Portanto, tal grafico ndo representa uma fungdo de A em B.

No grafico II, cada elemento de A esta relacionado com
um unico elemento de B. Portanto, tal grafico representa
uma fungao de A em B.

De modo geral, para verificarmos se um grafico representa
uma fungdo de A em B, basta tragarmos retas paralelas ao
eixo Oy a partir dos elementos de A. Assim, se cada reta
interceptar o grafico em um Unico ponto, trata-se do grafico
de uma fungdo.



R, Funao

DOMINIO E IMAGEM DE FUNCAO CRESCENTE, |@@.

UMA FUNCAO A PARTIR I@@ DECRESCENTE E CONSTANTE
DO SEU GRAFICO i) Funcgdo crescente: Uma fungdo é dita crescente

Considere o gréafico da funcdo a seguir: quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
y tais que x, < x,, temos f(x,) < f(x,). Em outras
8 palavras, quando os valores de x aumentam, os valores
correspondentes de y também aumentam.
Imagem
(Projegdo no eixo Exemplo:
das ordenadas) | 3
y
1 <
o
|_
[¢) <Zt
Dominio fx) 1 =
(Projecao no eixo das abscissas) <
=
Observe que a fungdo esta definida para um intervalo
limitado de valores de x, a saber, o intervalo [1, 6]. f(x,)1
Esse intervalo, que é a projecdo ortogonal do grafico
sobre o eixo das abscissas, é o dominio da fungao. 0]

Os correspondentes valores de y sdo dados pelo intervalo [1, 8].
Esse intervalo, que é a projegdo ortogonal do grafico sobre

. L ~ i) Funcgdo decrescente: Uma fungdo é dita decrescente
0 eixo das ordenadas, € a imagem da fungao.

quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
tais que x, < x,, temos f(x,) > f(x,). Em outras
palavras, quando os valores de x aumentam,

ESTU DO DO SlNAL b os valores correspondentes de y diminuem.
DE UMAFUNCAO ~ GJ Exemplo:

Estudar o sinal de uma fungdo significa determinar
para quais valores de x os correspondentes valores de y
sdo negativos, nulos ou positivos.

Portanto, temos dominio D = [1, 6] e imagem Im = [1, 8].

Exemplo:
Considere o grafico da funcdo f: R — R a seguir:
y

iii) Funcao constante: Uma fungdo é dita constante

- 0] 3 7 X
(raiz)\ @ @ /(raiz) (rai& @ quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
temos f(x,) = f(x,). Em outras palavras, quando os

valores de x aumentam, os valores correspondentes
Analisando o grafico anterior, temos: de y permanecem iguais.
i) Para-4 <x<3oux>7,o0svalores correspondentes

de y sdo negativos. Apresentamos esse fato com os Exemplo:

sinais de menos indicados no gréfico. f(x)

.. f(x,) = f(x,)
i) Parax=-4,x=3oux=7,aordenada correspondente

é nula. Esses pontos sdo chamados raizes ou zeros

da funcdo.

ili) Parax < -4ou3<x < 7,0s valores correspondentes
de y s&o positivos. Apresentamos esse fato com os X o) X
sinais de mais indicados no grafico.

2
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Frente A Modulo 07

GRAF'COS TRANSLACOES I% O gréfico correspondente é:
E REFLEXOES '

Em varias situagOes, € possivel efetuar a construgdo de

f(x + 1)

graficos mais complexos a partir de translagdes ou reflexdes

de graficos de fungbes mais simples.

1) Tomemos como exemplo o grafico da fungdo

PR e ———

’3-2 -10 2 3 4 x

f(x) = x + 2, com dominio R.
Observe que o grafico da fungdo f(x + 1) equivale ao

— grafico da fungdo f(x) deslocado uma unidade para

a esquerda. Portanto, o grafico de f(x + 1) é obtido

-3 -1 pela translagdo de uma unidade para a esquerda do
grafico de f(x).

— Yy
2 g fix + 1)
5t---- ()
-1 1 4l - )
¥/
0 2 N S
o
1 3 1 1
/712—10 1234 x
2 4 -2
-3
f(x) De maneira geral, seja o grafico de uma fungdo

f(x) com dominio R e k um numero real positivo.
Assim, temos:

i) O grafico da fungdo f(x + k) é obtido pelo
deslocamento do grafico de f(x) de k unidades
para a esquerda.

ii) O grafico da fungdo f(x - k) é obtido pelo
deslocamento do grafico de f(x) de k unidades
para a direita.

Exemplo:

Y

) - ~ 5
Como seria o grafico da fungao f(x + 1) para todo x real? f(x + K) f(x)  f(x - K)

Para responder a essa pergunta, tomemos os seguintes

valores tabelados:

-k (o} k X
— f(x+1)=(x+1)+2=x+3

=3 0

2) Considere, agora, o grafico da fungdo f(x) = x + 2
para todo x real. Seja uma fungdo g: R — R dada
por g(x) = 2 + f(x). Assim, temos:

-1 2 | x| 00 =x+2 | g(x) =2+f(x)

-3 -1 1
0 3 -2 0 2
-1 1 3
1 4 0 2 4
1 3 5
2 g 2 4 6

20 colecaosv



Na figura a seguir, encontram-se representados
os graficos das fungbes f(x) e g(x) em um mesmo

sistema cartesiano.

f(x)

Observe que o grafico de g(x) é obtido pela translacéo

do grafico de f(x) duas unidades para cima.

Generalizando, seja o grafico de uma fungdo f(x) com

dominio R e k um néimero real positivo. Assim, temos:
i) O grafico da fungdo g(x) = f(x) + k é obtido pelo
deslocamento do grafico de f(x) de k unidades

para cima.

ii) O grafico da fungdo g(x) = f(x) — k é obtido pelo

deslocamento do grafico de f(x) de k unidades

para baixo.
Exemplo:
Y f(x) + k
X) +
/\k\/—
/- f(x)
4 6] X
f(x) - k
./__?\_/—

3) Considere, a seguir, o grafico da fungdo f(x) = 3x
com dominio R.

y f(x)
6 .....
5 ;
n f(x) = 3x 4 ;
2 6 31/
il 2 [
-1 -3 11/
-2-1 L
. /o1 2 X
0 0 1o
1 3 R
L f4-3
2 6 : _4
5 -5
----- -6

Funcao

Agora, vamos construir o grafico da fungdo f(-x) para

todo x real.
f(-x) vy
..... 6
i 5
n f(-x) = 3(-x) = -3x ' 4
-2 6 C\-13
A\
-5 9 Co\
Lo 12
0 0 3-10 :: X
A
' - 2p\
2 -6 3T
_4 :
-5 E
—64-----

Observe que o grafico da fungdo f(-x) é obtido por
uma reflexdo, em relagdo ao eixo y, do grafico da

fungao f(x).

4) Novamente, vamos utilizar o exemplo da fungao
f(x) = x + 2, cujo grafico foi representado no item 1.
A partir desse exemplo, vamos construir o grafico da

fungdo g(x) = —f(x).

[ Lo n 2 Lo =0

-2 0 0
-1 1 -1
0 2 -2
1 3 -3
2 4 -4
y
g(x) L3

Observe que o grafico da fungdo -f(x) é obtido por
uma reflexdo, em relagdo ao eixo x, do grafico da

fungao f(x).

Bernoulli Sistema de Ensino 21
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EXERCIiCIOS DE
APRENDIZAGEM

01.
7XP

©

02.
4IML

©

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UFPA) Sejam os conjuntos A = {1, 2} e B = {0, 1, 2}.
Qual das afirmativas a seguir é verdadeira?

A) f: x > 2x é uma fungdo de A em B.

B) f: x - x + 1 € uma fungdo de A em B.

C) f: x - x% - 3x + 2 é uma fungdo de A em B.
D) f: x - x? - x é uma fungdo de B em A.

E) f: x - x - 1 é uma funcdo de B em A.

(CEFET-MG) Seja a funcgdo real f(x)= E

2+

3+3

4+ x

x # —4. O valor de f(5) é uma fragdo racional equivalente a:

2
A) 2
5
5
B) >
13
5
c 2
2
) &5
5
?(ER. (CEFET-MG) O gréfico a seguir mostra a Intencgdo de
Consumo das Familias (ICF) de janeiro a maio de 2015.
y (ICF)
120
1184 118
1164 117,6
1141
1121
1104
108+ 109,4
109,3 4
105 107,1
1041
1024
100 : : : :
jan/15  fev/15 mar/15 abr/i5 mai/is t (meses)

22

Disponivel em: <http://www.dm.com.br/economia/2015/05/
comercio-esperafaturar-mais-no-mes-dos-namorados-revela-
presidente-da-fecomercio.html>.

Acesso em: 28 ago. 2015 (Adaptagdo).

Se este grafico representa uma funcdo f que mostra o
valor da ICF em fungdo do tempo, de janeiro a maio,
entdo seu conjunto imagem é:

A) Im{f} =[107,1; 118]

B) Im{f} = [jan/15; mai/15]

C) Im{f} = {107,1; 109,3; 117,6; 118}

D) Im{f} = {jan/15; fev/15; mar/15; abr/15; mai/15}

Colecao 6V
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04.
110)

©

05.

06

7121

©

(UFF-RJ) Em Mecénica Classica, a norma G do campo
gravitacional gerado por um corpo de massa m em um
ponto a uma disténcia d > 0 do corpo € diretamente
proporcional a m e inversamente proporcional ao
quadrado de d.

Seja G = f(d) a fungdo que descreve a norma G do campo
gravitacional, gerado por um corpo de massa constante
m em um ponto a uma distancia d > 0 desse corpo.

E correto afirmar que f(2d) é igual a:

A) @ C) 4f(d) E) f(d)
B) @ D) 2f(d)

(CEFET-MG-2020) Considere o grafico da fungdo f definida
no intervalo real [-4, 4].

A partir do grafico de f representado, afirma-se,
corretamente, que essa fungao

A) ndo possui raizes reais.
B) é constante no intervalo [-3, -1].
C) é crescente em todo intervalo [-4, 0].

D) tem o conjunto imagem igual a [-4, 4].

(CEFET-MG) Na figura a seguir, estdo representados
os graficos de duas fungbes reais, f e g, com dominios
reais. Para cada x € R, a fungdo h é definida por
h(x) = f(x).g(x).

Y

of 1N~—_" 5 X

Nessas condigdes, o valor de h(5) é igual a:
A) O C) 10
B) 4 D) 25



07.
GDEM

©

(PUC RS) A funcdo real f é definida por f(x) = g(x).

A representacdo grafica de g esta na figura a seguir:

I

—121

Determine o dominio da funcao f.

08.
THW6

©

(UFMG) Uma fungdo f: R — R é tal que f(5x) = 5f(x) para
todo numero real x. Se f(25) = 75, entdo o valor de f(1) é:

A) 3 C) 15 E) 45

B) 5 D) 25

EXERCIiCIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Insper-SP) O grafico a seguir mostra o nivel de agua no
reservatério de uma cidade, em centimetros.

Dia do més

O periodo do més em que as variagoes diarias do nivel
do reservatorio, independentemente se para enché-lo ou
esvazia-lo, foram as maiores foi

A) nos dez primeiros dias.

B) entre o dia 10 e o dia 15.

C) entre o dia 15 e o dia 20.

D) entre o dia 20 e o dia 25.

E) nos ultimos cinco dias.

02. (UERJ) Em um ecossistema lacustre habitado por varios
peixes de pequeno porte, foi introduzido um determinado
peixe carnivoro. A presenca desse predador provocou
variagao das populacdes de seres vivos ali existentes,

conforme mostra o grafico a seguir:

03

XNEJ

©

04.
3207

©

Funcao

9 X

o4 Lo W

w2 2 Y

© > .

=R we’

S5

an S Z
Tempo

Introdugao do
peixe carnivoro

A curva que indica a tendéncia da variagao da populagdo
de fitopléancton nesse lago, apos a introdugdo do peixe

carnivoro, é a identificada por
A) W. B) X. Q) Y. D) Z
(UFMG) Observe a figura.

Y )

—V |
A :
ol a b ¢ X

Nessa figura, estdo esbocados os graficos das funcdes
f(x), g(x) e h(x). A Unica afirmativa falsa é:

A) Para todo x tal que x < a tem-se g(x) = f(x).
B) Para todo x tal que b < x < c tem-se h(x) = g(x).
C) Para todo x tal que a < x < c tem-se h(x) = f(x).

D) Para todo x tal que x = c tem-se g(x) = h(x).

(UFSJ-MG) Na figura a seguir, estdo representados os
esbogos dos graficos das fungbes f(x) e g(x).

“yﬁ‘ i i i

Sobre essas fungoes, € correto afirmar que

A) quando x assume valores cada vez maiores, g(x)
assume valores cada vez maiores.

B) a medida que x assume valores cada vez maiores,
g(x) assume valores cada vez menores.

C) a medida que x assume valores cada vez menores,
f(x) se aproxima de zero.

D) quando x assume valores cada vez menores, f(x)
assume valores proximos de zero.

23
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05.

24

(PUC-Campinas-SP) Numa certa cidade, as agéncias
de correio cobram R$ 0,30 na postagem de cartas até
20 g, exclusive; R$ 0,50 se o peso variarde 20ga50ge
R$ 1,00 se o peso for maior que 50 g. O grafico da fungéo
que ao peso x da carta, em gramas, associa o prego P
da postagem, em centavos, da carta é:

A) P
100 4o —
504 -coo——
30 o—0 :
0 20 50 x
B) P

X
c P
50t *?_?
0 ﬁo 56 180 X
D) P

100 t-----=mmmm----- /

501 - - - p—s

v

E) P
NOqpocooescsnccoss o—
501 - e— s
SN :
30 I 0
o 20 50 X
Colecao 6V

06.
5190

07.
Woso

©

//;;/15 -2 -1, 0

(UFU-MG) Se f é uma fungéo cujo grafico é dado a seguir,
entdo o grafico da fungdo g, tal que g(x) = f(x - 1), sera
dado por:

(EsPCEx-SP-2017) Na figura estdo representados os
graficos das funges reais f (quadratica) e g (modular)
definidas em R. Todas as raizes das fungdes f e g também
estdo representadas na figura.

y

y = f(x)

Desenho ilustrativo fora de escala

f(x

Sendo h(x) = ﬁ ,

os intervalos em que h assume valores negativos.

assinale a alternativa que apresenta

A) 1-3,-1]1U ]6, 8]

B) ]-o, -3[ U ]-1, 6[ 18, + oo[
C) ]-o0, 2[ U [4, + oo[

D) ]-o, =3[ U [-1, 2[ U [7, + oo

E) 1-3,-11U[2,4[ U6, 8]
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08.

09

WCMS

©

10.
6331

©

(EsPCEx-SP) Na figura seguinte esta representado o grafico
da fungdo polinomial f, definida no intervalo real [a, b].

y

Desenho ilustrativo fora de escala
Com base nas informagGes fornecidas pela figura,
podemos afirmar que
A) f é crescente no intervalo [a, 0].
B) f(x) < f(e) para todo x no intervalo [d, b].
C) f(x) < 0 para todo x no intervalo [c, 0].
D) a funcgdo f é decrescente no intervalo [c, e].

E) sex, [a, c] ex, [d, e] entdo f(x,) < f(x,).

(Mackenzie-SP) Considere a fungdo f tal que para todo
x real tem-se f(x + 2) = 3f(x) + 2x. Se f(-3) = 2 €
f(-1) = a, entdo o valor de a2 é:

25 64 49
A) 36 C) 100 E) &z
36 16
B) 29 D) 81

(ESPM-RS) Na figura a seguir, o grafico da fungdo g(x)
foi obtido pelo deslocamento do grafico da fungao f(x) de
1 unidade para cima e 1 unidade para a direita.

Y 9
£ y ™

Podemos concluir que:
A) g(x) =1+ f(x)
B) g(x) =f(x + 1)
C) gx) =1+ f(x+1)

D) g(x) = f(x - 1)
E) g(x) =1+ f(x-1)

(Mackenzie-SP) A fungéo f, de dominio real mais amplo

possivel, é tal que f(x) _ax+b-5 g f(3) ndo existe
ax + 3b

e f(-1) = 1, entdo o valor de a>+ b? é

A) 25, c 3.
2 2

B) 25. D) 2.
4 25

12,

©

(UFMG) Na figura, esta representado o grafico da
fungdo y = f(x), cujo dominio é {x € R: -6 < x < 6},
e cuja imagem é {y e R: -2 <y < 3}.

13.
c2

©

SECAO ENEM

01.

Sendo g(x) = f(x) + 2 e h(x) = f(x + 2),

A) determine g(0) e h(0).

B) esboce os graficos de y = g(x) e y = h(x).
C) determine os dominios das fungGes g e h.

(UFMG) Neste plano cartesiano, estdo representados os
graficos das fungbes y = f(x) e y = g(x), ambas definidas
no intervalo aberto ]0, 6[.

Y

Seja S o subconjunto de numeros reais definido por
s = {x € R; f(x) . g(x) < 0}. Entdo, é correto afirmar
que S é:

A) {xeR;2<x<3}u{xeR;5<x<6}

B) {xeR;1<x<2}u{xeR;4<x<5}

C) {xeR;0<x<2}u{xeR;3<x<5}

D) {xeR,0<x<1l}u{xeR;3<x<6}

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2019) Nos seis comodos de uma casa ha sensores de
presenca posicionados de forma que a luz de cada comodo
acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim
que a pessoa se retira desse comodo. Suponha que o
acendimento e o desligamento sejam instantaneos.

O morador dessa casa visitou alguns desses comodos,
ficando exatamente um minuto em cada um deles.
O grafico descreve o consumo acumulado de energia, em
watt x minuto, em fungdo do tempo t, em minuto, das
lampadas de LED dessa casa, enquanto a figura apresenta
a planta baixa da casa, na qual os comodos estdo
numerados de 1 a 6, com as poténcias das respectivas
lampadas indicadas.
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A (8;120)
e (7;105)
£ (6;85)

2] (5;75)
i

o (4;55)

9 (3;40)

w1 (2;35)

1 / (1;20)

(CHO " Tempo (min)
banho 3
quarto 2w) suite
(13 W) 9 (15 W)
N — _!
A A— - —
9 banho
QG w)
sala
(20 W)
cozinha
(1o w)
entrada

A sequéncia de deslocamentos pelos comodos, conforme
o consumo de energia apresentado no grafico, é:

A) 15455545156 ->1-54
B) 1253515451544
C)1545554-515651-52-53
D)15253-55545156->51-54
E) 19452535551 56-51-54

(Enem-2017) Os congestionamentos de transito constituem
um problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas
brasileiros. O grafico ilustra a situagdo, representando, ao
longo de um intervalo definido de tempo, a variacdo da
velocidade de um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade

Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imdvel ao longo
do intervalo de tempo total analisado?

A) 4
B) 3
C) 2
D) 1
E) O
(Enem) Em um exame, foi feito o monitoramento
dos niveis de duas substancias presentes (A e B) na

corrente sanguinea de uma pessoa, durante um periodo
de 24 h, conforme o resultado apresentado na figura.

Colecao 6V

04.
1600

©

Um nutricionista, no intuito de prescrever uma dieta
para essa pessoa, analisou os niveis dessas substancias,
determinando que, para uma dieta semanal eficaz, devera
ser estabelecido um paréametro cujo valor sera dado pelo
nimero de vezes em que os niveis de A e de B forem
iguais, porém, maiores que o nivel minimo da substancia
A durante o periodo de duracdo da dieta.

Nivel
N
0
cC
o
0
a
Q:
3
o
Q
>

\ a .
Substancia B

0 24  Tempo (h)

Considere que o padrdo apresentado no resultado do
exame, no periodo analisado, se repita para os dias
subsequentes.

O valor do parédmetro estabelecido pelo nutricionista,
para uma dieta semanal, sera igual a

A) 28.
B) 21.
c) 2.
D) 7.
E) 14.

(Enem-2017) A agua para o abastecimento de um
prédio é armazenada em um sistema formado por dois
reservatorios idénticos, em formato de bloco retangular,
ligados entre si por um cano igual ao cano de entrada,
conforme ilustra a figura.

Cano de(j/—
entrada

Reservatdrio 1

Reservatdrio 2

A &gua entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatério
1 a uma vazdo constante e, ao atingir o nivel do cano de
ligacdo, passa a abastecer o Reservatério 2. Suponha que,
inicialmente, os dois reservatérios estejam vazios.

Qual dos graficos melhor descrevera a altura h do nivel

da agua no Reservatoério 1, em fungdo do volume V de
agua no sistema?
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B) h
/
v
C) h
p'4
/
/
v

D) h
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05. (Enem) Atualmente existem diversas locadoras de veiculos, permitindo uma concorréncia saudavel para o mercado, fazendo

com que 0s pregos se tornem acessiveis.

Nas locadoras P e Q, o valor da diadria de seus carros depende da distancia percorrida, conforme o grafico.

Valor da diaria (R$)

160 ]
140
120
110
80-
60-
401

20+

0

20 40 60 80 100 120 140 160
Distancia percorrida (km)

Disponivel em: <sempretops.com>. Acesso em: 07 ago. 2012.

O valor pago na locadora Q é menor ou igual aquele pago nas locadoras P para distancias, em quildometros, presentes em

qual(is) intervalo(s)?
A) De 20a 100.

B) De 80 a 130.

C) De 100 a 160.

D) De0a 20 ede 100 a 160.
E) De 40 a80ede 130a 160.
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29“; (Enem) Um investidor inicia um dia com x acdes de GABAR'TO Meu aproveitamento M‘I

@ uma empresa. No decorrer desse dia, ele efetua apenas

dois tipos de operagbes, comprar ou vender agoes. Para Ap rend izagem Acertei Errei
realizar essas operagoes, ele segue estes critérios:

O o01.C O 05.B
I. vende metade das agbes que possui, assim que seu O 02 B O 06. B
valor fica acima do valor ideal (V); ' '
O 03.A O 07. -2<x<2
II. compra a mesma quantidade de agdes que possui, O 04, A O 08. A
assim que seu valor fica abaixo do valor minimo (V. ); ' '
I11. vende todas as acSes que possui, quando seu valor Pro pOStOS Acertei Errei
fica acima do valor 6timo (V). O oL B O 07.B
O grafico apresenta o periodo de operagbes e a variagdo O 02. A O 08. D
do valor de cada agdo, em reais, no decorrer daquele dia O 03.C
T . . <timo. O 09. E
e a indicagdo dos valores ideal, minimo e o6timo O o04.B
Valor da agdo (R$) O 05. A O 10. E
___________________________________ v, O 06. A O 11. A
A v 12.
\/ \/\ ‘ O A) g(0) =2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A h(0) = -2
O B)
a(x)
10 11 12 13 14 15 16 17 Tempo (hora)

Quantas operagdes o investidor fez naquele dia?
A) 3
B) 4
Cc) 5
D) 6
E) 7

!
i
i
i
1
i
-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 X

07. (Enem) A temperatura T de um forno (em graus
centigrados) é reduzida por um sistema a partir do
instante de seu desligamento (t = 0) e varia de acordo

2

~ t .
com a expressdo T(t) = - T 400, com t em minutos. Por

motivos de seguranca, a trava do forno so € liberada para

abertura quando o forno atinge a temperatura de 39 °C. O C) D(g) =[-6, 6]

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apds se D(h) = [-8, 4]

desligar o forno, para que a porta possa ser aberta? O 13. A

A) 19,0

B) 19,8 _

C) 20,0 S Cao Enem Acertei Errei
D) 38,0 01.

E) 39,0 02.
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; ; Total dos meus acertos: de . % I

28 colecao v



