PROJETO

EDICINA

Exercicios de Quimica
Geometria Molecular

1) (PUC-MG-2002) Um elemento X (Z = 1) combina com Y
(Z =7). O composto formado tem, respectivamente,
férmula molecular e forma geométrica:

a) XYj: trigonal
b) X3Y: angular
c) Y Xj: piramidal
d) YX: linear

2) (UFPB-2006) Os compostos O3z, CO,, SO,, H,0 e HCN
sdo exemplos de moléculas triatbmicas que possuem
diferentes propriedades e aplica¢Ges. Por exemplo, o 0z6nio
bloqueia a radiacéo ultra-violeta que é nociva a saude
humana; o diéxido de carbono € utilizado em processos de
refrigeragdo; o dioxido de enxofre é utilizado na
esterilizacdo de frutas secas; a 4gua € um liquido vital; e 0
&cido cianidrico é utilizado na fabricag8o de varios tipos de
plasticos.

Analisando as estruturas dessas substancias,
observa-se a mesma geometria e o fenémeno da
ressonancia apenas em:

a) 0O5;e H,O
b) 0;e SO,

C) 0;e CO,
d) H,0 e SO,
e) H,O e HCN

3) (PUC - RJ-2008) De acordo com a Teoria da repulsdo dos
pares eletronicos da camada de valéncia, o0s pares de
elétrons em torno de um atomo central se repelem e se
orientam para o maior afastamento angular possivel.
Considere que os pares de elétrons em torno do 4tomo
central podem ser uma ligacao covalente (simples, dupla ou
tripla) ou simplesmente um par de elétrons livres (sem
ligacgdo).

Com base nessa teoria, é correto afirmar que a geometria
molecular do didxido de carbono é:

a) trigonal plana.

b) piramidal.

c) angular.

d) linear.

e) tetraédrica.

4) (UFF-1998) Com base nas estruturas dos compostos e nos
valores de eletronegatividade apresentados na Tabela
Periddica, assinale a op¢do que apresenta 0 composto cujo
momento dipolar é zero.

A) H,0

B) C,HsOH

C) BeH,

D) C,H:CI

E) HF

5) (UFSCar-2001) E molécula polar:

C,He.
1,2-dicloroetano.
CH,CY.
p-diclorobenzeno.
ciclopropano.

6) (PUC-MG-2001) A luz azulada que brilha e se
movimenta, vista as vezes em pantanos e cemitérios, resulta
da inflamacdo espontanea da fosfina (PH5) e outros gases
liberados de matéria organica em decomposicgao. A
molécula da fosfina (PH3) apresenta geometria molecular:

A) angular

B) trigonal plana
C) piramidal

D) linear

7) (UFRN-1997) Dentre as substancias representadas abaixo,
assinale a que é constituida de moléculas polares:

A) CO,
B) H,0
C) BF,
D) Cl,

E) CCl,

8) (Vunesp-2005) Considere 0s seguintes compostos, todos
contendo cloro:

BaCl,; CH3Cl; CCl, e NaCl.

Sabendo que o sodio pertence ao grupo 1, o bario ao grupo
2, o carbono ao grupo 14, o cloro ao grupo 17 da

Tabela Periddica e que o hidrogénio tem nimero atdémico
igual a 1:

a) transcreva a formula quimica dos compostos i6nicos para
o caderno de respostas e identifique-os, fornecendo seus
nomes.

b) apresente a formula estrutural para os compostos
covalentes e identifique a molécula que apresenta momento
dipolar resultante diferente de zero (molécula polar).

9) (UFBA-2006) Os desenhos sao representactes de
moléculas em que se procura manter propor¢des corretas
entre raios atbmicos e distancias internucleares.

e -

Os desenhos podem representar, respectivamente,
moléculas de

a) oxigénio, 4gua e metano.

b) cloreto de hidrogénio, aménia e agua.

c¢) monéxido de carbono, diéxido de carbono e ozbnio.
d) cloreto de hidrogénio, diéxido de carbono e aménia.
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€) monoxido de carbono, oxigénio e ozdnio.

10) (ITA-2006) Considere as seguintes espécies no estado
gasoso: BF;, SnF , , BrF;, KrF, e BrFs. Para cada uma

delas, qual é a hibridizagdo do atomo central e qual 0 nome
da geometria molecular?

11) (Unicamp-2001) — Vamos considerar duas buretas lado
a lado. Numa se coloca agua e na outra n-hexano, mas ndo
digo qual é qual. Pego agora um bastao de plastico e atrito-
o com uma flanela. Abro as torneiras das duas buretas,
deixando escorrer os liquidos que formam “fios” até cairem
nos frascos coletores. Aproximo o bastdo de plastico e o
posiciono no espaco entre os dois fios, bem préximos dos
mesmos.

a) A partir da observacéo do experimento, como se pode
saber qual das duas buretas contém n-hexano? Por qué?
Explique fazendo um desenho.

— Hi! Esta questdo me entortou! Deixe-me pensar um
pouco... Ah! Ja seil... Pergunte mais! — diz Nana.

b) Se em lugar de agua e de n-hexano fossem usados
trans-1,2-dicloroeteno e cis-1,2- dicloroeteno, o que se
observaria ao repetir o0 experimento?

12) (PUC - RS/1-2000) Na coluna da esquerda, estdo
relacionadas substancias quimicas e, na coluna da direita,
suas caracteristicas.

1. sulfeto de hidrogénio
2. didxido de carbono

3. fluoreto de sodio
apolar

4. tetracloreto de carbono
5. sulfato de cobre Il
Relacionando-se a coluna da esquerda com a da direita,
obtém-se, de cima para baixo, 0s nimeros na sequéncia
A)5-4-1

B)3-1-2

C)5-2-4

D)1-5-3

E)4-1-5

() substéncia idnica
() substéncia covalente polar
() substéncia covalente

13) (UFRN-2002) O nitrogénio forma varios 6xidos binarios
apresentando diferentes nimeros de oxidagdo: NO (gas
toxico), N,O (gas anestésico - hilariante), NO, (gas
avermelhado, irritante), N,Os (sélido azul) etc. Esses 6xidos
sdo instaveis e se decompdem para formar os gases
nitrogénio (N,) e oxigénio (O,).

O o6xido binario (NO,) é um dos principais poluentes
ambientais, reagindo com o 0z6nio atmosférico (O3) — gas
azul, instavel - responsavel pela filtracdo da radiacao
ultravioleta emitida pelo Sol.

Analisando a estrutura do 6xido binario NO,, pode-se
afirmar que a geometria da molécula e a Gltima camada
eletrénica do atomo central séo, respectivamente,

A) angular e completa.

B) linear e incompleta.
C) angular e incompleta.
D) linear e completa.

14) (UFRN-1998) Leia o texto abaixo e, em seguida, indique
a opcéo correta.

O carbono existe sob duas formas alotrépicas: diamante e
grafite. No diamante, cada carbono é ligado
tetraedricamente a outros 4 atomos de carbono, enquanto a
grafite é constituida por camadas planas de atomos de
carbono, ocupando os vértices de hexagonos.

A) Na grafite, ocorre apenas formacao de ligacao sigma.
B) No diamante, &tomos de carbono estéo unidos entre si
por ligacdo sigma sp® - sp®.

C) Na grafite, as camadas planas de atomos de carbono
sdo unidas entre si por ligacBes covalentes.

D) No diamante, as ligac@es caracterizam um cristal
molecular.

15) (UFPE-2003) A polaridade da molécula é, muitas vezes,
determinante para suas propriedades fisico-quimicas, como
por exemplo, pontos de ebuli¢do e fuséo, e solubilidade. Os
momentos dipolares das moléculas NF; e BF; séo 0,235 D
e 0 D, respectivamente. Sobre a polaridade destas
moléculas julgue os itens abaixo:

0-0) a molécula BF; é menos polar do que NF; porque o
boro é mais eletronegativo que o nitrogénio

1-1) a molécula BF3 é apolar porque tem estrutura trigonal
planar

2-2) a molécula NF3 é polar porque tem estrutura trigonal
planar

3-3) a molécula NF3; é mais polar que BF; porque o
nitrogénio é mais eletronegativo que o boro

4-4) a molécula NF3 é polar porque tem estrutura piramidal
e hibridizagéo sp* do atomo central.

16) (FGV-2004) Considere as seguintes substancias:

. triclorometano;

Il. trans-1,2-dicloroeteno;

I11. cis-1,2-dicloroeteno.

Em relacdo ao momento dipolar das moléculas, pode-se
afirmar que sdo polares as substancias

a) I, apenas.
c) I e 1, apenas.
e)l, 1lelll.
b) 11, apenas.

d) 1l e 11, apenas.

17) (FGV-2004) Considere as seguintes substancias:

I. triclorometano;

Il. trans-1,2-dicloroeteno;

I11. cis-1,2-dicloroeteno.

Em relagcdo ao momento dipolar das moléculas, pode-se
afirmar que s8o polares as substancias

a) |, apenas.
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b) 11, apenas.
c) | e Ill, apenas.
d) Il e I1l, apenas.
e)l, 1lelll.

18) (FGV-2005) O conhecimento das estruturas das
moléculas é um assunto bastante relevante, ja que as formas
das moléculas determinam propriedades das substancias
como odor, sabor, coloracéo e solubilidade. As figuras
apresentam as estruturas das moléculas

CO2, H20, NH3, CH4, H2S e PHs.

N
o A 2

Quanto a polaridade das moléculas consideradas, as
moléculas apolares séo

a) H20 e CHa.

b) CH4e COa2.

c) HzS e PHs.

d) NH3z e CO2.

e) H2S e NHs.

19) (PUC - SP-2007) Sabendo-se que

— a amdnia (NHs) € constituida por moléculas polares e
apresenta boa solubilidade em agua.

— o diclorometano (CH,Cl,) ndo possui isdmeros. Sua
molécula apresenta polaridade, devido a sua geometria e a
alta eletronegatividade do elemento CI.

— o dissulfeto de carbono (CS,) é um solvente apolar de
baixa temperatura de ebulicéo.

As formulas estruturais que melhor representam essas trés
substancias séo, respectivamente,
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20) (Vunesp-2008) A polaridade de substancias organicas é
consequéncia tanto da geometria molecular quanto da
polaridade das ligagdes quimicas presentes na molécula.
Indique a alternativa que contém apenas substancias
apolares.

a) Acetileno e alcool etilico.

b) Alcool etilico e etano.

¢) Tetracloreto de carbono e etano.

d) Metano e cloreto de metila.

e) Tetracloreto de carbono e cloreto de metila.

21) (Faculdades Positivo-1998) Em 1997, comemoram-se
100 anos da “descoberta” do elétron. Entre outros fatos
importantes, a distribui¢do dos elétrons em uma molécula
permite classifica-la de acordo com a sua polaridade. Para
iss0, é necessario conhecer a geometria da molécula e a
polaridade das suas ligacBes. Sobre esse assunto, assinale a
alternativa correta:

a) As moléculas simétricas sempre sdo apolares.

b) O gés carbbnico possui ligagbes polares, mas sua
molécula é apolar e sua geometria é linear.

¢) A amdnia possui geometria piramidal e é polar, enquanto
que o cation amoénio também possui geometria piramidal,
mas € apolar.

d) As moléculas apolares apresentam forgas
intermoleculares do tipo ponte de hidrogénio.

e) A &gua é uma molécula polar e, dessa maneira, dissolve
com facilidade os hidrocarbonetos.

22) (UFC-1999) Considere a espécie quimica molecular
hipotética XY, cujos elementos X e Y possuem
eletronegatividades 2,8 e 3,6, respectivamente.
Experimentos de susceptibilidade magnética indicaram que
a especie XY, é apolar. Com base nessas informagdes, é
correto afirmar que a estrutura e as liga¢6es quimicas da
molécula XY, sdo, respectivamente:

a) piramidal e covalentes polares.

b) linear e covalentes polares.

c) bipiramidal e covalentes apolares.

d) angular e covalentes apolares.

e) triangular e covalentes apolares.

23) (UPE-2001) Na questdo abaixo, assinale na coluna I, as
afirmativas verdadeiras e, na coluna Il, as falsas.
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0-0 O CC4éumamolécula de geometria tetraédrica
com momento dipolar igual a zero.

1-1 A molécula do tetrafluoreto de enxofre tem
geometria octaédrica e é fortemente polar.

2 -2 Nosulfato de s6dio, ha duas ligagGes idnicas e
quatro ligacdes covalentes.

3-3 O N,0Oséum oxido acido que apresenta trés
ligagdes covalentes dativas em sua molécula.

4—-4  Um composto ibnico tipico dissolve-se igualmente
em solventes polares e apolares na mesma temperatura e
pressao.

24) (UFRN-1997) O oxigénio (O) e o enxofre (S) formam os
6xidos SO, e SO3. Embora a eletronegatividade do enxofre
seja 2,5 e a do oxigénio 3,5, a molécula do SO,, é polar
enguanto a do SOz é apolar. Explique a razéo disso.

25) (ITA-2003) Escreva a estrutura de Lewis para cada uma
das moléculas abaixo, prevendo a geometria molecular
(incluindo os &ngulos de ligagao) e os orbitais hibridos no
atomo central.

a) XeOF4

b) XeOF2

c) XeO4

d) XeF4

26) (Vunesp-2003) O didxido de carbono (CO,), conhecido
também por géas carbdnico, é um 6xido formado por atomos
com diferentes eletronegatividades.

Com base nessas informacdes,

a) explique por que a molécula de CO? é classificada como
apolar.

b) monte a férmula estrutural do CO,, indicando os
momentos dipolares de cada uma das ligaces, e calcule o
momento dipolar resultante (UR).

27) (FUVEST-2007) A figura mostra modelos de algumas
moléculas com ligacdes covalentes entre seus 4&tomos.

< _
(LI rQ L)O
') '\,_.r et
R
A B C

D

Analise a polaridade dessas moléculas, sabendo que tal
propriedade depende da

« diferenca de eletronegatividade entre os 4&tomos que estdo
diretamente ligados. (Nas moléculas apresentadas, &tomos
de elementos diferentes tém eletronegatividades diferentes.)
« forma geométrica das moléculas.

Observacéo:
Eletronegatividade € a capacidade de um atomo para atrair
os elétrons da ligacdo covalente.

Dentre essas moléculas, pode-se afirmar que séo polares
apenas

a)AeB
b)AeC
c)A,CeD
d)B,CeD
e)CeD

28) (Vunesp-2009) O didxido de carbono e o diéxido de
nitrogénio sdo dois gases de propriedades bem diferentes.
Por exemplo: no primeiro, as moléculas sdo sempre
monomeéricas; no segundo, em temperatura adequada, as
moléculas combinam-se duas a duas, originando dimeros.
Com base nas féormulas de Lewis, explique esta diferenca
de comportamento entre o diéxido de carbono e o didxido
de nitrogénio.

NUmeros atdmicos: C=6; N=7; 0 = 8.

29) (UEL-2007) A venda de créditos de carbono é um
mecanismo estabelecido pelo protocolo de Kyoto para
reduzir a emissdo de gases poluentes na atmosfera. As
quantidades de toneladas de CO, ou outros gases,
economizadas ou seqliestradas da atmosfera, sdo calculadas
por empresas especializadas de acordo com as
determinagdes de 6rgaos técnicos da ONU. Uma tonelada
de 6leo diesel, trocada por biodiesel, gera direito a créditos.
Um hectare de plantagdo de eucalipto absorve, por ano,
cerca de 12 toneladas deste gas.

Analise as afirmativas a seguir sobre o gas carb6nico.

. O produto da reagdo entre CO, e H,0 é um
composto estavel, pois o equilibrio da reacgéo se desloca
para a direita independentemente das concentragdes dos
reagentes.

Il. Mesmo o CO, apresentando ligaces C-O polares,
a molécula tem caréter apolar e apresenta forcas de atracao
intermoleculares fracas.

1. O CO, é uma molécula polar por ser constituido
por ligagBes covalentes polares.

V. Na reacdo de fotossintese dos vegetais, a glicose é
um dos produtos formados pela reagdo do CO, com agua.
Estdo corretas apenas as afirmativas:

a)lell

b) lelll.

c)llelv.

d) 1, 1lelV.

e)ll, lllelV.

30) (Unicamp-2008) Eles estdo de volta! Omar Mitta, vulgo
Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa, a dupla
explosiva que ja resolveu muitos mistérios utilizando o
conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje
estdo se preparando para celebrar uma data muito especial.
Faca uma boa prova e tenha uma boa festa depois dela.

Também para mostrar suas habilidades quimicas, Rango
colocou sobre o balcdo uma folha de papel que exalava um
cheiro de ovo podre e que fazia recuar os “mais fracos de
estdmago”. Sobre essa folha via-se um pé branco misturado
com limalhas de um metal de cor prateada. Ap6s algumas
palavras magicas de Rango, ouviu-se uma pequena
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explosdo acompanhada de uma fumaca branca pairando no
ar.

a) Sabendo-se que naquela mistura maluca e mal cheirosa,
uma das reagdes ocorreu entre o clorato de potassio
(KCIOs) e raspas de magnésio metalico, e que o p6 branco
formado era cloreto de potassio misturado a 6xido de
magnésio, teria havido ali uma reacdo com transferéncia de
elétrons? Justifique.

b) A mistura mal cheirosa continha fésforo branco (P,)
dissolvido em CS,, 0 que permitiu a ocorréncia da reacdo
entre KCIO; e 0 magnésio. A molécula P, é tetraédrica. A
partir dessa informagéo, faga um desenho representando
essa molécula, evidenciando os atomos e as ligagdes
quimicas.

31) (Vunesp-2009) Considere os hidretos formados pelos
elementos do segundo periodo da classificacdo periddica e
as respectivas geométricas moleculares indicadas:
BeHy(linear), BH; (tri-geometrias), CH,(tetraédrica), NH;
(piramidal), H,O (angular) e HF (linear). Quais destas
substancias sdo mais solUveis em benzeno (C¢He)?

a) Amdnia, agua e acido fluoridrico.

b) Hidreto de berilio, hidreto de boro e amdnia.

c) Hidreto de berilio, hidreto de boro e metano.

d) Hidreto de boro, metano e fluoreto de hidrogénio.

e) Metano, amdnia e &gua.

32) (UFRJ-2005) Os poluentes mais comuns na atmosfera
das zonas industriais sdo os gases didxido de enxofre e
triéxido de enxofre, resultantes da queima do carvédo e
derivados do petréleo. Esses gases, quando dissolvidos na
&gua, produzem solugdes acidas.

A) Uma solucdo &cida resultante da reagdo completa de x g
de triéxido de enxofre com &4gua consumiu, para sua total
neutralizagéo, a 25.C, 50 mL de solugdo de hidréxido de
potassio com pH igual a 11. Sabendo que o &cido e a base
reagem formando um sal neutro, determine o valor de Xx.

B) O didxido de enxofre e o trioxido de enxofre apresentam
uma diferenca entre suas moléculas quanto a polaridade.
Expligue essa diferenca.

33) (ITA-2008) Considere as seguintes moléculas no estado
gasoso: OF,, BeF,, AICI, e AlS,.

a) Dé as estruturas de Lewis e as geometrias moleculares de
cada uma das moléculas.

b) Indique as moléculas que devem apresentar carater polar.

34) (ITA-2002) Considere as seguintes espécies no estado
gasoso: NFs, BeF,, BClg, CIF;, KrF, e SeO,”.

Quais delas apresentam momento de dipolo elétrico?

A) Apenas NF; e SeO4?".

B) Apenas BeF,, CIF3 e KrF,.

C) Apenas BCl;, SeO,* e KrF,.

D) Apenas NF; e CIF;.

E) Apenas BeF,, BCl; e SeO,*.
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Gabarito

1) Alternativa: C
2) Alternativa: B
3) Alternativa: D
4) Alternativa: C
5) Alternativa: C
6) Alternativa: C
7) Alternativa: B

8) a) BaCl,: [Ba**][CI'], NaCl: [Na'][CI]
cloreto de bario cloreto de sédio

b) CH4CI: cloreto de metila
CCly: tetracloro metano

H
e
C TH=0
FV \!:2 molécula polar
H e
H
cé
I
C Eﬁ:ﬂ
g l}:\pf- malécula apolar
cs 2 Cf
cé

9) Alternativa: D

F

B
7N

wyprs  F F
: sp? trigonal plana

3 nuvens hibridizagdo do B

XX
5n
VAN
F | F
SNk F 4 nuvens hibridizagéo do Sn :

sp® piramidal

Xx x}".
Br
VAN
F|F
BrFs F 5nuvens hibridizagdo do Br : spd
formade T
F. xx .F
S Krﬁ

7N E N 3
KrF4 6 nuvens hibridizacdo do Kr : sp°d
quadrado plano

Er
7| NF

BrFs F 6 nuvens hibridizacéo do Br : spd?
piramide de base quadrada

11) a) O “fio” da bureta que contém o n-hexano néo sofre
desvio significativo com a aproximagéo do bastéo
eletrizado. Esse fato se deve a caracteristica apolar das
moléculas do n-hexano.

b) O “fio” do cis-1,2-dicloroeteno sofreria desvio ao se
aproximar o bastdo eletrizado, pois suas moléculas séo
polares: Quanto ao “fio” do trans-1,2-dicloroeteno, nao
sofreria desvio, pois suas moléculas sdo apolares:

12) Alternativa: B

13) Alternativa: C

14) Alternativa: B

15) Resposta: FVFFV

16) Alternativa: C

17) Alternativa: C

18) Alternativa: B

19) Alternativa: B

20) Alternativa: C

21) Alternativa: B

22) Resposta: B

23) Resposta : VFVFF
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D=—=C=20
I 1
24) Resposta: i}
A molécula do SO, é angular e a do SO3 e triangular plana ug =0
25)
2) XeOF, 27) Alternativa: E
Xe:  s2 pé d - ‘x
Do) LT T ,m BECEE o o
! B 208 Ty, 28) *x xx - ndo existem elétrons isolados no
X
hibridizacao: dZzp2 %}{9 carbono
' s .
) ERE L] QF N 9% 5 1e- isolado no nitrogénio, o que permite a
! formagao do dimero.
29) Alternativa: C
by XeOF,
Xe: g2 p® d 30) a) Sim, houve uma reagdo com transferéncia de
WL [T T T elétrons, e isso pode ser justificado pela mudanca do estado
| Oz de oxidacdo do magnésio (zero—>+2), ou pela mudanca de
hibridizacao: dsp® 6 , estado de oxidag&o do cloro ( +5 = -1). (Qualquer uma das
| FEERXel] qyas justificativas vale.)
NN AEEEN

-

w

-

b)
N
¢l XeOy P
Xe: g2 pe
¢ §[§|§ / F
P

hibridizacao: sp3 b . e
; I F0mmXeEa()
¢ K @ i

0%
" - 31) Alternativa: C

32) a) nimero de mols da base: pH =11 - pOH=3 -
[OH1=10 3mol x L

.

d) XeF, Em 50 mL = 5 x 10~ mol KOH
Xe: 2 pé d reacdo de neutralizagdo :2 KOH + SO, — K., 8O, +H.

[Lrfe] CTTTT] | |
' Bepe F
hibridizacao: d2sp? *‘%ﬁxg@” 2 mols 80
¢ §o oy —
W] R[] 5x107° X
[ U] x =2x10"3g

26) Resposta:

a) a soma dos vetores momentos dipolares é igual a zero
(Ug = zero).

b)

b) No diéxido de enxofre, 0 &tomo de enxofre apresenta um
par eletronico ndo-ligante, formando uma estrutura
assimétrica, portanto suas moléculas séo polares.
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No trioxido de enxofre, o atomo de enxofre apresenta todos
0s pares eletrénicos compartilhados, formando uma
estrutura simétrica, portanto suas moléculas séo apolares.

XMy X
XOX
X X
XEX XEX
xFx xFx
33) OF, XX XX angular
XX xXx
¥F xx Be xxF$%
BeF, xx xx linear
X
Af
X Xxx xxX
x Cf x xClx
XX XX
AICl, angular

XX xX
XS X A xxSx

linear

b) Séo polares as moléculas OF, e AICI,

-0 - = Af =
V) U U U
Y\ O\ N
F F o C/
Uresyltante = 0 Uresultante = 0

34) Alternativa: D
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