MATEMATICA

| MODELO ESA

1. (Espcex (Aman)) Dividindo-se o polindmio P(x) = 2x* —
5x3 + kx — 1 por (x — 3) e (x + 2), 0s restos sdo iguais.
Neste caso, o valor de k é igual a

a) 10.

b) 9.

c) 8.

d) 7.

e) 6.

2. (Famerp) A matriz quadrada M = [_01 g] representa
uma mensagem codificada. A mensagem decodificada é a
matriz quadrada M~t = [JZC V};], tal que M~ é ainversa da
matriz M Sendo assim, ovalordex+y +z+wé
a)—1
b) 0
c1

1
d); )
e) —5

3. (Mackenzie) O numero de valores de x, para os quais 0s
coeficientes binomiais (26;) e (x62) sejam iguais, é

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

4. (Ufrgs) Selog2 = xelog3 =y, entdolog 288 é
a) 2x + 5y.

b) 5x + 2y.

c) 10xy.

d) x? + y2.

e) x2 — y2.

5. (Famema) Um recipiente transparente possui o formato
de um prisma reto de altura 15 cm e base quadrada, cujo
lado mede 6 cm. Esse recipiente estd sobre uma mesa com
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tampo horizontal e contém agua até a altura de 10 cm, con-
forme a figura.

15 cm 10 cm

«—>
6 cm

Interbits®

fora de escala

Se o recipiente for virado e apoiado na mesa sobre uma de
suas faces ndo quadradas, a altura da dgua dentro dele pas-
sard a ser de

a)4 cm.

b) 3,5 cm.

c)3 cm.

d) 2,5 cm.

e) 2 cm.

6. (Fgv) Dados os pontos A(2, 5) e B(4, 1), do plano carte-
siano, o ponto de interseccdo da mediatriz do segmento AB

com a bissetriz dos quadrantes pares tem abscissa igual a:
a)—2

b) —1
c)—1,5
d) -3
e) —2,5

7. (Mackenzie) Os graficos de f(x) = 2|x2—4|e g(x) =
(x — 2)? se interceptam em

a) apenas um ponto.

b) dois pontos.

c) trés pontos.

d) que.\tro pontos.
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e) nenhum ponto.

8. (Espcex (Aman)) Sejam f(x) = 4x% —12x + 5e g(x) =
x + 2 fungdes reais. O menor inteiro para o qual f(g(x)) <
0é

a) —2.

b) —1.

c) 0.

d) 1.

e) 2.

9. (Enem digital) Uma associagdo desportiva contratou uma
empresa especializada para construir um campo de futebol,
em formato retangular, com 250 metros de perimetro. Foi
elaborada uma planta para esse campo na escala 1: 2000.

Na planta, a medida do perimetro do campo de futebol, em
metro, é

a) 0,0005.

b) 0,125.

c) 8.

d) 250.

e) 500.000.

10. (Fgv) As cordas AB e CD de uma circunferéncia de cen-
tro O sdo, respectivamente, lados de poligonos regulares de
6 e 10 lados inscritos nessa circunferéncia. Na mesma cir-
cunferéncia, as cordas AD e BC se intersectam no ponto P,
conforme indica a figura a seguir.

A
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A medida do angulo BPD, indicado na figura por a, é igual a
a) 120°.
b) 124°.
c) 128°.
d) 130°.
e) 132°.

11. (Ufjf-pism 2) Um terreno plano, em forma de quadrila-
tero ABCD, possui um de seus lados medindo 90 m, os la-

dos AB e CD paralelos e dois dngulos opostos medindo 30°
e 60°. Além disso, a diagonal AC desse terreno forma 45°
com o lado CD.
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A medida do menor lado desse terreno, em metros, é

b) ==
c) 15v/3
d) 303
e) 90v3

12. (Ufpr) Suponha que, num periodo de 45 dias, o saldo
bancario de uma pessoa possa ser descrito pela expressdo

S(t) = 10t? — 240t + 1400

sendo S(t) o saldo, em reais, no dia t, para t € [1,45]. Consi-
derando os dados apresentados, é correto afirmar que:

a) o saldo aumentou em todos os dias do periodo.

b) o saldo diminuiu em todos os dias do periodo.

c) o menor saldo no periodo ocorreuem t = 12.

d) o menor saldo no periodo foi R$ 12,00.

e) o saldo ficou positivo em todos os dias do periodo.

13. (Ufms) Em uma padaria sdo produzidos bombons em
formato de tronco de cone, conforme a figura a seguir:
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ConsiderandoR; =2 cm, R, =3 cme H = 4 c¢m, qual o
volume de cada bombom?
1007 3
a)— cm”°.
52m
b) T cm3.

76
o) =Z cm3.

651 3

14. (Ufrgs) Dados os nimeros complexos z; = (2, —1) e
a7~ ), sabe-se que z; - z, € R. Entdo x é igual a

=GUCI
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a) —6.
b) —=.
c) 0.
d)=.
e) 6.

MAICON MENEGUCH



Gabarito:

Resposta da questdo 1:

(B]

Sabendo que os restos sao iguais, pelo Teorema do Resto,
vem
P(3)=P(-2)©2-3*-5.-33+k-3-1
=2-(-2)*=5-(-22*+k-(-2)—-1
< 27+ 3k=72-2k
< k=09.

Resposta da questdo 2:

(E]

Calculando:
- —x -
[0 oG W=D 1=z al=l 1
—x=1=>x=-1

>1{2z2=0>2z=0

2 1 =
= = = —
w w 2
1 1
x+ty+ztw=-1+0+0+-=—7

Resposta da questao 3:

(B]

1 6 6
Sendo x um numero natural, tem-se que (Zx) = (xz) se, e

somente se,

Bl 2X x(x—2)=0
ou < ou
x> +2x=6 x4 2x —16 =\0

= x < 0oux =/2

Portanto, a igualdade se verifica para dois valores naturais
de x.

Resposta da questdo 4:

(B]

Tem-se que

log288 =log2® - 32
=log 25+ log 32
=5:log2+2-log3
=5X+2y.

Resposta da questdo 5:
[A]

Se h é a altura da agua com o recipiente virado, entao
15:6-h=6:-6-10 © h =4 cm.

Resposta da questdo 6:

(B]

Ponto médio entre A e B: i i
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2+4 5+1
) =\— = 313
(enr Ym) ( 2 2 ) (3,3)
Coeficiente angular do segmento AB:
_1-5 5
Myp = 4—2
Coeficiente angular da mediatriz do segmento AB:
1
m,, - (—2) =—1=>mm=§

Equagdo da mediatriz:

1
y—3=z(x—3)=>x—2y+3=0

Equagdo da bissetriz dos quadrantes pares:
y=-x

Portanto, a abscissa do ponto de intersecgao é:
x—2(-x)+3=0=>3x=-3
sx=—1

Resposta da questao 7:

[

Para determinarmos os pontos de intersec¢ao dos graficos
das fungdes devemos resolver um sistema com as suas equa-
coes.
x) = 2|x% — 4
{f() | | =22 — 4] =\x — 2)?
g(x) == (x = 2)
Logo,
22 —4) =(x—2)2 >2x> —8=x?>—4x+ 4
>x?+4x-12=0=>x=2 ou x
= —6
ou
2(x*—4)=—(x—2)>=>2x*—8=—x?+4x—4
>3x>—4x—-4=0>x=2 ou x
\ B
by
Como temos 3 valores distintos para x, os graficos se inter-
ceptam em trés pontos distintos.

Resposta da questdo 8:

(B]

Calculando:
4(x+2)2—-12(x+2)+5<0
4x%2 +16x+ 16 —12x — 24 +5< 0
4x2 +4x—-3<0

Raizes da equagdo 4x% + 4x — 3 = 0:
_ —4+V6E 448

x 8 8

3 1
X=—-oux ==
2 2

Sendo assim, f(g(x)) < 0 para:
3

7 g
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E o menor inteiro que satisfaz essa condicdo é x = —1.

Resposta da questao 9:

(B]

Pela proporgao dada, o perimetro é de:

1 D 2000
X EI 250 m

2000x = 250

~x=0,125m

Resposta da questdo 10:

(E]

Se o lado AB refere-se a um poligono regular de 6 lados, en-
tao o arco AB mede 60°.

Se o lado CD refere-se a um poligono regular de 10 lados,
entdo o arco CD mede 36°.

A circunferéncia tem um total de 360°, logo o angulo pedido
sera:

360-60-36 s
=———>=s a=132

Resposta da questdo 11:

(D]
Calculando:
ADAC u A A V2 90 ! AC
= = = - — —_=
sen 45° 9562n 30° 2
="_ =452
- V2
AABC =» 25 = _A¢ O:W-E=45\/§-—2:B—=
9 sen 45 sen 60 2 R
ﬁ = 30\/§

Resposta da questdo 12:
[C]

Reescrevendo a lei de S na forma candnica, vem
S(t) = 10t? — 240t + 1400

=10(t—12)? - 40.

Desse modo, o valor minimo de S ocorre parat = 12 e é
igual a S(12) = —R$ 40,00.

Resposta da questdo 13:
[C]

A resposta é dada por
.22 +2-3+43) ="Fcm?,

Resposta da questao 14:
(D]

Calculando:
2-0)-B+xi)=6+2xi —3i+x

2x—3=0
2x=3=>x=§

MAICON Miz

MAICON MENEGUCH



MAICON MENEGUCH



