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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
QUESTOES DE 1 a 45

QUESTAO 1

A Eredivisie € um campeonato holandés de futebol que
consiste em premiar a equipe que obtiver mais pontos
ao final de todos os jogos. A disputa é realizada entre
18 times, em dois turnos, sendo que todos eles jogam entre si
uma unica vez por turno. Cada jogo dura 90 minutos, nao
havendo prorrogagdo em nenhuma circunstancia.

Bruno é um grande fa do futebol holandés e gosta, em
particular, de dois times da liga — o Ajax, de Amsterd3, e
o P8V, de Eindhoven —, e, por isso, ele pretende assistir
a todas as partidas que algum desses dois clubes for
disputar no campeonato.

Considerando as informagbes apresentadas e despre-
zando 0s acréscimos que o juiz possa aplicar e também
os intervalos entre os dois tempos de jogo, para que
Bruno consiga assistir a todos os jogos de seus times
favoritos, serdo necessarias

) 66 horas.

® 69 horas.

® 96 horas.

® 99 horas.

® 102 horas.

Resposta correta: D ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Considere A o conjunto dos jogos desse campeonato
disputados pelo Ajax e B o dos disputados pelo PSV.

Jogos do campeonato holandés
B (Jogos do PSV)

A (Jogos do Ajax)

Cada um dos 18 times do campeonato joga 17 vezes no
primeiro turno e 17 vezes no segundo. Assim:
n(A) = 17 + 17 = 34 partidas.
n(B) = 17 + 17 = 34 partidas.
Como o Ajax jogara duas partidas contra o PSV, tem-se:
n(AnB) = 2
Portanto, o numero total de partidas as quais Bruno pre-
tende assistir é:
n(AuB) = n(A) + n(B) — n(AnB) =34 + 34 — 2 = 66
Como cada partida dura 1,5 hora (90 min), serdo neces-
sarias 66 - 1,5 h = 99 h para que Bruno assista a todas
as partidas.

J
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QUESTAO 2

Dados do censo de 2010, divulgados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), revelam que, do
ano de 1872 a 2010, a populagéo brasileira saltou de
cerca de 10 milhdes para 190 milhdes de habitantes, o
que representa um aumento populacional de

0 0,180%.

® 1,800%.

(C}

®

18,00%.
180,0%.
G 1.800%.

Resposta correta: E <~
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 4

O crescimento populacional de 10 para 190 milhdes re-
presenta um aumento a de:

10 (1+a) =190 =>1+a=19= a =18 = 1.800%
Alternativa a: incorreta. 0,180% corresponderia a uma
populagdo, em 2010, de 10-(1 + 0,0018) = 10,018 milhdes.
Alternativa b: incorreta. 1,800% corresponderia a uma
populagéo, em 2010, de 10-(1 + 0,018) = 10,18 milhdes.
Alternativa c: incorreta. 18,00% corresponderia a uma
populagéo, em 2010, de 10-(1 + 0,18) = 11,8 milhdes.
Alternativa d: incorreta. 180,0% corresponderia a uma
eopulagéo, em 2010, de 10 - (1 + 1,8) = 28 milhdes.

QUESTAO 3

A figura a seguir representa o perfil da estrutura de um
telhado, em formato de um tridngulo isosceles, que possui
base horizontal BC e altura AD, além de cinco escoras
verticais, sendo uma delas coincidente com a altura AD
do tridangulo ABC. As escoras sao igualmente espagadas
entre si, e, além disso, as distancias entre a primeira es-
cora (da esquerda para a direita da figura) e o vértice B
e entre a Ultima escora (da esquerda para a direita da
figura) e o vértice C também sao iguais a distancia entre
as escoras.

A

T L T

B D C

Se AD = 1,20 m, a soma dos comprimentos das cinco es-
coras é igual a

O 2,40 m.

® 2,80 m.

® 3,20m.

® 3,60m.

@ 3,80m.

Resposta correta: D <
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3 e 8

B F H D C

Os triangulos ABD, GBH e EBF sao semelhantes, afinal
séo retangulos e possuem um angulo interno ndo reto
em comum. Logo:

E=£<:)E=ﬁ=>EF=O,4Om
BF BD BF 3.BF
CC N N T
BF BH _ BF 2.BF

Portanto, por simetria, a soma S dos comprimentos das
cinco escoras é igual a:
S=2-EF+2-GH+AD=2-0.40+2-0.80+1.20 =

=0,80+1,60+120=3,60 m
&

J
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QUESTAO 4

A taxonomia é um estudo académico que, com base
nas caracteristicas comuns aos individuos, classifica os
organismos bioldgicos por conjuntos, de acordo com rei-
no, filo, classe, ordem, familia, género e espécie. Dessa
forma, estabelece-se uma relagéo de hierarquia segundo
as relagdes de inclusédo, definidas pela teoria matematica
dos conjuntos.

Entre os diversos filos bioldgicos, o dos artrépodes,
por exemplo, caracteriza um conjunto com, pelo menos,
cinco subconjuntos ndo vazios bem definidos: as classes
dos insetos, dos aracnideos, dos crustaceos, dos quilo-
podes e dos diplépodes. O numero de espécies desse filo
atinge a marca de 84% de todas as espécies de animais
conhecidos.

Suponha que A seja o conjunto dos artrépodes e B o
conjunto dos quilépodes. Sendo assim, com base na rela-
¢ao deinclusdo Bc A,

nao existe animal artrépode que seja quilépode.
existe animal quildpode que nao é artrépode.

se um animal é artrépode, também é quilépode.

se um animal ndo é quilépode, é artrépode.

se um animal nao é artrépode, também nao é quildpode.

mlololwh>]

Resposta correta: E ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 29

Sendo U o universo dos seres vivos, um diagrama capaz
de representar corretamente a situacdo descrita pelo
enunciado é:

u

X

No diagrama apresentado, o elemento x representa um
animal que ndo pertence ao conjunto A.

Dessa forma, como todos os elementos de B pertencem
ao conjunto A, se um elemento ndo pertence ao con-
junto A, ele néo pertence ao conjunto B. Nos termos do
exemplo biolégico proposto, essa situacao indica que,
se um animal ndo é artrépode, também nao € quildpode.
Alternativa a: incorreta. Como o conjunto dos quilépodes
€ nao vazio e esta contido no conjunto dos artropodes,
existe animal artropode que € quildpode.

Alternativa b: incorreta. Como B = A, todo animal quil6-
pode é também artrépode.

Alternativa c: incorreta. De acordo com o enunciado,
existem mais quatro classes além dos quildpodes.
Alternativa d: incorreta. Se ele ndo é quilépode, ele pode
ser um artropode de uma das outras quatro classes ou
pertencer a outro filo. )
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QUESTAO 5

Neste ano, certo pais recebeu cerca de 600 mil imigrantes
de diversas localidades. Destes, 20% s&o criangas ou
adolescentes, 35% sdo mulheres adultas, e os demais
sdo homens adultos. Sendo assim, esse pais recebeu,
aproximadamente,

@ 120 mil homens adultos.

® 210 mil homens adultos.

(C}

®

270 mil homens adultos.
300 mil homens adultos.
@ 330 mil homens adultos.

Resposta correta: C <~
(
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 4

A quantidade de homens adultos corresponde a
1-0,35-0,20 = 0,45 = 45% dos imigrantes.

Portanto, o pais recebeu 0,45 - 600.000 = 270.000 ho-
mens adultos.

Alternativa a: incorreta. A quantidade de 120 mil represen-
ta o numero de criangas.

Alternativa b: incorreta. A quantidade de 210 mil represen-
ta o numero de mulheres.

Alternativa d: incorreta. A quantidade de 300 mil corres-
ponde a 50% do total.

Alternativa e: incorreta. A quantidade de 330 mil corres-

ponde a 55% do total.
NS J

QUESTAO 6

Os segmentos AF e ED representam trechos de duas
calgadas de uma avenida.

D

Um pedestre sai do ponto A, do lado esquerdo da avenida,
e chega ao ponto D, do lado direito, seguindo a trajetoria
ABCD indicada. Considerando que os segmentos de reta
AE e BC séo paralelos ao segmento FDe que FD=2-BC =
=4-AE =16 m,AF =9 me ED = 13,5 m, o comprimento
da trajetdria seguida pelo pedestre equivale a

g 12 m. 8 19,5 m.
15 m. 20 m.
® 16,5m.

Resposta correta: E ~—_

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Prolongando os segmentos AF e ED, obtém-se o ponto G:

D

Como os segmentos de reta BC e AE s3o paralelos ao

segmento FD, BC:%:SmeAE=%=4 m. JaBC é

a base média do triangulo GFD, e AE a base média do
tridangulo GBC. Portanto, os pares de tridangulos [GAE e

J

2
Sabendo que A é o ponto médio de GB, B o ponto médio

GBC] e [GBC e GFD] séo semelhantes e de razao

de GF, E o ponto médio de GC e C o ponto médio de

GD, tem-se:
BF=GB=2-AB=AB+BF=3-AB=9=AB=3m
CD=CG=2-EC=EC+CD=3-EC=135=
=EC=45m=CD=9m

Portanto, AB+BC +CD =3+8+9=20m.
\_
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QUESTAO 7

Os dados populacionais influenciam diretamente
na economia mundial. Um fendmeno demografico que
pode provocar impactos econdmicos € o crescimento da
populagéo idosa, isto é, de cidaddos com 60 anos ou mais.
Em 2010, considerando a populagdo mundial, uma em cada
dez pessoas se enquadrava nessa faixa populacional, €,
segundo pesquisas, em 2050, essa razdo passara a ser
de uma em cada cinco pessoas.

Considerando que o quociente entre a populagdo de
idosos e a populagdo mundial evolui de forma linear, em
fungéo do tempo, de acordo com a fungédo f(x) = ax + b,
na qual x = 1 representa o ano de 2010 e x = 5 0 ano
de 2050, esse quociente, em 2020, sera de

duas em cada sete pessoas.

duas em cada nove pessoas.

uma em cada oito pessoas.

uma em cada sete pessoas.

uma em cada nove pessoas.

mlololwh>]

Resposta correta:C

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

Do enunciado:

|

()

f(1):i:a~1+b:a+b:
10 1

W)

o= o

f(5)=%=a-5+b:>5a+b=

Subtraindo (1) de (ll), tem-se:

5a+b—a—b:1—i=>4a:i:a:l
5 10 10 40
Substituindo esse valor em (), segue que:
1 1 1 1 3
—+b=—=b=—-— =—
40 10 10 40 40
Assim, f(x):lx+i.
40 40

Comooanode 2020 é representado por x =2, o quociente
nesse ano devera ser igual a
(@0, 3 _2+3_5 1

40 40 40 40 8
Portanto, uma em cada oito pessoas, no ano de 2020,
sera idosa, considerando a populagao mundial. )

({$ 9.950,00 = R$ 5.125,00.

QUESTAO 8

Escrevendo uma obra de ficgdo, um jovem autor des-
taca entre os personagens um inescrupuloso comerciante
de ouro e, em uma certa passagem, descreve um de seus
golpes:

“A fim de tirar vantagem nas vendas, o comerciante
de ouro ajustava sua balanga para que ela indicasse uma
massa 0,5% maior no momento da venda e 0,5% menor no
momento da compra. Além disso, ele comprava o grama
de ouro por R$ 100,00 e o vendia por R$ 150,00".
Deixando de lado o carater nada ético do comerciante,
imagine que, em certo dia, ele vendeu a quantidade de
100 g de ouro para um cliente — sua balanga, porém, indi-
cou um valor 0,5% maior do que 100 g — e, poucos minu-
tos depois, ele comprou a quantidade de 100 g de ouro de
outro cliente — no entanto, desta vez, sua balanga mostrou
um valor 0,5% menor do que 100 g. Considerando o saldo
dessas duas transagdes, o comerciante teve um lucro de

@ R$ 5.125,00. ® R$5.425,00.
G RS$5.225,00. @ R$5.525,00.
® RS$ 5.325,00.

Resposta correta: A ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Ao vender 100 g, a balanga adulterada marcou 0,5% a
mais, ou seja, 100-1,005 = 100,5 g.

Como cada grama era vendido por R$ 150,00, ele rece-
beu 100,5 - R$ 150,00 = R$ 15.075,00.

Ao comprar 100 g, a balanga adulterada marcou 0,5% a
menos, ou seja, 100-0,995 = 99,5 g.

Como cada grama era comprado por R$ 100,00, por99,5g
ele pagou 99,5-R$ 100,00 = R$ 9.950,00.

Portanto, o lucro do comerciante, considerando o sal-
do dessas duas transagbes, foi de R$ 15.075,00 —

J
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QUESTAO 9

Um barco possui suas laterais na forma de trapézios
isdsceles, com bases e altura medindo, respectivamente,
3m,2me0,5m.

Para reforgar a estrutura, existem duas travessas, cada uma
ao longo de uma diagonal. Com base nessas informacgoes,
o comprimento de cada travessa é igual a

Ja7 23
= ® > m
%

2

Resposta correta: C ~—_
(
Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3, 7 e 8

Sendo AD e BC as bases menor e maior do trapézio e CE
sua altura, tem-se:

DE:BC—AD:3—2:0,5m
2 2
B 3m C
|
|
:O,5m
_____ fon
A 2m D 05m E
No triangulo ACE:
AC? = AE? + CE? = AC? = (2,5)? +(0,5)° =
=>AC2=6,25+0,25:6,5:§:%zAC:@m

Portanto, a medida de cada travessa é de @ metros.

\ § y,

QUESTAO 10

Uma das fungdes dos programadores de sistemas
operacionais de caixas eletrénicos é determinar o nu-
mero de cédulas de cada tipo para compor a quantia
solicitada pelo usuario na hora do saque. Dessa forma,
para um caixa eletrbnico que trabalha com notas de
R$ 10,00, R$ 20,00, R$ 50,00 e R$ 100,00, desejando
sacar uma quantia de R$ 1.000,00, utiliza-se a equagéo
10x+20y +50z + 100w = 1.000, que relaciona os nimeros x
de cédulas de R$ 10,00, y de cédulas de R$ 20,00, z de
cédulas de R$ 50,00 e w de cédulas de R$ 100,00.

Um caixa eletrbnico que so6 trabalha com cédulas
de R$ 20,00 e R$ 50,00 esta com apenas 27 cédulas de
R$ 20,00 no momento em que um cliente solicita um sa-
que de R$ 1.000,00. Nessa situagdo, o nimero minimo
de cédulas de R$ 50,00 necessario para que o saque seja
realizado é

O 1. o o Q.

o 10. o s.

Resposta correta: B ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Como esse caixa eletronico so6 trabalha com cédulas de
R$ 20,00 e R$ 50,00, tem-se que x =0 e w = 0. Assim:
20y +50z =1.000 = 20y =1.000 - 50z =
1.000 - 50z 100-5z
y= =Yy=
20 2

Como, no momento do saque, o caixa esta com apenas
27 cédulas de R$ 20,00, y < 27, ou seja:

100—_52327=>100—52354:'—52S54—100=
= -52<-46<52>46=2>9,2

Sabendo que z € um numero inteiro, deve-se avaliar se z =
=10 é uma solugao viavel para o problema:
20y +50z =1.000 = 20y +50-10=1.000 = 20y = 500 =

=>y=25
Como z =10=y e Z, conclui-se que & necessario um mi-

nimo de 10 cédulas de R$ 50,00 reais para que o saque
seja realizado.
J

MT - 2¢ dia | Ciclo 5 - Pagina 7



([ pouenro < enem

QUESTAO 11

A fim de realizar um investimento, Adamastor fez um empréstimo de 10 mil reais, a uma taxa de juros de 5% ao més
sobre o saldo devedor. O acordo determina o pagamento de R$ 1.500,00 por parcela mensal. Ao fim do primeiro e do
segundo més, Adamastor realizou os respectivos pagamentos mensais, porém, ao fim do terceiro més, conseguiu quitar
a divida, pagando a instituigao finaceira da qual ele recebeu o empréstimo, considerando os trés meses, um valor total de
@ R$ 10.000,00.
® R$ 10.500,00.
® R$ 10.950,00.
® R$ 11.347,50.
® R$ 12.847,50.

Resposta correta: D ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Para visualizar a situagao, tem-se:

Més | Valor devido (R$) Valor pago (R$) Saldo devedor (R$)
0 10.000,00 0 10.000,00
1 1,05 - 10.000,00 1.500,00 10.500,00 — 1.500,00 = 9.000,00
2 1,05 - 9.000,00 1.500,00 9.450,00 — 1.500,00 = 7.950,00
3 1,05 - 7.950,00 X 8.347,50 - x=0

8.347,50 — x =0 = x = 8.347,50

Portanto, Adamastor pagou a financeira um total de:

R$ 8.347,50 + 2 - R$ 1.500,00 = R$ 11.347,50.

Alternativa a: incorreta. E absurda, pois ele pagou mais de R$ 10.000,00 devido aos juros.

Alternativa b: incorreta. O valor de R$ 10.500,00 seria o total pago caso a divida fosse quitada logo na primeira
parcela.

Alternativa c: incorreta. O valor de R$ 10.950,00 seria o total pago caso a divida fosse quitada na segunda parcela.
Alternativa e: incorreta. O valor indicado ndo convém a nenhum dos valores da situagao.

J
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QUESTAO 12

A bandeira de um clube tem a forma de um retangulo
com um losango inscrito; este, por sua vez, também apre-
senta um retangulo nele inscrito.

Os vértices do losango sado os pontos médios dos lados
do retangulo externo, e os vértices do retangulo interno
sdo os pontos médios dos lados do losango. Os lados do
retangulo externo medem 2 m e 1 m. Como os contornos de
cada um dos trés quadrilateros devem ser reforgados com
um mesmo tipo especial de fita brilhante, o comprimento
minimo que a fita devera ter para fazer o contorno sera de
O 10,5m.

® 9,75m.
® 9+2J5 m.

5+35
® 2

9+23
2

m.

(E]

m.

Resposta correta: C ~—_

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Construindo a diagonal BC:

B A

O perimetro do retangulo externo é igual a:
2. (AB+AC)=2-(2+1)=6m
No triangulo ABC, retangulo em A, tem-se:

BC2=AB2+AC?=BC?2=22+1?=5=BC=+/6m

Como os vértices do losango s&o os pontos médios do
retdngulo externo, seu perimetro é igual 8 soma das me-
didas das diagonais do retangulo externo, e, como as
duas diagonais sdo congruentes, seu perimetro é igual
a:2-BC=2/6m

So foi possivel usar esse resultado pois, no tridngulo
ABC, a base média é do lado do losango, de forma que
a diagonal do retédngulo externo tem medida igual ao
dobro do lado do losango, ou seja, a soma das duas
diagonais do retadngulo externo resultard no perimetro
do losango, que é a soma dos seus quatro lados. Tal
raciocinio também é analogo para calculo do perimetro
do reténgulo interno.

Da mesma forma, como os vértices do retangulo inter-
no sédo os pontos médios do losango, seu perimetro é
igual a soma das medidas das diagonais do losango,
que, nesse caso, sao iguais as medidas dos lados do re-
tdngulo externo. Logo, o perimetro do retdngulo interno
equivalea: 2+ 1 =3 m.

Desse modo, o comprimento minimo da fita brilhante deve-
raserde: 6+2v5+3=9+2/5m.

NS J
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QUESTAO 13

Cesta basica sobe 0,55% em marco, no
2° aumento consecutivo no Vale, diz Nupes

indice de aumento é mais que o dobro da inflagdo no més

Pelo 22 més consecutivo, a cesta basica teve aumento
em marc¢o no Vale do Paraiba. A alta foi de 0,55% em
relacdo ao més anterior. O tomate, que subiu quase 30%,
foi o vildo dos precos.

Isso é o que revela a pesquisa do Nucleo de Pesquisas
Econdmico-Sociais (Nupes), da Universidade de Taubaté,
divulgada na noite desta quarta-feira (12). O levantamen-
to de precos é feito em supermercados de quatro cidades
da regido — Sao José dos Campos, Taubaté, Cacapava e
Campos do Jordao.

O aumento de 0,55%, em margo, superou a inflacéo
oficial para o més, de 0,25%, medida pelo indice de Pre-
¢os ao Consumidor Amplo (IPCA).

Portal G1 News. Disponivel em: https://goo.gl/TIXzEO.
Acesso em: 26 jun. 2017 (adaptado).
Suponha que, em fevereiro, uma familia pagou R$ 240,00
por uma cesta basica. Considerando as informagdes apre-
sentadas no texto, estima-se que, em margo, essa familia
tenha gasto, com uma cesta igual a anterior, um valor de
0 R$ 240,60.
G RS$ 241,32.
® R$ 253,20.
® R$ 312,00.
® RS$ 372,00.

Resposta correta:B ~—_
K

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 4

O valor gasto com a cesta basica em margo é de:
1,0055 - R$ 240,00 = R$ 241,32.
S

~

N

QUESTAO 14

Observando o topo de uma arvore, uma pessoa percebeu
que o angulo de visao entre o horizonte e a reta que unia
seus olhos ao topo da arvore era de 45°. Notou, também,
que, se ela se afastasse mais 5 m da arvore, esse angulo
diminuiria para 30°. Sendo assim, a distancia entre a pes-
soa e a arvore, quando o angulo visual diminuiu para 30°,

era de
15+ 53 53
O —m. 5 m.

2
9+743 15543 o
2 2 '
541542

—_— M.

2

5+

®

(B) (E]

m.

®

Resposta correta: A ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidades: 8 e 9

450

30°

5

Na figura, H é a medida da altura da arvore em relagéo
ao plano horizontal que passa pelos olhos do observa-
dor.

No tridngulo retdngulo menor, tem-se que:

X

tg45°:E:1:>x:H
X

No triangulo retangulo maior, verifica-se que:

tg300= 1 - _X V3,
5+x 5+x 3

=>3x—\/§x:5\/§=>x(3—\/§):5\/§=>
(. 5Y3 _ 53 3+V3 154153
3-4J3 3-3 3+43 6
5+5y3
2

3x=+3(5+x)=

m

Portanto, a distdncia d entre o observador e a arvore,
quando o angulo de visdo diminuiu para 30°, era de:

+5+5\/§_10+5+5\/§_15+5\/§ m
2 2 2

d=5+x=5
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QUESTAO 15

O trecho inicial de uma montanha russa foi proje-
tado de acordo com o tragcado do grafico da fungao
y = 0,01x® — 0,64x + 10, em um plano cartesiano ortogo-
nal, com os eixos x e y cotados em metros, de modo que y
representa a altura, em relagéo ao solo, na qual o carrinho
da montanha russa se encontra ao passar pelo ponto de
abscissa x, sendo —12 < x < 9, conforme a ilustragdo a
seqguir:

Considerando apenas os pontos que representem posi-
¢bes em que o carrinho esta a mais de 10 m de altura em
relagcdo ao solo, os valores das abscissas respeitam as

condigbes

D 8<x<0ou8<x<9
® -9<x <9

® 8<x<8

® -12<x<-80ul0<x<8
@ -12<x<-9o0u0<x<9

Resposta correta: A ~—__

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 22

Com y > 10, constata-se que:

0,01x*-0,64x + 10> 10 = 0,01x* - 0,64x > 0
Multiplicando a inequacgéao por 100:
x3—64x>0

(x2—64)x>0

(x—8)(x+8)x>0

Efetuando a analise de sinal da fungao f(x) = (x — 8)(x + 8)x,
obtém-se:

- + - +
-8 0 8

Portanto, f(x) > 0 para—8 < x <0 ou x > 8. Como o trecho
do grafico é restrito a desigualdade x < 9, tem-se que:
—-8<x<0ou8<x<9

J
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QUESTAO 16

Com o intuito de comprar um video game, Pedro comegou a guardar dinheiro investindo em uma aplicagdo que
rendia 2% ao més. Ele comegou com R$ 100,00 e, ao fim de cada més, investia mais R$ 100,00. Considerando
1,02"2 = 1,265, apds 12 meses de investimento, Pedro terda acumulado um valor total de, aproximadamente,

@ R$ 1.300,00.

® R$ 1.350,00.
® R$ 1.400,00.
® R$ 1.450,00.
® R$ 1.500,00
Resposta correta: D ~—
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3
Més Rendimento (R$) Deposito (R$) Montante total (R$)
0 0 100 100
1 100-1,02 100 100-1,02 + 100 = 100(1,02 + 1)
2 100-(1,02 + 1)-1,02 100 100(1,022 + 1,02 + 1)
3 100(1,022+ 1,02 +1) 100 100(1,02% + 1,022 + 1,02 + 1)
12 100(1,02" + 1,02 +...+ 1,02 + 1)-1,02 100 100(1,02" + 1,02" +...+ 1,022 + 1,02 +1)
Com base na tabela, tem-se:
[ 13 13
M= 100(1,0212 +1,02"+...+1,022 +1,02+1) —100-|1.[ 2027 =T _ 4. 202" =1 _ 5.000(1,0213 —1)
1,02 -1 0,02
Dado que 1,02'? = 1,265, verifica-se:
1,02'2.1,02=1,265-1,02 = 1,02 = 1,29
Logo, M =5.000(1,02"— 1) = 5.000(1,29 — 1) = 1.450.
Cortanto, Pedro acumulou um montante aproximado de R$ 1.450,00. )

MT - 22 dia | Ciclo 5 - Pagina 12
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QUESTAO 17

Afigura a seguir representa um disco utilizado em uma
magquina de corte para servigos gerais.

O disco é constituido por duas coroas, compostas de
materiais diferentes, sendo que a coroa mais clara tem o
dobro da area da coroa mais escura. Se a medida do raio
interno da coroa escura é de 1 cm e a do raio externo da
coroa clara é de 10 cm, o raio externo da coroa escura

mede

O 5cm. ® /29 cm.
® 7cm. @ /34 cm.
® /26 cm.

Resposta correta: E ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Se a =1 cm é a medida do raio interno da coroa escura,
b =10 cm é a medida do raio externo da coroa clara e
c € a medida do raio externo da coroa escura:

7t(b2—c2)=2~n(02—az):>b2—c2 =2c%-2a’ =

b?+2a® 10°+2-1° 102

=3c?=b’+2a°=c?= —f=34=
3 3 3

=c=+/34cm

N\ J

QUESTAO 18

Uma aplicagdo financeira cujo capital inicial é de
R$ 10.000,00, rendendo juros de 0,41% mensais no re-
gime de capitalizacdo composta, gera uma quantia, em
milhares de reais, que pode ser calculada por meio da
fungdo M(x) = 10-(1,0041)* — em que x representa o nu-
mero de meses durante os quais o capital ficou aplicado.

Considerando que o tempo minimo para resgate dessa
aplicacdo é de trés anos e que, ao final do 12 ano o mon-
tante desse investimento atinge o valor aproximado de
R$ 10.500,00, na data minima para o resgate, o total des-
se montante estara em, aproximadamente,

?® R$ 11.000,00. ® RS$ 11.850,00.

® R$ 11.250,00. 3 R$ 12.000,00.

® R$ 11.580,00.

Resposta correta: C <~
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 4

Habilidade: 17

Como x é o numero de meses e M esta expresso em
milhares de reais, ao final do 12 ano, tem-se que x = 12
e M(12) = 10,5. Segue que:

M(12) = 10-(1,0041)2
10,5 = 10-(1,0041)"2
1,05 = (1,0041)"2 ()
Como o resgate sera realizado ao final de 36 meses (3
anos), calcula-se M(36):

M(36) = 10 - (1,0041)%
M(36) = 10 - [(1,0041)'2°

Pela aproximagéo (l), tem-se:

M(36) = 10 -[1,05]°
M(36) = 10 1,157625
M(36) = 11,57625

Portanto, o montante resgatado sera de, aproximada-
mente, R$ 11.576,25 (valor que pode ser aproximado
por R$ 11.580,00).

N\ J
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QUESTAO 19

Em uma lanchonete, uma promocéo oferece desconto em um percentual correspondente a 50% da idade do cliente.
Mario, de 54 anos, resolveu lanchar no local na companhia de sua mulher, de 50 anos, e dos seus dois filhos, de 10 e
12 anos. Cada um pediu um lanche que, fora da promogao, tem o valor de R$ 30,00, R$ 35,00, R$ 20,00 e R$ 25,00,
respectivamente. Assim, com o desconto, a familia economizou

O R$ 15,48.
® R$19,35.
® R$22,22.
® R$ 27,09.
® R$ 30,96.
Resposta correta: B ~—
\
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3
Colocando os dados em uma tabela, tem-se:
A — Valor original C — Desconto percentual
Pessoa do lanche (R$) Idade (anos) (50%- idade) Valor do desconto (R$) C-A
Mario 30 54 50% -54 = 27% 27%-30 = 8,10
Mulher do Mario 35 50 50% -50 = 25% 25%-35 = 8,75
Filho 1 do Mario 20 10 50%-10 = 5% 5%-20 = 1,00
Filho 2 do Mario 25 12 50%:12 = 6% 6% -25=1,50
TOTAL (R$) | 8,10 + 8,75 + 1,00 + 1,50 = 19,35
_J
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QUESTAO 20

Para planejar o ponto estratégico de instalagdo de um
depodsito para seus produtos, certo empresario escolheu
um local que ficasse a mesma distancia de trés importan-
tes estradas da regido, ilustradas a seguir:

Tomando como referéncia os pontos A, B e C de interse¢éo
das trés estradas e considerando AB = AC = BC = 600 m
e a aproximagao de J3=17,0 depdsito deve ser insta-
lado em um ponto cujas distancias, a cada um dos trés
lados do triangulo ABC, sejam iguais a

O 170 m.

A 220m.

® 250m.

® 360 m.

@ 420m.

Resposta correta: A <
(

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Para ficar a mesma distancia das trés estradas, o de-
posito deve ser instalado no incentro do triangulo ABC.
Dessa forma, essa distancia sera igual ao raio r da cir-
cunferéncia inscrita no triangulo.

Como o triangulo ABC é equilatero, sua area é dada por:

AB*J3 600%\/3
4
Sabendo que Area

(600 +600+ 600
= a

= 900r =153.000 = r =170 m
&

Area,ppc = =153.000 m?

asc = P T, tem-se:

AB+AC+BC

)‘r=153.000=>
2

)-r:153.000:>

QUESTAO 21

A entrada de um parque tematico foi construida
na forma arqueada, segundo o grafico da fungéo
y=4- (0,5)2*‘X‘ ,comy > 0, expresso a seguir:

y

4

3
Boas-vindas

2

14

Uma placa retangular de boas-vindas foi instalada na es-
trutura arqueada, presa nos pontos A e B, como ilustra
o grafico, cujos eixos estdo cotados em metros. Desse
modo, sabendo que os pontos A e B estédo situados a
3 m de altura, conclui-se que a placa tem um comprimento,
representado pela distancia entre os pontos A e B, igual a
O 2m.

® 3m.

® 4m.
® 5m.
@ 6m.

Resposta correta:C

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 22

Comy = 3, tem-se: 3 =4 — (0,5)>" < (0,5)>™ =1
Assim,2—|x|=0=—-|x|=2=[x|=2=>x=+2.
Portanto, a placa tem 2 — (-2) = 4 metros de comprimento.
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QUESTAO 22

Uma empresa do ramo hoteleiro contratou 30
funcionarios temporarios para atender ao crescimento da
demanda nos trés meses de alta temporada. Estimava-
-se que, durante esse periodo, houvesse um aumento na
taxa de ocupacao dos quartos, a qual passaria de 40%
para 100%. Entretanto, passado um més da contratacgéo,
percebeu-se que a ocupagdo, na verdade, aumentou para
apenas 60%. Dessa forma, o gerente decidiu ndo renovar
alguns desses contratos com os funcionarios temporarios
para os ultimos dois meses da alta temporada.

Considerando a proporcionalidade entre o aumento da taxa
de ocupagédo e o numero de funcionarios contratados e
supondo a manutencgao da taxa de ocupagao nos outros
dois meses, o gerente concluiu que seria necessario
manter apenas

@ 5 funcionarios temporarios.

® 10 funcionarios temporarios.

@® 15 funcionarios temporarios.

® 20 funcionarios temporarios.

® 25 funcionarios temporarios.

Resposta correta:B ~—_
K

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 4

Habilidade: 15

Foram contratados 30 funcionarios temporarios para
atender a um aumento de demanda de 60% (100% —40%);
no entanto, houve um aumento de demanda de apenas
20% (60% —40%). Logo, considerando a proporcionalidade:

Funcionarios Aumento de
temporarios demanda
30 — 60%
X — 20%

Seriam necessarios apenas 10 funcionarios tempora-

rios: 30 - 20% =x - 60% = x =10
N\ J

QUESTAO 23

Em Geologia, um importante método de classifica-
¢éo granulométrica dos fragmentos de sedimentos e
detritos é a escala de Wentworth, que é definida por

¢ =—log, (DRJ Nessa escala logaritmica, o valor de ¢
0

determina a classificagdo de um grao a partir da medida
de seu didmetro D e de um valor de referéncia D, de
acordo com a seguinte tabela:

Valor de ¢ Diametro (D) Classificagao

p<—-8 Maior que 256 mm Rocha
-8<¢p<-6 | De64 mm até 256 mm Seixos

-6<p<-1 De 2 mm até 64 mm Cascalho
-1<¢p<4 De x um até 2 mm Areia

4<9p<8 De 3,9 um até x um Silte

®=>8 Menor que 3,9 um Argila

¢>10 Menor que 1 um Coloidal

Considerando que o diametro de referéncia para essa ta-
bela € D,= 1 mm, o valor de x que preenche o limite entre
a classificagdo do grédo como silte ou como areia é

Resposta correta: D ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 25

O limite para a classificagdo do grdo como silte, e ndo
como areia, € ¢ = 4. Sabendo que D, = 1Tmm = 1.000 pm,
pela escala, tem-se:

=—lo D
¢ =—10g; D,

X
4=
092(1.000)
X
4=
ng(1.000)
24 _X
1.000
i_ X
16 1.000
~1.000
16
x =625
N\ J
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QUESTAO 24 Resposta correta: A ~—__
4 )

Em um certo jogo, cada participante determina no ta- || Matematica e suas Tecnologias
buleiro as posicdes de suas minas explosivas através das || Competéncias: 1 e 2
abscissas e ordenadas, sem que seu adversario conhega || Habilidades: 3,7 € 8
tais posicoes. Alternadamente, cada jogador escolhe um
ponto no tabuleiro do oponente, até que um deles, o per- Y A
dedor, escolha uma mina oposta que “exploda”, declaran-
do o jogador adversario como vencedor.

Se um dos jogadores tiver os pontos A(4, 1), B(0, 0),
C(7, 1), D(3, 4) e E(4, —3) como Ultimas escolhas possiveis,
antes do término da disputa, e sabendo que quatro desses
pontos sao vértices de um losango que possuem, cada
um, uma mina explosiva, para vencer a partida, esse jogador
podera escolher somente o ponto

mlolofwl>)
moow>

O Unico ponto que ndo contém uma mina é o A, uma
vez que os vértices do losango séo os pontos B, C, D e
E, pois:

2 2 2
dgp” =(Xp —Xg)” + (Yo~ V&) =

—(3-0)°+(4-0f=25=dgp=5

dDC2 = (XC - XD)2 + (yc - YD)2 =

=(7-3f+(1-4)*=25>dpc =5

dCE2 = (XE - Xc)2 + (YE - YC)2 =

=(4-7+(-3-1’=25=d =5

dep® = (xg — XE)2 +(ys - yE)2 =

=(0-47+(0-(-3)*=25=dz5 =5
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QUESTAO 25

Franceli estuda em uma universidade cuja nota minima
para aprovagao é 7,0. Em um certo periodo, ela realizou
duas provas e um trabalho de Estatistica, e suas notas
foram, respectivamente, 5,5; 6,0 e 10,0. A primeira prova
teve peso 4; a segunda, peso 5; e o trabalho teve peso 1.
Dessa forma, Franceli ficou de recuperagao, pois sua nota
no periodo foi insuficiente, de forma que precisa fazer o
exame final para tentar recuperar a nota do periodo.

Considerando que a nota final é calculada como a média
aritmética entre a nota do exame e a do periodo, a nota
minima que Franceli precisa tirar no exame para ser
aprovada &

0 7.2
O 74
® 756.
® 7.8.
@ 80

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 12

A nota do periodo (NP) foi:
NP = 4.55+5:6,0+1-10,0 22,0+30,0+10,0
- 4+5+1 - 10 -

Sendo E a nota necessaria no exame, Franceli precisa
de:

%27,0:NP+E214,0<:>6,2+E214,0:>E27,8

6,2

Portanto, ela precisa tirar no minimo 7,8 no exame final.
Alternativa a: incorreta. Com 7,2 no exame, Franceli

continuaria com uma média insuficiente, pois
M:ﬁj_

2
Alternativa b: incorreta. Com 7,4 no exame, Franceli

continuaria com wuma média insuficiente, pois
62+74 43

2
Alternativa c: incorreta. Com 7,6 no exame, Franceli

continuaria com uma média insuficiente, pois
6,2+7,6
———=6,9.
2
Alternativa e: incorreta. Com 8,0 no exame, Franceli fi-

6,2+8,0
2

caria com média =7,1, mas essa nao & a nota

minima necessaria no exame.

A/
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QUESTAO 26

Uma lajota tem a forma de um mosaico triangular ABC
dividido em seis regides pelas trés medianas do tridangulo.

A

C

Considere o triangulo ABC em um sistema de coordenadas
com eixos cotados em centimetros, onde as coordenadas
dos vértices sejam A(20, 30), B(0, 0) e C(40 ,0). Sendo
G o baricentro do triangulo ABC, as areas dos triangulos
preto (1), cinza (2) e grafite (3) sdo, respectivamente, iguais a
@® 100 cm?, 100 cm? e 100 cm?2.

100 cm?, 80 cm? e 70 cm?.

90 cm?, 100 cm? e 80 cm?.

90 cm?, 80 cm? e 80 cm>.

80 cm?, 80 cm? e 80 cm?.

BJ
®
®
(E]

Resposta correta: A ~—__

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Cada mediana divide um tridangulo em outros dois de areas
iguais.

A
(e} N
B C
M
Se a Area aon = Area, .. =a,aArea,, . =Area . =bea
Area ., = Area .., = C, entdo:
Area,,. = Area,,. = 2b+c=2a+c=>b=a
Area , . =Area .. —2b+a=2c+a=b=c

AABN ACBN

Portanto, a = b = ¢, ou seja, os trés tridngulos tém areas

iguais a um sexto da area do tridangulo ABC.

Xg+Xc 0+40
2 2

AM ¢ a altura do triangulo ABC relativa a base BC. Des-
se modo, a area do tridngulo sera de:

BC-AM 40-30
2 2
Assim, os triangulos preto, cinza e grafite ttm, cada um,

Como xy = =20=xpey =Y, =Y =0,

=600 cm?

Area ppc =

areaigual a géo =100 cm?.

NS J
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QUESTAO 27

Durante o ano de 2016, o forno de micro-ondas foi o
produto mais vendido em uma loja de departamentos. O
grafico a seguir mostra o nimero acumulado de unidades
vendidas més a més:

483
Em unidades vendidas

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

De acordo com o grafico apresentado, 0 menor € o maior
numero de vendas desse forno ocorreram, respectiva-
mente, em

@ janeiro e dezembro.

® janeiro e setembro.

® maio e outubro.

® margo e dezembro.

® julho e setembro.

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 27

Como o grafico apresenta o numero acumulado de unida-
desvendidas mésamés, paraobteronumerode unidades
vendidas em cada més, a partir de fevereiro, deve-se
subtrair os valores de duas colunas consecutivas:

janeiro 29 julho 204 - 176 = 28
fevereiro 61-29=32 agosto | 233 -204 =29
marco 88 —61=27 | setembro | 298 — 233 =65
abril 117 - 88 =29 outubro | 357 — 298 = 59
maio 145 - 117 = 28 | novembro | 388 — 357 = 31
junho 176 — 145 =31 | dezembro | 483 — 388 = 95

Logo, o menor numero de vendas aconteceu em marco,
€ 0 maior em dezembro. )

QUESTAO 28

O consumo doméstico diario de eletricidade passa
por variagdes influenciadas pelas estagdes do ano. Entre
0s motivos pelos quais se gasta mais ou menos energia
elétrica estdo a temperatura ambiente e a razéo entre a
duracgédo do dia e a da noite.

Sabendo que x = 1 representa o més de janeiro, x = 2
o0 més de fevereiro, e assim por diante, a fungao

f(x)=160+6OCos[(x—1)g} fornece o consumo mensal
médio, em kWh, por residéncia de um determinado bairro.

Considere a fungao f e as aproximagbes expostas na ta-
bela a seguir:

Jx
1,00
1,41
1,73
2,00
2,24
2,44

x

Ol lWIN|I-

No més de junho, calcula-se que o consumo total regis-
trado pelas 296 residéncias localizadas nesse bairro sera
em torno de

@) 1.000 kWh. ® 24.000 kWh.
(® 4.000 kWh. @ 32.000 kWh.
@® 12.000 kWh.

Resposta correta: E ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

Como junho é representado por x = 6, tem-se:
f(6)=160 + 60003[(6 - 1)%]

f(6) = 160+6000$|:%n]
f(6) = 160+60(—§J
f(6)=160-30-1,73
f(6)=160-51,9
f(6)=108,1

Portanto, o consumo total nas residéncias da rua prin-
cipal é estimado em 296-108,1 = 31.997,6 kWh, ou seja,

sera em torno de 32.000 kWh.
J
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QUESTAO 29 Resposta correta: D ~—_
4 )
Um motorista estd na cidade A e precisa chegar a || Matematica e suas Tecnologias
cidade E, localizada na rodovia que passa pelos postos || Competéncias: 1 e 2
de referéncia B, D e C, conforme ilustra o grafico a seguir: || Habilidades: 2,7 e 8
Para acessar a rodovia, o menor caminho é o trecho
A—D. Como D—E é menor que B—E, que, por sua vez,

y(km) ¢é igual a E—C, verifica-se que o menor caminho para
chegar a cidade E é o A>D—E.
4+ Nesse caso, o motorista tera que percorrer uma distancia
igual ao comprimento de AD, entre o ponto A e a reta r,
3dccceee____C que passa pelos pontos B e C, mais a distancia DE.

Determinando a equagao da reta r, tem-se:

[}
[}
[}
E i Y—V¥s _ X~ Xg :y_O:X_Oz3x—4y=0
- ! Assim, a distancia de A até a reta r sera de:
B A !
= T A 3 4 5 xkm o=l 8o
3% +(-4)?

Como E é o ponto médio de BC, verifica-se:

Considerando que ele se dirija a um posto de referéncia

e em sequi : ; 5 tea ; Xg Tt Xc ¥ tYc . —y .y =
, guida, va para a cidade E, ha trés caminhos que || M| ——=,————= = E(2, 1,5) eAE=y_—y,=15km,

ele pode seguir: A—~B—E, A-~D—E ou A—~C—E. Consi- 2 2

derando que a cidade E fica no meio do caminho entre os ||ja que x; = X,.

postos B e C, se o motorista decidir pelo menor caminho

entre os 3 possiveis, ele percorrera Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo ADE:
O 09km. AE2=AD?2+ DE2= (1,5)*=(1,2)?+ DE2 =
® 12km. = DE?2=2,25-1,44=0,81 = DE =0,9 km
® 1,5km.
® 2,1km. Portanto, o comprimento do caminho A—D—E é de
® 2,7km. AD +DE =1,2+0,9=2,1 km.
N\ J
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QUESTAO 30

Duas maquinas (A e B) trabalhando juntas realizam
determinada tarefa em uma hora. Trabalhando sozinha, a
magquina B realiza a mesma tarefa em 1h30min. Se, para
realizar a mesma tarefa, a maquina B trabalhar inicialmente
sozinha durante 30 minutos e, depois, as duas maquinas
passarem a trabalhar juntas, o tempo total gasto para realizar
essa tarefa sera de

@® 1h05min.

® 1h10min.

® 1h12min.

® 1h15min.

® 1h20min.

Resposta correta:B <
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 3 e 16

Como a parte realizada da tarefa e o tempo gasto na
realizagcao sao diretamente proporcionais e a maquina B
realizaatarefainteiraem 1h30min =90 minutos, entdo,em

30 minutos, a maquina B tera realizado % = % da tarefa.

Os outros % da tarefa serdo realizados pelas duas

maquinas em conjunto.

Trabalhando juntas, as duas maquinas realizam a tarefa
em 1 hora = 60 minutos; portanto, os% restantes da ta-
refa serdo realizados em Z~6O =40 minutos. No total, o

tempo gasto para realizar a tarefa sera de 30 + 40 = 70

minutos ou 1Th10min.

J

QUESTAO 31

Em uma competigdo internacional de robdtica, trés
alunos de uma mesma faculdade, Maria, Paulo e Jo&o,
foram medalhistas. Maria ganhou medalha de ouro, Paulo
de prata e Jodo de bronze. Como premiagao adicional
de incentivo, a organizagdo do evento dividiu uma
quantia de R$ 2.800,00 de maneira proporcional ao valor
da medalha recebida, considerando que uma medalha de
ouro vale duas medalhas de prata e uma medalha de
prata vale duas de bronze.

Dessa forma, o valor entregue a Paulo devera ser de

@ R$ 400,00. ® R$ 1.600,00.
® RS$ 800,00. ® R$2.000,00.
@® RS$ 1.200,00.

Resposta correta:B <

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 1, 15 e 16

Pelo enunciado, uma medalha de prata equivale a duas
medalhas de bronze, e uma medalha de ouro equivale a
2-2 = 4 medalhas de bronze. Logo, se M é o valor a ser
recebido por Maria, P é o valor a ser recebido por Paulo
e J é o valor a ser recebido por Jodo, tem-se:

M P J M+P+J 2800
4 2 1 4+2+1 7

=P =2.400 =800 reais

Alternativa a: incorreta. R$ 400,00 é o valor recebido por
Jodo.

Alternativa c: incorreta: Se Paulo recebesse R$ 1.200,00,
Maria receberia 2-1.200 = 2.400 reais e Joao receberia

1:200 _ 609 reais. Sendo assim, o prémio total a ser

=400 =

pago seria de 1.200 + 2.400 + 600 = 4.200 reais.
Alternativa d: incorreta. R$ 1.600,00 é o valor recebido

por Maria.

Alternativa e: incorreta. Se Paulo recebesse

R$ 2.000,00, Maria receberia 2-2.000 = 4.000 reais
2.000

e Joao receberia =1.000 reais. Assim, o prémio

total a ser pago seria de 2.000 + 4.000 + 1.000 = 7.000

reais.

&

J
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QUESTAO 32

Uma pega de madeira tem a forma de um soélido geo-
métrico cuja base é um tridngulo reténgulo ABC, reto em
A, e uma das arestas, AD, é perpendicular ao plano da
base, conforme ilustra a figura a seguir:

D

B

Se AB =3 m,AC =4 m e a area do triangulo BCD equivale
a 10 m?, a medida da aresta AD é igual a

O 2,80m. ® 4,00m.
O 320m. G 420m.
@ 3,60 m.

Resposta correta: B ~—_

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

No triangulo ABC:
BC?=AB?+AC%?=3%2+42=25—-BC=5m
BC-AE=AB-AC=5-AE=3-4= AE—% m

Pelo teorema das trés perpendiculares, como a reta AD
€ perpendicular ao plano a que contém o triangulo ABC,
e a reta AE, perpendicular a reta BC, também & perpen-
dicular a reta AD, a reta DE & perpendicular a reta BC, o
que garante que o segmento DE ¢ a altura do triangulo
BCD relativa ao lado BC. Logo:

BC-DE 5-DE
2
No tridangulo ADE:

Area,gop = =10=DE=4m

DE? = AD? + AE? = AD? =42 — (152) =

—16-144
25

Portanto, AD = 3,2 m.

256
25

AD—16
5

— AD? AD? =
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QUESTAO 33

Lunagao € o intervalo de tempo entre duas luas novas
consecutivas, ou seja, € a duragdo de um ciclo lunar
— ou, ainda, o periodo de um més no calendario lunar.
A duracédo de cada lunagao varia em torno de um valor
médio de 29,5 dias e pode ser aproximada pela fungao
L(x)=29,5+145[senx—sen(6-x)|, em que x indica
quantas lunagdes ocorreram a partir de uma data de re-
feréncia. Assim, o menor valor positivo de x para o qual a
lunagdo tem duragdo exata de 29,5 dias é

0 s ® 6.
e 4. Q7
@ -5.

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

Para L(x) = 29,5, tem-se:
29,5+145[senx —sen(6—x)]| =295
1,45[senx —sen(6-x)]|=0
senx-sen(6-x)=0

sen x =sen(6 —X)

Como a soma dos arcos x e (6 — x) é diferente de = +
+ 2km, para todo keZ, o menor valor positivo de x vai ocor-
rer quando esses arcos tém a mesma medida; assim,
tem-se:

X=6-X
2x=6
x=3
N\ J
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QUESTAO 34

Cassio planejou abrir uma conta poupancga para seu filho com o intuito de fazer depésitos mensais. A ideia € comegar
a poupar R$ 1.000,00 por més quando seu filho completar 10 anos de idade, aumentando esse valor para R$ 1.100,00
mensais quando ele completar 11 anos e para R$ 1.200,00 quando completar 12 anos, e assim por diante. Desse
modo, antes de efetuar o depdsito correspondente ao décimo nono aniversario de seu filho, desprezando a inflagdo e
os rendimentos do investimento, Cassio tera acumulado na conta poupanga um valor de

@) R$ 126.000,00.

® RS$ 145.000,00.

® R$ 151.200,00.

® RS$ 164.500,00.

® R$ 172.300,00.

Resposta correta: C <—
4 )
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Ao tabelar os dados, tem-se:

Anos (ldade) 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Valor mensal TOTAL

1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800
poupado (R$)

Valor anual poupado

(RS) 12.000 | 13.200 | 14.400 | 15.600 | 16.800 | 18.000 | 19.200 | 20.400 | 21.600 | 151.200

Como os valores poupados anualmente formam uma PA de nove termos, com primeiro termo 12.000 e ultimo termo
21.600, a soma desses termos sera:

S = (a4 +2an)-n =S, = (12.000+221.600)~9
Portanto, quando o filho de Cassio completar 19 anos, o valor total poupado sera de R$ 151.200,00.

=151.200
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QUESTAO 35

Uma mesinha de centro foi construida a partir de uma piramide regular quadrangular maciga de 60 cm de aresta de
base e 40 cm de altura. Sabe-se que a piramide foi cortada por um plano paralelo a base, de forma que a area da base
menor do tronco obtido fosse quatro vezes menor do que a da base maior. Para pintar completamente a mesinha com
formato de tronco de cone, ou seja, incluindo as duas bases e as quatro faces laterais desse tronco, é necessaria tinta
suficiente para uma area de

O 06m

® 09m2

® 12m2
® 18m2
@ 24m2

Resposta correta: B ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3, 7 e 8

No triangulo VOE:

VE? = VO? + OE? = VE? = 40% + 30% = VE? = 2.500 = VE = 50 cm

Considerando a semelhanga entre as piramides ABCDV e A B,C,D,V, sendo VE a altura da face VBC e ﬁ1 ada
face VB,C,, tem-se:

(E)Z _ Area,qucp1
VE

; =1:>VE1=E=@=25cm:>E1E=VE—VE1=25cm
Areapgcp 4 2 2

Areangcp = AB? = 602 = 3.600 cm?

Areap g cp, = ABf = 3'300 cm? =900 cm? = A;B, = 30 cm

Como E E ¢ a altura do trapézio BCC,B,, encontra-se:
(BC+B.C,)-EE _ (60+30)-25
2 - 2

Logo, a area total do tronco é:

=1.125 cm?

AreaBCC1B1 =

Areaqy, = Areapgcp + Area, Bep T4 Areagc B
Arear,, =3.600+900+4-1.125
Arear, = 3.600 + 900 + 4.500 = 9.000 cm? = 0,9 m?
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QUESTAO 36

Em um exame de admissao, havia 100 questdes de multipla
escolha. Cada acerto valia 10 pontos, e, se o candidato
deixasse uma resposta em branco, ndo pontuaria por
essa questdo, porém, se ele cometesse erros, sofreria
descontos do seu total de pontos da seguinte maneira: na
primeira resposta errada, seriam descontados 5 pontos;
na segunda, 7 pontos; na terceira, 9 pontos, e assim por
diante. Marco prestou esse exame e acertou 70 questdes,
deixou 10 questbes em branco e errou 20 questdes,
obtendo, portanto,

@ 700 pontos.

® 600 pontos.

@® 480 pontos.

® 220 pontos.

(® 140 pontos.

Resposta correta: D <~
(
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Pelas questdes certas, Marco obteve 700 pontos, e
as questdes em branco nao Ihe acrescentaram nem
descontaram pontos. Porém, houve penalizagdes pelas
20 respostas erradas, que podem ser contabilizadas na
progresséo aritmética:

(5,7,9,11, ..., a,)
a,=a,+(n-1r=a,=5+(20-1)-2=
=a,=5+19-2=a, =43

Logo, o total de penalizagdes corresponde a soma dos
termos dessa PA, ou seja:

S = (a1+an)'n

(a;+ay)-20
. 5 =TT/ =¥

= Sz 2
(5+43)-20 48-20
2 )
Portanto, a pontuagdo de Marco foi de:
700 — 480 = 220 pontos.
NS

= 480

:>Szo=

QUESTAO 37

Uma pratica comum em laboratérios de analise de estru-
tura de materiais é a investigagdo de amostras com um
microscoépio eletrénico de varredura por meio de raios
X, gerados por um feixe de elétrons que incide sobre o
material. Em geral, delimita-se uma amostra aproxima-
damente cilindrica para a investigagdo. Considerando
7 = 3 e admitindo que 1 cm?® de cobre contém cerca de
9-10% atomos, o numero de atomos presentes em uma
amostra cilindrica de 2-10* cm de diametro por 2-10-
cm de profundidade composta de cobre puro sera de,
aproximadamente,

O 2,8-10". ® 84-10™.
8 54-10™. @ 9.6-10".
7,2-10".

Resposta correta: B <
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

Volume V da amostra:

3-(2.10—“)2-2.1041
4

n

2
yo
4

- 3.4.10%.2.10™"

=6-10""% cm®

O numero N de atomos de cobre na amostra sera de:
N=9.10%2.6-10"2=54.10"%=54.10"

J
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QUESTAO 38

Os recursos de busca na internet apresentam algoritmos para corrigir certos erros de digitagdo. Um determinado
navegador oferece um pacote de direcionamento que prevé erros de digitagdo em nomes de site decorrentes da troca
de qualquer letra, com excegéo da letra inicial, anterior as extensdes “.com” e “.com.br” por alguma letra vizinha da
correta, a direita ou a esquerda do teclado, ilustrado a seguir:

o JL el s e e e e Lo )L

= Jallw]le]le Jle )y L]l )l ]l e] !
FEO B0 kH'HGHCHJ “';

(8| K210 [ Y B [ [

| | [aner|| 2 |8 |[on

O sistema efetua o direcionamento quando ha apenas uma letra do nome do site digitada incorretamente. Isso ocorre
porque esse sistema reserva em memoria todas as possiveis variagdes nessas condigdes de vizinhanga.

|

v )

Ctrl H as ’ Alt

Sabendo que as teclas de comandos e pontuagao gramatical ndo sao consideradas como letras vizinhas e considerando
“¢” como letra, quantas variagbes de digitagdo incorreta devem ser reservadas nesse sistema para garantir o
direcionamento para o site sistemapoliedro.com.br?

(AT O 28 @ 25 ® 22 O 19

Respostacorreta: C <~
4 )
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Com base no teclado, a partir da primeira letra S, o nome do site tem 11 letras (I, S, T, E, O, L, I, E, D, R e O) com
duas letras vizinhas (a direita e a esquerda), mais duas letras (M e P) que tém apenas uma letra vizinha (a esquer-
da), além da letra A, que tem apenas uma letra vizinha (a sua direita).
Sendo assim, o sistema deve reservar em memoéria 11-2 + 2.1 + 1.1 =22 +2 + 1 = 25 variagdes incorretas do nome
do site.

J
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QUESTAO 39

A populagdo mundial tem crescido a uma taxa média
de 1,6% ao ano. O aumento da produgéo de carnes bovi-
na, suina e de frango foi maior que o aumento da popula-
¢ao nos ultimos anos, atendendo de forma satisfatéria a
crescente demanda por esses produtos.

O grafico a seguir mostra o crescimento da produgao
de carnes em uma determinada fazenda:

Producgao x Ano
1.600
@ 1.400
T 1.200 SIPES id
2 1.000
800
600
400
200

ada
v
v

Produgéo (tone

0
2000 2002 2004 2006

Ano

2008 2010 2012

Sabendo que a relagdo existente entre a produgao
em toneladas y e o ano x é dada pela expressao
y =277 + 1.045-log(x —2.000), estima-se que a produgao
de carnes dessa fazenda no ano de 2010 foi de

® 1.275 toneladas. ® 1.356 toneladas.

® 1.300 toneladas. ® 1.392 toneladas.

® 1.322 toneladas.

Resposta correta: C ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

Com x = 2.010, tem-se que:

y=277+1.045- Iog(2.010 - 2.000)
y =277 +1.045-10g(10)

y =277 +1.045.1

y=1.322

A producao de carnes da fazenda em 2010 foi de 1.322
toneladas.

4 )

J

QUESTAO 40

Bactéria tem “bombas” para expulsar
antibioticos e sobreviver a remédios

Como uma bactéria sobrevive a um “ataque” de antibio-
ticos? Esse processo ficou um pouco mais claro gragas
a um estudo publicado nesta quinta-feira (20) na revista
Science.

Os pesquisadores do Instituto de Ciéncia e Tecnologia
da Austria e da Universidade de Harvard, entre outras
instituicbes, mostram que bactérias mais velhas possuem
estruturas que funcionam como bombas que ejetam os
antibidticos. Dessa forma, elas conseguem regenerar
suas populagdes quando as condigdes ficam favoraveis
novamente.

Portal UOL, S&o Paulo, 20 abr. 2017. Disponivel em: https://goo.gl/wk01vy.

Acesso em: 4 jun. 2017 (adaptado).
E muito importante que medicamentos sejam tomados
de acordo com a prescricdo médica. No caso do uso de
antibidticos, se uma Unica bactéria sobreviver a seu efeito
e se dividir por cissiparidade, ou biparti¢cdo, a cada 2 horas,
ao fim de 10 dias, havera uma quantidade de bactérias
resistentes igual a, aproximadamente,

Q 2118 G 2120 @ 2122,

@ 2119, @ 2121

Resposta correta: C ~—

(. )

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 2

Se a bactéria se divide a cada 2 horas, tem-se que a PG for-
mada com o resultado das divisGes sera (2, 4, 8, 16, ..., a).

Como 10 dias correspondem a 10-24 = 240 horas,

ocorrerao % =120 divisdes. Portanto, n = 120.

Assim, a quantidade de bactérias corresponde ao resul-
tado da 1202 divis&o, ou seja:
a=a, q-' =a,,,= 2.2120-1_ 9 . 2119 a,,0= 2120

J
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QUESTAO #1

De acordo com estudos médicos, a preferéncia manu-
al de uma pessoa pode ser observada a partir do quinto
més de vida. Para isso, o bebé deve ser exposto a tarefas
nas quais ele precise alcangar brinquedos posicionados
adequadamente a sua frente, na linha média, um pouco
a direita e um pouco a esquerda, segundo um padrao de
referéncia denominado “coordenadas egocéntricas”. De
acordo com esse método, o zero indica tendéncia inde-
finida; valores negativos revelam niveis de tendéncia ao
uso da méo esquerda; e valores positivos denotam niveis
de tendéncia ao uso da méo direita.

Essa experiéncia foi feita com 22 bebés de 5 meses de
vida, de acordo com as coordenadas egocéntricas, apre-
sentando os resultados dispostos no grafico a seguir.

e FE — forte tendéncia ao uso da mao esquerda.
e ME — média tendéncia ao uso da mao esquerda.
e FrE — fraca tendéncia ao uso da mao esquerda.
e [ND — tendéncia indefinida.
e FrD — fraca tendéncia ao uso da mao direita.
e MD — média tendéncia ao uso da mao direita.
e FD — forte tendéncia ao uso da méo direita.
8_
87
2 6
3
© O
.g 4-
[
<% 3_
g 2
L
'1 -
0_

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
FE ME FE IND FFD MD FD

Disponivel em: www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-79722011000200013.
Acesso em: 30 jun. 2017.

Se for sorteado um desses bebés, a probabilidade que ele
tenha forte ou média tendéncia ao uso de uma de suas
maos em detrimento da outra € igual a

3 4
0 ®
1 7
® G
5
®

Resposta correta: E ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

De acordo com o grafico, entre os 22 bebés, nao ha be-
bés com média tendéncia ao uso da mao direita, mas ha:

» 2 bebés com forte tendéncia ao uso da mao esquerda;
* 3 bebés com média tendéncia ao uso da mao esquerda;
» 2 bebés com forte tendéncia ao uso da mao direita.

2+3+2 _ 7
22 22
J

Portanto, a probabilidade pedida é igual a

N\
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QUESTAO 42

Um copo descartavel, de 327 mL, tem a forma de um
tronco de cone reto, conforme ilustra a figura.

Considerando &t = 3, para que a “boca” do copo, ou seja,
a base maior do tronco, tenha um didmetro de 7 cm e a
base menor um didmetro de 5 cm, a altura do copo devera
ser de

O 8cm. ® 12cm.
8 9 cm. ® 14cm.
11 cm.

Resposta correta: D ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3,7 e 8

O enunciado apresenta que: V = 327 mL = 327 cm?, &t = 3,

R=Z cm e r=§ cm.
2 2

Assim:
2 2

V=n—h(R2+Rr+r2):>% (Z) +Z§+(§) =327 =

3 3|l2) 27272
éh(ﬂ+§+§)=3z7=ﬂoﬂ=327:

4 44 4
:>h_3%é4_12cm
\_ J

QUESTAO 43

A pedido de um novo cliente, uma empresa precisa de-
senvolver um aplicativo no prazo de cinco meses. Para
mensurar todo o trabalho envolvido nesse servico, o res-
ponsavel pelo projeto utiliza indicadores que geram pontos,
de modo que, quanto mais dificil € o trabalho, mais pontos
ele recebe. A estimativa para o desenvolvimento do novo
aplicativo, do inicio ao fim, foi de 4.500 pontos. A principio,
a equipe direcionada para o projeto era composta de cinco
desenvolvedores, que, em um més, produziram apenas
500 pontos. Diante disso, o gerente prop6s designar mais
funcionarios para garantir a entrega do aplicativo dentro
do prazo. Considerando que os novos integrantes teriam
a mesma produtividade dos originais, foi necessario alocar
@ um novo integrante.

® dois novos integrantes.

@® trés novos integrantes.

(® quatro novos integrantes.

® cinco novos integrantes.

Resposta correta: E <
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 3

Habilidade: 10

Em 1 més, 5 desenvolvedores produziram 500 pontos.

Logo, restam 4.500 — 500 = 4.000 pontos para serem
produzidos em 4 meses. Portanto:
N° de meses  N°de desenvolvedores Pontos
1 — 5 — 500
4 — X — 4000
5 4 500 5 2000 5 1
_ = = —= =—=—=x=10
x 1 4000 x 4000 x 2

Assim, é preciso uma equipe com 10 integrantes para
garantir a entrega dentro do prazo. Como a equipe origi-
nal era formada por 5 integrantes, foi necessario agregar
(10 — 5) = 5 novos integrantes a equipe original.
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QUESTAO 44

Um tanque esférico de ago, de raio interno de 48 cm e es-
pessura de 10 mm, sera isolado externamente com uma
camada de 1 cm de |a de rocha. Apoés o isolamento, e
considerando &t = 3, a area da superficie externa do tan-
que seraigual a

O 25m

3,0 m2,

3,5m2,

4,0 m2.

Resposta correta: B ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 2
Habilidades: 3, 7 e 8

@

Ri=48cm=R,=48+1=49 cm=
=R3=49+1=50 cm

A area A da superficie externa do tanque, apos o isola-
mento, sera dada por:

A=4n(R;)* = A =4.3.(50)? = 30.000 cm? = 3,0 m?

QUESTAO 45

Na festa de confraternizagdo de uma empresa, foram
distribuidos 100 bilhetes, dos quais apenas um seria sor-
teado para uma premiagdo. Cada um deles foi marcado
com dois algarismos — de 00 a 99. Como compareceram
apenas 50 funcionarios, a distribuigéo foi feita de modo
que cada pessoa recebesse dois cupons diferentes. En-
tre os convidados presentes na festa, estavam Alberto,
Beatriz, César, Denise e Eduardo, cujos bilhetes apresen-
tavam as marcacgoes da tabela a seguir:

Funcionario | Alberto | Beatriz | César | Denise |Eduardo

Bilhetes 22e55(03e43|44e97|00e32(25e78

O sorteio foi realizado retirando-se duas bolas, uma apés
a outra e sem reposi¢gdo, de uma urna que continha 20
bolas, numeradas de 0 a 9, sendo que cada um dos al-
garismos de 0 a 9 estava marcado em exatamente duas
delas. A primeira e a segunda bolas retiradas determina-
ram, respectivamente, o primeiro e o segundo algarismos
do bilhete premiado. Dessa forma, entre os funcionarios
mencionados, aquele com a menor probabilidade de ga-
nhar o prémio era

O Alberto.

(® Beatriz.

@® César

® Denise.

® Eduardo.

Resposta correta: A ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 28

Se a marcagao do bilhete possui dois algarismos dife-
rentes, a probabilidade de esse bilhete ser premiado é
2 2 4 1

20 19 380 95

Se a marcagéao do bilhete possui dois algarismos iguais,
a probabilidade de esse bilhete ser premiado é igual a
2 1 2 1

20 19 380 190
Como os dois bilhetes de Alberto apresentam marca-

¢des compostas por algarismos iguais, ele tem a menor
probabilidade de ganhar o prémio.
J

igual a
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QUESTAO 46

Para tentar estudar a mobilidade urbana em um tre-
cho de uma avenida retilinea de uma cidade, foram feitas
varias observagbes do movimento dos automaéveis entre
dois semaforos, desde o instante em que o primeiro se
torna verde até a parada em um semaforo vermelho mais
adiante. Em uma dessas observagdes, todos os automo-
veis estdo parados no primeiro semaforo, esperando que
ele fique verde. Quando isso acontece (instante t = 0 s),
eles partem em um movimento acelerado até atingirem a
velocidade limite da avenida, trafegando com velocidade
constante por algum tempo. Ao se aproximarem de um
semaforo que acabou de ficar amarelo, os automéveis co-
mecgam a frear até pararem imediatamente antes dele, no
momento em que esse semaforo torna-se vermelho.

A partir dessa observacao, foi elaborado um grafico da
posigédo s dos automdveis em funcdo do tempo t. O que
melhor representa o comportamento descrito anterior-
mente esta expresso em:

O s

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Considerando o movimento como progressivo, pode-se
dividi-lo em trés trechos: o primeiro apresenta movimen-
to positivamente acelerado, sendo representado por
uma curva que nao é uma reta (assemelha-se a um arco
de parabola com concavidade “para cima”); ja o movi-
mento do segundo trecho é caracterizado por ter velo-
cidade constante e positiva. Em um grafico da posi¢ao
em fungéo do tempo, isso é representado por uma reta
crescente. O terceiro trecho € de um movimento desa-
celerado, sem inversao do sentido. Isso é caracterizado
por uma curva que se assemelha a um arco de parabola
com concavidade “para baixo”. O unico grafico que con-
tém essas caracteristicas é o da alternativa c.
Alternativa a: incorreta. Considerando aceleracoes
constantes, esse grafico representaria a velocidade em
fungéo do tempo.

Alternativa b: incorreta. Considerando aceleracoes
constantes, esse grafico representaria a aceleragédo em
fungéo do tempo.

Alternativa d: incorreta. O segundo trecho desse grafi-
co € uma reta paralela a horizontal, a qual indica que o
movel ndo estaria se movendo, o que nao representa a
situagao ilustrada.

Alternativa e: O primeiro trecho desse grafico representa
um movimento retardado; o segundo mostra que o moé-
vel esta parado; e o terceiro trecho revela que o movel
esta invertendo o sentido de movimento. Isso é incom-
pativel com a situagao ilustrada. )
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QUESTAO 47

O grafico a seguir expressa o perfil caracteristico do
crescimento em meio de cultura do microrganismo unicelular
Saccharomyces cerevisiae.

Log do numero de células

Tempo em horas

Curva tipica de crescimento celular: (A) fase de adaptacao fisioldgica
ao meio de cultura; (B) fase exponencial de crescimento;
(C) fase estacionaria; (D) fase de morte.

Microcalorimetria: uma técnica
aplicavel ao estudo do diauxismo
da Saccharomyces cerevisiae

O metabolismo de uma célula é a soma do seu cata-
bolismo (fase do metabolismo em que ocorre a degrada-
¢ao pelo organismo das macromoléculas nutritivas, com
liberagao de energia) com seu anabolismo (fase do meta-
bolismo concernente as reagdes de biossintese e depen-
dente de energia dos componentes celulares a partir de
moléculas precursoras menores e mais simples) e depen-
de do meio de cultura utilizado e da fase (A, B, C ou D)
na qual a célula se encontra. Grande parte dos processos
metabdlicos celulares requerem ATP, o qual, em geral, é
produzido a custa da oxidagdo de uma fonte de carbono
(glicose, por exemplo).

Disponivel em: www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
40422000000200018. Acesso em: 4 jul. 2017 (adaptado).
As informacgdes e o grafico revelam que as células na(s)
fase(s)
@ Ae C consomem energia e se dividem normalmente.
® A e B mostram maior atividade catabdlica do que
anabdlica.
@® C mostram maior atividade metabdlica, que pode ser
medida pelo consumo de O,
® D morrem e ndo realizam nenhuma atividade meta-
bdlica.
® A B, C e D produzem energia sem consumo de 0O,.

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14, 15e 17

Na fase C, embora o nimero de células ndo aumente,
elas estao vivas e realizam respiracao celular. O consu-
mo de O, pode ser utilizado como parametro para medir
a maior atividade metabdlica.

Alternativa a: incorreta. Nas fases A e C, ndo ha varia-
¢ao do numero de células, embora elas estejam vivas.
Assim, entende-se que elas néo se dividem, mas neces-
sitam de energia.

Alternativa b: incorreta. Nas fases A e B, ha reacotes
anabolicas e catabdlicas, sendo dificil dimensionar qual
delas é maior — embora, na fase B, seja possivel inferir
que as reagdes anabdlicas ocorrem em maior intensi-
dade.

Alternativa d: incorreta. Na fase D, o meio torna-se im-
proprio e ha morte das células, mas esse processo é
gradativo, o que permite entender que ainda ha ativida-
de metabdlica das células.

Alternativa e: incorreta. Em todas as fases, ha células
vivas que utilizardo O, a fim de realizarem a oxidagéo
das fontes de carbono para produzir ATP. )
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QUESTAO 48

]
o i
z }
3

VOCE DEVE
ACHAR GUE
PASSAROS
NAO SAO MUITO
OBSERVADORES

DE DOIS EM

SEIDUAG S 0ig L) 43 PRIQAY G

Disponivel em: https://adrenaline.uol.com.br/forum/threads/quadrinhos-tirinhas-do-
garfield.126791/. Acesso em: 16 jun. 2017.

No quadrinho, observam-se interagdes alimentares entre
gramineas, aves e gatos, resultando na cadeia alimentar:
semente de gramineas — aves — gato. Nesse contexto,
0Ss passaros

@ ocupam o segundo nivel tréfico e formam uma popu-
lagdo, ou seja, um conjunto de organismos que vivem
no mesmo habitat e ttm o mesmo nicho ecolégico.
representam, junto do gato, uma comunidade, pois
sdo de espécies diferentes, mas apresentam o mes-
mo nicho ecolégico.

ocupam o papel de consumidores secundarios ao se
alimentarem de sementes de gramineas.

formam, junto das gramineas e do gato, um ecossis-
tema, pois sdo os componentes bidticos de um am-
biente.

representam uma populagao, ou seja, um conjunto de
individuos de espécies diferentes que apresentam ni-
chos ecologicos distintos.

(B)

®
®
(E]

Resposta correta: A ~—__

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 9

As plantas, na cadeia alimentar em questao, ocupam o
primeiro nivel tréfico; as aves, o segundo; e os gatos, o
terceiro. Uma populagéo é um conjunto de organismos da
mesma espécie que vivem no mesmo ambiente. Todos
0s organismos da mesma espécie apresentam o mesmo
nicho ecoldgico.
Alternativa b: incorreta. Espécies diferentes ocupam di-
ferentes nichos ecoldgicos.
Alternativa c: incorreta. As aves ocupam o segundo nivel
trofico, ou seja, sdo consumidores primarios.
Alternativa d: incorreta. Um ecossistema é formado por
componentes bidticos e abidticos.
Alternativa e: incorreta. Uma populacdo é um conjunto de
organismos da mesma espeécie que vivem no mesmo am-
biente.

J
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Morre terceira vitima de
leishmaniose em Porto Alegre

A secretaria ja considera a situagdo como
de emergéncia desde a primeira morte,
em setembro do ano passado

!IIII\IIII‘IIII
0 1

Inseto transmissor com 3 mm de comprimento.

A terceira pessoa diagnosticada com leishmaniose
em Porto Alegre morreu na manha desta terga-feira, apds
cinco dias internada em estado grave no Hospital Nossa
Senhora da Conceigao. A mulher, de 81 anos, era consi-
derada uma paciente de risco em fungéo da idade [...].

Na ocasido da primeira morte — uma menina de um
ano e sete meses morreu em setembro do ano passado —,
a secretaria disse que acenou o alerta ao Ministério da
Saude (MS). Desde entdo, a situagdo em Porto Alegre ja
€ considerada de emergéncia. Em fevereiro deste ano,
foi registrada a morte de um homem de 40 anos pela
doenca. Apos dois dias de discussoes, foi definido que
era preciso quebrar a cadeia de transmiss&o que envolve
0 cao, o mosquito e o humano.

Disponivel em: http://zh.clicrbs.com.br/rs/porto-alegre/noticia/2017/05/morre-terceira-vitima-

de-leishmaniose-em-porto-alegre-9794205.html. Acesso em: 27 jun. 2017.

Com base nas informagdes apresentadas, é correto afirmar
que o avango dessa epidemia, ocorrida em Porto Alegre,
tem como causa
@ o contato direto entre as pessoas sadias e as secre-
¢Oes das feridas expostas de pessoas afetadas pela
leishmaniose.
a falta de controle do inseto Culex, cujo nome popular
€ mosquito-palha, principal agente transmissor dessa
protozoose.
a falta de controle da taxa de natalidade nos periodos
de epidemia, visto que ocorre passagem do parasita
por meio da placenta.
a negligéncia das pessoas que abandonam caes e
deixam caixas-d’agua destampadas servindo de cria-
douro para o inseto.
as péssimas condi¢cdes de moradias, como casas de
pau a pique, que fornecem esconderijo para os perce-
vejos noturnos e hematéfagos.

(B)

®
®
(E]

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidades: 17 e 19

Os cachorros abandonados sem qualquer cuidado po-
dem servir de reservatorio para os protozoarios, tornan-
do-se um foco de contaminag&o, assim como as aguas
paradas. Dessa forma, os mosquitos se desenvolvem e
transmitem a doenca.

Alternativa a: incorreta. A transmissao nao ocorre por
meio de contato direto entre as pessoas. A leishmaniose
é transmitida por meio da picada do mosquito-palha por-
tador do protozoario.

Alternativa b: incorreta. A doenga é transmitida por meio
da picada do mosquito-palha, que pertence ao género
Lutzomyia. O inseto contamina-se ao ingerir sangue de
pessoas ou de caes que estejam contaminados com o
protozoario do género Leishmania.

Alternativa c: incorreta. O controle de taxa de natalidade
nao é uma medida eficaz no combate a essa protozoo-
se, sendo pouco provavel a transmissao vertical desse
protozoario.

Alternativa e: incorreta. O inseto transmissor da leishma-
niose ndo é um percevejo, mas um mosquito. As péssi-
mas condigbes de moradia, como casas de pau a pique,
estdo relacionadas a doenga de Chagas. D
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A Quimica Analitica Qualitativa engloba métodos vol-
tados para a determinagdo da composigdo da matéria e
gera informagdes sobre a identidade das espécies — at6-
micas, moleculares ou mesmo grupos funcionais —, o que
permite definir suas possiveis estruturas.

Um analista quimico investiga moléculas organicas cuja
cadeia carbodnica seja ramificada, saturada, homogénea e
alifatica. A férmula estrutural que se enquadra nas carac-
teristicas das moléculas investigadas é:

(A} CH, H H
]
H3C—C|)—T—C|)—CH3
CH, H CH,
@ HZC\

® HC—O0—CH,

® |

H,C—C=C—C—CH,

CH,

° 1

H,C — C — O — C — CH,

CH, CH,

Resposta correta: A ~—__

\
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

O enunciado diz que a molécula investigada pelo analis-
ta apresenta cadeia carbdnica ramificada, saturada, ho-
mogénea e alifatica. Entre as alternativas apresentadas,
a estrutura a seguir € a Unica que apresenta todas essas
caracteristicas, conforme demonstrado:

(CH) H H
T)I |

H,C — C— C — C— CH,

L0 L
COLEN
Q Ramificages

Somente ligagdes simples: saturada
Né&o ha presenca de heteroatomos entre carbonos: homogénea.
Ha varias extremidades livres: cadeia alifatica.

Alternativa b: incorreta. Essa alternativa apresenta uma
molécula cuja estrutura é aromatica.

Alternativa c: incorreta. Essa alternativa apresenta uma
molécula cuja estrutura é heterogénea.

Alternativa d: incorreta. Essa alternativa apresenta uma
molécula cuja estrutura é insaturada.

Alternativa e: incorreta. Essa alternativa apresenta uma
molécula cuja estrutura é heterogénea. )
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Pequenos trabalhos domésticos, como a simples
pintura de uma parede, podem ser perigosos, caso nao
sejam observadas certas condi¢des de seguranga. Ao
apoiar uma escada em uma parede, como mostrado na
figura a seguir, é importante que os pés da escada sejam
revestidos por um material antiderrapante e que o piso,
no qual eles estejam apoiados, ndo seja demasiadamente
liso, diminuindo, assim, o risco de a escada escorregar e
acontecer algum acidente.

Em uma situagédo real, um pintor de 60 kg se encontra
parado exatamente na metade de uma escada de 20 kg e
3 m de comprimento, de tal maneira que o centro de mas-
sa do pintor praticamente coincide com o centro de massa
da escada. A parede em que ela esta apoiada € bastante
lisa, e a escada esta na iminéncia de escorregar.

|
|
|

2,4 m

Filili!ililii!ilil!l

Nessas condigbes e considerando a aceleragao gravitacio-
nal local igual a 10 m/s?, o coeficiente de atrito estatico
entre o piso e os pés da escada vale

0 0,125.

® 0,250.

® 0,375.

® 0,500.

® 0,625.

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Distancia do pé da escada a parede:

d=+43%-24>=d=18m

A imagem a seguir mostra a representacao das forgas

que agem sobre o conjunto escada + pintor:
N

P = peso do pintor + peso da escada

2,4m

0,9m
Como o pintor esta parado e a escada nao escorregou,
ambos estdo em equilibrio translacional e rotacional.
E possivel obter o médulo de N,, a partir do torque re-
sultante, calculado em relagao ao ponto O (apoio da es-
cada no piso). Chamando de b, o brago de alavanca
da forga N, e de b, o brago de alavanca da forga P,
tem-se:
Mgo =0
NH'bNH_PT'bPTZO
N,-2,4 = (600 +200)-0,9
N, =300 N

Como a resultante das forgas é nula, tanto na direcao
vertical como na diregéo horizontal, pode-se escrever:

FR,venicaI = 0 FR,horizontaI = O
\ = T at = H
N, = 800 N w-N, =N,
u_- 800 = 300
u_=0,375
N\ J
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QUESTAO 52

Uma das bebidas mais consumidas no mundo é o
café, podendo ser preparado de varias formas, sendo
que o chamado expresso € o preferido por muitos dos
apreciadores dessa bebida [...]. A diferenga do expresso
para o coado caseiro se da pelo fato de que no primeiro
método a maquina de expresso forga a passagem de um
jato quente e pressurizado de agua pelo pé de café antes
de ser coado. Ja no segundo, utiliza-se somente o peso
da agua para atravessar o p6 de café. Assim, o expresso
acaba ficando mais forte, denso e espumante que o café
de coador, segundo relato de seus apreciadores.

Disponivel em: http://mundoestranho.abril.com.br/tecnologia/como-funciona-a-maquina-de-
cafe-expresso/. Acesso em: 28 jun. 2017 (adaptado).

De acordo com o texto, para o preparo do café expresso
a maquina forga a passagem de um jato de agua quente
pelo pé de café antes de ele ser coado. Como séo conhe-
cidos os processos envolvidos no preparo dessa bebida?
0 Extracio e filtragdo.
® Levigacdo e extracao.
@® Levigacdo e decantaco.
® Destilagdo simples e filtragdo.
(® Destilacio simples e decantacéo.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Os processos envolvidos no preparo do café expresso
sdo a extracao e a filtragdo. A extracao é feita quando o
jato de agua quente passa pelo p6 de café; em seguida,
o liquido resultante da extragao passa pelo processo de
filtragdo, em que o filtro retém as particulas do pé de café.

a )
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No Brasil, os postos de combustiveis comercializam,
entre outros produtos, a gasolina e o etanol. A primeira
€ um combustivel derivado do petréleo, fonte ndo reno-
vavel de energia. Ja o segundo é um combustivel deri-
vado principalmente da cana-de-agucar, fonte renovavel
de energia.

Algumas das propriedades desses combustiveis sdo
mostradas na tabela a seguir:

, Entalpl? i Massa molar | Densidade em
Combustivel | combustdo em
em g/mol g/lLa25°C
kJ/mol
Etanol 1.370 46 800
Gasolina 5.480 114 720

Considerando os dados da tabela e admitindo que a ga-
solina seja composta somente de octano, a comparagao
da liberagéo de energia, por litro de combustivel, revela
que o etanol fornece, aproximadamente,

0 42% da energia liberada pela gasolina.

® 48% da energia liberada pela gasolina.

® 54% da energia liberada pela gasolina.

® 61% da energia liberada pela gasolina.

® 69% da energia liberada pela gasolina.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 26

Primeiramente, € preciso conhecer o niumero de mols
presentes em 1 L de cada um dos combustiveis. Para
isso, serao utilizados os dados das densidades:

— Etanol:

Pelos dados informados, sabe-se que, para cada litro
deste combustivel, tem-se 800 g de etanol. Portanto:

1 mol de etanol ------------------ 46 g

x mol de etanol ------------------ 800 g

x = 17,39 mol de etanol

— Gasolina:

Pelos dados informados, sabe-se que, para cada litro de
gasolina, tem-se 720 g de octano. Portanto:

1 mol de gasolina ------------------ 114 g

y mol de gasolina ------------------ 720 g

y = 6,32 mol de gasolina

O préximo passo € calcular a energia liberada na quan-
tidade de mols encontrados. Assim:

— Para o etanol:

1 mol 1.370 kJ

17,39 mol ---------------—- z

z = 23.824,30 kJ ou aproximadamente 24 MJ

— Para a gasolina:

1 mol 5.480 kJ

w = 34.633,60 kJ ou aproximadamente 35 MJ

Calculo da comparacao de energia liberada:

35 MJ —mmmmmememem 100%
oV [ — m
m = 69%
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Os feromonios sdo substancias quimicas usadas na
comunicagao entre individuos da mesma espécie. A men-
sagem quimica tem como objetivo provocar respostas
comportamentais, como alarme, agregacao, colaboragao
na producgdo de alimentos, defesa e acasalamento, entre
outros [...]. As formigas da espécie Atta texana possuem
glandulas exdécrinas especializadas que liberam o feromé-
nio acido fenil-acético (C;H,0,).

Disponivel em: http://qnesc.sbqg.org.br/online/qnesc07/relatos.pdf.

Acesso em: 11 jul. 2017 (adaptado).

De acordo com o texto anterior, o feromdnio liberado pelas
formigas da espécie Atta texana esta representado em:

(A H o
B
C—C
@' :
A OH
(B} H o
Y
c—cC
@' :
. H
(C) H o
R
cC—cC
| Non
| o)
HO
D} H
A
c—cC
@' )
4 CH,
o)
® 5
C
@V
OH

Resposta correta: A ~—__

\
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia: 7

Habilidade: 24

A molécula liberada € o acido fenil-acético (C,H,0,), que
possui, em sua estrutura, ajuncéo de um derivado do acido
acético, representado por H,C—COOH, com a ramificagéo

@. Portanto, a estrutura do
feromonio é a seguinte:

fenil, representada por

Alternativa b: incorreta. Essa alternativa apresenta a es-
trutura do C,H,O, um aldeido.

Alternativa c: incorreta. Essa alternativa apresenta a es-
trutura do C,H,O,, que possui um fenol como ramificag&o.
Alternativa d: incorreta. Essa alternativa apresenta a es-
trutura do C,H, O, uma cetona.

Alternativa e: incorreta. Essa alternativa apresenta um
acido, porém sua férmula € C_H,O,. y

&
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A difragao de raios X é uma técnica utilizada para estudar a estrutura de materiais cujos componentes apresentam
alguma periodicidade no espago. Um tipo de estrutura periddica € a rede cristalina, que se caracteriza por ter atomos
ou moléculas bem organizados espacialmente. Devido a essa organizagéo, formam-se camadas planas de atomos,
como mostrado de forma simplificada na Figura 1. Ao utilizar essa técnica, raios X incidem nos varios planos de uma
rede cristalina e, assim, sao refletidos, chegando a um sensor, no qual é possivel ver regides claras (mais intensas) e
escuras (menos intensas). Essa distribuicao de regides claras e escuras forma o que é chamado de padrao de difragéo
do material. Esse padrao é Unico para cada estrutura. Veja um exemplo de padrao de difragdo na Figura 2.

Feixe

Feixe )
1 difratado

incidente

QD O D D DO

Figura 1: camadas planas de atomos.

Figura 2: padrao de difragdo de um composto de
aluminio e manganés.

O principal fendmeno ondulatério responsavel pela formagao dessas regides claras e escuras, apos 0s raios X serem

refletidos pelo material, também é observado quando

@ o vento passa por uma ponte, transferindo energia a esta, que oscila cada vez mais intensamente em determinados
pontos, até que chega um momento em que ela desaba.

(® alguém observa uma piscina cheia de 4gua, de fora dela, e tem a impressao de que o fundo dela esta a uma profundidade
menor (ou seja, mais rasa) do que de fato é.

® ondas sonoras emitidas por um motor de um navio sdo detectadas mais rapidamente por um detector embaixo
d’agua do que por outro detector no ar, estando ambos a mesma distancia do navio.

(® um morcego em repouso, ao emitir ondas sonoras para cagar, consegue saber a localizagdo de uma presa em
potencial, mesmo que ele ndo consiga vé-la devido a escuridao.

® um fone de ouvidos consegue cancelar ruidos de sons externos a ele através da emissdo de ondas sonoras de
mesmas caracteristicas e fase oposta a do ruido.

Resposta correta: E <~
e a
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

O fendbmeno descrito no texto € a interferéncia, responsavel pela formacéo de regibes com maxima intensidade de
radiagao (interferéncia construtiva) e intensidade nula (destrutiva), apés as ondas serem refletidas pelo material.
Alguns modelos de fones de ouvido utilizam esse mesmo fendmeno para cancelar ruidos. Eles detectam ruidos
externos ao fone e emitem ondas de mesmo padrao, amplitude, frequéncia, e com fase oposta. Isso gera uma inter-
feréncia destrutiva das ondas sonoras do ruido.

Alternativa a: incorreta. O fenébmeno descrito é a ressonancia.

Alternativa b: incorreta. O fenbmeno descrito esta relacionado a refragao.

Alternativa c: incorreta. O fenébmeno descrito ocorre pela diferenga de velocidade de propagagéo de um mesmo tipo
de ondas em diferentes meios, ndo tendo relacdo com a interferéncia.

Alternativa d: incorreta. O eco € o principal fendmeno utilizado pelo morcego para saber a localizagdo de sua presa.
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QUESTAO 56

Em caso raro, égua da a luz mula
e burro em Cachoeiro, ES

Possibilidade de acontecer é de apenas 1
a cada mil nascimentos. GEmeos nasceram
no ultimo dia 31 de outubro

Uma égua pariu uma mula € um burro, em uma pro-
priedade de Sao Joaquim, distrito de Cachoeiro de Ita-
pemirim, no Sul do Espirito Santo. Segundo o veterinario
Eduardo Gaigher, a possibilidade de acontecer o nasci-
mento de gémeos é de apenas um a cada mil.

“E raro de acontecer. Nem sempre nasce. Porque du-
rante a gestagdo pode acontecer um aborto. Ou um parto
prematuro. E ainda podem vir a nascer desnutridos”, dis-
se o veterinario.

Disponivel em: http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/11/em-caso-raro-

egua-da-luz-mula-e-burro-em-cachoeiro-es.html. Acesso em: 5 jul. 2017.

As mulas e os burros (hibridos interespecificos) séo
os descendentes do cruzamento de uma égua (Equus
caballus) com um jumento (Equus asinus). A impossibi-
lidade de esses descendentes serem férteis & fruto da
incompatibilidade do nimero de cromossomos da égua
e do jumento. Enquanto a égua tem 64 cromossomos
(2n = 64), o jumento tem 62 (2n = 62). Nesse contexto, o
conceito de ploidia revela que
cavalos, éguas, jumentos, burros e mulas apresentam
ploidia 2n nas células somaticas.
cavalos e éguas apresentam ploidia 2n nas células
somaticas e burros e mulas apresentam ploidia 2n - 1.
tanto os burros quanto as mulas apresentaréo ploidia
nos gametas n — 1.
tanto os burros quanto as mulas terdo 32 cromossomos
do pai e 31 cromossomos da méae.
apenas as mulas néo terdo pareamento correto dos
cromossomos homaélogos para a formagao de gametas.

>

@ © @ ©

Resposta correta: A ~_
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidades: 17 e 19

Todos os animais apresentam a ploidia 2n nas células
do corpo (células somaticas).

Nas células somaticas, a ploidia € 2n. Nos burros e mu-
las, hibridos interespecificos, a ploidia também é 2n.
Porém, por virem de espécies diferentes, o conjunto de
cromossomos que vém do pai e da mae apresentam nu-
meros diferentes: 32 cromossomos maternos e 31 pa-
ternos. Além disso, como nem todos 0os cromossomos
apresentam homologos, ndo ha pareamento deles na
meiose e, portanto, ndo ha formagéo de gameta.

N\

~
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QUESTAO 57

O gas hidrogénio é apontado como um combustivel
promissor, pois ele é considerado uma fonte de energia
renovavel e ndo poluente. No entanto, a obtengao de gas
hidrogénio em escala industrial ainda enfrenta grandes
desafios, como os de logistica, armazenamento e custos
energéticos. Ja em pequena escala, ele pode ser obtido
por meio da reagdo do aluminio metalico com solugéo
aquosa de hidroxido de soédio, conforme mostra a equa-
¢ao quimica balanceada a seguir:

2A/(s)+ 6H,0(/)+ 2NaOH(aq) — 3H,(g) + 2NaA/(OH),(aq)

Considere que as massas molares (g/mol) dos elemen-
tos envolvidos sdo A/ = 27 e H = 1 e que o volume molar de
um gas, nas condigdes ambientes, é de 24 L/mol.

Admitindo que a reagéo se processe com 100% de ren-
dimento, o volume de gas hidrogénio, nas condigbes am-
bientes, que pode ser obtido partindo de 9 g de aluminio e
excesso de solugéo aquosa de hidréxido de sodio € igual a

O 0,67 litro. ® 12 litros.
® 1 litro. @ 15 litros.
@® 8 litros.

Resposta correta:D ~—_
(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7

Habilidade: 24

Pela estequiometria da equacao quimica fornecida, sabe-
-se que cada dois mols de aluminio formam trés mols de
gas hidrogénio. Portanto, o volume de gas hidrogénio sera:

2 mol de Al ————-mem—- 3 mol de H2
227 g de Al —------- 3-24L
9 g de Al -----mmmmmmmme- X

(= 12LdeH,
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QUESTAO 58

Uma crianga esta com sua familia dentro de um bonde
turistico que trafega por diversos pontos de uma cidade.
Em uma parte plana e pouco habitada do percurso,
enquanto o veiculo faz uma curva circular mantendo
o0 médulo de sua velocidade constante, a crianga se
aproxima da janela e joga uma bola, horizontalmente, em
dire¢ao ao centro da curva. Para uma pessoa que observa
a cena da calgada, em repouso, a velocidade da bola,
imediatamente apds ser langada, pode ser representada
por um vetor

paralelo ao vetor aceleragdo do bonde e no mesmo
sentido desse vetor.

paralelo ao vetor aceleracédo do bonde e no sentido
oposto desse vetor.

paralelo ao vetor velocidade do bonde e no mesmo
sentido desse vetor.

paralelo ao vetor velocidade do bonde e no sentido
oposto desse vetor.

em uma direcao entre as diregbes dos vetores veloci-
dade e aceleragéo do bonde.

>

@ © @ ©

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O bonde faz uma curva com velocidade de médulo cons-
tante; logo, ndo possui aceleracdo tangencial. Por se
tratar de um movimento circular uniforme (MCU), sua
velocidade tem diregcdo perpendicular a da aceleragao
centripeta do bonde. Quando a crianga lanca a bola em
direcdo ao centro da curva, para um referencial na rua, a
bola, logo apds o langamento, apresenta uma componen-
te da velocidade paralela a aceleragao centripeta e outra
devido a velocidade vetorial do bonde. Isso é ilustrado a
sequir:

Logo, a direcdo do vetor velocidade resultante da bola
esta entre as diregbes do vetor velocidade do bonde e
da sua aceleragao centripeta.

Alternativa a: incorreta. Nesse caso, da-se a diregéo € o
sentido do vetor velocidade da bola em relacao a um refe-
rencial dentro do bonde.

Alternativa b: incorreta. Nesse caso, pode-se ter confun-
dido a diregéo e o sentido do vetor aceleragéao do bonde.
Alternativa c: incorreta. Nesse caso, pode-se ter consi-
derado que a resultante da velocidade da bola depende-
ria apenas da velocidade do bonde.

Alternativa d: incorreta. Nao foi considerado que a veloci-
dade resultante € a soma vetorial da componente devido
a velocidade do bonde e a velocidade de langamento da

bola.
J
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QUESTAO 59

As pilhas de 6xido de prata sdo consideradas umas
das menores no mercado, estando presentes em calcula-
doras, relogios, controles remotos e diversos outros apa-
relhos. S&o basicamente constituidas de zinco, 6xido de
prata e hidréxido de potassio ou sédio, como eletrdlito.

Na tabela a seguir, estdo representados as semirrea-
¢bes de redugéo e os potenciais de redugéo para os dois
principais constituintes dessa pilha.

Semirreagoes de reduciao E° (volts)

ZnO(s) + H,0(¢) + 26~ — Zn(s) + 20H-(aq) -1,26

Ag,0(s) + H,0(¢) + 26~ — 2Ag(s) + 20H(aq) 0,34

Com os dados apresentados, a equagao global da reagao
que ocorre internamente nessas pilhas e a voltagem ge-
rada por elas séo

O 2Ag(s) + ZnO(s) - Ag,0(s) + Zn(s
® 2Ag(s ) +Zn0(s) - Ag,0(s) + Zn(s
© Ag,0(s) + Zn(s) —» 2Ag(s) + ZnO(s); AE°=—1,60 V.
® Ag,0( + Zn(s) - 2Ag(s) + ZnO(s); AE°= +1,60 V.
(E) Ag,O(s + Zn(s) + H,0(/) » 2Ag(s) + ZnO (s), AE°=+1,50 V.

AE°=-0,92 V.
AE°=+0,92 V.

Resposta correta:D <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Segundo as semirreagdes apresentadas no quadro, o
potencial padréo de reducdo da segunda semirreacao é
maior que o da primeira. Para calcular a equacao global,
deve-se manter a segunda semirreacao e inverter a pri-
meira. Assim:

AG,0(s) + HO(rT + 26" — 2Ag(s) + 20H-(@a)
Zn(s) + 20HEQ) — ZnO(s) + HO(7) + 26~

Ag,0(s) + Zn(s) — 2Ag(s) + ZnO(s)

AEO = Eored malor) 0red(menor)
AE° = +0,34 — (-1,26)
=+1,60 V
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QUESTAO 60

Dentro de um ecossistema, diversas populagdes interagem, gerando beneficios e/ou prejuizos para si e para as
outras ou apenas para uma das espécies envolvidas. A seguir esta ilustrada uma forma de representagao das relagdes
interespecificas entre as espécies A e B, de acordo com as relagdes de beneficio/prejuizo.

Beneficio da espécie B
+

\Y
Prejuizo da espécie A - L * Beneficio da espécie A

Ve ol

Prejuizo da espécie B

Considerando que ocorra competicao entre as espécies A e B, essa relagdo estaria representada pelo ponto

(AN o® V.
(B IR oV
@ .

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 15 e 17

A relacdo de competicao resulta em prejuizo para ambas as espécies envolvidas, sendo, portanto, representada
pelo ponto IV, situado no quadrante de prejuizo para a espécie A e para a espécie B.
J
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QUESTAO 61

MPF quer suspender perfuracao de pocos
de petroleo préximo a corais da Amazonia

O Ministério Publico Federal (MPF) no Amapa
recomendou ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (lbama) a suspensao
das atividades de perfuragdo maritima de petréleo,
pela empresa Total, na foz do Rio Amazonas, préximo
aos recém-descobertos corais da Amazdnia, devido
aos riscos que a exploragao traz para esses recifes. A
suspenséao deve ocorrer até que os impactos da atividade
sobre a barreira de corais proxima ao empreendimento
sejam devidamente avaliados. Na recomendacgéo, o MPF
argumenta que ainda nao existem pesquisas cientificas
suficientes sobre o novo ecossistema nem foram
identificados todos os novos seres encontrados no recife.

Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-05/mpf-quer-suspender-
perfuracao-de-pocos-de-petroleo-proximo-corais-da-amazonia. Acesso em: 27 jun. 2017.

De acordo com o texto, ainda ndo ha estudos suficientes
para verificar a viabilidade de explorar comercialmente
esse ecossistema recém-descoberto. Sabe-se apenas
que esses seres vivos possuem caracteristicas como

@) deuterostomia e reprodugéo por estrobilizacdo, que
permitem inclui-los na classe Anthozoa.

simetria radial e um endoesqueleto calcario, forma-
do a partir de rochas ou conchas abandonadas por
moluscos.

sistema nervoso difuso, semelhantemente aos demais
representantes do filo, e que também realizam excre-
¢ao e trocas gasosas por difusao.

espiculas calcarias ou silicosas, cuja fungao é a ma-
nutengéo da forma da coldnia, e que também partici-
pam da sustentacéo.

dois folhetos germinativos, o mesoblasto e o ectoblasto,
que originaram a gastroderme e a endoderme, respec-
tivamente.

@ 0 ©® O

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

Esses seres sdo os primeiros animais a possuir sis-
tema nervoso (ou concentracdo de neurdnios) pre-
dominantemente em apenas uma regidao do corpo —
embora esse sistema seja difuso, isto €, sem a presenca
de um cérebro.

Como ainda nao possuem sistema urinario (excretor),
eliminam excretas, principalmente aménia, por simples
difusdo pela superficie do corpo, assim como ocorre
com o gas oxigénio — que se encontra em maior concen-
tracdo no meio externo e penetra através da superficie
do corpo — e com o gas carbdnico — que esta em maior
concentragao no interior do corpo € o atravessa em dire-
¢ao ao meio externo.

Alternativa a: incorreta. Os cnidarios séo animais diblas-
ticos e protostdmios; isso significa que a boca é a primei-
ra parte a se desenvolver nesses seres (alguns zoolo-
gos consideram a protostomia valida a partir de animais
triblasticos, como os platelmintos).

Alternativa b: incorreta. Os cnidarios possuem esqueleto
externo, ou seja, exoesqueleto calcario.

Alternativa d: incorreta. As espiculas, que podem ser cal-
carias ou feitas de silica, fazem parte do endoesqueleto
dos poriferos; os corais referidos no texto pertencem ao
filo dos cnidarios.

Alternativa e: incorreta. Os cnidarios séo diblasticos. O
ectoblasto (ou ectoderme) origina a epiderme, e o en-
doblasto (ou endoderme) da origem a gastroderme. O
mesoblasto (ou mesoderme) ndo ocorre nesse grupo;
surge no filo dos platelmintos. )
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QUESTAO 62

Alteragdes no material genético do ser vivo podem comprometer atividades metabdlicas importantes para a célula e,
assim, causar sérias doengas. Hoje, sabe-se que o DNA ndo é estavel e que suas bases nitrogenadas podem ser mu-
dadas. Apds longos estudos sobre a relagéo entre os genes e o metabolismo celular, a ciéncia comprovou as doengas
genéticas e as mutagbes. A imagem a seguir representa o processo de funcionamento bioquimico de integragéo entre
o material genético e a atividade metabdlica das células.

Cromossomos

Célula

Nucleotideos

Citosina
Adenina
Guanina

Timina

Polimorfismo de nucleotideo Unico

A
‘m\— T

A |C

A
GA
A
A A
G
A A GA
c N~ TT

Al 7 [CG

Disponivel em: http://genovivebrasil.com.br/mobile/aciencia.php. Acesso em: 19 jun. 2017.

Na imagem, pode-se observar a SNP (Single Nucleotide Polymorphism), ou Polimorfismo de Nucleotideo Unico, que é
um tipo de variagcao da sequéncia de DNA dentro do seu gendtipo (composigao genética individual). Nesse contexto, a
relagdo entre o gene e o controle metabdlico indica que

@ as alteragbes na sequéncia de bases nitrogenadas levam a um erro metabdlico.

(® as sequéncias de nucleotideos, no material genético, variam de pessoa para pessoa.

@® as regides de SNPs surgem por multiplicagdes génicas ou por partenogénese.

® os estudos do codigo genético ndo tém ligagdo com alimentacéo e exercicios fisicos.

@ ainsercdo de material genético humano em uma bactéria, por exemplo, no seria viavel.
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Resposta correta: B <
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 13, 14 e 17

Cada um de nés apresenta, no conjunto de genes do organismo, um certo nimero de diferentes sequéncias de
nucleotideos.

Alternativa a: incorreta. Alteragdes na sequéncia ndo levam necessariamente a um erro, uma vez que o codigo ge-
nético é degenerado.

Alternativa c: incorreta. As SNPs (Polimorfismo de Nucleotideo Unico) surgem por mutagdes e recombinagdes génicas.
Alternativa d: incorreta. Entender o cédigo genético e de que forma ele se expressa também ajuda a entender como
0 organismo humano age e reage em diferentes situacdes de alimentagao e de estimulo para exercicios fisicos.
Alternativa e: incorreta. A insercao de material genético humano em uma bactéria é possivel por conta da universa-
lidade do codigo genético. )
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QUESTAO 63

Testosterona e progesterona sdo hormoénios masculino
e feminino, respectivamente. A testosterona é responsavel
pelos tracos masculinos, e a progesterona pelo ciclo
menstrual feminino.

Testosterona Progesterona

As estruturas quimicas desses horménios se diferenciam
no grupo ligado ao anel de cinco carbonos, que apresenta
diferentes fungdes organicas. Na testosterona e na pro-
gesterona, essas fungdes sao, respectivamente,

@ 3lcool e cetona. ® éster e éter.

® enol e alcool. (® amida e cetona.

@® aldeido e alcool.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A testosterona e a progesterona apresentam estruturas
similares, diferenciando-se pelo grupo ligado ao anel de
cinco carbonos, que apresenta a fungao organica alcool
na testosterona e a fungéo organica cetona na progeste-
rona, como mostra a imagem a seguir:

Alcool

Testosterona

Cetona

Progesterona

NS J
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O esfigmomandmetro é o nome dado aos aparelhos
que usamos para medir a pressao arterial. Eles podem
ser constituidos de um mandémetro de mercurio, um man-
guito (no qual se insufla ar) e um estetoscépio. O mané-
metro de mercurio é o instrumento efetivamente utilizado
para se medir pressdes exercidas por fluidos (gases ou
liqguidos) e, nesses instrumentos, a altura de uma coluna
de mercurio (Hg) fornece a leitura da pressdo medida.

Em um laboratoério, o mesmo manémetro de tubo aberto
foi utilizado para medir a pressao de dois gases distintos,
A e B, conforme a montagem indicada na ilustragao a seguir:

p=1atm p=1atm
Gas A E 2 Gas B
p,=0,4 atm o\ p,=1,8 atm
Nivel de —| | ™>—Nivel de
mercurio mercurio
como gas A comogas B

600 mm

Considerando que 1 atm = 760 mmHg, a altura x aponta-
da na figura é de
O 608 mm.
® 532 mm.

® 524 mm.
® 506 mm.

@ 456 mm.

Resposta correta: C ~—_

\
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 19

p=1atm p=1atm

Gas A
p,=0,4 atm

™ Nivel de
mercurio

com o gas B

Nivel de —|
mercdrio 1.
com o gas A

600 mm

Considerando a superficie isobarica que passa pelos
pontos 1 € 2 e chamando de Prgs @ pressao da coluna
de mercurio sobre a area do ponto 1, tem-se:

P =P,
pA i pHg,1 = patm
0,4+ By = 1,0

Sy = 0,6 atm = 456 mmHg

Considerando a superficie isobarica que passa pelos
pontos 3 € 4 e chamando de oo & pressao da coluna

de mercurio sobre a area do ponto 3, tem-se:
P, =P,

pB = patm v pHg,3

1,8=1,0+ .

= 0,8 atm = 608 mmHg

pHg,3
Como é o mesmo mandémetro nos dois casos, a quan-
tidade de mercurio € a mesma. Consequentemente, a
soma das alturas das colunas de mercurio em cada caso
também serd igual, ou seja:

600 + 600 + 456 = 2x + 608

2x =1.048

X =524 mm
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A galena (PbS) é o minério de chumbo mais utilizado
para extrair o chumbo metalico. Para a obtengéo desse
metal, a galena passa por varios processos, entre os quais
esta a ustulagdo (obtengédo de PbO). Em seguida, com a
utilizagéo do coque, é realizada a redugao de todo o 6xido
de chumbo obtido na etapa anterior. Para esse processo,
considere a sequéncia de reagdes quimicas feitas a partir
de galena com 80% de pureza.

2PbS + 30, - 2PbO + 2SO0,
2PbO + C — 2Pb + CO,

Sabe-se que as massas molares (g/mol) dos elementos
quimicos envolvidos sdo: Pb =207; C=12; 0 =16; S=32.
Qual o valor aproximado do rendimento do processo des-
crito anteriormente, considerando que, a partir de 750 kg
de galena, foram obtidos 260 kg de chumbo metalico?
0O 36% ® 50% @ 92%

O 40% ® 72%

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

O primeiro passo € determinar a equacgéo global da ob-
tengcao do chumbo metalico:

2PbS + 30, — 2PbO + 2SO0,
2Pb0 + C — 2Pb + CO,
2PbS + 30,+ C — 2S0, + 2Pb + CO,

Por meio da estequiometria, pode-se verificar que, a cada
dois mols de galena, obtém-se dois mols de chumbo
elementar.

O préximo passo é calcular a quantidade de sulfeto de
chumbo Il na galena, lembrando que o minério tem 80%
de pureza. Assim:

750 K@ =---onmrmemenoeea 100%
- 80%
x =600 kg

Conhecendo amassa de PbS presente na galena e as mas-
sas moleculares do PbS (239 g/mol) e do Pb (207 g/mol),
pode-se calcular a massa de Pb no processo final.
Portanto:

2 mol de PbS ----------------- 2 mol Pb
2.239 g de PbS -------- 2.207 g de Pb
600 kg Q@ [P0 s==——mmmmmeeee m

m = 520 kg de Pb

Para o calculo de rendimento:

520 kg --------m- 100%
260 kg -----n-mmmmnm- R
R =50%
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QUESTAO 66

Com a finalidade de se obter o indice de refragdo de
um liquido desconhecido, um grupo de estudantes montou
uma experiéncia. Uma gota do liquido foi cuidadosamente
depositada sobre um hemisfério de vidro cujo indice de
refragédo é igual a n = 1,70, e um raio de luz foi direcionado
de maneira a incidir na interface vidro-liquido e emergir
rasante a superficie, conforme mostrado na figura:

Gota
do liquido

Vidro

Considere sen 0. = 0,80 e a tabela a seguir:

Liquido indice de refragao (n)
Acetona 1,36
Hexano 1,43
Benzeno 1,50
Mercurio 1,62
Glicerina 1,90

O liquido desconhecido é

@® acetona. ® mercurio.
® hexano. @ Jglicerina.
® benzeno.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Como o raio de luz emerge do vidro rasante a superficie
de separagao dos dois meios, pode-se concluir que o
angulo limite entre esses dois meios é igual a o.. Ent&o:

Niiqyi N
seno =senl = % = 0,800 = — M = n; o =1,36
Nvidro 170

Esse valor corresponde ao indice de refragdo da acetona.

. )

QUESTAO 67

Um acelerdmetro é um dispositivo utilizado para medir
a aceleragédo de objetos. Para se construir um aceler6-
metro simples, pode-se usar, por exemplo, uma mola de
determinada constante elastica k, com um objeto de mas-
sa m preso em uma de suas extremidades; a outra extre-
midade deve ficar fixa no teto do movel cuja aceleragéo
se quer medir. A mola pode oscilar em um plano vertical,
enquanto o movel pode se mover horizontalmente.

Em determinado instante de tempo, ap6s o0 movimento
ter se iniciado, a mola forma um angulo 6 com a vertical,
conforme mostrado na figura, e tem seu comprimento al-
terado de x em relagido ao comprimento natural L.

Conhecendo-se a aceleragdo gravitacional no local, é
possivel determinar a aceleragao horizontal identificando-
-se apenas

® o angulo 6.

(® a constante elastica k.

@® a alteracéo x do comprimento.

(® amassa m e a constante elastica k.

® o angulo 0 e a alteragdo x do comprimento.
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Resposta correta: A ~—__

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

A representacado das forgas sobre o objeto na extremi-

dade da mola e a decomposicédo da forca elastica nas
direcbes horizontal e vertical sdo mostradas a seguir:

el

Chamando a aceleracao horizontal de a, a resultante
das forgas nas direcdes horizontal e vertical fornece as
seguintes relagdes:

Na horizontal: F_-sen 6 = ma

Na vertical: F_-cos 6 = mg

Dividindo-se a primeira equagéo pela segunda, tem-se:

tgezm = a=g-tgb
mg

Logo, conhecendo-se g, a determinagédo do angulo 6 é

suficiente para que se calcule a aceleragao horizontal.

N\ J

QUESTAO 68

Sergipe pode abrigar complexo de
usinas de energia nuclear

Central nuclear deve produzir 7.200 megawatts,
movimentar valor de até US$ 30 bilhdes
e gerar cerca de 2 mil empregos

A instalacdo do complexo de usinas no Brasil se deve
a necessidade de produzir energia barata e abundante.
Segundo o assessor da Eletronuclear, além de, pratica-
mente, ndo produzir gases que intensifiquem o efeito es-
tufa, existe um cuidado com a questao dos residuos e do
lixo atdmico, que sdo monitorados e guardados. [...]

Disponivel em: www.agencia.se.gov.br/noticias/governo/sergipe-pode-abrigar-complexo-de-
usinas-de-energia-nuclear. Acesso em: 3 jan. 2017 (adaptado).

Embora sejam amplamente utilizadas ao redor do mun-
do, as usinas nucleares — instalagbes que aproveitam a
energia liberada no processo de fissdo nuclear — ainda
tém pouca participagdo na matriz energética brasileira.
Contudo, a decisdo de um pais em utilizar centrais nu-
cleares como fonte de energia pode ser explicada, entre
outros fatores, pela

) baixa incidéncia e periculosidade de acidentes nuclea-
res, provenientes do vazamento de material radioativo
em decorréncia de falhas mecénicas e humanas.
liberagao inexistente de gases poluentes, o que faz com
que sejam consideradas fontes renovaveis de geragao
de energia.

facilidade de reaproveitamento, reciclagem ou descarte
do lixo radioativo gerado no processo de fissdo nuclear.
producdo de uma grande quantidade de energia por
unidade de massa de material utilizado em relacéo a
outras fontes energéticas.

auséncia de necessidade de enriquecimento do isétopo
do uranio que é extraido das reservas naturais (U-235),
pois este ja possui condigdes adequadas para uso na
producao de energia.

B)

e
®
[E]
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Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 23

As reacgoes de fisséo nuclear sao capazes de gerar grande
quantidade de energia por unidade de massa do combusti-
vel nuclear.

Alternativa a: incorreta. A incidéncia de acidentes envolven-
do o vazamento de material radioativo em decorréncia de
falhas mecanicas ou humanas em usinas nucleares é rela-
tivamente baixa, mas a periculosidade desse tipo de evento
€ muito grande.

Alternativa b: incorreta. De acordo com o texto, durante
o funcionamento da usina nuclear, ha liberagdo, mesmo
que pequena, de gases que potencializam o efeito estufa.
Além disso, a energia nuclear n&o é proveniente de fonte
renovavel.

Alternativa c: incorreta. O lixo nuclear € um dos maiores
problemas atrelados a producdo de energia nuclear, ja que
deve ser armazenado em locais apropriados e por longos
periodos de tempo. Além disso, nao € possivel recicla-lo.
Alternativa e: incorreta. A abundancia do isétopo fissil de
Uranio (U-235) na crosta terrestre é de, aproximadamente,
0,7%. No entanto, & necessario um percentual de 3% a 5%
para sua utilizagdo como combustivel nuclear. )

QUESTAO 69

Projeto visa reflorestamento de areas
de vegetacao desmatadas em Obidos

Areas de vegetacdo nativa e que foram desmatadas
no municipio de Obidos, no oeste do Para, estdo receben-
do, desde o dia 14 de margo, agdes de reflorestamento.
A primeira etapa do projeto “Focos de Esperanga” prevé
reflorestamento de mais de 15 hectares, com o plantio de
1.500 mudas de plantas nativas da regido.

Disponivel em: http://g1.globo.com/pa/santarem-regiao/noticia/2016/03/projeto-visa-
reflorestamento-de-areas-de-vegetacao-desmatadas-em-obidos.html.
Acesso em: 5 jul. 2017.

Ao longo do tempo, processos de substituicao das popula-
¢oes integrantes de uma comunidade por outras ocorrem
de forma natural ou por agdo humana. Caso essa altera-
¢ao da comunidade seja resultado de um reflorestamento,
como mencionado no texto, esse processo é denominado
) sucessao primaria.

® ecese.
®
®

sere.
[E]

climax.
sucessao secundaria.

Resposta correta: E ~—

(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias: 3 e 8

Habilidades: 8, 9, 10 e 28

O processo de sucessao secundaria ocorre quando a
comunidade original de um ambiente é substituida por
outro tipo de comunidade. No caso em questao, a ve-
getacao nativa foi substituida por mudas de plantas da
regiao.

Alternativa a: incorreta. O processo de sucessao prima-
ria € o desenvolvimento de uma comunidade em um
ambiente onde praticamente ndo havia seres vivos.
No caso do reflorestamento, o ambiente ja teve uma
comunidade nativa, o que caracteriza um processo de
sucessao secundaria.

Alternativa b: incorreta. Ecese é apenas o primeiro esta-
gio da sucesséo ecoldgica.

Alternativa c: incorreta. Sere é apenas o segundo esta-
gio da sucesséo ecoldgica.

Alternativa d: incorreta. Climax € o ultimo estagio de
uma sucessao ecoldgica. )
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QUESTAO 70

O Brasil possui inimeros rios navegaveis ainda pouco
explorados comercialmente no transporte de passageiros
e de carga. Um exemplo de sucesso no transporte fluvial
ocorre na Hidrovia Tieté-Parana, onde barcacas sdo am-
plamente utilizadas, principalmente para transportar gréos.

Uma dessas barcagas possui 40 m de comprimento e
20 m de largura. Sabe-se que o seu casco, quando ela se
encontra vazia (sem carga), submerge 3 m em relagéo ao
nivel do rio (Figura 1) e que, quando a barcaga esta carre-
gada em sua capacidade maxima, seu casco permanece
4 m submerso (Figura 2).

40 m
20m

Barcaca vazia

Figura 1

40m

Barcaca carregada 4m

Figura 2

Considerando a densidade da agua como 1 g/cm?, a ca-
pacidade maxima de carga dessa barcacga é de

@ 800 quilogramas. (® 2.400 toneladas.

® 3.200 quilogramas. (® 3.200 toneladas.

@® 800 toneladas.

Resposta correta: C <~
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 20

Sejam:
P ___ = peso da carga
carga i
E___ = empuxo extra produzido pela carga
extra ,
arasub — VOIUME extra submerso quando a barcaga esta
carregada em sua capacidade maxima

d,q.. = 1 9/cm?® = 1.000 kg/m?
No equilibrio, tem-se:

Pcarg = extra

m- = dégua : Vextra,sub ’ g/

m = 1.000- [20-40- (4 — 3)]
m = 800.000 kg

m = 800 ton

QUESTAO 71

Os meios de contraste iodados (MCI) sao utilizados
para proporcionar mais definigdo as imagens em exames
radioloégicos, como a ressonancia magnética nuclear e a
tomografia computadorizada. O acido ioxaglico, compo-
nente de um MCI vendido comercialmente, € mostrado a
seguir:

o | 0
H
N OH
N N/\/
H H
o)
| | | |
No
\”/ o OH

(0]

A andlise da molécula apresentada permite concluir que o
acido ioxaglico possui em sua estrutura apenas carbonos
) primarios e quaternarios.

® primarios e secundarios.

@® secundarios e terciarios.

(® primarios, secundarios e terciarios.

® secundarios, terciarios e quaternarios.

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

O acido ioxaglico possui em sua estrutura carbonos pri-
marios, secundarios e terciarios, conforme mostrado a
seguir:

Os carbonos primarios sdo atomos que se ligam apenas
aum outro atomo de carbono; ja os secundarios, a outros
dois; e os terciarios, por fim, a outros trés. A molécula
apresentada nao possui carbonos quaternarios, os
quais sédo aqueles que se ligam a outros quatro atomos

desse elemento.

J
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O acido acetilsalicilico (AAS), que é um farmaco anti-
-inflamatério, atualmente tem como uma das suas principais
aplicagbes o uso antiplaquetario, ou seja, atua como inibi-
dor da agregacéo de plaquetas. Esse composto pode ser
preparado em pequena escala por meio da reagdo de ace-
tilagdo do acido salicilico. Para a purificagdo dos cristais
obtidos na acetilagao, utiliza-se o seguinte procedimento:

[...] Transferem-se cerca de 3 gramas do solido obtido
para um béquer e adicionam-se 10 mL de alcool etilico;
essa mistura é aquecida a 60 °C, até que se obtenha uma
solugdo homogénea. Apods o resfriamento, adicionam-se,
lentamente, 50 mL de agua destilada gelada e deixa-se o
sistema em repouso durante 15 minutos. Depois da
formacgao dos cristais, eles sdo separados por filtragao a
vacuo [...]. Em seguida, o solido é seco na estufa a tem-
peratura de 50 °C por 24 horas [...].

Disponivel em: http://revistaadmmade.estacio.br/index.php/saudesantacatarina/article/
viewFile/245/190. Acesso em: 3 abr. 2017 (adaptado).
No procedimento de purificagao descrito no texto, além da
filtragdo, podem ser identificadas as etapas de
@ dissolugao e centrifugacao.
@ cristalizacdo e destilagao fracionada.
@ destilagao simples e decantaco.
(® decantagéo e sifonagao.
® dissolugao e cristalizago.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

No processo apresentado, podem ser identificadas, além
da filtragcéo, as etapas de dissolugdo e cristalizagio.
“Transferem-se cerca de 3 gramas do sdlido obtido para
um béquer e adicionam-se 10 mL de alcool etilico; essa
mistura é aquecida a 60 °C, até que se obtenha uma solu-
¢caéo homogénea”. Nesse trecho, pode-se identificar a dis-
solugéo do solido, uma vez que é formada uma solugéo
homogénea.

“Apds o resfriamento, adicionam-se, lentamente, 50
mL de agua destilada gelada e deixa-se o sistema em
repouso durante 15 minutos. Depois da formacgédo dos
cristais, eles sdo separados por filtragdo a vacuo”. O sis-
tema é deixado em repouso para que, pelo processo de
cristalizagao, ocorra a formacao dos cristais.

Alternativa a: incorreta. E possivel identificar a dissolu-
¢ao, mas nao a centrifugagdo — que € usada para acele-
rar o processo de sedimentacao.

Alternativa b: incorreta. Pode-se identificar a cristaliza-
¢ao, mas nao a destilagao fracionada. Essa técnica, que
utiliza uma coluna de fracionamento, € usada para sepa-
rar misturas baseando-se nas diferentes temperaturas de
ebulicdo dos seus componentes.
Alternativac:incorreta.Adestilagao simples é usadapara
separar misturas com base nas diferentes temperaturas
de ebulicdo dos seus componentes. Ja a decantacgao
€ usada para separar misturas heterogéneas sélido-
-liquido baseando-se na sedimentagcdo do componente
mais denso.

Alternativa d: incorreta. Utiliza-se a decantacao para se-
parar misturas heterogéneas sélido-liquido baseando-se
na sedimentagdo do componente mais denso. A sifona-
¢ao usa um sifdo ou uma mangueira para a transferén-
cia de liquidos entre recipientes. )
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Tem sido postada nas redes sociais uma foto mos-
trando, na Ponte Rio-Niterdi, uma junta de dilatagdo que
vem sendo confundida com uma rachadura. A CCR Ponte
esclarece que essa abertura é necessaria e consiste
em uma separagao fisica entre as duas partes de uma
estrutura, para que estas possam se movimentar sem
transmitir esforgos entre si.

[...]

Existem varias juntas como essa ao longo da Ponte
Rio-Niter6i. No trecho sobre o mar, essas aberturas ocor-
rem a cada 400 metros, em sua maior parte, e tém cerca
de 13 centimetros de abertura. Nos acessos Rio e Niterdi,
ocorrem a cada 30 metros, aproximadamente, e tém cerca
de trés centimetros de abertura.

G1. Disponivel em: <http://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2014/04/concessionaria-diz-
que-rachadura-na-ponte-rio-niteroi-e-necessaria.html>. Acesso em: 24 nov. 2016.

Supondo que a ponte seja feita do mesmo material em
toda a sua extensdo, de acordo com o projeto da CCR,
qual a razdo aproximada entre a variagdo de temperatura
que poderia levar duas partes da estrutura da ponte a se
tocarem no trecho dos acessos Rio e Niter6i (AT,.) e no

trecho sobre o mar (AT, ), ou seja, AT 4
mar

O 03. ® 61.

® 10 @ 578.

© 31.

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 26
Habilidade: 21

No trecho dos acessos Rio e Niterdi: AL, =L ,,0AT,,
No trecho sobre o mar: AL, =L 0AT o
Dividindo uma equacéo pela outra:

3QAT,

Alye  Loac®AT,. 0,03 100

AI-mar I-OmarﬂA mar 0,13 100 40ﬂ/A mar
_, 8AT, _3
4OATmar 13

AT, _40-3 _ aC~31

ATpr 138

Alternativa a: incorreta. Para chegar ao resultado apre-
sentado na alternativa, foi calculada a razéo inversa.
Alternativa b: incorreta. Ha alteragao entre as variagdes

de temperatura nos diferentes trechos, ou seja, ATao #1.
mar
Alternativa d: incorreta. Para chegar ao resultado apre-

sentado na alternativa, houve o raciocinio correto no
calculo relacionado ao trecho sobre o mar, porém foi
considerada, equivocadamente, no caso do trecho dos
acessos Rio e Niteroi, apenas a dilatagdo de uma das
pontas da estrutura, ndo levando em consideragéao as
duas pontas, chegando a seguinte equagao:

AL,

C = LO’aCaATRN = ALac = 2L0,aC(XATRN

Alternativae:incorreta. Parachegaraoresultadoapresen-
tado na alternativa, houve confusdo quanto as informa-
¢oes do texto sobre qual trecho corresponderia a menor
dilatacao e qual corresponderia a maior, chegando a se-
guinte relac&o incorreta para a situacéo apresentada no

13 30AT,,
enunciado; — = ——2°—
3 400AT,

mar

N\ J
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Uma das novas tecnologias encontradas para a ge-
ragéo de energia é a denominada célula combustivel de
metanol. Seu funcionamento parte do uso do metanol,
que ¢é introduzido, como combustivel, diretamente no
anodo, conforme representado na figura a seguir. Essa
tecnologia utiliza uma membrana como eletrélito e opera
a temperaturas que variam entre 60 °C e 120 °C.

e

1
| |
- +
CH,OH + H,0—» <0,
| A L
CO, + HO =-— ~—>H,0
Anodo |Membrana| Catodo

Disponivel em: www.gnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a06.pdf.
Acesso em: 23 jun. 2017 (adaptado).

De acordo com o texto, as células combustivel de metanol
transformam energia quimica em energia
elétrica, e o produto gerado é apenas agua.
térmica, e o produto gerado é apenas agua.
elétrica, e os produtos gerados sédo agua e gas car-
bénico.
térmica, e os produtos gerados sdo metanol e gas
carbénico.
potencial, e os produtos gerados sdo agua, gas car-
bbnico e oxigénio.

@ O 09

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

As células combustivel de metanol transformam energia
quimica em energia elétrica, e os produtos gerados pelo
funcionamento s&o H,0 e CO,. Veja o esquema a seguir:

1
|
- +
= =@
| A L
€. + H9~= &)
Anodo |Membrana| Catodo

Alternativa a: incorreta. Além da agua, o gas carbonico
também é um produto.

Alternativa b: incorreta. A célula combustivel de metanol
transforma energia quimica em energia elétrica. Além
disso, o gas carbdnico também é um produto.
Alternativa d: incorreta. A célula combustivel de meta-
nol transforma energia quimica em energia elétrica, e os
produtos gerados sao agua e gas carbdnico.

Alternativa e: incorreta. A célula combustivel de metanol
transforma energia quimica em energia elétrica. Além
disso, o gas oxigénio é um reagente, e ndo produto.
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Boca

Tentaculos

Epiderme

Cavidade
gastrovascular

Disponivel em: http://schoolbag.info/biology/living/204.html. Acesso em: 27 jun. 2017.

A nutricdo € uma necessidade de todos os seres vivos,
sendo realizada por diversos tipos de sistema digestorio.
A figura anterior representa um tipo de sistema comum em
lesmas e minhocas.

esquistossomos e sanguessugas.

lombrigas e gafanhotos.

medusas e planarias.

esponjas e pepinos-do-mar.

mlololwh>]

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 16 e 17

O sistema digestdrio representado na figura € incomple-
to, pois ndo apresenta anus — caracteristica comum em
medusas e planarias. Organismos que possuem siste-
ma digestério incompleto também realizam a digestao
extra e intracelular.

Alternativa a: incorreta. Lesmas e minhocas possuem
sistema digestério completo e realizam digestao extra-
celular, ou seja, totalmente no interior de um tubo
digestério.

Alternativa b: incorreta. Esquistossomos, que perten-
cem ao filo dos platelmintos, apresentam sistema di-
gestoério incompleto; ja as sanguessugas, que fazem
parte do filo dos anelideos, possuem sistema digesto-
rio completo.

Alternativa c: incorreta. Lombrigas e gafanhotos pos-
suem sistema digestorio completo e realizam digestao
extracelular.

Alternativa e: incorreta. Esponjas ndo apresentam sis-
tema digestdrio; a digestdo nesse grupo é intracelular,
iniciada no interior dos coandcitos e finalizada no interior
dos amebdcitos. Pepinos-do-mar apresentam sistema
digestério completo e realizam a digestdo extracelular.
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Uma pessoa, em um aeroporto, puxa uma mala que
desliza sobre o chao com atrito desprezivel. Inicialmente,
a pessoa parte do repouso, juntamente com a mala, apli-
cando sobre ela uma forga de intensidade F que faz um
angulo 6 com a horizontal, deslocando-a por 20 m (situa-
¢ao 1). Ao final desse percurso, a velocidade atingida pelo
viajante e pela mala sera igual a v,.

Situagédo 1

Em seguida, a pessoa para por um instante e, com a
mala também em repouso, volta a andar. Nesse momento,
ela passa a aplicar a mesma forga de intensidade F sobre a
mala, puxando-a e fazendo um angulo 26 com a horizontal.
O viajante se desloca por mais 20 m (situagdo 2) com velo-
cidade que, ao final desse percurso, sera igual a v,

Situagéo 2

20m

Nas duas situagdes, a mala desliza pelo chdo em linha reta.
Sendo W, e W, respectivamente, os trabalhos realizados
pela forga de intensidade F feita pelo viajante sobre a mala,
nas situagdes 1 e 2, as relagdes entre esses trabalhos e as
velocidades v, e v, s&o tais que

O W =Wev-=v
>W, ev,>v
<W,ev, <v
>W, ev, <v
<W,ev, =v

NONNONN

]
]
]
]
]

mloJolw)
===

Resposta correta: B ~—__

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Como a massa da mala nao varia, o trabalho feito pela
forca de intensidade F, quando a mala se desloca por
determinada distancia d, é:

W, =F-d-cos 0, na situagéo 1

W, =F-d-cos 20, na situagéo 2

Como o angulo 6 é menor que 90°, tem-se que:
cos 0 > cos 20. Logo: W, > W.,,.

A forca resultante sobre a mala na diregao vertical é nula
(n&o ha movimento na diregao vertical) e, na diregéo ho-
rizontal, € dada por F- cos 0, ja que o atrito € desprezivel.
Pelo teorema da energia cinética, o trabalho da forga
resultante é igual a variacédo da energia cinética:

- mvZ mv?

W,
R™ 2 2

Sabendo que a massa da mala nao varia e que a velo-
cidade inicial é nula nas duas situacoes, verifica-se que:
2

W, = M1 ha situacdo 1

mv3 . ~
W, = —= na situacéo 2
Portanto:

W, >W,=v, >y,
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Devido a grande importancia que o consumo de me-
dicamentos vem ganhando na sociedade, existe, atual-
mente, um campo de estudos direcionado especialmente
para eles: a farmacoepidemiologia. Alguns exemplos de
medicamentos comuns sdo mostrados a seguir:

Substancia Utilizagao

CH

3

OH
CH, Alivio da febre e
de dores.

Ibuprofeno

S

Fluoxetina

0 o
H
\
N

Ritalina

H
L

/

CH; | Tratamento de
depresséo.

Tratamento do
transtorno de
déficit de
atengéo e
hiperatividade
ou narcolepsia.

Considerando as estruturas quimicas apresentadas, o
medicamento que ndo apresenta isomeria 6ptica € o(a)
0 Ibuprofeno.

® Fluoxetina.

@® Ritalina.

® Resveratrol.

@ Tamiflu.

Resposta correta:D <
(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

O Resveratrol é a unica substancia que ndo apresen-
ta carbono quiral, ou seja, carbono que possui quatro
ligantes diferentes. Além disso, sua isomeria € do tipo
geométrica (ha uma dupla ligagédo com dois ligantes di-
ferentes em cada um dos carbonos envolvidos), na qual,
devido a instauracédo, os carbonos presentes podem gi-
rar independentemente um do outro.

OH

H
NN
OH

H
HO

Protege o sistema
cardiovascular por
mecanismos que
incluem atividades
antioxidantes e
antiplaquetarias.

OH
. OH

Resveratrol

Potente medica-
mento contra o
o virus influenza;
OCH,CH, tem sido utilizado
no combate ao
virus H,N,, respon-
savel pela gripe

/& H, aviaria.

3 Tamiflu

Zlin

Isomeria geométrica trans
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[...] Com baixo consumo de combustivel e redugéo de
emissao de poluentes, os atuais motores de trés cilindros
sd0 mais uma etapa da infinita busca dos engenheiros
pela eficiéncia energética. O resultado € um motor que
agrada nos quesitos economia e desempenho e tem pon-
tos positivos surpreendentes, como menor atrito e indice
de ruido e peso também menores, além de alteragdes
na aerodindmica e diminuicdo da queima incompleta do
combustivel [...].

Disponivel em: http://atarde.uol.com.br/autos/materias/1760919-motor-de-3-cilindros-gera-
potencia-extra. Acesso em: 12 maio 2017 (adaptado).
De acordo com o texto anterior, os motores de trés
cilindros apresentam alguns pontos positivos, como a di-
minuigdo da queima incompleta dos combustiveis. Con-
sidere que um carro, abastecido com gasolina composta
apenas de octano, esta equipado com um motor desse
tipo, no qual ocorre somente a combustdo completa do
combustivel, conforme mostra a equagéo a seguir:

2CH

8 18

(€) + 250,(g) — 16C0O.(g) + 18H,0(¢)

Esse carro percorreu um total de 85,5 km em uma via-
gem, consumindo 1 L de combustivel a cada 15 km roda-
dos e liberando 10.472 g de CO, durante todo o trajeto.
Sabendo-se que a massa molar do diéxido de carbono
€ 44 g/mol e que a gasolina apresenta massa molar de
114 g/mol e densidade de 0,7 g/cm?, qual é o rendimento
da reag&o de convers&o da gasolina em CO,?

0O 50%

O 75%

® 85%

® 95%

® 100%

Resposta correta: C ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Calculo do volume de gasolina gasto pelo carro:
1L - 15 km

X L --mm-- 85,5 km

x = 5,7 L de gasolina

Converséao da unidade da densidade para g/L:

g 1000 ori®

d=0,7

em® 1L
d =700 g/L
Calculo da massa de gasolina gasta pelo carro:
1L de gasolina ----------------- 700 g de gasolina
5,70 L de gasolina ------------- y

y = 3.990 g de gasolina

Calculo da quantidade de mols gasta pelo carro:

1 mol de gasolina --------- 114 g de gasolina

z mol 3.990 g de gasolina

z = 35 mol de gasolina

Calculo da quantidade de mols de CO, emitida pelo car-
ro supondo rendimento de 100%:

2C,H () + 250,(g) — 16C0O.(g) + 18H,0(¢)
2 mol de gasolina ------------- 16 mol de CO,
35 mol de gasolina ----------- w

w =280 mol de CO,

Calculo da massa de CO, emitida pelo carro com rendi-
mento de 100%:

1 mol de CO,, ----------=-------—- 44 g
280 mol de CO,, ---------------—- k
k=12.320g

Calculo do rendimento:
Quantidade real de CO, liberado

Rendimento = : - - .
Quantidade estimada de CO, liberado
Rendimento = P -100
12.320
Rendimento = 85%
N _J
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QUESTAO 79

Com o titulo de “Sociedade Brasileira de Cardiologia reduz nivel aceitavel de LDL na populagao”, os jornais divulga-
ram, em outubro de 2013, um novo documento que revé uma série de fatores e determina uma nova forma de avaliar
pacientes, levando em conta caracteristicas como idade, sexo e histérico familiar, entre outras. O novo documento
estabelece uma divisdo dos pacientes em trés categorias: de alto, médio e baixo risco para problemas coronarios nos
préoximos 10 anos. A imagem a seguir traz de forma resumida um entendimento sobre esse assunto:

Mais Rigor

Novas diretrizes da Sociedade Brasileira de Cardiologia entram em vigor hoje, diminuindo os limites saudaveis para a
concentracdo do chamado colesterol ruim no sangue.

Existem dois tipos de colesterol

Colesterol
ruim (LDL)

LDL: Conhecido
como ruim, pode

HDL.: Conhecido
como bom, tira o

se depositar nas excesso de
artérias e colesterol das
provocar o artérias,
entupimento impedindo a
delas. formacgéo da
Placa placa de gordura.

Novos indices recomendados conforme o risco apresentado pelo paciente

Meta: manter o LDL

em até 130 miligramas Manter o LDL
por decilitro de sangue menor que
(mgy/dl) 130 mg/dl Manter o LDL Manter o LDL
menor que menor que
100 mgy/dl 100 mg/dl Manter o LDL
menor que
70 mg/dl
Meta
individualizada
Baixo risco Intermediario Alto risco

() Antes @ Depois

Disponivel em: www.uai.com.br/app/noticia/saude/2013/10/01/noticias-saude,193748/sociedade-brasileira-de-cardiologia-reduz-nivel-aceitavel-de-Idl-na-po.shtml.
Acesso em: 4 jul. 2017 (adaptado).
Atualmente, sabe-se que ha uma relagao direta entre as taxas de colesterol presentes no sangue e a incidéncia de atero-
mas, tromboses e infartos. Essa afirmagao e o contelido da imagem indicam que
@ concentragdes de HDL e LDL n&o tém importancia na avaliagdo da predisposicéo para o infarto.
® o conjunto de alta concentracdo de HDL e baixa concentraco de LDL representa baixo risco de infarto.
@ a alta concentragédo de LDL é um fator unico e exclusivo para classificar o paciente com alto risco de infarto.
(® a nova concepgdo sobre as taxas de colesterol ndo leva em consideracao fatores genéticos, estresse, fumo e di-
minuigao de atividade fisica.
(® todo o conhecimento proposto serve como guia para os cardiologistas identificarem os pacientes com perigo de
doenga cardiovascular, mas nao auxilia a trata-los adequadamente.
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Resposta correta: B <
4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4, 5e 8
Habilidades:14, 17, 19, 29 e 30

A combinagao de baixa concentragao do “colesterol ruim” e alta concentragcado do “colesterol bom” apontam para
baixo risco de infarto.

Alternativa a: incorreta. Os estudos recentes e antigos mostram a importancia das concentra¢des de HDL e LDL.
Alternativa c: incorreta. A concentragédo de LDL, associada a outros fatores, como alimentacao, idade, sexo e seden-
tarismo, contribui para avaliar e classificar adequadamente o risco de infarto do paciente.

Alternativa d: incorreta. Como no texto é citado o histérico familiar, subentende-se que séo levados em consideracéo os
fatores genéticos, além de todos os outros citados.

Alternativa e: incorreta. Uma vez identificado dentro de um modelo de classificagdo novo ou antigo, fica facil orientar um
tratamento com dieta e exercicios fisicos para o paciente. )

QUESTAO 80

Os biomas brasileiros

ESCALA
0 915 km
[ E—

Ha um bioma brasileiro que se desenvolve em clima semiarido, apresenta chuvas em épocas aleatérias e longos periodos
de seca, além de plantas com folhas modificadas em espinhos e raizes profundas. No mapa, o bioma em questao esta
representado em

(ARKE ® 4.
6 2 G 5.
® 3.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 8
Habilidade: 28

O bioma brasileiro que apresenta plantas adaptadas a seca e se desenvolve em clima semiarido é a caatinga (nu-
mero 3), que se estende pelos estados do Maranhao, do Piaui, do Ceara, do Rio Grande do Norte, da Paraiba, de
Pernambuco, de Sergipe, de Alagoas e da Bahia e pelo norte de Minas Gerais. )
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Devido ao ambiente marinho, os cascos dos navios
sofrem com os efeitos danosos da corrosdo. Além da pin-
tura, uma das formas de minimizar os danos & prender
ou soldar placas ou cravos de metais — conhecidos como
metais de sacrificio — na estrutura que se deseja proteger
do processo de oxidagao.

. = Potencial de
Metal Semirreagao =
reducdo em volts

Cobre Cu? +2e - CUu° E° = +0,34

Ferro Fe? + 2e- — Fe? E°=-0,44
Magnésio Mg?* + 2e- — Mg° °=-2,37

Zinco Zn* + 2e~ — Zn° °=-0,76

Prata Agt+e — Ag° E° = +0,80

Entre os materiais que estdo apresentados na tabela an-
terior, os mais adequados para funcionar como metais de
sacrificio em uma estrutura feita de ferro séo

cobre e prata.

cobre e magnésio.

magnésio e prata.

magnésio e zinco.

zinco e prata.

mlololwh>]

Resposta correta: D ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Um metal de sacrificio tem o potencial de redu¢do me-
nor do que o do metal que ele ira proteger; portanto,
aquele metal oxida-se mais facilmente do que este. No
caso da questdo, o metal que se deseja proteger é o
ferro; sendo assim, o magnésio e o zinco sao os dois
metais que apresentam os menores valores de potencial
de reducado. Dessa forma, pode-se dizer que eles tém
maior tendéncia a sofrer oxidagédo para proteger o ferro
contra a corrosao. )
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O transporte vertical e horizontal de cargas é funda-
mental em obras da construgdo civil. Um equipamento
muito usado para essa finalidade é a grua, mais conheci-
da como guindaste de torre. Nesse tipo de equipamento, o
gancho é utilizado para igar e movimentar horizontalmente
uma carga, aproximando-a ou afastando-a da torre.

Considere que a travessa horizontal de uma grua se
comporte como uma barra homogénea, de massa igual a
3 toneladas, que pode girar livremente em torno do ponto
O (ponto de fixagdo da travessa com a torre). Admita,
ainda, que o contrapeso, o qual também pode se mover
horizontalmente ao longo da travessa, com o propdsito de
equilibra-la, possua massa de 12 toneladas. Veja a figura
a sequir.

24 m 8m
| ? |
| g Ponto O ;
1 1
|—Travessa horizontal <g T
Contrapeso
Gancho
Torre

Com base nas informagdes apresentadas, a carga maxima
que podera ser igada, a partir da extremidade da travessa
horizontal e sem que a grua tombe, sera de

Resposta correta: B ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

A carga maxima é satisfeita quando o peso e o contrape-
so estédo nas extremidades da travessa horizontal.

24m ) 8 m
| 16 m , io i
T [ )
mg
m.g m.g
32m

m = Massa da travessa horizontal
m, = Massa i¢ada
m, = Massa do contrapeso

Nessa situacdo, considerando que o conjunto grua +
+ peso + contrapeso esta em equilibrio rotacional, € pos-
sivel obter a massa da carga maxima icada por meio do
torque resultante em relagéo a O (ponto de fixagdo da
travessa com a torre):

Mzo=0

m,g-24 + mg- (24 -16)=m,g- 8
m, 24 +3.8=12.8

m, = 3 ton
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Arelagao entre calor e trabalho mecanico foi verificada
através de varias experiéncias realizadas, principalmente,
por Robert Mayer e James Prescott Joule. Um dos experi-
mentos de Joule, feito por volta de 1840, consistia em uma
roda de pas colocada, horizontalmente, em um recipiente
com agua, isolado termicamente. Essa roda entrava em
movimento por meio de um bloco que caia lentamente, a
partir de determinada altura.

Q. < Roldanas —

. Bloco

Esquema do experimento de Joule.

Disponivel em: www.if.ufrgs.br/~leila/joule1.htm. Acesso em: 6 jun. 2017.

A queda do bloco impulsiona as pas, por meio das rolda-
nas, e o atrito das pas com a agua a aquece. Considere
que o atrito das pas com a agua seja tal que a queda do
bloco se da de maneira retilinea e uniforme e que a energia
potencial gravitacional do bloco seja convertida integral-
mente em calor. O bloco tem massa M e cai de uma altura
igual a 1 m, o volume da agua ¢é 0,500 L e, inicialmente, es-
tava a 20,00 °C. Considerando 1 cal equivalente a 4,17 J, a
aceleragao gravitacional local igual a 10 m/s?, a densidade
da agua igual a 1 kg/L, o calor especifico sensivel da agua
igual a 1 cal/(g- °C), e que, no final do experimento, a tem-
peratura da agua era de 20,24 °C, pode-se concluir que a
massa M possui valor aproximadamente igual a

0 0,25kg.

® 05kg.

® 25kg.

® 50kg.

® 100kg.

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Calculando a massa de agua:

=" T

\Y 0,500
Se a energia cinética é constante e a energia potencial
gravitacional é convertida integralmente em calor, pode-
-se afirmar que o calor fornecido para a agua provém,
exclusivamente, da energia potencial gravitacional do
bloco:

=m=0,500 kg=500 g

Q= EPotenciaI_gravitacionaI
Q=mcA0 = Q=500-1.0,24 = Q=120 cal=500,4 J
EPotenciaI_gravitacionaI = Mgh:> 50014 =M-10-1= M= 50 kg

& J
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Especialistas alertam: amantes de sushi
correm risco de ingerir parasitas

&2 e

Um caso portugués descrito na British Medical Journal
Case Reports alerta que ter sintomas como dor de barri-
ga, febre e vomitos que durem alguns dias depois de co-
mer sushi podem indicar que um parasita foi ingerido [...].

Como reporta o site britanico Metro, no caso descrito,
os parasitas que afetam os peixes e que sdo conhecidos
como Anisakis podem invadir as paredes do estdbmago e
do intestino dos humanos, provocando anisakiasis, uma
infecgao parasitaria.

Isso acontece quando se ingere uma larva por meio de
peixes ou moluscos malcozidos ou crus.

Os especialistas contam que até agora a maioria dos
casos relativos a essa infecgdo acontecia no Japao, mas
“tem sido cada vez mais reconhecida nos paises ociden-
tais”, devido a crescente popularidade da comida japonesa.

Disponivel em: www.noticiasaominuto.com/lifestyle/792834/especialistas-alertam-amantes-

de-sushi-em-risco-de-ingerir-parasitas. Acesso em: 27 jun. 2017 (adaptado).

Averminose a qual a reportagem se refere tem relagcdo com
um mesmo grupo de parasitas encontrados no Brasil, os quais
apresentam algumas caracteristicas como pseudoceloma
e sistema digestoério completo, podendo ser adquiridos por
meio de ingestao de
alimentos ou bebidas contaminados por ovos da
Wuchereria bancroffti.
alimentos ou bebidas com ovos embrionados de
Ascaris lumbricoides.
alimentos contaminados com cistos, forma de resis-
téncia da Entamoeba histolytica.
carne suina malpassada e contaminada com a larva
do verme Taenia solium.
cercarias presentes em agua de lagoa de coceira, na
qual habitam caramujos Biomphalaria glabrata.

>

@ © @ ©

Resposta correta: B ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 15, 16 e 17

O verme do género Anisakis, que esta contaminando a
carne dos peixes, pertence ao filo dos nematelmintos,
animais que apresentam pseudoceloma e sistema di-
gestorio completo e cuja forma de contagio depende da
espécie.

Uma pessoa ou um suino contrai o verme do género
Ascaris por meio da ingestdo de bebidas ou alimentos
contaminados com ovos desses parasitas.

Alternativa a: incorreta. O verme Wuchereria bancrofti
pertence ao filo dos nematelmintos, mas sua forma de
contagio € por meio da picada da fémea do mosquito
Culex.

Incorreta c: incorreta. A Entamoeba histolytica € um pro-
tozoario que produz cistos; sendo assim, ela nao se en-
quadra na categoria de seres vivos citada no enunciado.
Alternativa d: incorreta. A ingestado de carne suina con-
taminada com a larva cisticerco provoca a verminose
teniase, cujo agente etioldgico é a Taenia solium, que
pertence ao filo dos platelmintos.

Alternativa e: incorreta. A esquistossomose € contrai-
da por meio da penetragao ativa das larvas cercarias,
através do tegumento de um mamifero; por isso, esse
ambiente de agua doce é chamado de lagoa de coceira
quando contaminado pelo Schistosoma mansoni, que
é um verme pertencente ao filo dos platelmintos. Uma
pessoa com esquistossomose, ao defecar proximo a
uma lagoa, elimina suas fezes com os ovos, que caem
na agua e eclodem, liberando as larvas miracidios. Es-
sas larvas nadam e penetram no hospedeiro intermedia-
rio — o caramujo do género Biomphalaria —, no interior do
qual dao origem a milhares de larvas cercarias, as quais
emergem do caramujo e nadam ativamente a procura de
um mamifero — o hospedeiro definitivo. )
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Em uma brincadeira, dois amigos amarraram um elas-
tico entre duas arvores e colocaram uma bexiga com agua
sobre ele, bem ao centro, formando uma espécie de esti-
lingue. Com isso, puxaram o conjunto para baixo o mais
forte que conseguiram e o soltaram, atirando a bexiga ver-
ticalmente para cima. Depois, um dos amigos teve a ideia
de trocar o elastico por outro mais “duro”, de constante
elastica igual ao dobro da constante elastica do anterior.
ApOs a troca, repetiram a brincadeira, langando vertical-
mente para cima uma nova bexiga, de mesma massa da
primeira. Durante o langamento, assim como antes, eles
puxaram o conjunto para baixo o mais forte que puderam,
porém, por ser mais dificil puxar o novo elastico, a defor-
magao maxima aplicada por eles foi menor.

Suponha que a forga elastica dos elasticos obedeca a lei
de Hooke e que a forga aplicada para deforma-los seja
igual nos dois casos. Considerando desprezivel os efeitos
de resisténcia do ar, a razao entre a altura maxima atingida
pelas bexigas na primeira situacéo (1) e na segunda (2),

em relacao ao ponto de langcamento, ou seja, hie igual a
h2
(A 3 el @ 4
8 2
8] %. o 2

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Sendo k; e k, as constantes elasticas em cada situagéo,
de acordo com o enunciado, tem-se que:
k, = 2k,
Sendo x, a deformagdo maxima do elastico da primeira
situagéo, na qual se aplica uma forga F, para deforma-
-lo, e x, a deformag&o maxima no segundo caso, na qual
a forga F, aplicada € igual a F,, tem-se:

X
F,=F,= k%, =k,-x, =KX, = (2k,)-X, = x, =§1
Pelo principio de conservacdo da energia mecanica, a
energia potencial elastica no ponto mais baixo é igual a
energia potencial gravitacional no ponto de altitude maxi-
ma.
No primeiro caso, constata-se:

kX2 _ _ kX2
T-mgh1 = hy= 2mg

No segundo caso, obtém-se:

kX3 K, X2
- h h, = 272
mgh, = h, 2mg
2
X
ZORITR
= h,= =—- =_-h,
2mg 2 2mg 2

Portanto, a razao entre as alturas é:

h, h,
=2
h,

\__ 2 Y,
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Fabricio montou um circuito elétrico para iluminagao,
ligando trés lampadas idénticas a uma bateria que forne-
ce tensao constante. A figura a seguir ilustra, esquemati-
camente, o circuito montado, em que ® € o simbolo de

cada lampada:
1 ® 2
QEE %S
|
5

Apods alguns minutos com o circuito ligado, o rapaz
percebe que uma das lampadas queimou. Depois de
substitui-la por outra idéntica, religa o circuito e realiza
medidas da corrente elétrica em 5 diferentes pontos, an-
tes que a nova lampada queime também.

Sendo i, i,, iy, i, € i, respectivamente, as correntes elétri-
cas nos pontos 1, 2, 3, 4 e 5, mostrados na figura, as medi-
¢oOes feitas por Fabricio indicam valores iguais de corrente
em alguns pontos. Desse modo, conclui-se que

i =i, =i el =i,

=i ei, =i, apenas.

isei, =i, =,

i,, apenas.

=i, apenas.

mlololwh>]

I,

Resposta correta: C ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 5

A corrente elétrica sai da bateria e passa pelo ponto 1.
Apoés passar pela lampada mais préxima ao ponto 1, ela
se divide, passando pelo ramo onde estao os pontos 2 e
3 e pelo ramo onde esta o ponto 4. Tem-se, portanto, a
seguinte relagéo: i, =i, +i,. E, como i, e i, estdo no mes-
mo ramo, isto €, em série, tem-se i, = i,. Dessa forma,
pode-se escrever tambem que i, =i, +i,.

A lampada préxima ao ponto 3 esta em paralelo a 1am-
pada préxima ao ponto 4 e, como as lampadas sao idén-
ticas e ha apenas uma em cada ramo, a corrente elétrica
que passa por elas € a mesma. Assim, tem-se: i, =i, =i,.
A corrente elétrica no ponto 5 deve ser igual a soma das
correntes elétricas nos pontos 3 e 4, ou seja: i, =i, + i,.
Mas i, + i, = i,. Consequentemente, i, = i..

Alternativa a: incorreta. A corrente elétrica i, nao € igual
as correntes i, e i,, pois, apos passar pelo ponto 1 e an-
tes de passar pelo ponto 2, a corrente elétrica se divide
igualmente entre os ramos em que estdo os pontos 2 e 4.
Alternativa b: incorreta. Arelagédo i, =i e i, = i, esta corre-
ta; porém, faltou considerar a corrente elétrica no ponto 4,
que é igual a corrente elétrica nos pontos 2 e 3.
Alternativa d: incorreta. A corrente elétrica no ponto 3
€ igual a do ponto 4. Faltou considerar que a corrente
elétrica no ponto 2 também é igual as duas anteriores e
que a corrente elétrica no ponto 5 é igual a corrente no
ponto 1.

Alternativa e: incorreta. A corrente elétrica nos pontos 1 e
5 s&o iguais; porém, a corrente elétrica no ponto 2 ndo é
igual as anteriores. )
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Os graficos a seguir representam o efeito inibitério dos
antibidticos | e Il sobre a sintese proteica em culturas de
Staphylococcus aureus. As setas indicam o momento em
que foram administrados os antibiéticos nas culturas.
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Disponivel em: goo.gl/hvNYei. Acesso em: 19 jun. 2017.

A atuagéo dos antibioticos | e Il sobre a sintese proteica
aponta que a(o)

@ sintese de proteina cessou imediatamente apés a in-
trodugao do antibidtico |, 0 que mostra que esse me-
dicamento impede o processo de tradugao.

sintese de proteina cessou imediatamente apds a in-
trodugao do antibidtico |, o que mostra que esse me-
dicamento impede o processo de transcrigao.
aplicagao dos antibioticos | e Il impede, de forma ime-
diata, a producao de novos RNAs.

antibidtico Il age de forma imediata, impedindo que
ocorram atividades nos ribossomos e, como conse-
quéncia, inibindo a produgao proteica.

processo de tradugao nao foi alterado, porque a sin-
tese proteica continuou durante um tempo apoés a in-
trodugao do antibidtico I.

@ 0 ® O

&

Resposta correta: A ~—__

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4,5¢e 8
Habilidades: 14, 15, 17 e 19

A partir dos graficos, verifica-se que, apds o uso do antibi-
otico |, houve uma queda imediata na producéao de protei-
nas, o que sugere que ele age no processo de traducao,
diferentemente do caso do antibiético Il, em que a sin-
tese proteica ndo cessa imediatamente, demonstrando
que o processo de producaéo de novos RNAs (fase de
transcricao) foi afetado.
Alternativa b: incorreta. O antibiético | impede a tradu-
¢ao, uma vez que a sintese de proteina cessou imedia-
tamente apds a sua introdugao.
Alternativa c: incorreta. Apenas o antibiotico Il age na
producéo de novos RNAs.
Alternativa d: incorreta. O antibiético Il impede a trans-
cricao, e ndo a tradugéo (processos nos ribossomos).
Alternativa e: incorreta. Com a aplicacao do antibioético
I, ha diminuigdo na producgao de proteina, o que mostra
que o processo de traducéo foi afetado.

J
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O sensoriamento remoto € um recurso utilizado para obter informagbes sobre a superficie terrestre. Essa técnica é
colocada em pratica por meio de registros da radiagao refletida ou emitida pela Terra, captados por sensores localizados
muito acima do solo. Para isso, é crucial que a radiagéo solar e a radiagdo emitida pela Terra passem com poucas perdas
pela atmosfera (sem que as radiagdes sejam muito absorvidas). A transmitancia é a grandeza fisica que mensura a trans-
paréncia de um meio, ou seja, quanto da intensidade inicial da radiagao se preservou apds sua passagem por uma dada
regido formada por um determinado meio.

Um fator decisivo na transmitancia da radiagéo eletromagnética na atmosfera € o comprimento de onda da radia-
¢ao. Dependendo deste valor, a atmosfera pode mostrar-se parcial ou totalmente opaca as passagens de radiagao,
como mostra a figura a seguir:

Micro-ondas

| Infravermelho

Visivel

—T T T T rrrrr TTrrIT T T T T rrrrr

1 um 10 um 100 um 0,1 cm 1cm 10 cm 100 cm

Transmitancia (T) da radiagéo eletromagnética através da atmosfera. As areas em cinza-claro correspondem as regides espectrais
de transparéncias da atmosfera, e as areas em cinza mais escuro correspondem as regides espectrais onde os gases atmosféricos
absorvem a radiacéo eletromagnética.
Disponivel em: http://cnpg.br/documents/10157/56b578c4-0fd5-4b9f-b82a-e9693e4f69d8. Acesso em: 6 mar. 2017 (adaptado).

Com base nas informagdes apresentadas e considerando que a velocidade de propagagéo de ondas eletromagnéticas
na atmosfera & sempre a mesma, uma propriedade das ondas eletromagnéticas que esta relacionada a aplicabilidade do
sensoriamento remoto é a
frequéncia.
amplitude.
velocidade de propagacéo.
refragao.
coeréncia.

POV

Resposta correta: A <~
@ )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Com base nas informagdes apresentadas, a aplicabilidade do sensoriamento remoto depende da transmitancia
da radiagao eletromagnética na atmosfera. A transmitancia depende do comprimento de onda, que, por sua vez,
depende da frequéncia e da velocidade da onda. A velocidade de propagacado v da onda na atmosfera pode ser
considerada a mesma. Sendo assim, pela equacao fundamental da ondulatéria, tem-se:

veMo =Y

Como a velocidade é constante, pode-se perceber que o comprimento de uma onda eletromagnética dependera da
frequéncia da onda.
J
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A liberagdo de substancias organicas no ecossistema
aquatico, como o despejo de esgoto doméstico em rios
e lagos, resulta na morte dos organismos aerébicos. Isso
ocorre devido ao aumento da demanda bioquimica de oxi-
génio (DBO). A elevagéo da DBO resulta do(a)

morte das algas e das bactérias fotossintetizantes.
aumento da decomposigao realizada por bactérias
aerobicas.

aumento do pH da agua, causado por dejetos acidos.
aumento da decomposigao realizada por bactérias
anaerobicas.

aumento da fotossintese realizada por algas e bac-
térias.

o>

@ 90

Resposta correta:B ~—_
4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia: 3

Habilidade: 10

Com o despejo de matéria orgénica no ecossistema
aquatico, ocorre o aumento da decomposigao. Dessa
forma, as bactérias decompositoras aerdbicas fardo
maior uso do oxigénio dissolvido na agua, o que resulta-
ra no aumento da DBO e na queda da concentragdo de

oxigénio dissolvido.
J
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Ciranda da bailarina

Procurando bem

Todo mundo tem pereba

Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri, tem lombriga, tem ameba
S6 a bailarina que nao tem...

Chico Buarque

O texto anterior menciona as marcas de bexiga e vacina,
indicando, respectivamente, a ocorréncia de catapora
(evento I) e o processo de vacinagao (evento Il). Hipote-
ticamente, ao analisar o sangue de uma pessoa um més
apos ela ter passado pelos eventos | e Il, um laboratorista
encontraria, respectivamente,

@ imunoglobulinas inespecificas e imunoglobulinas
especificas.

(® bactérias vivas e imunoglobulinas produzidas por
macrofagos.

@® antigenos vivos e imunoglobulinas produzidas por
neutrofilos.

(@® anticorpos e anticorpos, ambos produzidos pelos eri-
trécitos maduros.

(® imunoglobulinas e imunoglobulinas, ambas produzidas

pelos linfécitos B.

Resposta correta: E ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 2 e 4
Habilidades: 7 e 14

Nas situacdes | e Il, a pessoa passou pela imunizagao
ativa, pois seu organismo produziu anticorpos (imuno-
globulinas) quando entrou em contato com os antige-
nos. A situagao | € chamada de imunizagao ativa natural,
ja que ela contraiu a doenca. A situacao Il € chamada de
imunizagao ativa artificial, uma vez que ela passou pelo
processo de vacinagao.

A diferenga estaria nos antigenos com os quais a pes-
soa teve contato: na situagao I, o virus causador da ca-
tapora nao foi manipulado; ja na situagéo Il, o antigeno a
ser injetado foi modificado ou atenuado no processo de
fabricagdo da vacina.

Alternativa a: incorreta. As imunoglobulinas sempre sdo
especificas para os antigenos que induziram sua produ-
Gao.

Alternativa b: incorreta. Considerando que a catapora é
uma doenga virdtica, e ndo bacteriana, apds um més, a
probabilidade de encontrar virus no sangue dessa pes-
soa é baixa; além disso, as imunoglobulinas s&o produ-
zidas pelos linfécitos B, plasmadcitos e células de me-
moria — lembrando que, devidamente estimulados pelos
linfécitos T, os linfécitos B originam os plasmécitos, os
quais séo os produtores de imunoglobulinas. As células
de memorias originam-se a partir de linfocitos B.
Alternativa c: incorreta. As imunoglobulinas n&o sao pro-
duzidas pelos neutrdfilos, cuja fungéo é fagocitar parti-
culas estranhas que estdo presentes no sangue.
Alternativa d: incorreta. Eritrécitos ou hemacias tém por
fungao o transporte de gases (principalmente oxigénio)
através da circulagdo sanguinea. )
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