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Protecdo de 6rgdos Ex.:liquido amniético

\ Regulacdo da
| temperatura

Transporte de
substdncias

Ex.: suor

Ex.: plasma sanguineo
Solvente Ex.: sucos digestivos
. tibu
¥ com.br

Bomba de
Sddio e Potdssio

Na

& extracelular
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Sais minerais
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NAKoreia, \ N
FEstaMaGnata § ©

Na = Sédio

K = Potassio

Fe = Ferro

Mg = Magnésio Cl = Cloro

Ca = Calcio
1=lodo

P = Fésforo

\“ l“[\\‘v'\

CAnsel deBsy, -

bit.lg/sms-mmerais

Carboidratos
Composicao 1
C,H,0 todos tém :
P,S,N alguns também !

Tipos (tamanho da cadeia)

ir
Monossacarideos '\
(O ILLELNTG T L 3 quebrados na digesté@o @

Polissacarideos ®
bit.ly/carboidratos-enem

Macete de Biologia

CEra

EStragada
FOrrando
Terreno

bit.ly/gordurinhasemfoco
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Vitaminas

Macromoléculas orgdnicas Baixo valor calérico

1
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coagulagdo sanguinea 1
= 1

D gametogénese 3 I
1

1
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aminodcidos ligados por ligagdes peptidicas

Aminoacido Amina + Radical + Carboxila
Radical diferente =
proteina diferente

Essenciais precisam vir pela alimentagdo

Y 7 2 0
. TR Destaques: C e complexo B
Naturais produzidas no proprio corpo Hidrossoluveis q P

in " X prevencao de
sintese proteica ma- formacado do feto

bit.ly/proteinas-enem @mm‘br bitly/vitaminas-enem

D absorcdo de calcio (Ca)
. retinol (visdo)

DNA e RNA

Sintese semiconservativa (replicacdo)

: Formados por nucleotideos:

| base nitrogenada
1

| Desoxirribose
| DNA B imina

| mrucilu

I  Ribose Bitosina

| R o]

'

' (L] ACONTECE COM G A oI > G comiG

Buanmu Anamade vira Tna filha
Bdenina Cna made vira Gna filha

Ues -
tibu
com.br bit.ly/dna-e-rna

No nicleo da célula eucaridtica

Durante a subfase S da intérfase

As fitas originais (mades) sdo separadas e
as novas (filhas) sdo sintetizadas de
maneira complementar

(VIR
tibu
\ lar,

bit.ly/duplicacao-dna

.com.br

Quem faz o Funcdo: sintetizar ATP (energia para célula)
Composicdo: dupla membrana lipoproteica

papel dOS Membrana ¢' »

Matriz externa
mitocondrial

(subst’drfcias Membrana
quimicas, interna
DNA circular e

ribossomos)

dentro das

CéluIGS? Cristas mitocondriais

bit.ly/mitocondria
)

o,
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_- Ribossomos Divisao celular

........ DD
Composig&o proteinas + RNA ribossomico (RNA-r)
/

: Funcdo sintese proteica (tradugdo) onde P —_—
G/ ANAE células
mesmo nimero metade dos
Cromossomos
AUG ppp 2>iguaisa 4> distintas da
Células filhas ciiomae

- o :
presentes em TODAS as células W crossing-over | </ crossing-over

Ues - ()
5 3 tibu . . o
@com.br bit.y/ribossomos [Ny bit.ly/mitose-meiose

Miguxo .
é() 21 Margo, 13:30 L L .

PROMETi pra
ANA queia
TELefonar G

divisdo reducional > metade do
nimero de cromossomos da original

| Meiosel

|

! similo.r a mitose (por isso quase Fases da 1
1 ndo cai nas provas) s !
| mitose: |
M NAO CONFUNDA cromdtides homélogus irmds PROfase .
I METafase I
ANAfase I

TELo6fase v :

oo
|
| CROSSING-OVER
I ocorreentre
% hOmélogas
|

(©) bitly/fases-da-divisao-celular ) [€)

Classificados de acordo com o VITELO

1

1

1

I

1

1

1

: Quantidade

1

1

1

1

1

I Z@@[U: Gema =
: O saco

| Distribui¢do vitelivico
1 @ s : .

I.com.br bit.ly/Tipos-Ovos °“‘ ] bif.lq/anexas—ovipams
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Alantoide

N -
Saco vitelinico = alantOlde

0 @
bit.ly/anexos-oviparos com_b, bit.ly/anexos-oviparos

Fungos

Sdo eucariontes (tém carioteca), mas
NAO apresentam tecidos verdadeiros

Em pluricelulares, micélio é
membrana um emaranhados de hifas

plasmatica definida

Heterotroéficos Absorgdo

citoplasma celular
Sapréfitos Decompositores

NAO tém nenhuma organela
metabolismo préprio (nem ribossomol!) Respiracdo Aerébia

parasitas tém que contaminar uma Anaerébia facultativa
intracelulares célula e usar o "equipamento” - "
obrigatérios dela para funcionar fermentagdo etilica

bit.ly/virus-biologia < ¥ com. bit.ly/biologia-fungos

Poriferos

Causam muitas doencas > PROTOZOOZES [ e it A Ggua entra pelos

. ~ POROS
Heterétrofos ] “esponjas’, sdo

animais filtradores, éfiltrada por células do
e com o corpo cheio de L LICOANOCITOL: UT)
de locomogdo

Classificacdo
¢ poros da dgua presente no
fraio}

sculo

Rizépodes
Flagelados
Ciliados

retiram as particulas
para alimentar o animal

Gtrio e fazem a dgua circular,
saindo pelo(ET{ 1Y

Esporozodrio

Uos
bit.ly/protozoarios com.br ~ bit.ly/poriferos
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plati= achatado elminto = verme

Novidades evolutivas

exoderme, mesoderme,
endoderme

ndo ha cavidade celomdtica

(celoma)

triblasticos
acelomados

dois lados iguais

sistema nervoso
ganglionar

sistema excretor

gdnglios no corpo controlam
partes do animal

protonefrideos (célula flama)

Uos
tibu
 lar,

.com.br

|
|
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|
|
] simetria bilateral
|
|
|
|
|
|
|

bit.ly/platelmintos

Corpo mole e ndo segmento, composto de

Cabeca
Massa visceral

protegida pela concha
érgdos internos

Manto entre concha
Cavidadepaleal | © massa visceral

brdnquias
aberturas digestivas e reprodutdrias

bit.ly/moluscos-biologia

Artropodes

Maior biodiversidade do planeta

Patas
articuladas

correr, saltar,
nadar, escalar...

lamber, picar,
sugar, cortar...

"armadura”
externa de quitina

Exoesqueleto

Permitem que vivam
y.Yili},1 ({2 [ M qualquer lugar, em diferentes
condicoes

1
|
|
|
1
|
|
|
' Pecas bucais
: diferenciadas
|
1
|
|
|
1
|
|
|

bit.ly/artropodes
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LOSOTl
AAslllEirEa

bit.lyherminoses-partel .' Q

Anelideos

Corpo segmentado e formado por anéis

Metameria

Sistema circulatério fechado

Novidade
evolutiva (sangue sempre dentro de vasos)

e PEETEGP  tém hemoglobina

MAS
nao dentro de célula

esim
Clitelo dissolvida no plasma
@.com.br bit.ly/anelideos

hemolinfa leva
nutrientes

0, entra
pelo
espirdculo

traqueia leva e traz
gases das células

@.com.br

TROCAS CASOSAS



Caracteristicas morfologicas:

NNEIBIOS
-?‘ \

e

. MAMIEERES

[PUENS

Y .com.br

bit.ly/cordados

Evolucdo dos
répteis

Auséncia de
arcada dentéria

menor peso
favorece
ovoo

DIGESTORIO
INFERIOR

bit.ly/cordados-aves

.com.br

Tubo neural

Fenda faringiana

Cauda pés-anal
Mantém notocorda na fase adulta

Notocorda

Invertebrados

Protocordados

una vertebral

: SEM mandibula
COM mandibula

Notocorda > col

S8

Vertebrados

X233 Agua > dependente

respiragdo branquial

[F Terca

respiragdo pulmonar
o

Pele > glindulas

para umedecer
patas em vez de

1°¢ no ambiente
terrestre nadadeiras
|
@.com.br bit.ly/anfibios |
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«¥? picotiledéneas

| Grupo menos complexo no reino das Plantas

Sem xilema nem floema
(tecidos de condugdo)

(«111:y:10) y BN Por difusdo (lento)

Criptégamo J\(LEG $il ]

Terrestres, imidos
e sombreados

o

R i

.com.br

\'(i 11011 (¢] S Xilema e floema

[ ) Orgdos verdadeiros
[T o
D i
TR o

Pinheiro, Sequéia

Exemplo

005
. tibu
¥ .com.br

bit.ly/briofitas

Desenvolvido a partir
desde herbdceas até
Tamanho Jesssin .

Vascular
Habitat 75% das plantas do mundo

palmeira, cana, arroz,
Tm——
Feijdo, manga, roseira

Ues -
tibu
LY .com.br

Histologia vegetal

Tecido permanente de
armazenamento

ar (ambiente aqudtico)

Parénquima
amilifero
aerifero

aquifero dgua (ambiente seco)

clorofiliano ou

assimilador clorofila (fotossintese)

mais clorofila
lacunas (circular gases)

@com.br

bit.ly/histologia-parte2

bit.ly/gimnospermas |

Meristema

* Ingitiutthal (akara)

Fitohormonios

..................................................... Deeenns

AUX[[-1GIB-

Auxina > crescimento caule e raiz
Giberelina > germinado, floracdo e fruto

com as | nzas.

Citocinina > divisdo celular

MG arao gas, "lc

Acido abscisico > dorméncia das sementes
Etileno (gds) > amadurecimento do fruto

Uos
_ tibu
¥.com.br

bi:.lylﬁtohormonios
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Digestdo , Transformagdo de macromoléculas || MACETE EXPIRAR E MAIS RELAXANTE
em micromoléculas que as células DO QUE INSPIRAR
podem usar para se nutrir

Mecdnica mastigacdo
peristaltismo

Quimica

Intracelular

ao relaxar, o volume
interno diminui

pressao interna

lisossomos
cresce e expulsa o0 ar

Extracelular tubo digestério
Extracorpérea fora do corpo

bit.ly/digestao-comparada
1
1
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bit.ly/tecido-muscular

Conjunto de informagdes
genéticas

Uma parte desse conjunto, que
guarda informacdes
especificas

Partes dos genes, que se
somam (cromossomos
homélogos) para formar uma
informagdo especifica

«« N

Biologia

(]
' Tecido muscular
I 2 - "
| 9&“0\(@ ng)&ei\\:%fo g&:ﬁg\
: ﬂ . Gereas <—
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d Q) h
' Qé\u\ks Nmakw& m&?&fﬁ
1 Wages Gwens WHOEQs Pepiferions DO TEROANRES
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1
1
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Tecido nervoso

e

fec.. Neavowo
e e

_BIOGIA — I-\usromm b

NewBaine —— > Jemsairos_

DA GUAY :
T

Forni & B v Wevinn

bit.ly/genetica-conceitos
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PREPARa A Competicdo

COMensalismo
Inguilinismo

PROtocooperagédo
MUtualismo

PREdatismo
PhRasitismo
A mensalismo
Competicao

1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
1 Ues -
1

com.br bit.ly/tecido-nervoso_:
........................................................... ]
. I

Linkage -
......................................................... I
~ I

Genes em um mesmo cromossomo gue NAO
se segregam de forma independente no |
mowmento da formagéo de um gameta. |
— A I

1

ALlHa AH Ha |
1

= iy I

K

B b B b |
U U o

LINKAGE Segregagdo independente :

1

eombr bit.lylgenes-linkage |

EVOLUCAO (ambiente),
em ve2 de criacionismo

uso e desuso (]
transmissdo de caracteres adguiridos

SELE;ﬁOnem virtude da
ADAPTACAO ao ambiente

MAS nao existia ainda a genética
Aceita atualmente:

Teoria sintética
da evolugéo

Uos
_ tibu
¥.com.br

Darwin

Darwin + genética

bit.kf/biologia—evolucao
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|
Modelos atomicos |
............................................................ Orbitais atomicos I
1
Dalton |
htomo Indivisivel ~Esferas macices Forma espacial de onde os elétronsse |
com massas diferenciadas L. % I
posicionam em cada £515) 1541/ —
Thomson dssi :
Descoberta do elétron > Estrutura Exemplo: Potdssio (19K) it I
positiva com particulas negativas
x N I
Rutherford 2e 8¢ 8e’ 1e KL M,N,0,P,Q !
Descoberta do niicleo > Regio cheia !
de prétons com elétrons em 6rbita 1s 2 2p 3s _ . subniveis |
Ch d . Kk 2e 2¢ 6e 2¢” s, p qf 1
aawic |
Decoberta dos néutrons > N(icleo com . . . . - 1
prétons e néutrons, e elétrons na eletrosfera 0 0Og-110}1 3,-2,71,0,1,2,3
Ues
tibu

bit.ly/orbitais 1

Hibridagdo de orbitais Tabela periédica

Nome das Familias (ntimero 0)
Mistura dos orbitais da camada de valéncia elétrons de valéncia)

Depende da quantidade de ligantes *
—— . MAcaco MATreire
1 Metais Alcalinos 2 Metais Alcalinos Terrosos I

(3 deboro 4 de carbono 5 de riltrogénio;

CALca

6 CALcogénicos

HAvainas de GaNdalf !

7 HAlogénicos 8 Gases Nobres

bit.ly/modelos-atomicos

com.br bit.ly/tabela-enem

Capacidade de tornar-se POSITIVO

CABO DE Na ligagdo, 0 mais fraquinho
GUERRA perde elétrons (e fica positivo)

FullontemiNo

F=flior O=0xigénio N = Nitrogénio

Cluhe]BRasilelro

Cl = Cloro Br = Bromo

RIESolComi

I=Iodo S=Enxofre C=Carbono

CRESCE pamabaizo | parecaiena | [REIXE HilKAIA0

, g ; o P=fosforo H =hidrogénio
periodo (linha) ndamero atémico

Ueos - Jes -
tibu ‘ . T _ tibu
com'br . bit.ly/propriedades-periodicas _wm,br




Quimica

.com.br .com.br

| Propriedades da matéria

: Matéria: tudo o que tem} L:T-1Tde I 1 Homogéneo . substancia I
| 1tnica fase posta _ +1elemento
1 Ex:HO
1 . 1 ocupa Mistura
ugar no . .
I espago 2001 (e 3 CL I Ex.: dlcool hidratado
I S G NT T ST Diferentes estados fisicos
' Relagdo entre massa e i —
| DENSIDADE C : mais de 1fase Mistura S LT
1 volume Heterogénea (38T IGLLXI L
' d=m : .
1 Vv Nem todo sistema é uma mistura, mas
| toda mistura é um sistema
I U
: @com.br bit.ly/propriedades-materia [} ' ‘l . bit.ly/propriedades-materia

Separagdo de Misturas [EERSTSEIRE RGNS

Também chamada "andlise imediata Alguém perde ¢ elétrons
g I ,
DL T o mais denso vai para o fundo
Centrifugacdo ao girar, 0 mais denso decanta
Filtracdo sélido fica retido no filtro
Imantagdo imd atrai ferromagnético
Dissolugdo um dissolve e o outro, decanta

Q[ Levigagdo Ggua corrente leva menos denso
Ventilagdo vento leva o menos denso

O
o
@mm.br bit.ly/separacao-misturas @mm_br bit.ly/ligacoes-ionicas

quem vira |
Negativo é |
|

x
x
x
*
x

== cditodo ==anodo e

Um quer perder elétrons (e),
e o outro quer ganhar e

Sal de cozinha (NaCl) ; \
Sélido N
Cristalino
Altos PF e PE brincar (ganhar
Condutividade elétrica

todo mundo quer

em dgua (dissolvido)
liquido (derretido)

Propriedades dos compostos t éem q Ue d I‘V l.(/ /‘/’

formados por ligagdo ionica

elétron), mas entdo

@mm_br ; bit.ly/ligacoes-ionicas SR bit.lgl.l.igacoes-quimicas



.com.br

Angulos entre as lig acoes Na ligacdo, tem a ver com eletronegatividade

—re il
1° passo Elétrons eletronegatividades j{:[it:i!

que
atomo central
2° passo fazem bullying

com as ligagdes: eletronegatividades
sobrando saem entre elementos
% emp::lrzl‘cmdo Quanto] diferenga, #+polar
f@ 0co (maior o cardter iénico)
5 @3 mundo!

9 ‘ 9 Quando a diferenga é muito elevada, vira ligagdo iénica

Ues
bit.ly/geometria-molecular &3]

Nome atual: Polaridade . Forgas Pontos d(.a Iiusuo
intermoleculares ¢ Ebuligdo

S6 ocorrem quando ha Semelhante .. Energia fornecida
Forgas da ligagdo

dissolve 4 para separar
entre as moléculas :
semelhante moléculas

Moléculas —-Dipolo induzido .
Quanto mais
Bpoes unidas estiverem
ITROGENIO

XIGENIO Moléculas ?Dipulo permanente [ 'as moléculas, mais

LUOR polares Ligagges de forga precisa para

hidrogénio (H-FON) separd-las

bit.ly/solubilidade

Moléculas polares sdo solveis em Ggua  Energia usada para separar moléculas

Semelhante dissolve forma mistura
semelhante homogénea

Agua solvente polar sdlido > liquido > gasoso
menor a solubilidade unid " -
" as maiores serao
Quanto mais grupos com s ticlictilng
ligacdes de H, mais soltvel QUANTO os pontos de

Hidrocarbonetos (s6 He C) MAIS forte a ligagdo fusqo‘.(PF) €
serdo moléculas apolares intermolecular WU (0145

bitly/solubilidade Y com. 2it.lg/solubilidade




Acidos

Em solu¢do aquosa, se ionizam

formando apenas o cation

apenas os H
ligados a O vdo H:‘,O+ ouH"*

|

|

|

|

|

|

|

: ionizar
Pelo niimero de hidrogénios

: AL ionizdveis

| Quanto de H* vcii ter, em solugdo, em

| ionizacdo relacdo ao dcido

: menos a de H*

1 moderado orte

1 =

|

|

1

fraco
|, |
0 1 2+
bit.ly/quimica-acidos
.com.br
F———————————————————
|
1 s s
| ais
|
| Formados por Cétions Anions
| .
I diferentes  diferentes
| doH' do OH
! se fossem iguais, se fossem iguais,
: seria dcido seria base
I Montando Li*" NO, LiNO
I aférmula VIR .
l 2+_\ —2-
, Ca™, SO Caso,
3+ 2
AP COZ  AL(CO),

|
| @.com.br bit.ly/sais-quimica

Fungoes inorgavicas

099

Ues -

. tibu
¥ .com.br

I 4 4
ACIDOS @ BASES SAIS | 0XIDOS
Acido + 0éo
Liberam Liberam Base = mais
H+ OH- Sal + eletro-
agua negativo
pH<7 pH>7 acido, acido,
forte ou forte ou basico, béasico ou
fraco fraca ou Neutro anfétero

bit.lyffuncoes-inorganicas

.com.br

Por Arrhenius, toda substdncia que, em
dgua, dissocia-se e tem s6 OH como dnion

Exemplos:
soda cdustica NaOH — Na* + OH"

cal extinta Ca(OH),~> Ca*'+20H

Eletrdlitos

ions em solucgdo

tem ions
conduz eletricidade
NAO tem ions

Compostos bindrios e em que o Oxigénio é
0 elemento mais eletronegativo

i 0 ligado a metal

\
"Oxido de" + Elemento

6xidos

moleculares

N,0 mon6x. de dinitrogénio
ATENGAO OF, ndo é 6xido > F é + eletronegativo que O

@n:om.hr

bit.ly/oxidos-quimica




Vdrias formas de 0 1° passo é deixar todo
dizer a mesma coisa mundo na mesma unidade

O TR L L PR CR:L TR T4 2,07 3 B Também chamada de BALANCEAMENTO

1

1

1

1

1

1

1

Tudo o que tem tem que ter do :
deum lado outro também |
— 1

o .
1

1

1

1

1

o= 200 [N

234 22,49 L 1x2=2 3x2=6 2x1=2 2x3=6
3x 29 = 69 67,2L ATENGAO Se as unidades vierem diferentes,
2x 17 = 344 transforme todas na mesma

bit.lylestequio @_comb, bit.ly/estequio |

1) Para balancear, tudo o que tem de um :ALANCEAR

lado, tem que ter do outro
2) O reagente que acabar primeiro é o SSCOLHER
limitante

'RANSFORMAR

Qf PLICAR
- a O '

bit.ly/gmc-estequio |

Sistema fechado = receita de hot-dog Sistema fechado = receita de hot-dog

Receita Vai a galera estudar Receita Para 10 hot-dogs:
Quimica na sua casa. Vocés .
" 2x10 = 20 pedacos de pdo
PTG sdo em 10 pessoas. 2 pedacosdepdo EEETILEIT L C I
1 salsicha Ao abrir a sacola do 1 salsicha 5x10 = 50g de mostarda

g mostarda supel'mercado, vocé tem: 59 mostarda
20 pedacos de pdo

20 pe(-lagos depao 8salsichas = — — — —
8 salsichas 100g de mostarda
100g de mostarda

Limitante é o ingrediente que

i ?
Tem comida pra todos? impede de fazer mais comida!

l @com.br ~ bit-lyllimitante

(-
O @,
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Usada para descobrir concentracgoes Equilibrio Agua se autoioniza

- Mistura com funcdo oposta ionico
?
Como funciona? de concentracdo conhecida

Concentracdo conhecida

(/] " ladoe
1°passo [ Volume usado da substéncia
conhecida

vAd [ 1:1-[ Jh monta reagdo de neutralizagdo e balanceia 7
<1317} calcula mols da substéncia conhecida ACIDO<_UEY "> BASICO
(08018 caleula mols da substdncia testada

Ew=[H'] . [OH],

usa apenas o nimero na escala de pH

Reacdo endotérmica

ou exotérmica® Condicdes

Recipiente fechado

Entalpia é que Temperatura constante

nem dinheiro: fllGor_ltlo Velocidade igual
quando sai W o cGes direta e indireta
da carteira Concentragéo constante

’0 sinal fica negativo! reagentes e produtos

Ues - Ues
com.br bit.lylentalpia-intro com,b,- bit.ly/equilibrio-quimico

Presséo Isobdrica i . u M
T e V diretamente

proporcionais T TO

Isocorica

Volume ——
BETETE,
- |PoVio T@

Temperatura lIsotérmica b Vnersamnte '
encontramos a'vové

@com.br bit.l;-.’estudo-dos-gases
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Balanceamento pelo método REDOX
1° I°

2° tipl 20 Mn=Sxl=S €l=Ix2=2

30 : 30 Mn => 2 c=>s

qo — KMnO, + _ HC] ->
e, — Kl +2 Mncl, +Scb+_ #,0

§o ! 2 KMnO, + 16 HC) ->
2KCl+2MnCl, +SCl,+ 8 H,0

Uos §
b \ .
com,br bit.lyloxirreducao

oxila (OH) +

CETONA @ carbonila (C-O)no— Macromolécula formada pela repeticéo de

i caden peguenas unidades chamadas monémeros
unidas por ligagdes quimicas

_4

g carbonila (C-0) na
ALDEIDO @ ponta da cadeia

AC CAR- carbonila (C-0) +

termofixos
_ alta_temperatura

isopreno
= monomero
aminodcido
= mondomero
borracha
glicose
__nylon = manimero

s
tibi . 5 A
QT com.br bit.lylpolimeros-quimica

BOXILICO hidroxila (OH)

hidrox
anel b

WO~ meZT~0
[P S I SR S =
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Movimento Retilineo Uniforme
UNIFORME

(MRU) ESPVOQOS iguais evm tempos iguais

MOVI- = = R mL
|
QEN'T? UNIFORME- @ @ @ @ I
VARIADO televisdo até meia noite 1
(MRWY) 1

-
|
UNIFORME
Aceleragio  ZET I !
MOVI- (MCL) elerag |

MENT UNIFORME- MACETE
0 MENTE : 1
CIRCULAR VARIADO Distdncia CER R Sim =SorVeTe

(MCuV)

Velocidade constante e maior que zero

bit.ly/fisica-mru |

Velocidade [TEMPO
iv
O vricve > arientagao )
do TANGENGL ) ol
Aceleragdo Aceleracdo centripeta :
i . = Eaeesss——— EE— )
CE ETA / X (forgasempreemdireg&oaocen}o)' A

-
. e 2 3¢ intervalo de tempo para
Movim. peribdico o
-

» , _ — :
@mm.br bit.ly/mcu-fisica @mm.br bit.ly/mcu-fisica

Grandezas

vAcuo . Atrito Conceito: tudo aquilo que podemos medir
Massa m para ser entendida, s6 é preciso
valor{junidade

, tempo, temperatura, ...
E um MRUV (movimento retilineo uniformemente

. = 2 : . para ser entendida, é preciso valor,
variado) em que a aceleracao e a gravidade Vetorial N ire ol sentido

velocidade, aceleracdo, ...

Atencdo: a gravidade é sempre um aceleracgao
em direcdo ao chao

Exemplos: Agora sdo 14hv
Agora sdo 14h para cima? |
O carro vai a 50km/h. > de onde para onde’? 1
O carro vai a 50km/h do servico para casa.V|
1

bit.ly/lancamento-vertical @mm_br bit.ly/vetores-conceitos |

h=h +v .t+g.t?
2
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vailevar o ovo? Decomposicao vetorial

A questdo mostra UMA forca, mas ha DUAS
Exemplo: Uma pessoa empurra uma cadeira de

rodas com a forca
I GEL LG ndo afundaf: LR

para frente

02 &

'Para onde o Coelhinho

E a forga que faz o corpo ter aceleragdo Forga Constante
centripeta (movimento circular)

Se o carro esta 6 . =m. #Eiea a nica
acelerando
parafrente T = F . d . COSB

como é que ele

faz a curva?

A aceleracgdo

centripeta B .
i ’ _ deslocamento

bit.ly/forca-constante

Easomada energia € a coma. dac energias Cinética (Ec), Potencial
cinética com a potencial Eldstica (Epe) e Potencial gravitacional (Epg)

Energia cinética

Energia potencial

gravitacional elastica
altura em relagdo ao chdo deformacdo de mola
E =k.x

Ec=m. /2 | Epe=k.x*/2 | Epg=m.g. h

EConomizei Meu | EsPErei o Karaoké Eu PeGava,

2 MiGa, Hoje!
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estudando Ficica descobri que mev dia a dia € um

SISTEMA DISSIPATIVO:

Em outras palavras

Entre os pontos inicial e final do movimento,
«| forcas “gastando” a energia

Forca de atrito

,a euergm
Resisténcia do ar

“Desprezando-se a b Ch 8?3 wo final j& nio tem nem |
COMO CAINA PROVA forca de atrito/a QM@LQ Ho hiBlel I
resisténciadoar...”

TR
@com,b, bit.ly/sistemas-conservativos com_b, bit.ly/sistemas-conservativos |

uma parte o rerfa

Quantidade de MoVimento

Grandeza modulo + se ,
vetorial direcdo + sentido muidn vnmm

1
|
1
1
1
|
1
= =5 1
‘l’, .L, variagdo no médulo |

|

SN T O e | rstomnince |

'
variagdo no sentido |1

Tipos desélidos  Pontomaterial (particula :

v 1=Q-Q

|

1

1

bit.ly/estatica-solidos bit.ly/que-move

88| Forcas internas
MACETE Q=m.v

. modulo + Ocorreapenasem  sistemas de particulas
Grandeza vetorial direcdo + sentido Quando consideramos mais de
calar e ndo tem veto um corpo ao mesmo tempo |3

sistema isolado
a quantidade de movimento do

sistg{na ndo varia, mesmo que a
Q de cada elemento varie

Forcas externas

Ues -
tibu a s
mm_br blt.lg/cchservacao-cohsao




.com.br

' Seu café é o melhor macete

Propagagéo de Calor

passagem do calor
do corpo mais

Inverno

Fluxo do

|
| SN De molécula a
e molécula
vdcuo entre paredes espelhadas
impede contato com ar frio
Deslocamento das
Conveccdo jsiyysnrmn
S Via ondas
Irradiacdo eletromagnéticas

Unica possivel no vécuo

onda bate na parede espelhada e
reflete, entdo ndo sai calor para o ar

@ com.br

i blt.lg/propagacao

e

=A8T . k.A/L a.

Variagéo de
temperatura
Condutividade

( térmica

corpo (mais

guente) para
o ambiente

quanto mais a diferenca de
temperatura, maior é o fluxo
capacidade do material de
deixar mais calor passar
quanto maior a drea,
maior é o fluxo do calor

ar
k
A

Area do material

{ ;
Espessura do guanto maior a espessura,

menor é o fluxo do calor

Gdas ganha calor
Moléculas se agitam

Forca do choque atua sobre o
émbolo e eleva-o

Se uma forca provoca
deslocamento, hd trabalho S

Gdas provocou a forga, logo,
gds realizou o trabalho 'YYYYYY!

@com.br

bit.ly/lei-termodinamica

i 1
bit.lylpropagacao N

Calor sensivel

Q=m.c.AT Q=m.L

@.com.br

bit.ly/sensivel-latente

A medida que se dd calor, passa
por transformagées de presséo e
volume até se formar um ciclo

Transformagoes
ciclicas

néo hd variagdo de temperatura
néo hd variagéo da
energia interna

Estado inicial

estado final

MAS HA trabalho
soma de todos os trabalhos das
transformagies

hd variagéo
de volume
durante o
ciclo

Uos -

_ tibu
[¥.com.br

bit.lyﬂ:i—termadinamicaz
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Unidadede resisténcia elétrica

condutor materiais

fluxo ordenado de cargas em
um condutor, quando ha
diferenca de potencial

densidade

(Fluido)

Volume
(Fluido deslocado) +

Energia dissipada ' ' Campo elétrico (E) é a regido em torno de uma
em um intervalo ~ carga geradora (Q) onde o espago é modificado
de tempo ‘ eletricamente, levando a atracéo ou a repulséo

“ de uma carga de prova (g)

Efeito Jaule Fique
nochuven'o EE:I dissipagao de . Dire¢do  mesma da for¢a (F) I 3

(resisténcia) ; ; . depende da interagéo
Sentid entre @ e g — o
Unidade N/C ou Vim u .
Ues
bit.ly/potencia-eletrica © 3 l com.br bit.lylcampo-eletrico

I
I
I
I | - - - - - - <« <« oseeeeee e s ennnnanneensannsannsessssnnnnnnnnns
| Armazenar cargas em forma de tenséo
I
| Produzir faiscas
l :
I 1
1
: capacitores toca no depois do
| Fogdo a gds (bateria) espelho espelho
com cargas. raio raio
: gera a faisca R0 encostar na incidente refletido

do acendedor ~ Pele, cargas séo 12 LEI
automdtico descarregadas

| para inflamar € produzem
I 0 gds corrente elétrica

séo coplanares

29 LEI o angulo de incidéncia é
congruente (igual) ao dngulo de reflexao
I @ S bitlylcapacitor-plano o bit..ly/espelhos—plams

|__'_‘___%<_______:___
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Lentes esféricas

(L% )P,
i YV ‘ ............................................................
| Qualguer perturbagédo que transporta energia

|IM AGEM entre dois pontos, sem transportar matéria

MECANICA  originada pela deformagao »
o meio em que se propaga 1
onda sonora > PRECISA do meio /,//“\ \

? velocidade

)
densidade do meio
temperatura

VIRTUAL, MENOR, DIREITA

ENTE = um elétrico e um magnet:co MAGNETICA
MIOPIA DIVE RGEN I E > PROPAGA-se no vdcuo

formada por dois campos, ELETRO-

(néo precisa do meio)

Ues -
bitJyfentes-partel |t compr bit.lylondulatoria-intro

Elementos da onda

Crista: ponto maisalto  Vale: ponto mais baixo

MAIORES:
frequéncia (1)

energia (E)

Amplitude (A): do equilibrio a crista ou ao vale
Comprimento (A): intervalo sem repeticdo
Frequéncia (f): nimero de ocorréncias pelo tempo

(X) vpuo ap oauamiidutod

Velocidade:v=A.f : tlfgﬂ

Teoria: efeitos
qudnticos fazem
com que emitam
radiacdo térmica

0 que pode cair na prova:

Fisica _ qudntica

Atualidades = ndo ganhou um Prémio Nobel

Biologia sistema nervoso, tecido muscular

deficiéncia x preconceito



Jves - Jves .

&) Bowns estudos! &G
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