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CAPITULO 01

MODELOS ATOMICOS E CONCEITOS
FUNDAMENTAIS

INTRODUCAO

Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, suas propriedades,
composicGes e transformagdes. Estuda também a energia que
estd envolvida nessas transformagdes.

A quimica esta muito ligada ao nosso dia a dia. Nos alimentos,
medicamentos, construgdes, nas plantas, no vestudrio, nos
combustiveis. Tudo o que existe no universo é formado por
quimica.

O QUE FORMA A MATERIA?

Leucipo e Demdcrito (Grécia Antiga / 450 a.C.): Filéfosos gregos
que afirmaram que toda matéria seria formada por uma particula
td0 pequena que seria indivisivel — o ATOMO.

A teoria do “atomo” foi logo descartada pela teoria
da “matéria continua” e pela “teoria dos quatro elementos”,
defendidas principalmente por Aristoteles.

LEIS PONDERAIS

No final do século XVIII, os cientistas Antoine Laurent Lavoisier e
Joseph Louis Proust, através de estudos experimentais,
concluiram que as reacGes quimicas obedecem a determinadas
leis. Essas leis sdo chamadas de leis ponderais e relacionam as

das substancias, reagentes e

produtos participantes de uma reagdo quimica. As leis ponderais
sdo:

1°) Lei de Lavoisier ou Lei da Conservagdo da Massa

Essa lei foi criada por Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) e
disse que:

Exemplo:

Atualmente, essa lei € mais conhecida pelo seguinte enunciado:

O balanceamento de equagdes quimicas é uma consequéncia da
lei de Lavoisier.

2°) Lei de Proust ou Lei das Proporgoes Fixas ou Definidas ou
Constantes

Essa lei foi criada por Joseph Louis Proust (1754-1826) e pode ser
enunciada assim:

Exemplo:

3°) Lei de Dalton ou Lei das Proporgdes Multiplas

Essa lei foi criada por John Dalton (1766-1844) e pode ser
enunciada assim:

Exemplo:




MODELOS ATOMICOS

| - Dalton (1808) — Modelo da Bola de Bilhar

O modelo atdmico de Dalton foi desenvolvido em fungdo do
estudo das leis ponderais (leis envolvendo massas das substdncias
durante uma reagdo quimica) de Lavoisier e Proust. Apds esse
estudo Dalton concluiu que:

» Toda matéria é formada por atomos.

> Atomos sdo esferas macicas, indivisiveis, indestrutiveis
e intransformaveis.

Modelo atémico de Dalton

> Atomos iguais apresentam propriedades iguais e

atomos  diferentes  apresentam  propriedades

diferentes.
Il - Thomson (1898) — Modelo do Pudim de Passas

Em 1850, o fisico inglés sir William Crookes, com o intuito de
descobrir se os gases eram capazes de conduzir eletricidade,
realizou o seguinte experimento:

Conclusdo: Os gases podem conduzir corrente elétrica em
atmosfera de
e sobre

pressdo (ar rarefeito)
voltagem.
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Em 1886, o fisico alemdo Eugen Goldstein, realizou o seguinte
experimento:.

Posteriormente descobriu-se que os raios anddicos consistiam
. Em 1898,
Wilhelm Wiem identifica como particula elementar formadora
destes raios os

em feixes de

Em 1887, o fisico inglés J.J.Thomson realizou os seguintes
experimentos em tubos de raios catddicos:

EXPERIENCIAS DE THOMSON COM RAIOS CATODICOS

Anodo (+)

Catodo (-)

Sombra
Conclusao: Os raios catddicos caminham em
Anodo (+) Catodo (-)

Paletas

Conclusdo: Os raios catodicos sdo corpusculares, ou seja,
possuem
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Anodo (+) & Catodo (-)

lacas
carregadas

Conclusdo: Por serem desviados para o polo positivo, eles
apresentam carga

HIPOTESE DE THOMSON

“Os raios catodicos sdo constituidos por uma corrente de
particulas carregadas negativamente que se desprendem dos
atomos do gas”. Tais particulas foram denominadas elétrons.
Logo

raios catodicos sao

que

viajam do sentido catodo — anodo”.

CONCLUSAO DO MODELO ATOMICO DE THOMSON

O atomo é uma esfera positiva (prétons) com carga negativa
(elétrons) incrustrados.

OBSERVAGOES IMPORTANTES SOBRE O MODELO ATOMICO DE
THOMSON

»  Primeiro modelo atémico que associou o atomo com

»  Primeiro modelo a considerar o  atomo

» Para Thomson o dtomo seria neutro, ou seja, o total de
carga positiva seria igual ao total de carga negativa.

» Para Thomson o atomo nao seria

11l - Rutherford (1911) — Modelo Planetario ou Sistema Solar

O modelo de Rutherford foi elaborado apds ele realizar o
seguinte experimento:

Observagoes:

» A maioria das particulas OL atravessa a lamina
livremente.

» Poucas particulas Ol atravessam a lamina, sendo
desviadas.

»  Muito poucas particulas Ol ndo atravessam a lamina.
Conclusdes:
» 0 atomo seria formado por um nucleo positivo, que
seria muito pequeno em relagdo ao todo, mas teria

praticamente toda massa do atomo.

» Ao redor do nucleo, os elétrons descreveriam Orbitas
circulares em altas velocidades.

»  Aeletrosfera seria cerca de dez mil vezes maior do que
o nucleo atdmico, e entre eles haveria um espago vazio.
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IV - Bohr (1913) — Modelo Rutherford-Bohr

Consistiu em um aperfeigoamento do modelo de Rutherford. Foi
elaborado em fungdo do espectro descontinuo do atomo de

Espectro Continuo: Quando ndao Ha divisdo nitida entre as cores

Espectro Descontinuo: Quando a decomposi¢do da luz forma um
conjunto de linhas distintas.

prisma

fonte de ﬂ

L2 fenda

espectro
descontinuo

Com seus experimentos Borh concluiu que:

V - Sommerfeld (1915) — Modelo das Orbitas Elipticas

Estudando os espectros de emissdo de dtomos mais complexos
que o hidrogénio, admitiu que em cada camada eletronica havia
uma orbita circular e as demais Orbitas seriam elipticas com

diferentes excentricidades.

N @
S

Sommerfeld afirmou que os niveis energéticos (camadas
eletrdnicas) se dividem em subniveis (subcamadas).




VI - Schrodinger (1927) — Modelo dos Orbitais ( Modelo atual)

Além dos trabalhos de Einstein e De Broglier (principio da
dualidade do elétron = “o elétron pode se comportar tanto como
particula como onda eletromagnética”), Schrondinger também
teve por base o principio da incerteza ou da indeterminagdo de
Heisenberg (1926):

“E  impossivel  determinar e a

de um elétron num dado

instante.”

O modelo de Schrodinger afirma que:

Ndo podemos determinar a trajetdria do elétron, nem onde ele
se encontra em um dado instante. Podemos apenas deduzir
matematicamente quais as regiées onde a chance de encontrar

elétrons é maxima.

Essas regides sdo chamadas de

CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1°) Estrutura atémica:

ATOMO

' Cargas \ENEN Notacgoes

Regides { Particulas

v" Os prétons e os néutrons sdo chamados de nucleons.
v" A massa de um &tomo se concentra no seu nucleo.

2°) Nimero Atdmico (Z): E o nimero de
existente no nucleo do atomo.

3°) NUmero de Massa (A): E a soma dos numeros de
e do atomo.
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4°) Notagdo de um atomo:

5°) Elemento Quimico: Conjunto de dtomos com o mesmo
. Exemplo:

RELACOES ENTRE ATOMOS

Sdo atomos que possuem mesmo numero de prétons
(2). Os isétopos podem ser considerados também dtomos de um
mesmo elemento quimico.

Exemplos:
1 2 3
1 H 1 H 1 H
Hidrogénio Deutério Tritin

Sdo atomos que possuem o0 mesmo numeros de massa.
Exemplos:

14

14C

g 7

N

Sdo atomos que possuem o mesmo numeros de
néutrons.

Exemplos:
11 10
MN=A.Z N=&-7F
M=11-5 N=10-4
N=6 MN=6
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6°) [ONS DISTRIBUIGAO ELETRONICA - DIAGRAMA DE LINUS PAULING
(ORDEM CRESCENTE DE ENERGIA)

Sdo atomos carregados eletricamente a partir da perda ou ganho

de elétrons.

Sdo ions negativos, pois nesse caso o numero de
elétrons é maior do que o de prétons, ou seja, o &tomo ganhou
elétrons.

Sdo ions positivos, pois nesse caso o numero de elétrons
do 4&tomo é menor do que o de prétons, ou seja, o atomo perdeu

elétrons.

SE LIGA!!!

Camada de Valéncia: E a camada mais distante do nucleo.

Elétrons de Valéncia: S3o os elétrons pertencentes a camada de
valéncia.

Subnivel Mais Energético: E o Ultimo subnivel da distribuigdo
eletrénica de um dtomo.

Organiza os subniveis em ordem crescente de
7°) ESPECIES ISOELETRONICAS energia.

Sdo as que apresentam o mesmo numero de elétrons. Podemser | ,;Sc —
atomos, ions ou moléculas.

35 Br >
Organiza os subniveis em ordem crescente
de camadas.

215¢ >

35 Br >
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Nessa
distribuicdo, parte dos subniveis do atomo sdo substituidos pelo
simbolo do gds nobre do periodo anterior.

215¢—>

35Br —

Os elementos quimicos pertencentes as familias 6 (6B) e 11 (1B),
apresentam uma distribuigdo eletrdnica diferenciada em virtude
de um salto de energia promovido por um elétron do ultimo
subnivel s para o ultimo subnivel d.

Exemplos:

24Cr —>

29Cu —>

ConfiguragGes de ions

802_ g

2sMn2*

2sMn%*
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NUMEROS QUANTICOS

Os numeros quanticos descrevem as energias dos elétrons nos

atomos e sdo de enorme relevancia quando se trata de descrever
a posi¢do dos elétrons nos dtomos.

12) Nimero Quantico Principal (n): Indica a camada em que o
elétron se encontra.

Niveis de K L M N (0} P Q
Energia

n

22) Numero Quantico Secundario ou Azimutal (¢): Indica o
subnivel em que o elétron se encontra.

Subniveis de | s P d f
energia

32) Numero Quantico Magnético (m): Indica o orbital em que o
elétron se encontra.

42) Numero Quantico Spin (s)

Indica o sentido de rotagdo do elétron em torno do seu proprio
eixo. O nimero spin pode ter somente os valores +1/2 e -1/2.
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Principio de exclusdo de Pauli: Em cada orbital sé pode haver no sdo materiais que possuem elétrons
maximo 2 elétrons e com spins opostos (emparelhados). . Esses materiais ndo se
magnetizam ou sao levemente repelidos sob a agdo de um campo
magnético.
Exemplo:

Regra de Hund: Em orbitais de mesma energia adicionamos um
elétron a cada orbital até que cada um seja semipreenchido,
depois voltarmos emparelhando os elétrons.

Exemplo: A ~
as substancias que compdem esse grupo

apresentam caracteristicas bem diferentes das caracteristicas
dos materiais paramagnéticos e diamagnéticos. Esses materiais
se imantam fortemente se colocados na presenga de um campo
magnético. Sdo substancias ferromagnéticas somente o

’ , €

o e as ligas que sdo formadas por
essas substancias.

ESPECIES FERROMAGNETICAS, PARAMAGNETICAS E
DIAMAGNETICAS

Na natureza existem alguns materiais que na presen¢a de um
campo magnético sdo capazes de se tornar um ima, sendo ele
fraco ou ndo. Esses materiais sdo classificados em
ferromagnéticos, paramagnéticos e diamagnéticos.

sdo materiais que possuem elétrons
. Esses materiais sao

fracamente atraidos pelos imas.

Exemplo:
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DETONANDO EM SALA

(PUC-SP) Querendo verificar a Lei da Conservagdo das Massas (Lei

de Lavoisier), um estudante realizou a experiéncia
esquematizada abaixo:

Solucao de

1 - Solugao Erlenmeyer
HNO3(aq,) K2COs3(5) final vazio
' ) )
| \ / \
[ m @ | ; [ M @ |
‘ | () » ’
| | " o \ |
\ |/ |
\

P gl e WA
= . (2) e,

1000 g 995 ¢

—-—
balanca balanca

Terminada a reagdo, o estudante verificou que a massa final era
menor que a massa inicial. Assinale a alternativa que explica o
ocorrido:

(A) A Lei de Lavoisier s é valida nas condigdes normais de
temperatura e press3o.

(B) A Lei de Lavoisier ndo é valida para reagdes em solugdo
aguosa.

(C) De acordo com a Lei de Lavoisier, a massa dos produtos € igual
a massa dos reagentes, quando estes se encontram na mesma
fase de agregacao.

(D) Para que se verifique a Lei de Lavoisier, é necessario que o
sistema seja fechado, o que ndo ocorreu na experiéncia realizada.
(E) Houve excesso de um dos reagentes, o que invalida a Lei de
Lavoisier.

(Mackenzie-SP) A tabela a seguir, com dados relativos a equagdo
citada, refere-se a duas experiéncias realizadas. Entdo podemos

afirmar que:
C + 0, — CO,
12 experiéncia 12g R2g Xg
22 experiéncia 36g Yg 132 g

(A) X é menor que a soma dos valores das massas dos reagentes
da 12 experiéncia.

(B)X=Y

(C) Y é igual ao dobro do valor da massa de carbono que reage na
22 experiéncia.

(D) 32/Y = X/132

(E) Y = 168
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&3 Questao 03

(ENEM) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro intitulado
Um novo sistema de filosofia quimica (do original A New System
of Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados
que serviam como alicerce da primeira teoria atébmica da matéria
fundamentada no método cientifico. Esses postulados sdo
numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de dtomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénticos
em massa e em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de
atomos; em particular, seus atomos tém diferentes massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reagdes quimicas mantém
suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com atomos de outros
elementos em proporgdes de nimeros inteiros pequenos para
formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros
dados experimentais evidenciaram, entre outras coisas, a
natureza elétrica da matéria, a composi¢do e organizacdo do
atomo e a quantizagdo da energia no modelo atémico.

OXTOBY, D. W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry.
Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos
postulados de Dalton ainda é considerado correto?

(A)1
(B)2
€3
(D)4
(E)5

SSS Questao 04

O entendimento da estrutura dos atomos ndo é importante
somente como curiosidade, mas também possibilita a produgdo
de novas tecnologias. Um exemplo disso é a descoberta dos raios
catddicos, feita pelo fisico Willian Crookes enquanto estudava as
propriedades da eletricidade. Tal descoberta, além de ter
contribuido para um melhor entendimento da constituicdo da
matéria, deu origem aos tubos de imagem de televisores e
monitores dos computadores. Alguns grandes cientistas que
contribuiram para o entendimento da estrutura do atomo foram:

Dalton, Rutherford, Bohr, e Linus Pauling. Com relagdo a

estrutura da matéria, é correto:
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(A) dizer que os raios catddicos apresentavam natureza
corpuscular e se propagavam retilineamente, no sentido anodo-
catodo.

(B) dizer que os raios catodicos eram constituidos por feixes de
elétrons, enquanto que os raios anddicos, raios que se
propagavam no sentido catodo-danodo, eram constituidos por
feixes de ions positivos.

(C) dizer que os raios catddicos foram de grande importancia para
a elaboragdo do primeiro modelo atdmico que associou a matéria
com cargas elétricas.

(D) dizer que o modelo para o atomo desenvolvido por
Rutherford, provou que os elétrons descrevem orbitas circulares
com energias quantizadas em torno do nucleo.

(E) Um painel luminoso de neon, utilizado para divulgagdo
publicitaria, prova que as ideias de Bohr para a natureza elétrica
do atomo estavam erradas.

SSS Questao 05

(ENEM 2017) Pesquisadores conseguiram estimular a absorgdo
de energia luminosa em plantas gracas ao uso de nanotubos de
carbono. Para isso, nanotubos de carbono “se inseriram” no
interior dos cloroplastos por uma montagem espontanea, através
das membranas dos cloroplastos. Pigmentos da planta absorvem
as radiagBes luminosas, os elétrons sdo “excitados” e se deslocam
no interior de membranas dos cloroplastos, e a planta utiliza em
seguida Essa energia elétrica para a fabricacdo de agucares. Os
nanotubos de carbono podem absorver comprimentos de onda
habitualmente ndo utilizados pelos cloroplastos, e os
pesquisadores tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”,
estilando a conversdo de energia solar pelos cloroplastos, com o
aumento do transporte de elétrons.

Nanotubos de carbono incrementam a fotossintese de plantas. Disponivel
em: http://lqes.igm.unicamp.br. Acesso em: 14 nov. 2014 (adaptado).

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorreu pelo fato de os
nanotubos de carbono promoverem diretamente a:

(A) utilizagdo de dgua.

(B) absorgdo de fotons.

(C) formagdo de gas oxigénio.

(D) proliferagdo dos cloroplastos.
(E) captagdo de didxido de carbono.

85}9 Querstao 06

(IFMG) O cation bivalente de X é isoeletrénico do dtomo A. Este
ultimo, por sua vez, é isébaro de ,3B* e is6tono de ,5C°2. O
elemento que corresponde ao dtomo neutro X é:

(A)V
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(B) Ti
(C) Cr
(D) Ca
(E) Mn

(CESMAC 2020.1) Em setembro de 1987, aconteceu o acidente
com o Césio-137 (137Cs) em Goiania, capital do Estado de Goias.
O manuseio indevido de um aparelho de radioterapia
abandonado, onde funcionava o Instituto Goiano de
Radioterapia, gerou um acidente que envolveu direta e
indiretamente centenas de pessoas. Com a violagdo do
equipamento, foram espalhados, no meio ambiente, vdrios
fragmentos de 137Cs, na forma de pé azul brilhante, provocando
a contaminagdo de diversos locais, especificamente naqueles
onde houve manipulagdo do material e para onde foram levadas
as vdrias partes do aparelho de radioterapia. (EM SETEMBRO,
2021).

O césio é um metal alcalino do 6° periodo, Z=55, e sua
configuragdo eletronica é

(A) [Ne] 3st
(B) [Ar] 4s?
(C) [Xe] bst
(D) [Kr] 5st
(E) [He] 2st

O paramagnetismo, o ferromagnetismo e o diamagnetismo sdo
fendmenos dependentes da distribuicdo eletrénica do dtomo ou
da molécula em questdo. Desse modo, o ima atrai ou ndo um
material de acordo com o modo como os elétrons organizam-se
no atomo.

Com base no texto e nos conhecimentos envolvidos sobre o
assunto, assinale o item correto.

(A) Somente o ferro é atraido por um ima.

(B) A atragdo observada entre um im3 e a geladeira deve-se, em
especial, a presenca de elétrons desemparelhados no orbital do
tipo d do atomo de ferro.

(C) O ferro, o niquel e o crémio sdo paramagnéticos.

(D) O ferro é diamagnético.

(E) O ferro é ferromagnético em altas temperaturas.
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DETONANDO EM CASA

Quando se aquece uma porg¢do de esponja de ago, constituida
principalmente por ferro (Fe), em presenga de oxigénio do ar, ela

entra em combustdo formando 6xido de ferro (lll) como Unico
produto. Logo, se 1 g de esponja de ago for aquecido e sofrer
combustdo total, a massa do produto sélido resultante sera:

a) menor do que 1 g, pois na combustdo forma- se também
COs(g).

b) menor do que 1 g, pois o 6xido formado é muito volatil.

c) igual a 1 g, pois a massa se conserva nas transformagdes
quimicas.

d) maior do que 1 g, pois o ferro é mais denso do que o oxigénio.
e) maior do que 1 g, pois 4tomos de oxigénio se ligam aos de
ferro.

(PUC-SP) Em um laboratério foram realizadas reagGes entre ferro
(Fe) e bromo (Br,), produzindo um brometo de ferro. Os dados
obtidos estdo resumidos na tabela a seguir:

ferro |bromo |brometo de ferro

massa inicial | 40 g | 120 g O0g
massa final |12g9 | 0g 148 g
massa inicial | o | 400g 0y
massa final | 0 g b | 7o

Assinale a alternativa que indica corretamente o valor de x.

a)x=10g
b)x=15g
c)x=20g
d)x=5g

e)x=30g

(Fatec-SP) A queima de uma amostra de palha de ago produz um

composto pulverulento de massa:

a) menor que a massa original de palha de aco.

b) igual a massa original da palha de aco.

¢) maior que a massa original da palha de ago.

d) igual a massa de oxigénio do ar que participa da reagao.

e) menor que a massa de oxigénio do ar que participa da reagado.

(UNESP) Foram analisadas trés amostras (1, Il e Ill de éxidos de
enxofre, procedentes de fontes distintas, obtendo-se os

seguintes resultados:

massa de|massa de|massa da
Amostra | enxofre |oxigénio | amostra
() (9) (4)
| 0,32 0,32 0,64
Il 0,08 0,08 0,16
n 0,32 0,48 0,80

Estes resultados mostram que:

a) as amostras |, Il e lll sdo do mesmo éxido.

b) apenas as amostras | e Il sdo do mesmo dxido.

c) apenas as amostras Il e lll s3o do mesmo oxido.
d) apenas as amostras | e Il sdo do mesmo oxido.
e) as amostras |, Il e lll sdo de dxidos diferentes.

(UNESP) Numa viagem, um carro consome 10kg de gasolina. Na
combustdo completa deste combustivel, na condicdo de

temperatura do motor, formam-se apenas compostos gasosos.

Considerando-se o total de compostos formados, pode-se
afirmar que os mesmos:

a) ndo tém massa.
b) pesam exatamente 10kg.
c) pesam mais que 10kg.

d) pesam menos que 10kg.
e) sdo constituidos por massas iguais de dgua e gas carbonico.

(MACKENZIE)

| - Quando exposto ao ar, um anel de prata escurece.




Il - Quando tocada pela chama de um isqueiro, uma folha de
papel escurece e posteriormente transforma-se em cinzas, 4
vapor de agua e gas.

A respeito das transformagdes | e Il acima, é INCORRETO afirmar
que:

a) ocorre oxidagdo em ambas.

b) na (1), ao escurecer, o anel tem a sua massa aumentada.

c) na (), ocorre a combustao do papel.

d) na (ll), o gas carbdnico é um dos produtos da transformagdo
do papel.

e) somente numa dessas transformagdes, a Lei de Lavoisier (Lei
da Conservagdo da Massa) é obedecida.

Ao se passar uma corrente continua na agua (eletrédlise), ela é
decomposta em seus constituintes: hidrogénio e oxigénio. Os
dados experimentais mostram que as massas dessas duas
substancias sempre estardo na mesma propor¢do de 1:8,
seguindo a Lei Ponderal de Proust. Essas reagbes também
seguem a lei de Lavoisier, isto é, a massa no sistema permanece

constante.
massa do
hidrogénio oxigénio
1° experimento A 0,5g 4,08
2° experimento ) B
3° experimento 18,0¢ 2,08 C
4° experimento D 11,11

Com base nessas leis, indique a alternativa que traz os respectivos
valores das massas (em gramas) que substituiriam corretamente
as letras A, B, C e D nesses experimentos:

a) 4,5/1,0/ 16,0/ 99,99.
b) 3,5/ 0,1/ 20,0/ 8,0.
c) 5,0/ 17,0/ 28,0/ 8,8.
d) 6,0/2,0/ 16,0/ 8,0.

e) 4,51,0/ 20,0/8,8.

(FCM) A frase: “Do nada, nada; em nada, nada pode transformar-
se” relaciona-se com as ideias de:

a) Dalton.
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b) Proust.

c) Boyle.

d) Lavoisier.
e) Gay-Lussac.

(UFMG) Considere as seguintes reagdes quimicas, que ocorrem
em recipientes abertos, colocados sobre uma balanga:

| - Reagdo de bicarbonato de sédio com vinagre, em um copo.

I - Queima de alcool, em um vidro de reldgio.
lIl - Enferrujamento de um prego de ferro, colocado sobre um

vidro de reldgio.

IV - Dissolugdo de um comprimido efervescente, em um copo
com agua.

Em todos os exemplos, durante a reagdo quimica, a balanga
indicard uma diminuigdo da massa contida no recipiente, exceto
em:

a) il

b) IV
c)l

d)n
e)llell

&3 Questao 10

i

Quando 40g de mercurio sdo aquecidos com oxigénio, o mercurio
combina-se com 3g de oxigénio para formar 43g de éxido de
mercurio |l. Esta reagdo ilustra:

a) O fato de que os elementos sempre se combinam.
b) Uma reagdo nuclear.

c) A lei da conservagdo da matéria.

d) A formagdo de misturas.

e) A lei das proporgBes multiplas.

&S Questao 11

i

Dois frascos, A e B, contendo diferentes reagentes, estdo
hermeticamente fechados e sdo colocados nos pratos de uma
balanga, que fica equilibrada como mostra o diagrama abaixo.
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Os frascos sdo agitados para que os reagentes entrem em
contato. As seguintes reagdes ocorrem:

Frasco A: Na;SO4 + Ba(NOs), > 2 NaNOs + BaSO4 (precipitado
branco)

Frasco B: Zn + H;SO4 = ZnSO,4 + H,
Podemos afirmar que:

I. Com o andamento das reagdes o brago da balanga pende para
o lado do frasco A.

Il. Com o andamento das reagdes o brago da balancga pende para
o lado do frasco B.

lll. Com o andamento das reagdes os bragos da balanga
permanecem na mesma posigdo.

IV. As reagOes satisfazem a lei de Lavoisier.

E (sd0) verdadeira(s), apenas, a(s) afirmacdo(des):

a)l.

b) Il e IV.
c) Il
d)lell.
e)llle IV

A lei de Proust diz: “Quando qualquer substancia composta é
formada, seus elementos se combinam entre si, numa proporgao
em massa rigorosamente definida”. Sabendo-se que a agua é
formada numa proporg¢do em massa igual a 1 g de hidrogénio
para 8 g de oxigénio, a combinagdo de 5,0 g de hidrogénio com
24 g de oxigénio resultara em:

a) 18 g de agua e 6 g de excesso de oxigénio.

b) 29 g de dgua.

c) 18 g de 4gua e 2 g de excesso de hidrogénio.
d) 27 g de dgua e 2 g de excesso de hidrogénio.
e) 27 g de 4gua e 2 g de excesso de oxigénio.
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Os pratos A e B de uma balanga foram equilibrados com um

pedaco de papel em cada prato e efetuou-se a combustdo apenas
do material do prato A. Esse procedimento foi repetido com
palha de ago em lugar de papel. Apds cada combustdo, observou-
se:

=

Com papel com palha de ago

a) A e B no mesmo nivel A e B no mesmo nivel
b) A abaixo de B A abaixo de B

c) A acima de B A acima de B

d) A acima de B A abaixo de B

e) A abaixo de B A e B no mesmo nivel

Existem, pelo menos, duas correntes de pensamento que
explicam o surgimento da vida em nosso planeta; uma é
“criacionista” e a “evolucionista”.

denominada outra,

Considerando-se as leis e os principios da Quimica, o

“criacionismo” contraria

a) o principio de Heisenberg.

b) a lei de Lavoisier.

c) o segundo postulado de Bohr.
d) o principio de Avogadro.

e) a lei de Hess.

(Mackenzie-SP) Adicionando-se 4,5 g de gas hidrogénio a 31,5 g
de gas nitrogénio originam-se 25,5 g de amonia, sobrando ainda
nitrogénio que ndo reagiu. Para se obtiver 85 g de amdnia, a
quantidade de hidrogénio e de nitrogénio necessaria é,
respectivamente:

a)15,0ge70,0¢g.
b) 10,6 ge 74,4 g.
c)13,5ge715¢g.
d)1,5ge83,5g.

e)40,0ge45,0g.
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(MACKENZIE-SP)

| - A massa de chumbo, apds sofrer fusao, é igual a massa inicial
do metal.

Il - A massa de um sistema aumenta, se nele ocorrer uma reagao
com formagdo de precipitado. Ill - Numa reagdo em que haja
formacgdo de gas, a massa total de produtos é menor que a dos
reagentes.

IV - Durante uma combustdo, o volume de ar no sistema ndo se
altera.

Supondo que as transformagdes citadas acima ocorram em
sistemas fechados, podemos afirmar que sao incorretas apenas:

a)l, llelll.
b)lelV.
ol llelV
d)llelV
e)ll, lllelV.

(CESGRANRIO-RJ) De acordo com a Lei de Lavoisier, quando
fizermos reagir completamente, em ambiente fechado, 1,12 g de
ferro com 0,64 g de enxofre, a massa, em g, de sulfeto de ferro
obtida sera de: (Fe =56; S = 32)

a) 2,76.
b) 2,24.
¢) 1,76.
d) 1,28.
e) 0,48.

(UFRN-RN) Um método de andlise desenvolvido por Lavoisier
(1743-1794) e aperfeicoado por Liebig (1803-1873) permitiu
determinar a composi¢do percentual dos hidrocarbonetos. O
procedimento baseia-se na combustdo total - em excesso de
oxigénio (O;) - da amostra analisada, em que todo carbono é
convertido em gdas carbonico (CO;) e todo hidrogénio
transformado em &4gua (H,0). A queima de 0,50 g de um
hidrocarboneto, em presenga de oxigénio em excesso, fornece
1,65g de diéxido de carbono (CO;) e 0,45 g de agua (H20).
Considerando as informagdes acima, pode-se afirmar que as
porcentagens em peso de carbono (C) e hidrogénio (H) no

hidrocarboneto sdo, respectivamente:

a) 85% e 15%.
b) 95% e 5%.
¢) 90% e 10%.
d) 91% e 9%.
e)93% e 7%

(UEL-PR) Provoca-se reagdo da mistura formada por 10,0 g de
hidrogénio e 500 g de cloro. Apds a reagdo, constata-se a
presenca de 145 g de cloro remanescente, junto com o produto
obtido. A massa, em gramas, da substancia formada é:

a) 155
b) 290
¢) 365
d) 490
e) 510

&3 Questao 20

(UEL-PR) 46,0 g de sédio reagem com 32,0 g de oxigénio
formando peréxido de soédio. Quantos gramas de sodio sdo
necessarios para se obter 156 g de perdxido de sédio?

a) 23,0
b) 32,0
c) 69,0
d) 78,0
e) 92,0

&S Questao 21

'

(UNIFOR-CE) Os atomos:

I. diferem de elemento para elemento;

Il. s3o as unidades envolvidas nas transformagdes quimicas;

ll. sdo indivisiveis;

IV. consistem de unidades com um nucleo e uma eletrosfera onde
se localizam os elétrons.

Dessas afirmagdes, estdo incluidas na teoria atémica de Dalton
(1808), somente:

a)l

b)lell
c)lllelv
d)i,lelv
e)l, el
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&3 Questao 22

(FMTM-MG) De acordo com o modelo atémico proposto por
Rutherford, os atomos sdo constituidos por um nucleo de carga
elétrica positiva, que concentra quase toda a massa do atomo,
onde estdo os protons, e por uma regido ao redor do nucleo,
onde se localizam os elétrons de carga elétrica negativa. Através
desse modelo é possivel explicar todos os fatos mencionados a
seguir, exceto:

a) a existéncia de ions.

b) as raias dos espectros atdmicos.

c) o rearranjo de atomos durante uma transformagdo quimica.
d) as ligagBes quimicas.

e) a volatilidade e a viscosidade de liquidos.

&3 Querstao 23

i

(ITA-SP) Considerando a experiéncia de Rutherford, assinale a
alternativa falsa:

a) A experiéncia constitui em bombardear peliculas metalicas
delgadas com particulas alfa.

b) Algumas particulas alfa foram desviadas do seu trajeto devido
a repulsdo exercida pelo nucleo positivo do metal.

c) Observando o espectro de difracdo das particulas alfa,
Rutherford concluiu que o dtomo tem densidade uniforme.

d) Essa experiéncia permitiu descobrir o nucleo atémico e seu
tamanho relativo.

e) Rutherford sabia antecipadamente que as particulas alfa eram
carregadas positivamente.

&3 Questao 24

i

(UNIMEP-SP) A experiéncia de Rutherford, realizada em 1911,
consistiu em bombardear laminas metdlicas com particulas

a) gama.

b) alfa.

c) beta.

d) pdsitron.
e) neutrino.

&3 Questao 25
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(PUC-SP) Uma importante contribui¢do do modelo de Rutherford

foi considerar o 4tomo constituido de:

a) elétrons mergulhados numa massa homogénea de carga
positiva.

b) uma estrutura altamente compactada de prétons e elétrons.
¢) um nucleo de massa desprezivel comparada com a massa do
elétron.

d) uma regido central com carga negativa chamada nucleo.

e) um nucleo muito pequeno de carga positiva, cercado por
elétrons.

(UFMG-MG) Observagdes experimentais podem contribuir para a
formulagdo ou adogdo de um modelo tedrico, se este as prevé ou
as explica. Por outro lado, observagdes experimentais
imprevistas ou inexplicdveis por um modelo tedrico podem
contribuir para sua rejeicdo. Em todas as alternativas, a

associagdo observagdao-modelo atémico esta correta, exceto em:

) Conservacdo da massaem  Adogdo do modelo

a reacdes quimicas. de Dalton.
Proporcdes entre Adogio do modelo

b) massas de de Dalton
reagentes e produtos. i
Espectros atdmicos Adocédo do modelo

descontinuos. de Rutherford.

Trajetérias de particulas alfa
d) que colidem com uma lamina
metalica.

Adocéo do modelo
de Rutherford.

Rejeicdo do modelo
de Dalton.

Emisséo de elétrons em tubos
de raios catddicos.

(FGV-SP) As figuras representam alguns experimentos de raios
catédicos realizados no inicio do século passado, no estudo da
estrutura atoémica.

I 3_r
Catodo e Anodo Sombra @
A 7 e ®
_'—J]L 2% S * s
:
) I Amostra de sulfeto e
do zinao
4 ® 4

Para vacuo

@
O tubo nas figuras (a) e (b) contém um gdas submetido a alta
tensdo. Figura (a): antes de ser evacuado. Figura (b): a baixas
pressdes. Quando se reduz a pressdo, ha surgimento de uma
incandescéncia, cuja cor depende do gés no tubo. A figura (c)
apresenta a deflexao dos raios catéddicos em um campo elétrico.
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Em relagdo aos experimentos e as teorias atdmicas, analise as
seguintes afirmagdes:

I. Na figura (b), fica evidenciado que os raios catddicos se
movimentam numa trajetéria linear.

II. Na figura (c), verifica-se que os raios catddicos apresentam
carga elétrica negativa.

Il. Os raios catddicos sdo constituidos por particulas alfa.

IV. Esses experimentos sdo aqueles desenvolvidos por Rutherford
para propor a sua teoria atdmica, conhecida como modelo de
Rutherford.

As afirmativas corretas sdo aquelas contidas apenas em

a)l, llelll.
b) I, lll e IV.
c)lell
d)llelv.

e) IV.

Sﬁ% Questao 28

(PUC-RS) Um experimento conduzido pela equipe de Rutherford
consistiu no bombardeamento de finas laminas de ouro, para
estudo de desvios de particulas alfa. Rutherford pode observar
gue a maioria das particulas alfa atravessava a fina lamina de
ouro, uma pequena parcela era desviada de sua trajetoria e uma
outra pequena parcela era refletida. Rutherford entdo idealizou
um outro modelo atémico, que explicava os resultados obtidos
no experimento. Em relagdo ao modelo de Rutherford, afirma-se
que |. o atomo é constituido por duas regides distintas: o nucleo
e a eletrosfera. Il. o nucleo atémico é extremamente pequeno em
relagdo ao tamanho do dtomo. lll. os elétrons estdo situados na
superficie de uma esfera de carga positiva. IV. os elétrons
movimentam-se ao redor do nucleo em trajetdrias circulares,
denominados niveis, com valores determinados de energia. As
afirmativas corretas sdo, apenas,

a)lell
b) el
cllelv
d)llelv
e)l, el

85}3 Querstao 29

(UNEB-BA) Um estudante fez as seguintes afirmagdes sobre o
modelo atdmico de Rutherford:

I. Os elétrons movem-se em orbitas circulares ao redor do nucleo,
com energia definida.

Il. As cargas positivas ocupam um pequeno volume do atomo,
constituindo o seu nucleo, que é responsavel pela maior parte da
massa do atomo.

Ill. As cargas negativas tém seu comportamento no atomo
descrito por quatro nimeros quanticos.

Com respeito a estas afirmacgGes pode-se dizer que:

a) I, Il e lll sdo verdadeiras.

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.
c) apenas Il e lll sdo verdadeiras.
d) apenas | é verdadeira.

e) apenas Il é verdadeira.

&S Quertao 30

(UNISA-SP) Eletrosfera é a regido do atomo que:

a) concentra praticamente toda a massa do dtomo.

b) contém as particulas de carga elétrica positiva.

) possui particulas sem carga elétrica.

d) permanece inalterada na formagédo dos ions.

e) tem volume praticamente igual ao volume do atomo.

853 Querstéao 31

(UCB-DF) Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em
lamina metalica de ouro, observou que a maioria das particulas
atravessava a lamina, algumas desviavam e poucas refletiam.
Assinale, dentre as afirmacgdes a seguir, aquela que n3o reflete as
conclusdes de Rutherford sobre o atomo.

a) Os atomos sdo esferas macigas e indestrutiveis.

b) No atomo ha grandes espagos vazios.

c) No centro do atomo existe um nucleo pequeno e denso.

d) O nucleo do adtomo tem carga positiva.

e) Os elétrons giram ao redor do nucleo para equilibrar a carga
positiva.

&3 Querstao 32

(URCAMP-RS) Considerando a experiéncia de Rutherford,
assinale a alternativa falsa:

a) A experiéncia constitui em bombardear peliculas metalicas
delgadas com particulas alfa.

b) Algumas particulas alfa foram desviadas do seu trajeto devido
a repulsdo exercida pelo nucleo positivo do metal.
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c) Observando o espectro de difracdo das particulas alfa,
Rutherford concluiu que o atomo tem densidade uniforme.

d) Essa experiéncia permitiu descobrir o nucleo atémico e seu
tamanho relativo.

e) Rutherford sabia antecipadamente que as particulas alfa eram
carregadas positivamente.

&3 Querstao 33
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(FUVEST-SP) Supondo que 1 néutron apresenta massa 1 kg, qual
seria a massa de um atomo com 11 prétons, 12 néutrons e 11
elétrons?

a)lkg

b) 11 kg
c)12kg
d) 23 kg
e) 34 kg

&3 Questao 34

i

No fim do século XIX comegaram a aparecer evidéncias de que o
atomo ndo era a menor particula constituinte da matéria. Em
1887 tornou-se publica a demonstragdo da existéncia de
particulas negativas, por um inglés de nome:

a) Dalton.

b) Rutherford.
c) Bohr.

d) Thomson.
e) Proust.

O modelo atdmico de Dalton é utilizado nos dias de hoje para
explicar alguns processos ou fendmenos. Assinale a alternativa
que pode ser explicada por esse modelo.

a) Excitagdo eletrénica.

b) Lei da Conservagdo das Massas.
c) Orbital molecular.

d) Ligagdo tonica.

e) Solubilidade.

853 Querstao 36

(PUC-RS) No modelo atémico atual, os elétrons:

a) sdo particulas que estdo mergulhadas em uma massa
homogénea de carga positiva.

b) ocupam niveis definidos de energia.

c) giram ao redor do nucleo em drbitas circulares ou elipticas.

d) tém carater corpuscular e de onda, simultaneamente.

e) podem ter a sua posi¢cdo e velocidade determinadas em um
dado instante.

&3 Questao 37
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(PUC-RS) Dados modelos atémicos:

1. Atomo como particula descontinua com eletrosfera dividida
em niveis de energia.

2. Atomo como particula macica indivisivel e indestrutivel.

3. Atomo como modelo probabilistico sem precisdo espacial na
localizagdo do elétron.

4. Atomo como particula macica com carga positiva incrustada de
elétrons.

5. Atomo formado por nticleo positivo com elétrons girando ao
seu redor na eletrosfera.

A alternativa que corresponde cronologicamente a evolugdo do
modelo atémico é

a)2-4-1-3-5
b)2-4-5-1-3
€)3-1-5-4-2
d)4-1-5-3-2
e)4-5-2-1-3

(UEPB-PB) O atomo possui inumeras particulas, tais como
mésons, neutrinos etc., que ndo tém interesse significativo para
a Quimica. Do ponto de vista quantico, podemos dizer que os
atomos sdo formados apenas por prétons, elétrons e néutrons.
Com base nesta afirmagdo, assinale a alternativa que contém o
descobridor da cada particula

nome do atdmica,

respectivamente.

a) Goldstein, Thomson e Chadwick.

b) Thomson, Goldstein e Stoney.
¢) Rutherford, Goldstein e Chadwick.
d) Crookes, Rutherford e Goldstein.
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e) Goldstein, Chadwick e Stoney.

&3 Questao 39

(UFU-MG) O atomo é a menor particula que identifica um
elemento quimico. Ele possui duas partes, a saber: uma delas é o
nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a outra é uma
regido externa — a eletrosfera —, por onde circulam os elétrons.
Alguns experimentos permitiram a descoberta das particulas
constituintes do 4atomo. Em relagdo a essas caracteristicas,
indique a alternativa correta.

a) Prétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de
sinais opostos.

b) Entre as particulas atdmicas, os elétrons tém maior massa e
ocupam maior volume no atomo.

c) Entre as particulas atdmicas, os protons e os néutrons tém
maior massa e ocupam maior volume no atomo.

d) Entre as particulas atémicas, os prétons e os néutrons tém
mais massa, mas ocupam um volume muito pequeno em relagdo
ao volume total do atomo.

e) Entre as particulas atdmicas, os elétrons sdo as de maiores
massas.

&3 Quertao 40

(VUNESP-SP) De acordo com o modelo atémico atual, os prétons
e néutrons ndo sdao mais considerados particulas elementares.
Eles seriam formados de trés particulas ainda menores, os
quarks. Admite-se a existéncia de 12 quarks na natureza, mas sé
dois tipos formam os prétons e néutrons, o quark up (u), de carga
elétrica positiva, igual a 2/3 do valor da carga do elétron, e o
quark down (d), de carga elétrica negativa, igual a 1/3 do valor da
carga do elétron.

A partir dessas informacgdes, assinale a alternativa que apresenta
corretamente a composi¢do do prdton e do néutron:

préton  néutron
a)d,d,d u,u,u
b)d, d,u u,u,d
c)d,u,u u,d, d
d)u,u,u dd,d
e)d, d, d d,d,d

853 Questao 41

(UFRS-RS) O conhecimento sobre estrutura atémica evoluiu a
medida que determinados fatos experimentais eram observados,
gerando a necessidade de proposi¢do de modelos atdbmicos com
caracteristicas que os explicassem.

Atomos macicos, indivisiveis e indes-
trutiveis.

I. Invencdes sobre a natureza elétrica 1
da matéria e descargas elétricas em

tubos de gases rarefeitos

Determinac&o das Leis Ponderais das
Combinagdes Quimicas.

Atomos com niicleo denso e positivo,
rodeado pelos elétrons negativos.

Atomos como uma esfera positiva em

que estdo distribuidas, uniformemen-
te, as particulas negativas.

4. Atomos com elétrons movimentando-
se ao redor do nucleo em trajetérias
circulares —denominadas niveis — com
valor determinado de energia.

Ill. Analise dos espectros atémicos
(emissdo de luz com cores caracte-
risticas para cada elemento).

IV. Estudos sobre radioatividade e dis-
pers&o de particulas alfa.

A associagdo correta entre o fato observado e o modelo atémico
proposto, a partir deste subsidio, é:

a)l=3; -1 11-2; V-4
b)1—1; 11-=2; l—4; V-3
) 1=3;11=1; l1—4; V=2
d)I—4;11-2;11-1; V-3
e)l—1;11-3; l—4; V=2

853 Querstéao 42

O modelo do dtomo nucleado existe ha menos de 100 anos. Ele
foi proposto originalmente por Ernest Rutherford e seus
colaboradores, em 1911. Sobre o modelo do 4tomo nucleado de
Rutherford, considere as seguintes proposi¢coes:

I. O atomo seria semelhante ao Sistema Solar: o nucleo,
carregado positivamente, estaria no centro como o Sol, e os
elétrons, com carga negativa, estariam girando em drbitas
circulares ao seu redor, como os planetas.

Il. Rutherford prop0s que os nucleos sdo formados por dois tipos
de particulas subatdémicas: os prétons e os néutrons.

IIl. Em seus experimentos, Rutherford obteve evidéncias de que
0 nulcleo é muito pequeno em relagdo ao tamanho total do
atomo, e que nele se concentra praticamente toda a massa
atémica.

Assinale a afirmativa correta:

a) Apenas a proposigdo | é correta.

b) Apenas as proposicées | e Il sdo corretas.

¢) Apenas as proposic&es Il e lll sdo corretas.
d) Apenas as proposicdes | e Il sdo corretas.

e) Todas as proposi¢des sdo corretas.
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SSS Questao 43

(UEPB-PB) O modelo atémico de Thomson sugere que o atomo
(do grego, “indivisivel”) é uma esfera de carga elétrica positiva,
ndo macica, incrustada de elétrons, de tal sorte que a carga
elétrica liquida é nula, apontando para o dtomo ndo mais como a
menor particula de matéria. Para corroborar com as ideias de
Thomson, um aluno seu, Ernest Rutherford, propoés um
experimento que conseguiria provar a veracidade das conclusdes
de seu orientador. A atividade baseava-se em passar a radiagdo
proveniente de Pol6nio radioativo por um conjunto de laminas
de Chumbo com um orificio central e atingir uma lamina de ouro
extremamente fina, anterior a um anteparo mével recoberto com
Sulfeto de Zinco. Entretanto, seus resultados ndao foram os
esperados por Rutherford. Qual das alternativas abaixo
apresenta uma observac¢io que NAO pode ser concluida a partir

dos resultados do experimento?

a) O atomo contém imensos espagos vazios.

b) A maioria das particulas alfa, provenientes da amostra de
Pol6nio, atravessou a placa de Ouro sem sofrer desvio
consideravel em sua trajetoria.

c) O nucleo do atomo tem carga positiva.

d) No centro do dtomo existe um nicleo muito pequeno e denso.
e) O 4tomo é composto de um nucleo e de elétrons em seu redor,
que giram em Orbitas elipticas.

S,{."S Questao 44

(UFOP-MG) Bohr atribuiu a emissdo de espectros de linhas pelos
atomos:

a) a quantizagdo centrifuga de elétrons de alta energia.

b) a troca de energia entre elétrons de baixa energia com elétrons
de alta energia.

c) a polarizagdo seletiva dos elétrons em orbitais.

d) ao retorno de elétrons excitados para estados de mais baixa
energia.

e) ao colapso de elétrons de baixa energia no interior do nucleo.

SSS Questao 45

(UFMG-MG) Com relagdo ao modelo de Bohr, a afirmativa falsa
é:

a) cada orbita eletronica corresponde a um estado estacionario
de energia.

b) O elétron emite energia ao passar de uma drbita mais interna
para uma mais externa.

c) O elétron gira em Arbitas circulares em torno do nucleo.

d) O elétron, no 4tomo, apresenta apenas determinados valores
de energia.

e) O numero quantico principal (o nivel) esta associado a energia
do elétron.

SS% Questéao 46

(UFV-MG) O sal de cozinha (NaC€) emite luz de coloragdo amarela
quando colocado numa chama. Baseando-se na teoria atdmica, é
correto afirmar que:

a) os elétrons do cation Na*, ao receberem energia da chama,
saltam de uma camada mais externa para uma mais interna,
emitindo uma luz amarela.

b) a luz amarela emitida nada tem a ver com o sal de cozinha, pois
ele ndo é amarelo.

c) a emissdo da luz amarela se deve a atomos de oxigénio.

d) os elétrons do cédtion Na* , ao receberem energia da chama,
saltam de uma camada mais interna para uma mais externa e, ao
perderem a energia ganha, emitem-na sob a forma de luz
amarela.

e) qualquer outro sal também produziria a mesma coloragao.

SS% Querstao 47

(UFRGS-RS) Em fogos de artificio, as diferentes coloragGes sdo
obtidas quando se adicionam sais de diferentes metais as
misturas explosivas. Assim, para que se obtenha a cor azul é
utilizado o cobre, enquanto que para a cor vermelha utiliza-se o
estroncio. A emissdao de luz com cor caracteristica para cada
elemento deve-se

a) aos elétrons destes ions metdlicos, que absorvem energia e
saltam para niveis mais externos e, ao retornarem para os niveis
internos, emitem radiagdes com coloragao caracteristica.

b) as propriedades radioativas destes dtomos metdlicos.

c) aos atomos desses metais que sdo capazes de decompor a luz
natural em um espectro continuo de luz visivel.

d) a baixa eletronegatividade dos atomos metalicos.

e) aos elevados valores de energia de ionizagdo dos atomos
metalicos.

SS% Querstéo 48

(FAFEOD-MG) Quantas das afirmagdes dadas a seguir estdo
corretas?
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I. A Lei de Lavoisier (Conservagdo das Massas) e Lei de Proust
(Proporgdes Definidas) serviram de base para a Teoria Atémica
de Dalton.

Il. A descoberta das particulas alfa (o) foi de fundamental
importancia para a descoberta do “nucleo” dos atomos.

lll. Foi interpretando o “espectro descontinuo” (espectro de
linhas) que Bohr propds a existéncia dos “estados estacionarios”
no atomo.

IV. Quando o elétron de um atomo salta de uma camada mais
externa para outra mais préoxima do nucleo, hd emissdao de
energia.

a)o
b) 1
c)2
d)3
e)4

(ITA-SP) Um 4tomo de hidrogénio com o elétron inicialmente no
estado fundamental é excitado para um estado com nimero
quantico principal (n) igual a 3. Em correlagdo a este fato qual das
opgdes a seguir € a CORRETA?

a) Este estado excitado é o primeiro estado excitado permitido
para o atomo de hidrogénio.

b) A distancia média do elétron ao nucleo serd menor no estado
excitado do que no estado fundamental.

c) Serd necessario fornecer mais energia para ionizar o atomo a
partir deste estado excitado do que para ionizélo a partir do
estado fundamental.

d) A energia necessaria para excitar um elétron do estado com
n=3 para um estado com n=5 é a mesma para excita-lo do estado
com n=1 para um estado com n=3.

e) O comprimento de onda da radiagdo emitida quando este
elétron retornar para o estado fundamental serd igual ao
comprimento de onda da radiagdo absorvida para ele ir do estado
fundamental para o mesmo estado excitado.

(UEL-PR) Elementos constituidos de atomos, cujos elétrons se
deslocam de um nivel de energia para um outro mais baixo:

a) sdo bons condutores de corrente elétrica.
b) emitem radiagdo em comprimento de onda definido.
c) absorvem radiagdo em comprimento de onda variavel.

d) tém alta eletronegatividade.
e) tém numero de oxidagdo variavel.

(PUC-MG)
elementos sao resultado de transi¢Ges eletronicas. Ao mudar de

"As diferentes cores produzidas por distintos
camadas, em torno do nucleo atémico, os elétrons emitem
energia nos diferentes comprimentos de ondas, as cores."

("O Estado de Sdo Paulo", Caderno de Ciéncias e Tecnologia, 26/12/92)
O texto anterior esta baseado no modelo atémico proposto por:

a) Niels Bohr
b) Rutherford
c) Heisenberg
d) John Dalton
e)J. ). Thomso

(UFPI-P1) Luz fornecida por uma lampada de vapor de sédio
utilizada em iluminagdo publica é resultado de:

a) transigdo de elétrons de um dado nivel de energia para um
outro de maior energia.

b) remocgdo de elétrons de um atomo para formar cations.

c) transigdo de elétrons de um nivel de energia mais alto para um
mais baixo.

d) adigdo de elétrons e 4tomos para formagdo de dnions.

e) combinagdo de atomos para formar moléculas.

(PUC-RJ) Na produgdo de fogos de artificio, diferentes metais sdo
misturados a podlvora para que os fogos, quando detonados,
produzam cores variadas. Por exemplo, o sédio, o estréncio e o
cobre produzem, respectivamente, as cores amarela, vermelha e
azul. Se a localizagdo dos elétrons num determinado nivel
depende da sua quantidade de energia, € INCORRETO afirmar
que:

a) quando a polvora explode, a energia produzida excita os
elétrons dos atomos desses metais, fazendo-os passar de niveis
de menor energia para niveis de maior energia.

b) os niveis de menor energia sdo aqueles mais proximos do
nucleo, e os niveis de maior energia sdo aqueles mais distantes
do nucleo.

¢) quando o elétron retorna para o estado fundamental, ele cede
energia anteriormente recebida sob a forma de luz.
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d) a luminosidade colorida nos fogos de artificio ndo depende do
salto de elétrons de um nivel para outro.

e) no laboratério, o estroncio poderia ser identificado pela
coloragao vermelha quando este recebe o calor de uma chama.

SSS Questao 54

(UFPI-PI1) O sulfeto de zinco-ZnS tem a propriedade denominada
de fosforescéncia, capaz de emitir um brilho amarelo-esverdeado
depois de exposto a luz. Analise as afirmativas a seguir, todas
relativas ao ZnS, e marque a opgao correta.

a) Salto de nucleos provoca fosforescéncia.

b) Salto de néutrons provoca fosforescéncia.

c) Salto de elétrons provoca fosforescéncia.

d) Elétrons que absorvem fotons aproximam-se do nucleo.

e) Ao apagar a luz, os elétrons adquirem maior conteudo
energético.

Sﬁ% Questéo 55

Um elétron se encontra em um estado de energia menor possivel
(estado fundamental) e ndo altera esse estado (estado
estaciondrio), a ndo ser que uma energia seja aplicada a esse
elétron. Quando se fornece energia para o elétron, este salta de
um nivel mais interno para um mais externo e libera energia sob
forma de luz. Essa luz é devida:

a) A saida do elétron da eletrosfera.

b) A volta do elétron a seu estado estacionario.

c) Ao salto para niveis mais externos.

d) A n3o alteracdo do estado de energia de um atomo.
e) A formagdo de um ion.

SSS Questao 56

(PUC-RS) No modelo atdmico atual, os elétrons:

a) sdo particulas que estdo mergulhadas em uma massa
homogénea de carga positiva.

b) ocupam niveis definidos de energia.

c) giram ao redor do nucleo em drbitas circulares ou elipticas.

d) tém carater corpuscular e de onda, simultaneamente.

e) podem ter a sua posi¢do e velocidade determinadas em um
dado instante.

853 Questao 57

(UFU-MG) O atomo é a menor particula que identifica um
elemento quimico. Ele possui duas partes, a saber: uma delas é o
nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a outra é uma
regido externa — a eletrosfera —, por onde circulam os elétrons.
Alguns experimentos permitiram a descoberta das particulas
constituintes do atomo. Em relagdo a essas caracteristicas,
indique a alternativa correta.

a) Prétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de
sinais opostos.

b) Entre as particulas atdmicas, os elétrons tém maior massa e
ocupam maior volume no dtomo.

c) Entre as particulas atdGmicas, os protons e os néutrons tém
maior massa e ocupam maior volume no dtomo.

d) Entre as particulas atdémicas, os prétons e os néutrons tém
mais massa, mas ocupam um volume muito pequeno em relagdo
ao volume total do atomo.

e) Entre as particulas atdbmicas, os elétrons sdo as de maiores
massas.

853 Querstéo 58

(PUC-RS) Quando se salpica um pouco de cloreto de sédio ou
bdrax diretamente nas chamas de uma lareira, obtém-se chamas
coloridas. Isso acontece porque nos atomos dessas substancias
os elétrons excitados:

a) absorvem energia sob forma de luz, neutralizando a carga
nuclear e ficando eletricamente neutros.

b) retornam a niveis energéticos inferiores, devolvendo energia
absorvida sob forma de luz.

c) recebem um quantum de energia e distribuem-se ao redor do
nlcleo em drbitas internas.

d) emitem energia sob forma de luz e sdo promovidos para
Orbitas mais externas.

e) saltam para niveis energéticos superiores, superando a carga
nuclear e originando um anion.

SS% Questao 59

(UEL-PR) Considere as afirmag0es a seguir:

I. O elemento quimico de nimero atdmico 30 tem 3 elétrons de
valéncia.

II. Na configuragao eletronica do elemento quimico com numero
atémico 26 ha 6 elétrons no subnivel 3d.




@prof.alyssonarruda

§ Alysson Arruda

Il. 352 3p3 corresponde a configuragdo eletrénica dos elétrons de
valéncia do elemento quimico de nimero atémico 35.

IV. Na configuragdo eletrénica do elemento quimico de nimero
atomico 21 ha 4 niveis energéticos.

Estdo corretas, somente:

a)lell
b)lelll
c)liell
dlielv
e)lllelV

(FMU-SP) O DDT (p-dicloro-difenil-tricloroetano), composto
guimico, controlou a populagdo de insetos do mundo a tal ponto
que a Terra é agora capaz de produzir comida suficiente para
alimentar a populagdo humana. Mas esse resultado positivo tem
seu lado negativo: os niveis de DDT na comida estdo atingindo
proporgdes perigosas para a saude, por ser bio-acumulativo.
Considerando um atomo do elemento cloro, que entra na
composicdo do DDT, este apresenta na sua camada de valéncia:

a) 17 elétrons
b) 5 elétrons
c) 2 elétrons
d) 7 elétrons
e) 3 elétrons

Considere as seguintes afirmativas relativas a estrutura atdmica:

I. O mesmo elemento quimico pode apresentar dois ou mais
atomos diferentes.

Il. A teoria atomica de Bohr estabelece que os elétrons se
movimentam em Orbitas estacionarias e, neste movimento, ndo
emitem energia espontaneamente.

Ill. A teoria atdmica de Rutherford preceitua que, quando um
elétron recebe energia suficiente do exterior, ele salta para outra
oOrbita.

IV. Sommerfeld formulou a idéia de orbital como sendo uma
regido no espago onde ha a maior

probabilidade de se encontrar o elétron.

Assinale a alternativa que representa as apresenta as afirmativas
CORRETAS:

a)l, I, e lv.
b) 1, Ilelll.

c)l, llelVv.
d) I, llelV.
e)lell

Cada elemento quimico apresenta um espectro caracteristico, e
ndo ha dois espectros iguais. O espectro é o retrato interno do
atomo e, assim, é usado para identifica-lo conforme ilustragdo
dos espectros dos atomos dos elementos hidrogénio, hélio e
mercurio.

Hoo L] ] [ |
He [ {101 [ 11
ng [J T[T 0 1]

2 =comprimento deonda ® 1 nm=10°m

Bohr utilizou o espectro de linhas para representar seu modelo
atémico, assentando em postulados, cujo verdadeiro é:

a) Ao mudar de 6rbita ou nivel, o elétron emite ou absorve
energia superior a diferenga de energia entre as drbitas ou niveis
onde ocorreu esta mudanca.

b) Todo 4tomo possui um certo nimero de drbitas, com energia
constante, chamadas estados estacionarios, nos quais o elétron
pode movimentar-se sem perder nem ganhar energia.

c) Os elétrons descrevem, ao redor do nucleo, orbitas elipticas
com energia variada.

d) O atomo é uma esfera positiva que, para tornar-se neutra,
apresenta elétrons (particulas negativas) incrustados em sua
superficie.

e) A eletrosfera de um atomo é formada por pequenas regides
chamadas de orbitais.

Nas distribuigdes eletronicas das espécies quimicas abaixo:

I —Nal*: 1s22s22p53st

II-K:  1s22522p®3s23p®4st4p0
- CRY: 1s22s22p®3s23p®
IV—F*: 1s22s22p*

V-C: 1s22s22p'3p!?

Identifique as que estdo no estado fundamental:

a)l, llelv
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b) 1, lll e IV
cl,llleV
d)I,IVeV
e)ll, lllelV

“A aplicagdo de um campo magnético externo aos atomos e ions
revela que os elétrons que tém o mesmo valor de numero
quantico principal e o mesmo nimero quantico azumital, ainda
pode ter comportamento diferente e entdo devem ser
distinguidos pela introdugdo de um outro niumero quantico’.

Com relagdo ao texto acima, transcrito de um compéndio de
guimica, marque a(s) alternativa(s) correta(s):

a) O nimero quantico magnético é a nova fungdo que distinguira
esses elétrons.

b) H4 um erro nessa afirmagdo, porquanto um campo magnético
externo n3o revela diferencgas entre atomos.

c) Se dois elétrons tém iguais valores de n e |, eles sdo
energeticamente idénticos.

d) A aplicagdo de um campo magnético externo sobre o atomo
revela o nimero quantico de spin, que é necessario para definir
a distancia do elétron ao nucleo.

e) O texto traz uma informagdo errada, pois a introdugdo de um
terceiro nimero quantico seria impossivel.

Sﬁ% Questéao 65

As diferentes propostas para o modelo atémico sofreram
RESOLUCAO modificagdes que estdo citadas cronologicamente.
Qual das associagdes entre o autor e o modelo esta incorreta?

a) DALTON: particulas indivisiveis, indestrutiveis e impereciveis.
b) THOMSON: esfera positiva com cargas negativas internas.

c) RUTHERFORD: atomo nuclear com elétrons externos.

d) BOHR: o Modelo de Rutherford, com elétrons em orbitais (
carater ondulatério).

e) DE BROGLIE: elétron com a concepg¢do onda-particula.

Sﬁ% Questao 66

O modelo atémico atual representa uma descrigdo probabilistica
para os elétrons. Esse modelo inclui todos os seguintes conceitos,
EXCETO:

a) energias quantizadas;
b) néutrons;

c¢) nucleos atémicos;
d) drbitas eletrdnicas;
e) protons.

853 Questao 67

(FGV) O titanio e seus compostos sdo amplamente empregados
tanto na area metallurgica como na produgdo de cosméticos e
farmacos. No Brasil, sdo extraidos os minérios na forma de
Oxidos, rutilo (TiO) e ilmenita (FeTiOs). O titdnio apresenta o
mesmo estado de oxidagdo nesses dois minérios. A configuragdo
eletronica da camada de valéncia do ferro no estado de oxidagdo
em que se encontra na ilmenita, é?

a) 3d° 4s2,
b) 3d* 4s2.
c) 3d5.
d) 3d6.
e) 3d4.

&58 Questao 68

A realizagdo de experiéncias com descargas elétricas em tubo de
vidro fechado, contendo gds a baixa pressdo, produz os raios
catddicos. Esses raios sdo constituidos por um feixe de:

a) néutrons

b) particulas a (alfa)
c) raios X

d) prétons

e) elétrons

Ha cerca de 100 anos, J. J. Thomson determinou, pela primeira
vez, a relagdo entre a massa e a carga do elétron, o que pode ser
considerado como a descoberta do elétron. E reconhecida como
urna contribuicdo de Thomson ao modelo atémico:

a) o atomo ser indivisivel.

b) a existéncia de particulas subatémicas.

c) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d) os elétrons girarem em &rbitas circulares ao redor do nicleo.
e) o atomo possuir um nucleo com carga positiva e uma
eletrosfera.
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No modelo atdmico de Rutherford os dtomos sdo constituidos

por um nucleo com carga ...... onde ...... estaria concentrada. Ao
redor do nucleo estariam distribuidos os ......

A alternativa que completa corretamente a frase é:

a) negativa — toda a massa — elétrons.

b) positiva — metade da massa — elétrons.
c) positiva — toda a massa — elétrons.

d) negativa — toda a massa — néutrons.

e) positiva — toda a massa — néutrons.

(UMC-SP) Dados os nuclideos .X?, .Y ¢ e,Z 9, e sabe-se que X e
Y sdo isétopos, Y e Z sdo isébaros e X e Z sdo is6tonos. Sabendo
que o numero de massa de X é igual a 40, os niumeros de néutrons
de Y e Z serdo respectivamente iguais a:

a)2le19
b)cea

c)42e21
d)19e21
e)21e42

Sﬁ% Questao 72

(FEI-SP) Um cation metalico trivalente tem 76 elétrons e 118
néutrons. O dtomo do elemento quimico, do qual se originou,
tem nimero atdmico e nimero de massa, respectivamente:

a)76e194
b) 76 e 197
c) 79 e 200
d) 79 e 194
e)79e 197

&3 Questao 73

i

(FGV-SP) O elemento hidrogénio, cujo nimero atémico é 1,
possui 3 isétopos: H (mais abundante), 2H (deutério), 3H (tritio).
Estes 3 is6topos apresentam entre si:

a) diferente niumero de prétons, mesmo niumero de néutrons e

mesmo numero de massa. b) mesmo nimero de prétons, mesmo

nimero de néutrons e diferente nimero de elétrons (H = 1
elétron, 2H = 2 elétrons, 3H = 3 elétrons).

c) mesmo numero de prdétons, mesmo numero de néutrons e
diferente nimero de massa. d) mesmo numero de proétons,
mesmo numero de elétrons e diferente nimero de néutrons (1H
=1 néutron, 2H = 2 néutrons, 3H = 3 néutrons).

e) mesmo numero de prétons, mesmo numero de elétrons e
diferente nimero de néutrons (*H = 0 néutrons, 2H = 1 néutron,
3H = 2 néutrons).

(PUCCAMP-SP) A agua pesada, utilizada em certos tipos de
reatores nucleares, é composta por dois dtomos de deutério
(nuimero de massa 2) e pelo isétopo 16 de oxigénio. O nimero
total de néutrons, na molécula da dgua pesada, é:

a) 10
b) 12
c) 16
d) 18
e) 20

&3 Questao 75

i

(FAFEOD-MG) O elemento “A”, de nimero atdmico 11, é isétopo
de “B” que tem 13 néutrons, e isétono de “C”" de Z = 12. O
elemento “B” é isdbaro de “C”. Qual o nUmero de massa de “A”?

a) 20
b) 21
c) 22
d) 23
e) 24

&3 Questao 76

i

(OSEC-SP) Sdo dados 3 elementos genéricos A, B e C. O atomo A
tem ndmero atémico 70 e nimero de massa 160. O dtomo C tem
94 néutrons, sendo is6topo de A. O atomo B é isébaro de C e
isétono de A. O nimero de elétrons do atomo B é:

a) 160.
b) 70.
c) 74.
d) 78.
e) 164.
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(OSEC-SP) Levando em conta a existéncia dos trés isétopos do

hidrogénio (;H!, 1H2 e 1H3) e de apenas um isétopo do oxigénio
(s0%%), o numero de néutrons impossivel de se encontrar numa
molécula de agua é:

a)9

b) 10
c)11
d) 12
e) 13

(UEBA-BA) O nimero de elétrons do cation X3+ é igual ao niumero
de protons do atomo Y, que por sua vez é isétopo do atomo W,
que apresenta numero atébmico e numero de massa,

respectivamente, 36 e 84. O nimero atémico do elemento X é:

a) 33
b) 36
c) 39
d) 45
e)51

(UERJ-RJ) Um sistema é formado por particulas que apresentam
composi¢do atdmica: 10 prétons, 10 elétrons e 11 néutrons. A ele
foram adicionadas novas particulas. O sistema resultante serd
guimicamente puro se as particulas adicionadas apresentarem a
seguinte composi¢do atdmica:

a) 21 prétons, 10 elétrons e 11 néutrons.
b) 20 prétons, 20 elétrons e 22 néutrons.
c) 10 proétons, 10 elétrons e 12 néutrons.
d) 11 prétons, 11 elétrons e 12 néutrons.
e) 11 prétons, 11 elétrons e 11 néutrons.

(UFSM-RS) Assinale a alternativa correta.

a) Isétopos de um elemento sdo dtomos com diferentes nimeros
atdmicos e mesmo ndimero de massa.

b) Elemento quimico é definido como um conjunto de atomos de
mesmo numero atémico.

¢) O nimero de massa de um atomo é a soma do seu nimero de
protons e do seu niumero de elétrons.

d) Ocorre ion positivo ou cation quando o nimero de prétons é
menor que o numero de elétrons.

e) O nimero atémico pode ser definido pelo nimero de prétons
ou de elétrons do atomo.

O fendmeno da supercondugdo de eletricidade, descoberto em
1911, voltou a ser objeto da atengdo do mundo cientifico com a
constatagdo de Bednorz e Miller de que materiais ceramicos
podem exibir esse tipo de comportamento, valendo um prémio
Nobel a esses dois fisicos em 1987. Um dos elementos quimicos
mais importantes na formulagdo da ceramica supercondutora é o
itrio: 1s? 2s2 2p® 3s2 3pb 4s2 3d0 4pé 5s2 4d! . O numero de
camadas e o numero de elétrons mais energéticos para o itrio
serao, respectivamente:

a)del.
b)5e1l.
c)de?2.
d)5e3.
e)4de3.

E comum a utilizagdo de amalgamas de mercurio em obturacdes
dentarias. Considerando que o numero atémico do mercurio é
80, assinale a alternativa que apresenta sua configuragao
eletronica.

Dados: Xe > Z=54

a) [Xe] 6s2 4f14 5d10
b) [Xe] 6s2 4f14 6d10
c) [Xe] 5s2 3f14 4d10
d) [Xe] 6s2 4f14 4d10
e) [Xe] 5s2 4f14 5d10

(UFLA-MG) Temos as seguintes configura¢Bes eletronicas dos
atomos A, B, C, D e E no estado fundamental.

A. 1s2 252
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B. 1s2 252 2pb 352 3p3
C. 1s22s22p5

D. 1s2 252 2p®

E. 152 252 2p® 352

E correto afirmar que:

a) o atomo que tem mais elétrons na Ultima camada eletrénica é
oD.

b) o dtomo C apresenta 3 camadas eletronicas ocupadas.

c) o atomo A tem o mesmo numero de camadas eletrénicas que
o dtomo E.

d) o &tomo B tem 3 elétrons na ultima camada eletronica.

e) os atomos A e E tém suas ultimas camadas eletrdnicas
completas.

(PUCCAMP-SP) A corrosdo de materiais de ferro envolve a
transformacgdo de atomos do metal em ions (ferroso ou férrico).
Quantos elétrons ha no terceiro nivel energético do dtomo
neutro de ferro?

Dado 6Fe.

a)2
b) 14
c) 18
d) 6
e) 16

(UEL-PR) Quantos prétons ha no ion X 3* de configuragdo 1s22s?
2p ©3s2 3pb 3d10?

a) 25
b) 28
c)31
d) 51
e) 56

&3 Questao 86

i

(UFMG-MG) As alternativas referem-se ao numero de particulas
constituintes de espécies atdmicas. A afirmativa falsa é:

a) Dois atomos neutros com o mesmo numero atémico tém o

mesmo numero de elétrons.

b) Um anion com 52 elétrons e nimero massa 116 tem 64
néutrons.

¢) Um atomo neutro com 31 elétrons tem nimero atémico igual
a3l.

d) Um atomo neutro, ao perder trés elétrons, mantém inalterado
seu numero atomico.

e) Um cation com carga 3+, 47 elétrons e 62 néutrons tem
nimero de massa igual a 112.

(CESGRANRIO-RJ) As torcidas vém colorindo cada vez mais os
estadios de futebol com fogos de artificio. Sabemos que as cores
desses fogos sdo devidas a presenga de certos elementos
quimicos. Um dos mais usados para obter a cor vermelha é o
estroncio (Z = 38), que, na forma do ion Sr?*, tem a seguinte
configuracgdo eletrénica:

a) 1s2 252 2p® 3s2 3pb 452 3d10 4pb

b) 152 252 2p® 352 3p® 452 3d10 4pb 552

c) 1s2 252 2p6 352 3p® 452 3d10 4pb 552 5p2
d) 1s2 252 2pb 352 3p® 452 3d10 4pb 4d2

e) 152 252 2p® 352 3pb 452 3d10 4p4 552

(UNIRIO-RJ)Os sais de Cré* sdo, em geral, soluveis no pH bioldgico
e, portanto, tém facil penetragdo. Dai a sua toxidade para seres
humanos. Por outro lado, os compostos de Cr3* sdo pouco
soltveis nesse pH, o que resulta em dificuldade de passar para o
interior das células. Indique a opgdo que corresponde a
configuragdo eletronica do ion Cr3+*.

Dado: [Ar] = Argbnio (Z = 18)

a) [Ar] 4s2 3d?
b) [Ar] 3d2
c) [Ar] 3d3
d) [Ar] 4s2 3d*
e) [Ar] 4st 3d°

(UNIRIO-RJ) "Um grupo de defesa do meio-ambiente afirma que
as barbatanas de tubardo - consideradas uma iguaria na Asia -
podem conter quantidades perigosas de mercurio. O WildAid dos
EUA afirma que testes independentes feitos com barbatanas
compradas em Bangcoc revelaram quantidades de mercurio até




42 vezes maiores do que os limites considerados seguros para
consumo humano."
(www.bbc.co.uk)

Uma das formas ibnicas do mercurio metabolizado pelo
organismo animal é o cation Hg?*. Nesse sentido, a opgdo que
contém a configuragdo eletrdnica correta deste cation é: Dados:
soHg; saXe

a) [Xe] 414 5d10 52
b) [Xe] 414 5d10

c) [Xe] 4f12 5d10 gs?
d) [Xe] 412 5d°

e) [Xe] 4f145d8 6s2
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(UFRGS-RS) Assinale a alternativa que apresenta corretamente
ossimbolos das espécies que possuem, respectivamente, as
seguintes configuragdes eletronicas:

I. [Ar] 4s2 3d10 4p*
II. [Ar] 4st 3d10
IIl. [Ne] 3s2 3p>

Dados: Nimeros atémicos Ne (Z = 10), C8 (Z=17), Ar (Z=18), Cu
(Z=29), Zn (2= 30), As (Z = 33), Se (Z = 34)

a) Se, Zn, C&

b) As~, Zn, C@
c) As, ZnZ+, C8 ~
d) Se, Cu, Ce

e) As, Cut, Ce
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Em 1897, Thomson descobriu uma particula (o elétron) e
estabeleceu a teoria da natureza elétrica da matéria. Ficou
conhecido como "pai do elétron".

Um assunto de interesse daquela época era a constitui¢do do raio
catddico. Haviam duas propostas por Thomson:

e Que os raios catddicos fossem feitos de particulas
eletrizadas;

e  Que os raios catddicos e as particulas eletrizadas eram
coisas dististas.

Mesmo que os Raios Catddicos produzissem uma fluorescéncia

quando incidiam no vidro, ndo dava para ver os elétrons. Os Raios
Catddicos surgem no catodo marcado com a letra K. Passam
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através de uma fenda ligada ao A, e formam assim uma estreita
area fosforescente no tubo de vidro.

Thomson pegou um ima e aproximou-o do tubo. A mancha

fosforescente deslocou-se, provando que o0s raios eram
desviados. Manejando o im&, Thomson podia manejar a vontade

os raios e dirigi-los para a fenda no escudo protetor.

Quando os raios passavam pela fenda, um eletroscépio ligado ao
elétron do receptor mostrava um desvio. Isso mostrou que o raio
catodico é realmente formado por eletricidade negativa.
Thomson foi um génio e um grande ser humano. Morreu no ano
de 1940. Foi um grande mestre que deixou precioso legado de
manuais de fisica, matematica e quimica.
Fonte: https://www.mundovestibular.com.br/articles/1203/1/RAIOS-
CATODICOS/Paacuteginal.html

Com base nos seus conhecimentos e no texto, marque a
alternativa correta.

a) Os raios catddicos sdo formados por particulas positivas, sendo
formadas por elétrons.

b) Uma das conclusdes feitas com a descoberta dos raios
catodicos era de que eles apresentavam massa e eram atraidos
por um campo elétrico positivo e, ao serem projetados em um
orificio, apresentavam uma sombra.

c) Os elétrons sdo particulas de massa desprezivel e carga
positiva.

d) A descoberta dos raios catddicos foi fundamental para a
descoberta dos elétrons, embora hoje se saiba que os elétrons
sdo particulas impossiveis de existir.

e) Thomson sugere, em seu modelo atémico, que os elétrons
estdo incrustrados em um nucleo contendo prétons.

Quando falamos de atomo, nos vém a mente os diferentes
modelos atdmicos propostos ao longo da histéria da ciéncia. Os
fildsofos gregos primeiramente propuseram a ideia de que a
matéria era formada de particulas bem pequenas e que estas
particulas eram indivisiveis. Essas particulas foram denominadas
de atomos.

Na busca por um modelo plausivel para representar a estrutura
atdmica, varios modelos foram elaborados. Sobre os modelos
desenvolvidos por Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, é correto
afirmar que:

a) O modelo atdmico de Dalton deu uma enorme contribui¢do
para a descoberta da divisibilidade atémica.



http://www.bbc.co.uk/
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b) Apds a descoberta dos elétrons, Thomson elaborou o primeiro
modelo atdmico que associou o &tomo com cargas elétricas. Para
ele o 4tomo seria uma esfera neutra, divisivel e macica.

c) A descoberta dos raios catddicos foi fundamental para a
descoberta dos elétrons e da eletrosfera dos dtomos.

d) Rutherford elaborou um modelo atdmico baseado no sistema
solar. Segundo o seu modelo, os elétrons movimentavam-se em
torno do nucleo em orbitas quantizadas.

e) As diferentes cores produzidas pelos fogos de artificios podem
ser explicadas pelo modelo atémico de Bohr. Segundo o seu
modelo, as coloragdes sdo emitidas quando os elétrons passam
de niveis mais energéticos para niveis menos energéticos.
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(ENEM) Os nucleos dos datomos sdo constituidos de prétons e
néutrons, sendo ambos os principais responsaveis pela sua
massa. Nota-se que, na maioria dos nucleos, essas particulas ndo
estdo presentes na mesma proporgdo. O grafico mostra a
quantidade de néutrons (N) em fungdo da quantidade de prétons
(2) para os nucleos estaveis conhecidos.
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O antimoOnio é um elemento quimico que possui 50 prétons e
possui varios isétopos — atomos que sé se diferem pelo nimero
de néutrons. De acordo com o grafico, os isdtopos estdveis do
antimdnio possuem:

a) entre 12 e 24 néutrons a menos que o numero de protons.
b) exatamente o mesmo numero de prétons e néutrons.

c) entre 0 e 12 néutrons a mais que o numero de prétons.

d) entre 12 e 24 néutrons a mais que o numero de prétons.
e) entre 0 e 12 néutrons a menos que o numero de prétons.
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Uma das principais particulas atomicas é o elétron. Sua
descoberta foi efetuada por J. J. Thomson em uma sala do
Laboratério Cavendish, na Inglaterra, ao provocar descargas de
elevada voltagem em gases bastante rarefeitos, contidos no
interior de um tubo de vidro.

catodo

dnodo

TUBO "A"
catodo
dnodo
TUBO "B"
cétodo
anodo

TUBO "C"

No tubo de vidro “A”, observa-se que o fluxo de elétrons (raios
catodicos) colide com um anteparo e projeta sua sombra na
parede oposta do tubo.

No tubo de vidro “B”, verifica-se que o fluxo de elétrons (raios
catddicos) movimenta um catavento de mica.

No tubo de vidro “C“ nota-se que o fluxo de elétrons (raios
catodicos) sofre uma deflexdo para o lado onde foi colocada uma
placa carregada positivamente.

Observando os fendmenos que ocorrem nos tubos, ndo podemos
afirmar que

a) os elétrons possuem massa — sdo corpusculares.

b) os gases sdo bons condutores da corrente elétrica.

c) os elétrons partem do catodo.

d) os elétrons possuem carga elétrica negativa.

e) o catavento entrou em rotagdo em virtude do impacto dos
elétrons na sua superficie.
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Em 1926, Werner Heisenberg (1901-1976) demonstrou, usando
os conceitos da mecanica quantica, que é impossivel determinar,
simultaneamente, com absoluta precisdo, a velocidade e a
posicdo de um elétron em um atomo. Este principio, conhecido




por principio da incerteza e que se mantém até a nossa época,
estabelecia que ndo se poderia afirmar, com exatiddo, a trajetdria
para o elétron. O mais adequado seria considerar a existéncia de
regides, denominadas de orbitais nas quais seria maxima a
probabilidade de se encontrar o elétron. Considerando o modelo
atual, qual afirmativa a seguir encontra-se em concordancia com
as concepgdes modernas sobre o atomo?

a) O elétron apresenta carater tdo somente de particula, ndo
podendo assumir caracteristicas ondulatorias.

b) O conceito de orbital associa-se as ideias da incerteza e da
dualidade, ou seja, sdo conceitos que se completam.

c) A érbita do elétron pode ser circular ou eliptica.

d) O orbital corresponde a érbita descrita pelo elétron.

e) Os elétrons, quando mantém-se em uma trajetdria circular,
ocupam um orbital.
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Considerando-se os elementos X, Y e Z e sabendo-se que eles
apresentam as seguintes caracteristicas:

“won

» Xtem “n” prétons, “n” elétrons e “n” néutrons.
» Ytem “n—1" prétons, “n — 1” elétrons e “n” néutrons.
» Ztem “n + 1” prétons, “n + 1”7 elétrons e “n + 2”

néutrons.

Podemos afirmar que:

a) Y e Z sdo isétopos.

b) Y torna-se is6topo de Z quando ganha 1 préton e 1 elétron.
c) X torna-se isétopo de Z quando ganha 1 préton e 1 elétron.
d) Y e Z sdo isétonos.

e) Z torna-se isétopo de Y quando ganha 2 elétrons e 1 préton.
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O ion magnésio, segundo cation mais prevalente do corpo
humano, forma complexos com uma ampla variedade de
moléculas organizas que tém atividades bioldgicas. A deficiéncia
de magnésio manifesta-se clinicamente por formigamento,
paralisias (na face, nas mdos e nos pés), tremor, espasmo
muscular, mudangas de personalidade, hipocalemia associada a
hipocalemia sem outra causadbvia, anorexia, nauseas e vomitos.
Realativamente ao ion Mg?*, de nimero atdmico 12 e nimero de
massa 24, é correto afirmar que:

a) apresenta 12 elétrons na eletroasfera.

b) apresenta 10 néutrons no nucleo atémico

c) apresenta 10 proétons no nucleo

d) apresenta configuragdo eletrénica 1s2 2s22p6 3s2.
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e) tem configuracgdo eletronica idéntica ao ions Na*, de nimero
atémico 11.
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0O ago é uma liga constituida principalmente por ferro. Quando o
aco é queimado, o ferro reage com oxigénio do ar, formando
oxido de ferro.

Uma massa de 56 gramas de ago reage exatamente com 16
gramas de oxigénio, formando 72 gramas de Oxido de ferro,
sabendo que as leis da conservagdo da massa (Lavoisier) e das
proporgdes fixas (Proust) sdo obedecidas, determine a massa de
oxigénio consumida e a massa de oxido de ferro produzida,
quando 14 gramas de ago é queimado.

a) 12 gramas de oxigénio e 26 gramas de dxido de ferro
b) 32 gramas de oxigénio e 46 gramas de éxido de ferro
c) 42 gramas de oxigénio e 56 gramas de oxido de ferro
d) 4 gramas de oxigénio e 18 gramas de éxido de ferro

e) 18 gramas de oxigénio e 32 gramas de éxido de ferro
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Muitos produtos tecnoldgicos da atualidade sdo resultados de
experimentos que trouxeram grandes resultados para o
desenvolvimento da Quimica. Um destes experimentos foi o da

ampola de Crookes e a ampola de Goldstein:

Ampola de Crookes.

Qual das opgdes abaixo contém a contribuicdo para o modelo de
Thomson e um produto da atualidade que decorreram dos
experimentos acima?

a) Descoberta do elétron; lampada fluorescente.
b) Descoberta do elétron; tela de LCD.

c) Descoberta do néutron; maquina de raios x.
d) Descoberta do préton; lampada fluorescente.
e) Descoberta do préton; maquina de raios x.




@prof.alyssonarruda A A

§ Alysson Arruda

&3 Questao 100

Os luminosos de neon sdo muito usados na publicidade, sendo
que uma das aplicagdes se da na iluminagdo de letreiros. O
funcionamento dos neons é semelhante ao das ldmpadas
fluorescentes, nas quais os elétrons presentes sdo excitados até
que retornem a Orbita original. Se o abastecimento for
interrompido, ou seja, quando os elétrons retornarem a
estabilidade, cessara a emissdo de energia. Os letreiros luminosos
produzem a luminosidade por meio das seguintes equagdes e
podem emitir varias cores, dependendo da pressdo do gas e de
sua composigao.

Nebnio (Ne) + Gas carbbnico (CO,) —=> luz violeta

Nednio (Ne) + Mercurio (Hg) -> luz azul

Nednio (Ne) puro - luz vermelha

Portanto, nos letreiros luminosos, a luz é emitida pelo processo
classificado como

a) fosforescéncia.

b) incandescéncia.

c) bioluminescéncia.

d) triboluminescéncia.
e) quimioluminescéncia.
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CAPITULO 02

RADIOATIVIDADE

CONCEITO
Processo que ocorre no de &tomos
(RADIOISOTOPOS), que para adquirir
estabilidade libera particulas ou ondas eletromagnéticas.

# Nicleo Nucleo
: S Emite.r
WA L
& radiagdo
-y
Nucleo instavel Nucleo estavel

Admite-se que a estabilidade de um dtomo esteja ligada a relagdo

entre numero de e numero de

RADIACOES NUCLEARES NATURAIS
12) RADIAGCAO ALFA (,,0%)

Corresponde a um fluxo de
provenientes do nucleo de atomos radioativos. As particulas alfa

apresentam dois prétons e dois néutrons, isto é, massa 4 e carga
+2,

2 1p1 +2 onl -> +z(14
Observagdo: As particulas alfa correspondem ao nucleo de um
atomo de hélio e quando receberem dois elétrons tornam-se

atomos de hélio.

204 + 2e- > ,He?

22) RADIACAO BETA (1°)

As emissOes betas correspondem a um fluxo de

expulsos de nucleos instaveis. Nas emissGes
B, um néutron do radioisétopo se desintegra formando:
on' > .pt + o0 + 4p°

32) RADIAGAO GAMA ( oy°)

Sdo ondas eletromagnéticas, portanto sem massa ou carga que
acompanha normalmente as emissdes alfa ou beta. Exemplos:

94PUZ3® > 5,U%5 + 0% + gy°
6C14 > JN + gnC + 1B + y°
PRINCIPAIS DIFERENGAS ENTRE AS EMISSOES
Velocidade:

Poder de Penetragao:

folhae papel

alfa 1 metro de

concreto

beta

gama

Poder de lonizacdo (capacidade de transformar moléculas
gasosas em ions):
42) Pésitrons — Um caso Especial de Radioatividade

E uma antiparticula beta, originada pela desintegra¢do de um
proton instavel:

1t > ont + V0 + ,4B°
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LEIS DA RADIOATIVIDADE

12 Lei da Radioatividade (Lei de Soddy)

"Quando um atomo emite uma particula alfa seu ndmero
atémico (Z) diminui de unidades e seu

(A) diminui de

nimero de massa

unidades".

Exemplos:

92U 235 > ot + 9o Th 232

ssRa 226 > 2 o + g4 Po 218

22 Lei da Radioatividade (Lei de Soddy, Fajans e Russel)

"Quando um atomo emite uma particula beta, seu numero

atdbmico (Z) aumenta de unidade e seu

numero de massa (A) permanece constante”.

Exemplos:

90'|'h 234 9 B +91 Pa 234

92U 238 > 2 B+ 94 Pu 238

CASOS ESPECIAIS

1° Caso: Emissao de Pésitrons

Quando um radioisétopo emite um podsitron, seu numero

atémico (Z) diminui de unidade e seu

nuimero de massa (A) permanece

Exemplo:

15P 30 14 i 30+ ,4B0

2° Caso: Captura de Elétron

e-+.1p! > on?

Quando um radiois6topo captura um elétron, seu numero

atémico (Z) diminui de unidade e seu

numero de massa (A) permanece
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Exemplo:
20Ca %0 +e- > 19K 40

Observagdo: Nos processos radioativos ocorre conservagdo da
massa e da carga, ou seja, a soma das massas dos reagentes é
igual a soma das massas dos produtos, e a soma das cargas dos
reagentes é igual a soma das cargas dos produtos.

Exemplo: Em uma das séries radioativas naturais o 5,U%35 decai
com a emissdo de particulas alfa e beta, para formar finalmente
0 52Pb2%7. Quantas particulas alfa e beta sdo emitidas?

PERIODO DE SEMI-DESINTEGRAGCAO OU MEIA-VIDA

Chamamos de PERIODO DE MEIA-VIDA OU PERIODO DE SEMI-
DESINTEGRACAO (P) ao tempo para que
do nimero de atomos de um determinado

necessario

isétopo radioativo de uma amostra se desintegre.

Meia-vida de um elemento radioativo I

T1/2 : Meia-Vida

Ao Tempo necessario
para que a atividade
caia pela metade

Atividade

Aiwagho. W, £ G.CS.
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Férmulas para se calcular o Periodo de Meia-Vida: Fusdo nuclear é a de dois nucleos formando e
liberando um Unico ndcleo.

Tritio

& Deutério

.

Exemplo: Tem-se uma amostra de 8 g de um elemento radioativo
cuja meia-vida é 120 dias. Apds 360 dias, qual sera a massa do
elemento radioativo ainda presente?

FISSAO E FUSAO NUCLEAR

Fissdo nuclear é a do nucleo de um atomo

mais ou menos ao meio, devido a um bombardeamento de
néutrons, originando dois novos ndlcleos, liberando outros
néutrons e uma quantidade enorme de energia.

néutron
incidente
) liberagdo ;
: n}xclgo de energia
fissionavel
4 Reacao
. * «
» — S».. > 5 > R em
néutron Wag® 8 . ¢ cadeia
incidente divisio
do nucleo

produto
da fissao
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radiagac cosmica

05 raios cosmicos
entram na atmosfera
terrastre e colidem com
i &tormo, criando um

quando o neutron energetico

néutron colide
COom um atomo
de nitrogénio-14
[sete protons e
sate néutrons) o
atomo se
transforma em
um gtomo de
carbono 14

neutron

captura do néutron

-

nitrogénio-14 carbono-14

a planta absorve
didgxido de carbono e
incorpora carbono-14
atraves da fotossintese

05 animais e as
pess0as ingerem
carbono-14 das plantas

: Depois dg morrer @ Serem
ﬁ% ) entefrados, 05 05505 € a
:ﬁzﬁ}ﬂ éfrﬁ madeira pardem C-14.

que se transforma em
M-14 através do

carbono-14 @004 Howstulfworks.com

O LT




DETONANDO EM SALA

(ENEM) O elemento radioativo tério (Th) pode substituir os

combustiveis fosseis e baterias. Pequenas quantidades desse
elemento seriam suficientes para gerar grande quantidade de
energia. A particula liberada em seu decaimento poderia ser
bloqueada utilizando-se uma caixa de ago inoxidavel. A equagdo
nuclear para o decaimento do goTh230 é:

LI r a
“%Th — “uRa + particula + energia

(A) alfa.

(B) beta.

(C) préton.
(D) néutron.
(E) positron.

(CESMAC 2016.2) O numero de massa de um dos isétopos do
potassio é 40. Este isétopo sofre um lento decaimento radioativo
por captura de elétrons, e forma o is6topo de massa 40 do
argdnio (numero atémico 18). Outro decaimento que também
ocorre com o isétopo do potdssio 40 é emissao de particulas beta.
Considerando as afirmagdes acima, podemos afirmar o que
segue.

(A) O is6topo de massa 40 do potassio possui 20 prétons.

(B) O isétopo de massa 39 do potassio possui 19 néutrons.

(C) O isétopo de massa 40 do argdnio possui 20 néutrons.

(D) O isotopo de massa 40 do potassio possui menos néutrons
que o isétopo de massa 40 do argdnio.

(E) O produto do decaimento beta do potéssio 40 é um elemento
de nimero atémico 38.

(ENEM) A técnica do carbono-14 a datagdo de fdsseis pela
mediagdo dos valores de emigdo beta desse isdtopo presente no
fossil. Para um ser em vida, o maximo sdo 15 emissdes beta/(min
g). Apos a morte, a quatidade de 1*C se reduz pela metade a cada
5730 anos.

A prova do carbono 14. Disponivel em:

http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 9 nov. 2013 (adaptado).

@prof.alyssonarruda
§ Alysson Arruda
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Considere que um fragmento fdssil de massa igual a 30 g foi
encontrado em um sitio arqueoldgico, e a medi¢do de radiagdo
apresentou 6 750 emissdes beta por hora. A idade desse féssil,
em anos, é:

(A) 450.
(B)1433.
(C) 11 460.
(D) 17 190.
(E) 27 000.

(CESMAC 2023.1) A presenga de mulheres nas areas de Ciéncias,
Tecnologia, Matematica e Engenharias é muito baixa, porém
iniciativas tém sido langadas para a reversdo desse panorama.
Uma pioneira nesse meio foi a cientista Marie Curie, a primeira
mulher a receber a laurea do Nobel devido a descoberta de
elementos quimicos radioativos, como Radio e Pol6nio. Sabendo
que, durante seus estudos, Marie Curie armazenou 20g de Po em
um recipiente e que seu tempo de meiavida é igual a 138 dias,
apos um ano e 325 dias, qual é a massa de polonio restante na
amostra?

(A)10,0g
(B)5,0g
(€258
(D)1,25¢
(E)0,625 g

(UNCISAL) Os isotopos radioativos sdo usados na medicina
nuclear tanto na diagnose como na terapia. O radioisétopo iodo-
131 tem um tempo de meia vida de 8 dias e é usado no
tratamento de cancer de tireoide. Se uma amostra de lodeto de
sddio contendo 131-lodo for utilizada por um paciente, o tempo
(em dias) para que a atividade do isétopo se reduza a 6,25% da
atividade inicial é:

(A) 30.
(B) 24.
(C) 40.
(D) 32.
(E) 26.

ALYSSON
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(ENEM) Embora a energia nuclear possa ser utilizada para fins

pacificos, recentes conflitos geopoliticos tém trazido
preocupacbes em varias partes do planeta e estimulado
discussGes visando o combate ao uso de armas de destruicdo em
massa. Além do potencial destrutivo da bomba atomica, uma
grande preocupagdo associada ao emprego desse artefato bélico
é a poeira radioativa deixada apds a bomba ser detonada. Qual é
o processo envolvido na detonagdo dessa bomba?

(A) Fissdo nuclear do urénio, provocada por néutrons.

(B) Fusdo nuclear do hidrogénio, provocada por prétons.

(C) Desintegragdo nuclear do plutdnio, provocada por elétrons.
(D) Associagdo em cadeia de chumbo, provocada por pdsitrons.
(E) Decaimento radioativo do carbono, provocado por particulas
beta.

(CESMAC 2022.2) Mudangas climéticas em regiGes geladas
podem causar a extingdo de espécies. Por outro lado, o
derretimento do solo congelado vem trazendo a tona vestigios
até entdo escondidos sob a camada de gelo. Recentemente foi
encontrada na Sibéria a ossada de um mamute de 10.000 anos,
cuja idade foi determinada através da técnica de datagdo de
carbono-14 (14C).

Essa técnica de datagdo é possivel devido a:

(A) transformag&o do 12C em 4C no organismo apds a morte e ao
longo dos anos.

(B) decomposigdo de todo o 12C presente no organismo apods a
morte.

(C) maior fixagdo do #C nos tecidos dos organismos apos a morte.
(D) emissdo de 12C pelos tecidos de organismos apds a morte.
(E) comparagdo da proporgdo de 14C/12C presente na atmosfera
com a proporgdo 14C/12C presente no tecido morto.

ALYSSON
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DETONANDO EM CASA

(CESGRANRIO-RJ) A partir da década de 40, quando McMillan e
Seaborg obtiveram em laboratério os primeiros elementos
transuranicos (NA > 92), o uranio natural foi usado algumas vezes
para obter tais elementos. Para tanto, ele era bombardeado com
nicleos de elementos leves. Na obtengdo do Pluténio, do
Califérnio e do Férmio as transmutagGes ocorreram da forma a
seguir:

U™ + He' 3 oPu™ + A (on!)
U™ 4 (C2 3 CFP* + B (on')
gzum + 3’012 = 1|]|]F|TIESD +C [:ur'll)

Sendo assim, os valores de A, B e C que indicam as quantidades
de néutrons obtidas sdo, respectivamente:

a)l,4eb.
b)1,5e4.
c)2,4e5.
d)3,4e5.
e)3,5e4.

&3 Questao 02

'

(FEI-SP) Um atomo X, de nimero atdmico 92 e niumero de massa
238, emite uma particula alfa, transformando-se num atomo Y, o
qual emite uma particula beta, produzindo um atomo Z. Entdo:

a) os atomos Y e X sdo isétopos.
b) os a&tomos X e Z sdo is6tonos.
c) os 4tomos X e Y sdo isdbaros.
d) o atomo Z possui 143 néutrons.
e) o atomo Y possui 92 prétons.

&3 Questao 03

i

(UNESP-SP) No processo de desintegragdo natural de 9,U238, pela
emissdo sucessiva de particulas alfa e beta, forma-se o gsRa?26. Os
numeros de particulas alfa e beta emitidas neste processo sdo,
respectivamente,

a)lel.
b)2e2.

c)2e3.
d)3e2.
e)3e3.

(Ceub-DF) A partir de um atomo radioativo (X), chega-se ao

elemento gsRn?2° por meio de duas emissdes alfa e duas emissdes
beta. Os nimeros atdmico e de massa do atomo radioativo sdo,
respectivamente:

a) 92 e 224.
b) 92 e 228.
c) 88 e 228.
d) 88 e 224.
e) 90 e 226.

(Unirio-RJ) “Na usina coreana de Wolsung, cerca de 50 litros de
dgua pesada vazaram (...), e puderam ser recuperados sem
maiores danos logo apds o incidente.”

(JB, 06/10/99)

A dgua pesada (D;0) é constituida por deutério e oxigénio, e é um
subproduto das usinas nucleares, sendo obtida através do
bombardeamento do nucleo de hidrogénio.

tH + X = $H

De acordo com a reagdo acima, X é um(a):
a) elétron. b) néutron.
c) particula alfa. d) particula beta.

e) particula gama.

A natureza das radiagbes emitidas pela desintegragdo

espontanea do 9,U234 pode ser estudada por meio do arranjo
experimental mostrado na figura.

Bloco de
Ziu chumbo




A abertura do bloco de chumbo dirige o feixe de radiagao para
passar entre duas placas eletricamente carregadas, verificando-
se a separagdo em trés novos feixes, que atingem o detector nos
pontos 1, 2 e 3. Representando por X o novo nucleo formado, a
equagdo balanceada da reagdo nuclear responsavel pela radiagdo
detectada no ponto 3 é:

a) U — I8+ X
b) %HU = Ja+ %X
O U gy + X
d) l;"éU — E‘.,n -+ zﬁ}(

0 HU = Jo+ 53X

O fisico brasileiro César Lattes desenvolveu importantes
pesquisas com emulsdes nucleares contendo atomos de boro
(sB19) bombardeados por néutrons. Quando um néutron, em
grande velocidade, atinge o nucleo de um atomo de (sB19), e é por
ele absorvido, da origem a dois atomos de um certo elemento
quimico (X) e a um dtomo de tritio (;H3 ). O nimero atémico e o

numero de massa do elemento X sdo, respectivamente:

a)lel
b)le2
c)le3
d2e3
e)2ed

(USAL-BA) Na fissdo nuclear:

L, 102

a 2351 23 42 Y10 a )

neutron + " U — qu—{ 7 + 3 néutrons,
.

0 numero de massa e 0 numero atémico de X sdo,

respectivamente:

a)129e47
b) 130 e 48
c)131e47
d) 131e50
e) 133e50

@prof.alyssonarruda
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(UEPG-PR) Uma série radioativa consiste em um conjunto de

radioisétopos que sdo formados a partir de um radioisotopo
inicial, pela sucessiva emissdo de particulas alfa e beta. Na série
radioativa que se inicia com o 93Np?37 e termina com o g3Bi2%, o
numero de particulas e emitidas é de, respectivamente:

a)3e5
b)7e4
c)6e3
d)5e2
e)8eb

(UEL-PR) Os raios gama oriundos do cobalto 60 ou do césio 137
podem ser usados na radiagdo em alimentos. Sobre a radiagdo
gama, considere as afirmativas.

I. O dtomo de cobalto ou de césio, ao emitir radiacdo gama,
resulta em um novo elemento quimico ndo radioativo.

Il. A radiagdo gama é uma radiagdo eletromagnética.

Ill. A radiagdo gama ndo apresenta massa nem carga elétrica.

IV. O poder de penetragdo da radiagdo gama é muito pequeno.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
b) Somente as afirmativas Il e Il sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

(PUC-RJ) As trés primeiras etapas na série de decaimento
radioativo do uranio 238 envolvem emissdo sucessiva de uma
particula alfa, uma particula beta e outra particula beta. Sobre o
elemento resultante do decaimento, é CORRETO afirmar que:

a) na 12 etapa, possui nimero de massa 234 e nimero atémico
92.

b) apds as duas primeiras etapas, possui nimero de massa 234 e
ndmero atémico 91.

c) apos as trés etapas, possui 144 néutrons em seu nucleo.

d) na 1a etapa, possui 90 néutrons em seu nucleo.

e) apds as trés etapas, possui 96 protons em seu nucleo.
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(UNIFESP-SP) Dentre outras aplicagGes, a radiagdo nuclear pode
ser utilizada para preservacdao de alimentos, eliminacdo de
insetos, bactérias e outros microorganismos eventualmente
presentes em grdos e para evitar que certas raizes brotem
durante o armazenamento. Um dos métodos mais empregados
utiliza a radiagdo gama emitida pelo is6topo ¢Co. Este isdtopo é
produzido artificialmente pela reagdo de umisdtopo do elemento
quimico X com um néutron, gerando somente %°Co como produto
de reagdo. O %9Co, por sua vez, decai para um elemento Y, com a
emissdo de uma particula beta de carga negativa e de radiagdo
elementos X e Y tém ndmeros

gama. Os atémicos,

respectivamente, iguais a:

a) 26 e 28.
b) 26 e 29.
)27 e 27.
d) 27 e 28.
e) 29 e 27.

(UFRRJ-RJ)
PLANO B PARA A ENERGIA por W. Wayt Gibbs

Para manter este mundo toleravel a vida, a humanidade deve
completar uma maratona de mudangas tecnoldgicas cuja linha de
chegada esta bem além do horizonte. Ainda que os planos de
reducdo das emissdes de gas carbonico funcionem, mais cedo ou
mais tarde, o mundo vai precisar de um plano B: uma ou mais
tecnologias fundamentalmente novas que, juntas, consigam
fornecer 10 a 30 terawatts sem expelir uma tonelada sequer de
diéxido de carbono. Os reatores a fusdo - que produzem energia
nuclear juntando dtomos, em vez de dividi-los - estdo no topo de
quase todas as listas de tecnologias energéticas definitivas para a
humanidade. O reator ndo produziria gases de estufa e geraria
quantidades relativamente baixas de residuos radioativos de
baixo nivel. "Mesmo que a usina fosse arrasada [por acidente ou
atentado], o nivel de radiagdo a 1 km de distancia seria tdo
pequeno que tornaria desnecessaria a evacuagao", diz Farrokh
Najmabadi, especialista em fusdo que dirige o Centro de Pesquisa
de Energia da Universidade da Califérnia em San Diego.

(Extraida de "American Scientific Brasil", Edi¢do nj. 53 - outubro de
2006.)

A reagdo de fusdo dos isdtopos do hidrogénio pode ser
representada por:

1H2 + 1H3 - zHe4 +X

Onde X é:

a) 4p°
b) 2(14
c) 1p?
d) ol’\1
e) +1e°

(UNESP-SP) Cientistas russos conseguem isolar o elemento 114
superpesado.
("Folha Online", 31.05.2006.)

Segundo o texto, foi possivel obter o elemento 114 quando um
atomo de plutonio-242 colidiu com um atomo de célcio-48, a
1/10 da velocidade da luz. Em cerca de 0,5 segundo, o elemento
formado transforma-se no elemento de nimero atomico 112
que, por ter propriedades semelhantes as do ouro, forma
amalgama com mercurio. O provavel processo que ocorre é
representado pelas equagGes nucleares:

9aPU?42 + 20Ca* > 114X7 > 112Y%6 + b

Com base nestas equagdes, pode-se dizer que a e b sao,
respectivamente:

a) 290 e particula beta.
b) 290 e particula alfa.
c) 242 e particula beta.
d) 242 e néutron.
e) 242 e pésitron.

(UNIFESP-SP) O flior-18 é um radioisétopo produzido num
acelerador ciclotron. Associado a deoxiglucose, esse radioisétopo
revela, pela emissdo de pésitrons, as areas do organismo com
metabolismo intenso de glicose, como o cérebro, o coragao e os
tumores ainda em estagio muito inicial. Quando um atomo de
flior-18 emite um pdsitron, o atomo resultante sera um isétopo
do elemento quimico

a) cloro.

b) fldor.

c) nednio.

d) oxigénio.
e) nitrogénio.
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(UFRJ-RJ) A produgdo de energia nas usinas de Angra 1 e Angra 2
¢é baseada na fissdo nuclear de atomos de uranio radioativo 238U.

O uranio é obtido a partir de jazidas minerais, na regido de
Caetité, localizada na Bahia, onde é beneficiado até a obtencgdo
de um concentrado bruto de UsOg, também chamado de
"yellowcake". O concentrado bruto de uranio é processado
através de uma série de etapas até chegar ao hexafluoreto de
uranio, composto que sera submetido ao processo final de
enriquecimento no isdtopo radioativo 238U, conforme o esquema
a seguir.
Processamento de U;0g

HNO NH,OH

U304 r::>[ Dissolugao |—>| Refino |+|Plec'mia|;ﬁnll:'> (NH4):U,04
(Yellowcake)

Rejeito Calcinagio
+ <= Hs
CHy O F HF Redugéo
{ i T
Enriquecimento|<SUF;<= | Fluoragdo|<= UF; <= <o,

O rejeito produzido na etapa de refino contém 2%6Pb oriundo do
decaimento radioativo do 238U. Calcule o numero de particulas
alfa e beta emitidas pelo 238U para produzir o 205Pb.

a) 3e2
b)de?2
c)8e4d
d)9eb
e)8eb

(UEL-PR) Marie Sklodowka Curie, por seus trabalhos com a

radioatividade e pelas descobertas de novos elementos quimicos
como o poldnio e o radio, foi a primeira mulher a ganhar dois
prémios Nobel: um de fisica, em 1903, e um de quimica, em 1911.
Suas descobertas possibilitaram a utilizagdo de radioisétopos na
medicina nuclear. O elemento sédio ndao possui um isétopo
radioativo na natureza, porém o sédio-24 pode ser produzido por
bombardeamento em um reator nuclear. As equagdes nucleares
sdo as seguintes:

12MQZ4 + S llNa24+ 1H1
11N324 N 12M924 + "y

O sédio-24 e utilizado para monitorar a circulagdo sanguinea,
com o objetivo de detectar obstrugdes no sistema circulatério.
"X" e "Y" sdo, respectivamente:

a) Raios X e particula beta.

b) Raios X e particula alfa.

c) Particula alfa e raios gama.
d) Néutron e raios gama.

e) Néutron e particula beta.

(UNIFESP-SP) 60 anos apos as explosdes das bombas atdmicas em
Hiroshima e Nagasaki, oito nagdes, pelo menos, possuem armas
nucleares. Esse fato, associado a agles terroristas, representa
uma ameaca ao mundo. Na cidade de Hiroshima foi langada uma
bomba de urdnio-235 e em Nagasaki uma de plutonio-239,
resultando em mais de cem mil mortes imediatas e outras
milhares como consequéncia da radioatividade. As possiveis
reagdes nucleares que ocorreram nas explosGes de cada bomba
sdo representadas nas equagdes:

U 4+ n > X + 36K + 3n

0aPu? + n = 30”7 + 55Cs™ + 5n

Nas equagdes, B, X, A e o tipo de reagdo nuclear sdo,
respectivamente:

a) 52, Te, 140 e fissdo nuclear.
b) 54, Xe, 140 e fissdo nuclear.
c) 56, Ba, 140 e fusdo nuclear.
d) 56, Ba, 138 e fissdo nuclear.
e) 56, Ba, 138 e fusdo nuclear.

&5% Querstao 19

(PUC-PR) Um certo isétopo radioativo apresenta um periodo de
semidesintegracdo de 5 horas. Partindo de uma massa inicial de
400 g, apds quantas horas a mesma ficard reduzida a 6,125 g?

a) 5 horas

b) 25 horas
c) 15 horas
d) 30 horas
e) 10 horas

&3 Questao 20

'

(FGV-SP) Os radiofarmacos sdo utilizados em quantidades tragos
com a finalidade de diagnosticar patologias e disfungbes do
organismo. Alguns desses também podem ser aplicados na
terapia de doengas como no tratamento de tumores

radiossensiveis. A maioria dos realizados

procedimentos
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atualmente em medicina nuclear tem finalidade diagndstica,
sendo o 99Tc (x=metaestavel) o radionuclideo mais utilizado na
preparagdo desses radiofarmacos. O 2°Mo é o precursor desse
importante radionuclideo, cujo esquema de decaimento é
apresentado a seguir:

99 Mo P , 99xTc X, 991, P , 997

No esquema de decaimento, a radiagdo X e o nuclideo Z e seu
numero de néutrons sdo, respectivamente,

a) gama, Ru e 55.
b) gama, Mo e 57.
c) beta, Rh e 54.
d) alfa, Ru e 53.
e) alfa, Rh e 54.

(UFRGS-RS) Em 1987, ocorreu, em Goidnia (GO), um grave
acidente por contaminagdo com material radioativo, quando a
blindagem de uma fonte de césio-137 foi destruida.

Sobre o atomo de s5Cs!37 é correto afirmar que apresenta:

a) numero de prétons igual ao de um atomo de sgBal3’.
b) nimero de néutrons igual ao de um atomo de s¢Ba?3s.
) nimero atémico igual ao de um atomo de ssXe!3’.

d) distribuigdo eletrénica igual a de um atomo de 531137,
e) nimero de néutrons igual ao de um dtomo de ssCs133.

Sﬁ% Questao 22

(UFPE) A agua contendo isotopos 2H é denominada “agua
pesada”, porque a molécula 2H,%0, quando comparada com a
molécula 1H,'0, possui o qué?

a) Maior niumero de néutrons.
b) Maior nimero de proétons.
c) Maior nimero de elétrons.
d) Menor numero de elétrons.
e) Menor nimero de prétons.

&3 Querstao 23

i

(UFSM-RS) O cobalto 60, (,7C0®?), utilizado em radioterapia, no
tratamento do cancer, reage emitindo uma particula B e, com
isso, transforma-se em qué?

a) 27Co®t
b) ,7Co0%®
c) 2gNif0
d) 2gNi®*
e) 25Mn>®

&3 Querstao 24

i

Um elemento X emite uma particula beta e se transforma num
elemento R. O elemento R é:

a) isétopo de X.
b) isdtono de X.
c) isébaro de X.
d) isdmero de X.
e) alotropo de X.

&3 Questao 25

'

(UCB-DF) Ao se desintegrar, o atomo de gsRn%22 se transforma em
84P0210, Qual é o numero de particulas alfa e beta emitidas no
processo?

a)2ed
b)2e6
c)3e2
d)3e4
e)deb

&58 Questao 26

A radioatividade emitida por determinadas amostras de

substancias provém:

a) da energia térmica liberada em sua combustdo.

b) de alteragdes em nucleos de atomos que as formam.

c) de rupturas de ligagdes quimicas entre os atomos que as
formam.

d) do escape de elétrons das eletrosferas de atomos que as
formam.

e) da reorganizagdo de 4tomos que ocorre em sua decomposigao.

As particulas alfa sdo formadas de:

a) dois prétons e um néutron.
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b) dois prétons e dois néutrons.
c) um préton e um néutron.

d) um préton e um elétron.

e) um elétron e um néutron.

&3 Questao 28

Em 1896, o cientista francés Henri Becquerel guardou uma
amostra de éxido de uranio em uma gaveta que continha placas
fotograficas. Ele ficou surpreso ao constatar que o composto de
uranio havia escurecido as placas fotograficas. Becquerel
percebeu que algum tipo de radiagdao havia sido emitida pelo
composto de uranio e chamou esses raios de radiatividade. Os
nucleos radiativos comumente emitem trés tipos de radiagdo:
particulas a, particulas B e raios y.

Essas trés radiagOes sdo, respectivamente,

a) elétrons, fotons e néutrons.
b) néutrons, elétrons e fotons.
¢) nucleos de hélio, elétrons e fotons.
d) nucleos de hélio, fotons e elétrons.
e) fétons, nucleos de hélio e elétrons.

85}3 Querstao 29

A particula alfa apresenta as seguintes caracteristicas:

) E formada por dois prétons e dois néutrons.
I1) E formada por um elétron.
1) Possui carga (+2) e massa igual a 4 u.

Esta(ao) correta(s) somente a(s) caracteristica(s) indicada(s) em:

a)l.
b) II.
o) .
d)lell
e)lelll

(PUC-PR) Supondo que um elemento Y, de massa atdémica 238 e
numero atdémico 92, emita, em sequéncia, 3 particulas a e uma
particula B, qual a massa atbmica e o numero atémico do
elemento quimico resultante do processo?

a) 238e92
b) 222 e 88

c)226e87
d) 237 e 94
e)222e 86

&58 Questao 31

Ndcleos de ;He?, elétrons e ondas eletromagnéticas, semelhantes
aos raios X, sdo chamados, respectivamente, de:

a) raios alfa, raios beta e raios gama.
b) raios alfa, raios gama e raios beta.
c) raios beta, raios alfa e raios gama.
d) raios beta, raios X e raios alfa.

e) raios alfa, raios gama e raios X.

As questdes 32 e 33 referem-se ao seguinte texto:

“Uma pergunta frequente entre os que iniciam no estudo de
fenébmenos radioativos é: o que acontece com a eletrosfera do
dtomo apds a emissdo de particulas alfa ou beta? Cientistas
observaram que a eletrosfera dos atomos radioativos, apds a
emissdo dessas particulas, sofre uma reorganizagdo com emissdo
ou recepgao de elétrons. Essas acomodagdes da eletrosfera é um
processo relativamente lento no qual ocorre uma troca de
elétrons com moléculas do meio ambiente”.

859 Questéo 32

Com relagdo ao texto, pode-se prever que a eletrosfera de um
atomo, apos a emissdo de particula alfa, devera:

a) liberar dois elétrons

b) absorver dois elétrons

c) liberar quatro elétrons
d) absorver quatro elétrons
e) liberar um elétron

&S Questao 33

Ainda com relagdo ao texto acima, quando um atomo emite
radiagdo beta, sua eletrosfera devera:

a) liberar um elétron

b) absorver um elétron
c) liberar dois elétrons
d) absorver dois elétrons
e) liberar um elétron
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Em 6 de julho de 1945, no estado do Novo México, nos Estados

Unidos, foi detonada a primeira bomba atémica. Ela continha
cerca de 6 kg de pluténio e explodiu com a for¢a de 20.000
toneladas de explosivo TNT (trinitrotolueno). A energia no
nuclear, no entanto, também é utilizada para fins mais nobres
como curar doengas, através de terapias de radiagdo. Em relagdo
a energia nuclear, indique a alternativa incorreta:

a) Raios a (alfa) possuem uma baixa penetragdo na matéria, e os
nucleos que emitem estas particulas perdem duas unidades de
numero atdmico e quatro unidades de numero de massa.

b) Raios a (alfa) sdo formados por um fluxo de alta energia de
nucleos de hélio, combinagdes de dois prétons e dois néutrons.
c) Raios y (gama) sdo uma forma de radiagdo eletromagnética,
que ndo possuem massa ou carga, sendo, portanto, menos
penetrantes que as particulas a (alfa) ou B (beta).

d) Particulas B (beta) sdo elétrons ejetados a altas velocidades de
um nucleo radioativo e possuem uma massa muito menor que a
massa de um atomo.

e) Particulas B (beta) sdo mais penetrantes que as particulas a
(alfa), e a perda de uma unica dessas particulas produz um
aumento de uma unidade no nimero atémico do nucleo que a
emitiu.

&3 Questao 35

i

Um atomo radioativo emite particula alfa. Entdo o valor do
nimero de massa:

a) aumenta de uma unidade.
b) diminui de quatro unidades.
c) diminui de duas unidades.
d) permanece inalterado.

e) aumenta de duas unidades.

&3 Questao 36

i

Carbono — 14, usado na determinagdo da idade de fésseis, emite
particulas beta. Essa desintegragdo produz:

a) nitrogénio — 14
b) nitrogénio — 15
c) boro-14

d) boro-13

e) carbono —12

Em 1919 Rutherford realizou a primeira transmutagdo artificial,
descrita pela equagdo abaixo:

4Be® +,0* > zXA +¢nt

Nesta transformagdo o elemento berilio (Be) foi bombardeado
por uma particula alfa (a), sendo transmutado no elemento X e
emitindo um néutron (n). Assinale a alternativa que indica
CORRETAMENTE o simbolo do elemento X, o seu numero
atémico (Z) e o seu nimero de massa (A), respectivamente:

a)F, 6,13.
b) Li, 5, 9.
c) Mg, 6, 9.
d) C, 6, 12.
e) Ar, 5, 15.

&3 Questao 38

i

Quando um elemento X emite particula beta, transforma-se em
Y. Os elementos X e Y sdo:

a) isdtopos.

b) isébaros.

c) isétonos.

d) alétropos.

e) isoeletronicos.

&3 Questao 39

i

Os valores da massa e carga de uma particula beta negativa, - 13°
, indicam que esta é idéntica ao:

a) dtomo de hidrogénio.
b) atomo de hélio.

c) préton.

d) néutron.

e) elétron.

O carbono-14 (¢C'%) é extremamente importante para a
determinacdo da idade de fdsseis encontrados em escavagoes
arqueoldgicas. Ao decair para ;N4, pode-se afirmar que ele

emite:
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a) 1 particula alfa.

b) 1 particula beta.

c) 2 particulas alfa.

d) 2 particulas beta.

e) 1 particula alfa e 1 beta.

&3 Questao 41

i

0O atomo 5,U?38 emite uma particula alfa, originando um atomo
do elemento X; este, por sua vez, emite uma particula beta,
originando um atomo do elemento Y. Podemos concluir que:

a) Y tem nimero atomico 91 e 143 néutrons

b) Y é isébaro do uranio inicial

c) Y tem nimero atémico 89 e nimero de massa 234
d) X tem nimero atémico 94 e nimero de massa 242
e) X e Y sdo isdbmeros.

&3 Questao 42

'

Assinale a alternativa incorreta:

Quando um elemento radioativo emite uma particula (ou
radiagdo):

a) alfa, seu nimero atémico diminui em duas unidades.
b) beta, seu nimero atémico aumenta de uma unidade.
c) gama, ocorre emissdo de uma onda eletromagnética.
d) alfa, seu nimero de massa diminui de quatro unidades.
e) beta, seu nimero de massa aumenta em duas unidades.

&3 Questao 43

i

O elemento ggX?23 foi formado a partir da emissdo de trés
particulas alfa e duas beta. O elemento de origem do citado é:

a) gsRn?%.
b) ,U235.
C) 92Uz38.
d) 90Th232.
e) ggRa?26,

&3 Questao 44

i

Para diagnosticar anomalias da glandula tiredide, por

cintilografia, deve ser introduzido no paciente, iodeto de sodio,

com anion iodeto proveniente do iodo-131. A meia-vida efetiva

desse is6topo é de aproximadamente cinco dias. O radioisétopo
em questdo emite radiagdo B. O elemento formado nessa
emissdo é:

a) ssXel3l,
b) 531127,

c) 52Tel?s,
d) s4Xel32,
e) s4Xel3l,

&3 Questao 45

'

Os isotopos radioativos do boro sdo sB19, sB12, sB13, O primeiro é
emissor alfa e os demais sdo emissores beta. Na desintegragao,
produzem atomos de carbono (Z = 6) apenas os atomos de:

a) sB10,
b) sB12.
c) sB13,
d) sB10 e sB12,
e) sB12e sB13,

&3 Querstao 46

i

Na reagdo nuclear abaixo indicada

13A1%77 + ;He? - 15P30 + X

O simbolo X representa:

a) uma particula alfa.
b) radiagdo gama.

c) um elétron.

d) um néutron.

e) um proton.

Em um acidente ocorrido em Goidnia, em 1987, o césio-137
(ssCs'37, nimero de massa 137) contido em um aparelho de
radiografia foi espalhado pela cidade, causando grandes danos a
populagdo. Sabe-se que o ssCs'37 sofre um processo de
decaimento, em que é emitida radiagdo gama de alta energia e
muito perigosa. Nesse processo, simplificadamente, um néutron
do nucleo do Cs transforma-se em um préton e um elétron.
Suponha que, ao final do decaimento, o préton e o elétron
permanecem no atomo. Assim sendo, € CORRETO afirmar que o
novo elemento quimico formado é




a) s¢Bal?’,
b) saXe136,
c) 55Cs136,
d) s7Lal3s,
e) U235,

O elemento radioativo natural 9oTh?32, apds uma série de
emissdes alfa e beta, isto é, por decaimento radioativo, converte-
se em um is6topo ndo-radioativo, estavel, do elemento chumbo,
s2Pb2%8, O numero de particulas alfa e beta, emitidas apds o
processo, é, respectivamente, de:

a)5e?2.
b)5eb5.
c)6ed.
d)6eb5.
e)6eb.

&3 Questao 49

i

Na transformacdo 9,U238 em g,Pb206, quantas particulas alfa e
quantas particulas beta foram emitidas por atomo de uranio
inicial, respectivamente?

A transformagdo do ggRa%26 em g4,P02!8 ocorre com emissdo de:

a) uma particula alfa.

b) uma particula beta.

) uma particula alfa e uma particula beta.
d) duas particulas alfa.

e) duas particulas beta.

&3 Questao 51

i

“O uranio usado como combustivel nas usinas Angra | e Angra Il
é processado em forma de pastilhas de 1 cm de altura por 1 cm

de didametro. Assim, com apenas duas pastilhas se produz energia
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para uma casa com quatro pessoas durante um més”. O elemento
urdnio 92U238, apds a emissdo de particulas alfa e beta, converte-
se no elemento ggRa22%. O nimero de particulas alfa e beta apos
esse processo é, respectivamente:

a)3e?2.
b)2e3.
c)le?.
d)2el.
e)lel.

Dada a série do uranio abaixo representada, assinale a alternativa
que apresenta, respectivamente, o nimero de néutrons, protons
e elétrons emitidos na desintegragdo de um nucleo de 5,U?38 até
82Pb206.

a) 32,32 e10.
b) 16, 16 € 6.
c) 10,10 e 5.
d) 8,8eb.
e)8,8eb5.

Em um material radioativo emissor de particulas a, foi observado
que, apos 36 horas, a intensidade da emissdo a estava reduzida a
50% do valor inicial, e a temperatura do material havia passado
de 20 para 35 graus centigrados.

Sabendo-se que o elemento emissor possui numero de massa
par, podemos afirmar que:

a) o tempo de meia-vida do elemento radioativo é de 36/2, ou
seja, 18 horas.

b) o tempo de meia-vida é indeterminado, uma vez que a
temperatura variou durante a medigdo.

c) o elemento emissor deve possuir nUmero atdmico par, uma vez
que tanto o numero de massa quanto o numero atdomico das
particulas a sdo pares.

d) o elemento emissor deve possuir nimero atomico elevado;
esta é uma caracteristica dos elementos emissores de radiagdo a.
e) a emissdo de particula a, muito provavelmente, deve estar
acompanhada de emissdo 3, uma vez que o tempo de meia-vida
é de somente algumas horas.
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A meia-vida do isétopo sddio 24 é de 15 h. Se a quantidade inicial
desse radioisdtopo for de 4g, depois de 75 h, teremos, em
gramas:

Em 13 de setembro de 1987, em Goidnia, ocorreu um dos
maiores acidentes radiolégicos do mundo, que expds o ambiente
a 19,26g de césio-137, cuja meia-vida é de 30 anos. O lixo
contaminado esta armazenado em depdsito, em Abadia de Goias,
e devera permanecer isolado por 180 anos. Ao final desse
periodo, a massa restante do césio-137 sera de:

a) 0,30g.
b) 0,64g.
c) 0,10g.
d) 1,60g.
e) 3,21g.

&3 Questao 56

i

Sabe-se que a meia-vida do radio 228 é de 6,7 anos. Partindo de
80g, que massa desse material radioativo restara apos 33,5 anos?

a) 40g.
b) 20g.
c) 10g.
d) 5g.

e) 2,5g.

&3 Questao 57

i

No acidente nuclear de Chernobyl ocorreu um vazamento para a
atmosfera de varios radioisétopos, sendo que um dos nocivos ao
ser humano e ao ambiente é o estroncio 90, 385r90.

desse

Sabendo que a meia-vida radioisétopo é de

aproximadamente 28 anos, determine a percentagem que ainda

estara presente na atmosfera daqui a 112 anos.

a) 50%.

b) 25%.

c) 12,5%.
d) 6,25%.
e) 3,125%.

Em 1999, foi estudada a ossada do habitante considerado mais
antigo do Brasil, uma mulher que a equipe responsavel pela
pesquisa convencionou chamar Luzia. A idade da ossada foi
determinada como sendo igual a 11500 anos. Suponha que, nessa
determinagao, foi empregado o método de dosagem do is6topo
radioativo carbono-14, cujo tempo de meia-vida E de 5730 anos.
Pode-se afirmar que a quantidade de carbono-14 encontrada
atualmente na ossada, comparada com a contida no corpo de
Luzia por ocasido de sua morte, é aproximadamente igual a:

a) 100% do valor original.
b) 50% do valor original
c) 25% do valor original
d) 10% do valor original
e) 5% do valor original

&3 Questao 59

i

O iodo-131, utilizado em medicina nuclear para exames de
tiredide, possui meia-vida de oito dias. Apds 80 dias (10 meias-
vidas), atingira um valor cerca de quantas vezes menor?

a) 1000.
b) 100.
c) 10.
d) 80.
e) 800.

&3 Questao 60

i

No diagndstico de doengas de tiredide, é usado o radioisdtopo
531131, cuja meia-vida é de oito dias. Apds 48 dias, a fragdo da
concentragdo inicial do iodo que permanece é igual a:

a) 1/64.
b) 1/6.
c)1/8.
d) 1/48.
e) 1/56.
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Na industria nuclear, os trabalhadores utilizam a regra pratica de

que a radioatividade de qualquer amostra se torna inofensiva
apo6s dez meias-vidas. Indique a fragdo que permanecera apds
esse periodo:

a) 0,098%.
b) 0,195%.
c) 0,391%.
d) 1,12%.
e) 3,13%.

Encontram-se numa tabela os seguintes dados referentes a
energia desprendida durante a desintegracdo radioativa de 1,0
grama do elemento radio: energia liberada por hora: 0,13 kcal e
energia liberada durante a meia-vida: 2,4 x 10¢ kcal. De posse
desses dados calcula-se que a meia-vida desse elemento é
aproximadamente:

a)5,4x10-8h.
b) 3,1 x 105 h.
c)1,8x107h.

d) 2,5x10-5h.
e)4,0x 105 h.

A meia-vida de um isétopo radiativo é de 12 h. apds 48 h de
observagdo, sua massa torna-se 12,5 g. Determine a massa desse
isdtopo no inicio da contagem do tempo?

a)25g.
b) 50 g.
c) 100 g.
d) 200 g.
e) 400 g.

&3 Questao 64

'

Dentre as emissGes abaixo, a que torna um radioisdtopo mais
leve ao emiti- 14 é a:

a) alfa

b) positron

c) beta
d) gama
e) néutron

O radioisétopo ,7C0% um emissor gama utilizado em medicina na

terapia do cancer, pode ser preparado a partir do ,6Fe>® de acordo
com as reagdes:

**Fe

58 1
26Fe L B e

59 59 - o
25Fe - 2700 T €

59 1 &0
27Co 40D 27Co

A partir dessa informagdo e dos conhecimentos sobre estrutura
atdmica e radioatividade, é correto afirmar:

a) Os atomos sFe>%e ,7Co° formam uma mistura isotdpica.

b) O 27 Co %9 emite particulas com massa igual a 1u e carga nula.
c) As emissdes gama sdo as de maior comprimento de onda.

d) A formagdo de ,7Co%° implica emissdo de particula beta.

e) A carga nuclear do ,7C0% é maior que a do 7Co%°

Durante a Segunda Guerra Mundial, cientistas descobriram que
um dos isotopos do urénio, 3% U, quando bombardeado com
néutrons, libera uma grande quantidade de energia. A
abundancia natural dos dois isétopos de uranio, 23> U e 238 U, sdo
de 0,72% e 99,28%, respectivamente. Sabe-se que o urdnio pode
ser convertido em hexafluoreto de uranio, UFg, que se evapora

facilmente acima da temperatura ambiente.

Com base nessas informagGes e nos conhecimentos sobre as
propriedades de isdtopos e sobre o comportamento dos gases,
pode-se afirmar:

a) As propriedades fisicas e quimicas de isétopos sdo idénticas
por possuirem o mesmo numero de prétons.

b) A velocidade de difusdo do 235 UF¢ € maior que a do 238 UFg.

c) O isétopo mais abundante do uranio, 238 U, tem maior afinidade
pelo fldor.

d) O 235U e o 8 U possuem diferentes nimeros de protons e
idéntico numero de néutrons.

e) 0 235U e 0 238U sdo isdtopos, logo 235 UFg e 238 UFgsdo alotropos.
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853 Querstao 70

Considere um nuclideo instavel emissor de particulas beta

negativas. Essa emissdo tera o seguinte efeito:
Numero atémico Numero de massa
do nuclideo do nuclideo
permanece inalterado
diminui de um

a) aumenta de um

b) permanece inalterado
c¢) diminui de um diminui de um
d) aumenta de um aumenta de um

e) diminui de um

Em relagdo ao tempo de meia-vida do césio 137, livre ou
combinado, sdo feitas as afirmagdes seguintes.

permanece inalterado

l,— Ele decresce com o aumento da temperatura.

lpb— Ele independe da temperatura.

I.— Ele cresce com o aumento da temperatura.

Il,— Ele decresce com o aumento da pressao.

Il,— Ele independe da pressao.

Ilc.— Ele cresce com o aumento da pressao.

Ill,— Ele é o mesmo tanto no césio elementar como em todos os
compostos de césio.

Ill,— Ele varia se sdo mudados os outros atomos ligados ao atomo
de césio.

Dessas afirmacgGes sdo corretas:

a) Ip; e Ny
b) Ic; Ila; NI,
¢) 1 g Iy
d) Ic; lle; My
e) Io; Ib; 11l

No diagndstico de doengas da tiredide, submete-se o paciente a
uma dose de 131l, beta emissor, de meia-vida 8 dias. Apds 40 dias
da aplicagdo, a dose inicial terd caido para:

a) metade
b) 20%
c) 32%
d) 17,48%
e)n.d.a

O contador Geiger é um aparelho que é usado para saber o nivel
de:

a) Radioatividade
b) Molaridade

c) Acidez

d) Pressdo

e) Temperatura

&3 Questao 71

'

Entende-se por radiagdo gama:

a) particulas constituidas por nucleos do elemento hélio, He.
b) particulas formadas de 2 prétons e 2 néutrons.
c) ondas eletromagnéticas emitidas pelo nucleo,

consequéncia da emissdo de particulas alfa e beta.

como
d) particulas constituidas por elétrons, como consequéncia de

desintegragdo neutronica.
e) particulas sem carga e massa igual a do elétron.

&3 Questao 72

i

O elemento radioativo natural 232Thgy, apds uma série de
emissoes alfa e beta, isto é, por decaimento radioativo, converte-
se em um isétopo ndo-radioativo, estavel, do elemento chumbo,
208phg,. O numero de particulas alfa e beta, emitidas apds esse
processo, é respectivamente de:

a) 5 particulas alfa e 2 particulas beta.
b) 5 particulas alfa e 5 particulas beta.
c) 6 particulas alfa e 4 particulas beta.
d) 6 particulas alfa e 5 particulas beta.
e) 6 particulas alfa e 6 particulas beta.

As vitimas do acidente radioativo de Goidnia, que ingeriram 137
Cs, foram tratadas com um composto quimico chamado “azul-da-
prussia”. O objetivo era provocar a troca do 137Cs por elemento
ndo-radioativo, de propriedades quimicas muito semelhantes,
contido naquele composto. Qual é esse elemento?

a) Ra
b) Ca
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c)K
d) I
e) Fr

A primeira lei da radioatividade ou lei de Soddy diz: “Quando um

nicleo emite uma particula alfa, gt , Seu numero atémico

.................... e seu numero de massa
preenchimento correto dos espacos vazios corresponde a

alternativa:

a) Diminui de duas unidades; diminui de quatro unidades.

b) Aumenta de uma unidade; ndo sofre mudanca.

c) Ndo muda em numero de unidades; muda em numero de
unidades.

d) Diminui de quatro unidades; diminui de duas unidades.

e) Diminui de duas unidades; aumenta de quatro unidades.

Em 1902, Rutherford e Soddy descobriram a ocorréncia da
transmutacdo radioativa investigando o processo espontaneo:

gsRanG - 35Rn222 +X
A particula x corresponde a um:

a) Ndcleo de hélio.

b) Atomo de hidrogénio.
c) Préton.

d) Néutron.

e) Elétron.

A alternativa que apresenta elementos quimicos que podem ser
utilizados:

I na Odontologia em obturagdes de dentes,

Il. em Medicina na destruigdo de células cancerigenas,
I1l. no diagndstico de doenga de tiredide,
V. nos pinos colocados em fraturas dsseas,

é respectivamente:

a) Na; Cu; I; Pb.
b) Hg; Co; Ca; Fe.

c) Cu; O; Pb; Ca.
d) Au; Li; Fe; Ag.
e) Ag; Co; I; Pt.

Mediu-se a radioatividade de uma amostra arqueoldgica de

madeira, verificando-se que o nivel de sua radioatividade devida
ao carbono 14 era 1/16 do apresentado por uma amostra de
madeira recente. Sabendo-se que a meia-vida do isétopo 14C é
5,73 x 103 anos, a idade, em anos, dessa amostra é:

a) 3,58 x 102
b) 1,43 x 103
¢) 5,73 x 10
d) 2,29 x 104
) 9,17 x 10

O programa nuclear do Ird tem chamado a atengdo internacional
em fungdo das possiveis aplicagdes militares decorrentes do
enriquecimento de urdnio. Na natureza, o uranio ocorre em duas
formas isotodpicas, o U-235 e o U-238, cujas abundancias sdo,
respectivamente, 0,7% e 99,3%. O U-238 é radioativo, com tempo
de meia-vida de 4,5 x 10° anos. Independentemente do tipo de
aplicagdo desejada.

Sobre o uso do uranio, considere a equagdo abaixo e analise as
afirmativas a seguir.

92U235 + 0n1 - 5533140 +xKrv+ 3 on1

1) O U-238 possui trés prétons a mais que o U-235.

2) Os trés néutrons liberados podem iniciar um processo de
reagdo em cadeia.

3) O cripténio formado tem niimero atémico igual a 36 e nimero
de massa igual a 96.

4) A equacgdo acima representa a fissdo nuclear do uranio.

5) Devido ao tempo de meia-vida extremamente longo, o U-238

nao pode, de forma alguma, ser descartado no meio ambiente.

Estdo corretas apenas:

a)l,2e5
b)2,3,4e5
c)1,3e4
d)2,4e5
e)3,4e5




Consulte a tabela periddica e responda. O decaimento beta do

itrio 90 pode ser representado pela equagdo nuclear:
39Y20 > EX + 40

O atomo representado por ,E* é:

a) Calcio.

b) Escandio.

c) Lantéanio.

d) Zirconio.
e) Estréncio.

&3 Questao 80

'

Na transformacdo radioativa do 23°Ug, a 23°Pugs hd emissdo de:

a) 2 particulas alfa.

b) 2 particulas beta.

c) 2 particulas alfa e 1 particula beta.
d) 1 particula alfa e 2 particulas beta.
e) 1 particula e 1 particula beta.

&3 Questao 81

i

Desde a primeira produgdo artificial de um elemento quimico, o
tecnécio, em 1937, por Perrier e Segre, na Itdlia, a tabela
periddica tem sido estendida através de sinteses de novos
elementos. O elemento 111, roentgénio (Rg), foi descoberto em
1994 pelo laboratério do GSI em Darmstadt, Alemanha. Ao se
bombardear um isétopo de bismuto com nucleos de niquel,
produziu-se o isétopo 272 de roentgénio mais um néutron, como
na equagdo abaixo:

BBiA + zaNiM’ -> 111Rg272 + ol"l1
O nucleo do roentgénio formado é instavel, e por decaimento alfa
transforma-se em meitnério (Mt), como representado na
seguinte equagao:
111Rg272 > DMtC + 2(14

Com base nessas informagdes, assinale a alternativa correta.

a) O bismuto utilizado tem nimero atémico 83 (B) e nimero de
massa 208 (A).
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b) O meitnério produzido tem niimero atémico 109 (D) e nimero
de massa 270 (C).

c) O bismuto e o meitnério tém, respectivamente, nimeros de
massa 209 e 268.

d) O roentgénio tem 111 prétons e 272 néutrons.

e) O bismuto e o meitnério tém, respectivamente, nimeros
atomicos 83 e 113.

O isétopo 131 do iodo (Z = 53), utilizado no diagndstico de
moléstias da tiredide, pode ser obtido pelo bombardeio do
isdtopo 130 do telurio (Z = 52), representado a seguir:

52Te13°+ ol’\1 -> 53,'131 +X
Na equacdo radioquimica dada, X corresponde a:
a) préton
b) néutron
c) pésitron

d) particula beta
e) particula alfa

&3 Questao 83

'

O nuclideo 238Ug; é transformado, por um certo processo, no
nuclideo 23°Ug,. O processo é:

a) radioatividade natural.

b) radioatividade artificial.

c) fissdo espontanea.

d) emissdo de particula beta positiva.
e) bombardeamento por néutron.
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Quando um atomo do isétopo 228 do tério libera uma particula
alfa, transforma-se em um atomo de radio, de acordo com a
reagao:

228Thy - YRags + ‘a2

Os valores de X e Y sdo, respectivamente:

a) 88 e 228
b) 89 e 226
c)90e 224
d)91e227




e) 92 e 230

Na sequéncia radioativa:

216A34 9 212B82 9 212C83 9 212D84 9 208E82

Temos, sucessivamente, emissoes:

a)B, B, B, a
b)a, B, B, a
o, B aB
do BB
e)B, a,a,B

O iodo 125, variedade radioativa do iodo com aplicagdes
medicinais, tem meia-vida de 60 dias. Quantos gramas de iodo
125 irdo restar apds 6 meses, a partir de uma amostra contendo
2,00 g do radioisétopo?

a) 1,50
b) 0,75
c) 0,66
d) 0,25
e) 0,10

A BOMBA ATOMICA

“O nucleo de um atomo pesado, como o uranio-235 ou o
plutonio-239, é bombardeado por ........... livres que causam o
processo de .............. do dtomo, o que gera intensa liberagdo de
energia e mais néutrons, causando uma reagao em cadeia.”

(Galileu, janeiro de 2003, n? 138, com adaptagdes.)

A alternativa que melhor completa as lacunas do enunciado na
reportagem se encontra em:

a) prétons, fusdo.
b) néutrons, fissdo.
c) néutrons, fusdo.
d) prétons, fissdo.
e) elétrons, fissdo.
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Praticamente toda a energia que a Terra recebe do Sol é

produzida num processo denominado fusdo nuclear, que é um
processo em que nucleos pequenos reunem-se para formar um
ndcleo maior.

A equacdo radioativa 4 1H! > X + 2 ;€0 representa o processo de
fusdo nuclear entre nucleos de hidrogénio leve que ocorrem no
Sol. O produto X que torna essa reagao verdadeira é:

a) 1HZ
b) 1H3.
c) ;He*.
d) oH4.
e) 1He2.

(Cefet-RJ) Quanto mais cedo o paciente usar altas doses de
radiagdo beta, maior serd a possibilidade de atrasar ou até
mesmo de frear o avango de esclerose mudltipla, segundo
pesquisa publicada no New England Journal of Medicine, em
setembro de 2000. Sendo assim, podemos imaginar o Bi-210
como uma possivel alternativa para o tratamento da esclerose
multipla. Se, ap6s 1 hora, a radia¢do do Bi-210 diminui para 12,5%
do valor inicial, a sua meia-vida é de:

a) 20 min
b) 30 min
c) 40 min
d) 50 min
e) 60 min

(UEM-PR) O is6topo radioativo do iodo s3I*3! produzido
artificialmente é usado no diagndstico do cancer na tiredide.
Quando se ingere iodo, ele fica acumulado na tiredide. Em estado
normal, a glandula absorve pouco o iodo radioativo, mas, afetada
pelo cancer, absorve-o em maior quantidade, podendo ser
detectado por meio de detectores de radioatividade. Sabendo-se
que o tempo de meia-vida do is6topo 53131 é de 8 dias, e que,
apds 40 dias, encontra-se uma massa de 0,5 g, qual a massa inicial
do is6topo, em gramas?

a)ldg
b)16g
c)18g

g"\\
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d)20g
e)22g

(Fesp-SP) Uma amostra de 64 g de uma substancia radioativa
apresenta um periodo de semidesintegracdo de 20 h. O tempo
necessario para a amostra ficar reduzida a 2 g sera:

(PUC-Campinas-SP) Um ambiente foi contaminado com fésforo
radioativo, 1sP32. A meia-vida desse radioisotopo é de 14 dias. A
radioatividade por ele emitida deve cair a 12,5% de seu valor
original apos:

a) 7 dias.
b) 14 dias.
c) 42 dias.
d) 51 dias.
e) 125 dias.
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(Mackenzie-SP) No diagnéstico de doencas de tiredide, é usado o
radioisétopo s31131, cuja meia-vida é de oito dias. Apds 48 dias, a
fracdo da concentragdo inicial de iodo que permanece é igual a:

a) 1/64
b) 1/48
c)1/6
d) 1/56
e) 1/8

(PUC-Campinas-SP) Protestos de vdrias entidades ecoldgicas tém
alertado sobre os danos ambientais causados pelas experiéncias
nucleares francesas no Atol de Mururoa.
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Isétopos radioativos prejudiciais aos seres vivos, como o
%0Sr,formam o chamado “lixo nuclear” desses experimentos.
Quantos anos sdo necessarios para que uma amostra de °°Sr,
langada no ar, se reduza a 25% da massa inicial?

(Dado: meia-vida do %9Sr = 28,5 anos)

a) 28,5
b) 85,5
c) 114
d) 57,0
e) 99,7

(UFRGS-RS) Em recente experimento com um acelerador de
particulas, cientistas norte-americanos conseguiram sintetizar
um novo elemento quimico. Ele foi produzido a partir de atomos
de calcio (Ca), de nimero de massa 48, e de atomos de pluténio
(Pu), de numero de massa 244. Com um choque efetivo entre os
nlcleos de cada um dos atomos desses elementos, surgiu o novo
elemento quimico. Sabendo que nesse choque foram perdidos
apenas trés néutrons, os numeros de prétons, néutrons e
elétrons, respectivamente, de um atomo neutro desse novo
elemento sdo:

a) 114; 178; 114
b) 111; 175; 111
c) 114; 175; 114
d) 111; 292; 111
e) 114; 289; 114

(UFSCar-SP) Pacientes que sofrem de cancer de préstata podem
ser tratados com cdpsulas radioativas de iodo-125 implantadas
por meio de agulhas especiais. O 1-125 irradia localmente o
tecido. Esse nuclideo decai por captura eletrénica, ou seja, o
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nicleo atémico combina-se com um elétron capturado da
eletrosfera. O nucleo resultante é o nuclideo:

a) Te-124
b) Te-125
c) Xe-124
d) Xe-125
e) 1-124

(Cesgranrio-RJ) Na obten¢do de um dado elemento transuranico,
por meio das reagdes nucleares:

WU+ ln —— A+ ¥

A

E + p

podemos afirmar que o isdtopo B desse elemento transuranico
possui niumero atémico e nimero de massa respectivamente
iguais a:

a) 93 e 239.
b) 95 e 241.
c) 97 e 248.
d) 94 e 240.
e) 96 e 245.

(PUC-RJ) Elementos transuranicos podem ser sintetizados pelo
bombardeamento de nucleos mais leves com particulas pesadas.
Em 1958, Miller e outros produziram o isétopo 2>*No (nobélio) a
partir do 238U. A reagdo que ocorreu produziu, além do novo
elemento (No), ainda seis (6) néutrons. Com qual particula o alvo
(238U) foi bombardeado?

a) 1B
b) 22Na
c) 12C
d) 22Ne
e) 160

(Uerj) O reator atdmico instalado no municipio de Angra dos Reis
é do tipo PWR—reator de agua pressurizada. O seu principio

basico consiste em obter energia através do fendmeno “fissdo
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nuclear”, em que ocorre a ruptura de nucleos pesados em outros
mais leves, liberando grande quantidade de energia. Esse
fendmeno pode ser representado pela seguinte equagdo nuclear:

on! + 92U235 > 55Cs144 + T + 2 gn! + Energia

Os numeros atdbmico e de massa do elemento T estdo
respectivamente indicados na seguinte alternativa:

a) 27 e91.
b) 37 e 90.
c)39e92.
d) 43 e 93.
e)38e62

&rj% Querstéo 100

(ENEM) Na musica “Bye, bye, Brasil”, de Chico Buarque de
Holanda e Roberto Menescal, os versos:

“puseram uma usina no mar
talvez fique ruim pra pescar”

poderiam estar se referindo a usina nuclear de Angra dos Reis, no
litoral do Estado do Rio de Janeiro. No caso de tratar-se dessa
usina, em funcionamento normal, dificuldades para a pesca nas
proximidades poderiam ser causadas pelo qué?

a) Pelo aquecimento das aguas, utilizadas pela refrigeragdo da
usina, que alteraria a fauna marinha.

b) Pela oxidagdo de equipamentos pesados e por detonagdes,
que espantariam os peixes.

c) Pelos rejeitos radioativos langados continuamente no mar, que
provocariam a morte dos peixes.

d) Pela contaminagdo por metais pesados dos processos de
enriquecimento do uranio.

e) Pelo vazamento de lixo atdmico colocado em tonéis e langado
a0 mar nas vizinhangas da usina.
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