1. (EBMSP 2016) Em uma cidade brasileira,
ha treze anos, uma familia constituida
por um casal de mulheres escolheu um
doador de sémen dos Estados Unidos.
No Brasil, tem-se pouca informacao sobre
o doador em si, enquanto nos Estados
Unidos, o doador ndo é protegido por sigilo
absoluto e a familia pode ver fotos e outras
caracteristicas do homem para escolher o
doador de sémen.

Com base conhecimentos de

gametogénese

nos

a. explique como sao produzidos os
espermatozdides.

b. identifique as principais diferencas
entre a producao de gametas humanos
femininos e gametas humanos masculinos.

GAMETOGENESE

2. (SANTAMARCELINA - MEDICINA 2016)
Analise a figura que representa um tipo de
gametogénese
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(www.nature.com. Adaptado.)

a. em que drgao humano a gametogenese
representa na figura e que divisao celular a
caracteriza?

b. em determinado momento dessa
gametogenese ocorrem diferenciacoes
celulares originando os gametas. mencione

duas dessas diferenciacoes celulares
que garantem a formacao adequada dos
gametas.

3. (FUVEST 2013) Nas mulheres, uma
ovogonia diferencia-se em ovdcito primario,
que sofreadivisaoldameiose. Dessadivisao,
resultam o ovdcito secundario e outra célula,
chamada primeiro corpusculo polar. Ao final
da divisao Il da meiose, o ovécito secundario
origina duas células — o évulo e o segundo
corpusculo polar.

a.  Quantos cromossomos  existem
na ovogobnia, no ovulo e no segundo
corpusculo polar?

b. Admitindo que a quantidade de DNA
da ovogdnia € X, quanto DNA existe no
ovdcito primdrio, no ovdcito secundario,
e no primeiro e no segundo corpusculos
polares?

c. Quantos gametas resultam de uma
ovogonia?

4. (UFG - 2012) A maior parte dos copinhos
de café, copos de dgua e mamadeiras é feita
de policarbonato com bisfenol A, substancia
que é liberada quando algum liquido
quente € colocado nesses recipientes. O
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bisfenol A é um composto quimico cuja
estrutura molecular é muito semelhante
a do hormonio estrégeno. A ingestdo do
bisfenol A pode resultar em alteracoes do
ciclo menstrual e também causar alteracoes
no amadurecimento sexual principalmente
em adolescentes do sexo feminino.

a. Considerando a semelhanca do bisfenol
A com o estrégeno e a sua presenca em
adolescentes, explique como o bisfenol A
poderia influenciar no amadurecimento
sexual desses adolescentes e no
espessamento do endométrio no inicio do
ciclo menstrual.

b. Embora o amadurecimento sexual ocorra
para meninos e meninas em torno dos 12
anos, no sexo feminino a divisao celular
meidtica comeca muito antes e pode durar
décadas. Quando esse processo de divisao
comeca no sexo feminino e por que essa
divisao pode ser tao longa?

5. (UEG-GO) Na reproducao humana, a
meiose € 0 processo basico para a ocorréncia
da espermatogéne-se e do ovulogénese.

Considerando-se as diferentes etapas
na producao dos gametas masculinos,
responda ao que se pede:

a.Se o espermatdcito primario apresentar AO
Cromossomos, quantos Cromossomos serao
encontrados em cada espermatozdide?
Justifigue sua resposta.

b. Para produzir 300 000 espermatozdides,
guantas espermatogonias serdo necessarias?
Justifique sua resposta.

6. (UERJ - 2012) Observe, na ilustracao,
os tipos celulares da linhagem germinativa
presentes nos tubulos seminiferos.
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Adaptado de GARTNER, Leslie P.; HIATT, James L.
Atlas colorido de histologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010.

Cite o tipo de divisao celular que ocorre na
transformacdo de espermatdcito primario
para espermatdcito secundario e nomeie a
célula resultante da espermiogénese.

7. (UNESP - 2010) Apelo assexual — Caso
Unico na natureza, espécie de formiga
dispensou seus machos e descobriu que, ao
menos para ela, sexo nao vale a pena.

Trata-se da Mycocepurus smithii, uma
espécie de formiga que ndo tem machos:
a rainha bota ovos que crescem sem
precisar de fertilizacdo, originando operdarias
estéreis ou futuras rainhas. Aparentemente,
este mecanismo de reproducao traz uma
desvantagem, que ¢é a falta de diversidade
genética que pode garantir a sobrevivéncia
da espécie em desafios ambientais futuros.
Duas hipdteses foram levantadas para
explicar a origem destes ovos diploides:



a primeira delas diz que os ovos sao
produzidos por mitoses e permanecem
diploides sem passar por uma fase haploide;
a segunda sugere que se formam dois ovos
haploides que fertilizam um ao outro.

(Unesp Ciéncia, novembro de 2009. Adaptado.)

Considere as duas hipdteses apresentadas
pelo texto. Cada uma dessas hipdteses,
isoladamente, reforca ou fragiliza a
suposicdo de que essa espécie teria
desvantagem por perda de variabilidade
genética? Justifique suas respostas.

a. qual serd a constituicdo cromossémica
dos espermatozdides formados nessa
meiose, no que se refere aos cromossomos
sexuais?

b. quais serdo as possiveis constituicoes
cromossd- micas de criangas geradas
pelos espermatozdides produzidos nessa
meiose, no caso de eles fecundarem évulos
normais?

8. (UFG - 2007) A gametogénese é
fundamental para o sucesso reprodutivo dos
animais. No homem, a espermatogénese
é um processo que garante a producdo
dos gametas e ocorre nos testiculos. A
figura adiante ilustra algumas fases desse
pProcesso.
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De acordo com a figura,
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a. classifigue cada uma das fases indicadas;

b. quais sdo as porcentagens dos gendtipos
no final da divisdo meidtica?

c. explique dois eventos, que ocorrem na
espermatogénese, que garantem a variacao
génica na reproducdo sexuada.

9. (FUVEST - 2007) Suponha que na
espermatogénese de um homem ocorra
nao disjuncao dos cromossomos sexuais
na primeira divisdo da meiose, isto &, que
0s cromossomos X e Y migrem juntos para
um mesmo polo da célula. Admitindo que
a meiose continue normalmente,

10. (UNICAMP - 2003) Nos animais
a meiose é o processo basico para a
formacao dos gametas. nos mamiferos
ha diferengsas entre a gametogenese
masculina e a feminina .

a.Nosmachos,a partirdeumespermatdcito
primario obtem-se 4 espermatazoides.
Que produtos finais sdo obtidos de um
odcito primario? Em que numero?

b. Se um espermatdcito primario apresenta
20 cromossomos, quantos Cromossomos
seraoencontrados em cadaespermatozoide?
Explique.

c. Além do tamanho os gametas masculinos
e femininos apredencao outra diferenca
entre si. Cite uma delas.

11. (UFV - 2002) Observe as regioes (I, Il
Il e IV) do corte histoldgico abaixo, de um
testiculo humano normal, e responda as
questoes seguintes.

a. As regioes |, Il e lll estao evidenciando
qual componente do testiculo?

b. A etapa final da gametogénese estd
representada por qual nimero?
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c. Quantos cromossomos tem cada b. Quantos tipos de Odvulo serao
célula presente na regido IlI? produzidos ao final dessa meiose?

d. Cite o nome da célula produtora de Justifique sua resposta.

testosterona e o niimero correspondente

a regido onde ela se encontra:

13. Suponha que vocé esteja analisando
o DNA obtido de corpos polares formados
durante a oogénese humana. Se a mae
tiver uma mutacao em um gene de doenca
humana conhecido, a anélise do DNA do
corpo polar permitiria inferir se a mutacao
estd presente no ovdcito maduro? Explique.

Exercicios Aprofundados: Gametogénese

12. (FUVEST - 2000) Considere uma
Unica célula, em divisdo meidtica, no ovario
de uma mulher heterozigdtica quanto ao
gene do fator VIII da coagulagcao. Use a
letra H para indicar o alelo dominante e h
para o alelo recessivo.

a.Indique, nos circulos a seguir,a composicao
genética dos dois nucleos resultantes da
primeira divisdo meidtica, sem considerar a
ocorréncia de permutacao.

ANOTACOES
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1. o A
(espermatogénese)
A primeira fase é a da multiplicacdo, onde as
células precursoras, chamadas espermatogdnias,
diploides, multiplicam-se por mitose na parede

producao de espermatozoides
passa por algumas fases.

dos tdbulos seminiferos, lentamente, até a
puberdade. Apds esse periodo, o processo torna-
se intenso. A segunda fase € a de crescimento,
onde as espermatogdnias aumentam de tamanho
e passam a ser chamadas de espermatdcitos I. A
terceira fase é a de maturacao, ocorrendo meiose,
onde os espermatdécitos | passam pela primeira
divisdo meidtica, originando dois espermatdcitos
Il, agora haploides. Em seguida, ocorre a segunda
divisdo meidtica, que origina duas espermatides
haploides. Estas iniciam a espermiogénese, onde
ha alongamento das espermdtides, migracdo do
nucleo para o dpice dacélula, formandooacrossomo
e a cauda, formando, assim, os espermatozoides.

b. A producdo de gametas femininos (ovogénese)
também passa por trés fases. A primeira fase é
o periodo de multiplicacdo, ocorrendo no periodo
embriondrio e terminando apds o nascimento,
onde ovogbnias diploides sofrem muitas divisdes
celulares mitdticas. A segunda fase é a de
crescimento, onde as ovogdnias aumentam de
tamanho, pois sintetizam vitelo e passam a ser
chamadas de ovdcitos |. A terceira fase é a da
maturacao, onde inicia-se o processo de meiose,
porém sem se completar e os ovdcitos | estacionam
na préofase |. A meiose continuard apenas
puberdade. Continuando a meiose |, o ovdcito |
se transforma em ovdcito Il e o gldbulo polar I. O
ovdcito Il é lancado na ovulacdo, que continua a
meiose, até a metéfase ll. Ocorrendo a fecundacao,
a meiose se completa.

2. a. A gametogénese representada € a
espermatogénese e ocorre nos testiculos. E
caracterizada pela divisdo celular reducional
meidtica.

b. Durante as diferencia¢fes celulares espermiogénese
ocorrem a formacao do acrossomo e do flagelo.

3. a. Ovogbnia: 2N = 46 cromossomos; évulo: N
23 cromossomos; segundo corpusculo polar: N
23 cromossomos.

b. Ovdcito primério: 2X de DNA; ovdécito secunddrio:
X de DNA; primeiro glébulo polar: X de DNA;
segundo glébulo polar: X/2 de DNA.

c. Uma ovogodnia forma 1 dvulo e 3 gldbulos
polares.

4. 2. O bisfenol A provoca o amadurecimento
sexual precoce e, consequentemente, o aumento
do espessamento do endométrio (mucosa uterina).

b. O processo de gametogénese feminino é
iniciado durante o desenvolvimento embriondrio.
As mulheres nascem com um ndmero determinado
de ovdcitos Il em meiose interrompida. Caso ocorra
a fecundacdo, o ovdcito Il se divide e as cromatides
irmds sdo separadas em um gldbulo polar
secundario e um évulo funcional. O évulo funcional
fecundado originard o zigoto ou célula-ovo.

5. a. 20 cromossomos. No processo da
espermatogénese, os espermatdcitos primarios
sdo células diploides e passam por meiose,
formando os espermatozoides que sdo células
haploides e tém, portanto, metade do nidmero de
Cromossomos.

b. 75000 espermatogbnias No processo da
espermatogénese, cada espermatogbnia origina,
por meiose, quatro espermatozoides, portanto,
75000 espermatogonias vezes 4 € igual a 300000
espermatozoides.

6. Meiose

Espermatozoide

7. A hipétese de que ovos diploides surgem
por divisdes mitdticas de células precursoras
diploides reforca a suposicdo de que essa espécie
de formiga apresenta desvantagem por perda
de variabilidade genética, pois a mitose produz
células cromossémica e geneticamente idénticas.
A hipdtese de que os ovos diploides sdo resultantes
da fusdo de células haploides pressupde que essas
células haploides foram formadas por divisbes
meidticas, nas quais ocorrem fenbmenos que
ampliam a variabilidade genética: o crossing-over
(permutacao), a segregacao independente dos
cromossomos homdlogos e a unido de células
recombinadas. Essa hipdtese fragiliza a suposicdo
de perda de variabilidade genética na populacéo
de formigas.
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8. a. Teremos:

I: Profase |
Il: Metdfase |
I: Andfase |
IV: Profase Il
V: Metdfase Il
VI: Teldfase Il

b. AB (25%); Ab (25%); aB (25%); ab (25%)
c. Considerar dois dos seguintes eventos:

- Crossing over (ou permuta): ruptura (ou quebra)
casual entre cromdtides e consequente troca do
material génico entre as crométides homdlogas;
ocorre na profése |.

- Mutacdo somdtica: erro durante a duplicacéo do
DNA, modificando a sequéncia de nucleotideos,
seja por adigao, seja por substituicao, seja por
supressdo de bases. Como sdo em células
germinativas, sdo passadas para os descendentes.

- Separacdo aleatdria dos cromossomos homdlogos
na meiose |: 0s cromossomos nao seguem um
padrao de separacao.

9. a. 50% XY, ou seja, n=24 50% -, ou seja,n=22.

b. 50% XXY, ou seja, 2n + 1 = 47 (Klinefelter) 50%
XO, ou seja, 2n - 1 =45 (Turner)

10. a. Durante a ovulogénese, um odcito primdrio
origina um évulo e trés corpusculos polares.

ANOTACOES

11. a. As regides indicadas evidenciam os tdbulos
seminiferos dos testiculos.

b. A espermiogénese estd indicada pelo ndmero |.

c.A regido Ill é ocupada por espermatogobnias
diploides (2n=46)

d. As células de Leydig produtoras de testosterona
estdo indicadas na regiao V.

12. a. Ndcleos resultantes da 1a divisdo meidtica:

b. Serdo produzidos dois tipos de dvulos: XH ou Xh.
Ao final da gametogénese feminina serd formado
um évulo e trés corpusculos polares.

13. A andlise é informativa porque os corpos
polares contém todos os cromossomos maternos
que ndo acabam no dvulo maduro. Por exemplo,
encontrar 2 cépias de um gene para uma doenca
nos corpos polares pode indicar sua auséncia no
dvulo. Esse método de andlise genética as vezes
¢ realizado quando os odcitos coletados de uma
mulher sao fertilizados com espermatozoides in
vitro no laboratdrio.

I
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