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A cadeia carbdnica do acido oleico é homogénea (ndo
apresenta heteroatomo) e insaturada (apresenta dupla
ligagdo entre carbonos).

Férmula molecular do acido oleico: C._H. O..

18 3472°
i
_CH, _CH, _CH, _CH, _CH_ _CH, _CH, _CH, _C
HaC CH, “cH, cH, cA CHy, CH, >“cH, “cH, oH

Féormula minima do acido oleico: C,H,,0.

CeH,,0, +2=C;H,,0, = C,H,,0,.

2 2 2

02|
0 Férmulas estruturais planas:
H H H

Interbits®

//O
H —/C —-C

H O—H
Acido acético
ou Etanoico

H—C—C—H
Alcool etilico
ou Etanol

@ Esse vinagre deve ter, no maximo, 1,0% (v/v) de alcool
etilico, a 20 °C. Entdo:

1,0mL

1,0% (v/v) = "
100 mL

1,0mLx10  10,0mL

100mLx10 1.000 mL
Ou seja,10,0mL em 1L (1.000 mL).

Esse vinagre deve ter, no minimo, 4,00 g de acido acético
por 100 mL. Entdo:
4,00g 4,00gx10 40,0g
100mL 100mLx10 1.000 mL
Ou seja,40,0gem 1L (1.000 mL).
H,CCOOH =4x1+2x12+2x16=60 (dcido acético)
M,, ccoon =60,0g/mol
m 40,0 2
_ Mhyccoon _ g ol

anccoor/ - M S

60,0g/mol 3

HyCCOOH

Ny ccoon = 0,667 mol
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@ 6 dtomos de carbono e 13 dtomos de hidrogénio.
® Teremos:
0 2
CT "
OH
NH,

CT: carbono terciario

* carbono assimétrico: apresenta
4 ligantes diferentes

04|
O A partir da férmula fornecida no enunciado, vem:
(|3H3 ]
H3C CH
~_ ~7"2
(|3H
CioH22
H3C\ /CH% /CH\
CH, CH, CHj
® Dois substituintes (radical metil) estdo ligados na cadeia
principal.
CHs
H3C CH, CH CH
N7 .~ s
Gz oy | e ek
CHj;
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C=12;H=1;0=16.
m
n=—
M
6n 6n n
mcarbono = = ncarbono = =
(7n+9) (7n+9)x12 (7n+9)x2
_(n+1) _ (n+1) (n+1)
hidrogénio (7n + 9) hidrogénio (7” + 9) x 1 (7n + 9)
8 1
oxigénio = = noxigénia = =
(7n+9) (7n+9)x16 (7n+9)x2
o 1
Na SUbStanCIa noxigénio = ancarbono
1 1 n
=—X =>n=4
(7n+9)x2 4 (7n+9)x2
C ., HuyO 1+ =CH,.0,=CHy,., 0 (férmula minima)
(7n+9)x2  (7n+9) (7n+9)x2 2 2
( et )><n'=14n+18

(12n+2n+2+16)xn'=14n+18
(14n+18)xn'=14n+8
n'=1
Paran =4, vem:
C,H, O} Alcool ou éter.

410
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M= 0,2 =0,025 mol-L*
40-0,2

Carbono 1: sp?
Carbono 2: sp?
Carbono 3: sp?
Carbono 4: sp?




® Teremos:

0
)(L |

H H HoN NH,
metanal diaminometanal
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® Férmulas estruturais:

Cl)f (|3£ 2
C C/ C ]
ne Ny e S
HC\CﬁCH HC\CéCH
o-diclorobenzeno (|3£

p-diclorobenzeno

® Nomes sistematicos:

o-diclorobenzeno: 1,2-diclorobenzeno.
p-diclorobenzeno: 1,4-diclorobenzeno.

@® Quanto maior a forca intermolecular, maior a tempera-
tura ou ponto de ebulicdo. No caso destes compostos,
guanto maior o vetor momento dipolo elétrico resultan-
te, maior a forca intermolecular e maior o ponto de ebu-
licdo, entdo:

Interbits®

\
Co_
m
HC” [XCH

I
HC\(&CH

C
y

o
7
-

—
m,
{

—_— e — e

R, =mM,+m;=Q

Apolar
p-diclorobenzeno

o-diclorobenzeno

Conclusdo: o o-diclorobenzeno tem o maior ponto de ebuli-
¢do, pois possui o maior vetor momento dipolo elétrico re-
sultante.
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@ Calculo da percentagem de dgua no material:

9
Na,0-A(,0, 250, - H,0 =365

H,0=2x1+16=18

m [gXISJ
=9 1 7-0,2219~22,2x1072
365

® Célculo do volume de uma molécula de 4gua:

1 mol de
peneira 1 mol de moléculas de dgua
9
120 cm® > x6x10% moléculas de H,0
V. —— 1 molécula de de H,0

y 120 cm®x1 molécula de de H,0

9 [
EXGXIOB moléculas de H,0
V=4,4x10"% cm’
Calculo do numero de moléculas de dgua que pode ser retido

em 1 mol de peneira molecular:

m 1 1
Ny p=—22 = 7g4 = —x6x10% moléculas de dgua
© M, 18g-mol 18

1 , .
d,o=1g/mL=>d,, = (E x6x10% moléculas de agua)/mL

1
1mL de dgua Tl 6x10” moléculas de dgua
120 mL X
———

1 mol de
peneira

120 mLx é x6x10% moléculas de dgua

X= =40x10% moléculas de dgua
ImL

x=4,0x10* moléculas de dgua

®

Para a orientagao 1:

N
O
T:
3
N
o
T
3
nterbits®

(96 pm)2 =d’ +(75 pm)2
d* =9.216 pm* —5.625 pm’
d* =3.591 pm’

d=+/3.591 pm® ~59,9 pm
1pm=10"> nm
d~6,0x107 nm

Para a orientagao 2:

atmEzzmmEEEE srnmann
H
.
I'.......................................
Interbits®




d'=150 pm
'=150%x107° nm
d'=1,50x10" nm
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@ 0 fésforo preto terd maior densidade, pois para um mes-
mo volume, o nimero de dtomos de fosforo serd maior
nesta variedade alotrdpica submetida a maior pressao.

®
BT R
® @ @
® gt e@aa@l@eae

ﬁ“@
©
Fostoro Vermeltho

Presséo
(12.000 atm)

Aguecimenta
(acima de 280°C)

Fasfore Preto Fosforo Branco

( Calculo da massa total de fluorapatita usada como maté-
ria prima nesse processo:

4Ca,(PO,),F + 18Si0, + 30C—> 3P, + 30C0 + 18CaSiO, + 2Caf,

4x504 g 3x124 g
mﬂuoraapatita 744.000 t
4x504 gx744.000 t
mﬂuoroaputim =
3x124 g
mﬂuoroapatita =4.032.000 t
M gor0apatita = 4,0x 10° t

@® No fésforo preto e no fosforo vermelho as ligacdes sdo
covalentes, ou seja, feita entre os d&tomos de fésforo por
compartilhamento de pares de elétrons.

No fésforo branco as ligagdes sdo intermoleculares, ou
seja, feitas entre as moléculas. Como as moléculas de
fosforo branco sdo apolares, as ligacGes intermoleculares
sdo do tipo dipolo-induzido — dipolo induzido, mais fracas
do que as ligacOes covalentes existentes entre os dtomos
de fosforo na variedade alotrépica preto e vermelho.
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0 Ozincodasaparas apresenta maior potencial de oxidagdo
do que o cobre presente na pega, e consequentemente,
sofre oxidagdo a cation zinco. Os cations zinco presentes
na solugdo reagem com os elétrons presentes nas aparas
gue sdo conduzidos pela peca de cobre e depositam.

Oxidagdo

(Aparas—dnodo): Zn —2H%® 5 7™ 4 2e”

(Peca—cdtodo): Zn™ +2e” —%4% 5 7p

(® Quando a pega recoberta de zinco é aquecida a ocorre
a formacdo da liga metalica conhecida como latdo, que
tem coloragdo dourada.

11|

@ Das propriedades citadas no enunciado da questdo sdo
gerais (comuns a todo e qualquer material): massa e vo-
lume.

® Propriedades que devem, necessariamente, ser levadas
em considerac¢do para a escolha de um material a ser uti-
lizado na confeccdo de panelas, entre outras: temperatu-
ra de fusao, permeabilidade e dureza.
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O A alpaca é uma mistura homogénea, pois pode formar
uma liga eutética. A caracteristica da estrutura metalica
gue explica o fato de essa liga ser condutora de corrente
elétrica é a existéncias de elétrons livres dentro da rede
cristalina, ou seja, ocorre ligagdo metalica.

O Sim.

Justificativa: o cobre é o metal em maior porcentagem pre-
sente na alpaca (61%) como sua densidade (8,9 g/cm?®) é
menor do que a densidade da prata (10,5 g/cm?) e os outros
metais ndo apresentam densidade superior a 8,9 g/cm?3, con-
clui-se que a determinac¢ao da densidade pode ser utilizada
para se saber se um anel é de prata ou de alpaca.
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Calculo da porcentagem em massa de ouro presente em
uma liga de 18 quilates:

100% de ouro
18 quilates ——— p

_ 18 quilatesx100%

24 quilates
p=75%

24 quilates

Célculo da massa de ouro presente em uma alianca de
massa igual a 5,0 g feita com essa mesma liga:

509 — 100%
m——— 75%
75%x5,0 g
m=————

100%

m=3,75g de ouro.

(® De acordo com o enunciado da questdo, uma amostra de
24 quilates tem densidade igual a 19,3 g/cm?®. Ent3o:

massa da barra=5,8 g
comprimento=3,0 cm

largura=1,0 cm Vv,

barra

=comprimentox larguraxaltura=(3,0x1,0x0,1) cm’®
altura=0,1cm

Vo =0,3 cm®

Dovroa quilates — 19,3 g/ cm’

1cm® 19,3 g de ouro
03cm*——m
0,3cm®x19,3 g
m=——7————
1cm

m=5,79 g de ouro 24 quilates~5,8 g
Conclusdo: a barra analisada era de ouro 24 quilates.
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O A técnica empregada nesse caso é a decantacdo, usada
para separar misturas do tipo sélido-liquido, técnica esta
gue se baseia na diferenca de densidade entre os compo-
nentes da mistura.

( Plastico W: esse plastico deve ser menos denso que a
agua para que possa flutuar, ou seja, d < 1,00 g/mL, o
plastico que satisfaz essa condicdo é o PEAD cuja densi-
dade é de 0,96 g/mL.




Plastico X: deverd apresentar densidade menor que a
solugdo de NaCl 20% (d = 1,15 g/mL), o Unico possivel
dentre os listados, é o poliestireno, cuja densidade é de
1,06 g/mL.

Por ultimo, tem-se os plasticos menos denso e mais den-
so que a solugdo de CaC(, - 2 H,0 32% (d = 1,30 g/mL),
dentre aqueles que ainda nao foram separados estdo o
PVC cuja densidade é de 1,25 g/mL (plastico Y) que ira
flutuar e o pldstico Z, mais denso, serd o PET cuja densi-
dade é de 1,38 g/mL.
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@ Um mergulhador esta numa profundidade de 30 m ent3o:

Atmosfera:
P=1atm

Agua:

10m latm
30m—P'
P'=3atm

Ptotal :P+P'

Py =latm+3atm
P =4atm

total
(® Célculo da pressdo parcial de gas nitrogénio:
% N, =80%

p
% Volume = —=

total
80 _Py
100 4
80
=4 x—
P, 100
py, =3,2atm

@® Cilculo da quantidade de matéria (nimero de mols) pedida:

P

(N,)30m
V=6L
R=0,082L-atm-K™*-mol™".
T=298K
PxV =nxRxT

PxV
n=

RxT
e 3,2%x6

0,082x298
n=0,7857 mol

n~0,8 mol

=3,2atm

16| Caélculo da pressdo inicial do vapor de agua utilizado
nesse langamento:

O Cilculo da pressdo inicial do vapor de dgua utilizado nes-
se lancamento:

V: volume inicial do cilindro
c: comprimento inicial do cilindro=c=3m
d: didmetro do cilindro

2
V:nx(gJ XC
2

V': volume final do cilindro (apds a expanséo do gds)
c¢': comprimento final do cilindro (ap6s a expansdo do gds)= / ;=90m

d: diégmetro do cilindro

2
V'=ﬂx(g] xc'
2

P: pressdo inicial do cilindro= P ="?

P': presséo final do cilindro= P, =1atm

Numa transformagdo isotérmica, o produto PxV é constante
(temperatura constante de 500K):

PxV=P'xV'

Px txt— | xc=P'x wx}p— | xc'
2 2

Pxc=P'xc'

Px0,6 m=1atmx90m=P=30atm

@ Relagdo entre o nimero de mols de N, e H,0:

m =m =m =constante

(N2) (H20)

T A

N m
ﬂ:A=§=£=o,G42857zo,b‘4

n m ﬁ

(H30) (H0)

18 18
n(Nz) =0,64xnwzo'
Entdo, P(NZ' :0'64XP'H20,
sz, =0,64x30
P(Nz) =19,2 atm
19,2 atm<30atm

A pressdo necessaria para o lancamento a 90 m nao seria
atingida e o langamento ndo seria bem-sucedido.
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(A)

P.V=k
Se a pressdo € constante, teremos:

¥ = k (volume é proporcional a temperatura)

Entdo, se diminuirmos o volume, consequentemente di-
minuird a temperatura e, por consequéncia, diminuira
também a energia interna do sistema.

® Teremos:
P_P
T,
1,0 P,
300 273
P, =0,91 atm
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@ Primeiro ensaio: os bales foram inicialmente evacuados
e, logo a seguir, com a torneira fechada, foram introduzi-
dos 0,30 g de benzeno e 20,0 g de tolueno em “A” e “B”.

Dados do cabegalho da prova:
Pressao de vapor do benzeno puraa 298 K= 100,00 mmHg

Pressdo de vapor do tolueno pura a 298 K = 30,00 mmHg

Interbits®

0,30 g de
benzeno

Baléo A

Baléo A (benzeno; C,H,)
_m__0309 __4 0038461 mol
M 78 g-mol™
R=62,3mmHg-Lmol™-K™;V =894 mL=0,894 L; T=298 K
PxV=nxRxT
Px0,894 =0,0038461x62,3x298
P=79,870666 mmHg ~79,87 mmHg

79,87 mmHg <100,0 mmHg

nbenzeno

Conclusdo: o benzeno evapora totalmente.
Pressdo no baldo A no primeiro ensaio = 79,87 mmHg

Baldo B (tolueno; C,H,)
_m__2009 45173913 mol
M 92g-mol™
R=62,3mmHg-Lmol™-K™;V =894 mL=0,894 L; T =298 K
PxV =nxRxT
Px0,894 =0,2173913x62,3x298
P=4.514,4922 mmHg ~4,514,49 mmHg

4,514,49 mmHg >30,0 mmHg

ntolueno

Conclusdo: o tolueno ndo evapora totalmente, teremos uma
fase liquida e uma gasosa.

Pressdo no baldo B no primeiro ensaio = 30,0 mmHg
® Leide Raoult: a pressdio maxima de vapor de uma solugdo

serd igual ao produto da fragdo molar do solven-
) com a pressdao mdaxima de vapor do solvente

(Psolugéo)
te (Xsolvente
puro (P

solvente puro) :
Ou seja,

solugdo solvente solvente puro

No momento em que o equilibrio liquido-vapor é atingido a
pressdo interna é de 76,2 mmHg.

vapor do benzeno = 100’ 0 mmHg
R/apar do tolueno = 30’ 0 mmHg
'Deqwllbr/o liquido—vapor 76' 2 mmHg
Psolu&;ao = Xbenzeno X I:)vapor do benzeno + xtolueno x Pvapor do tolueno
equl//br/o liquido—vapor = Xbenzeno X Pvapor do benzeno + Xtolueno x Pvapor do tolueno
{76 2=Xyemeno X 100,0+ X, pene % 0,30
benzeno tolueno
76' 2= Xbenzeno e 100'0 + (1 - Xbenzeno) X 30'0
76,2=X, neno X 100,0+30,0—-30,0X,.,,cn0
70X,. ... =76,2—30,0
Xbenzeno = 0166
Como 1= Xbenzeno + Xtolueno ’
Xtolueno =1- 0/ 66 = 0 4= Xtolueno = O’ 34

Pfase gasosa do benzeno fase gasosa do tolueno 0 34

=0,66;

Pvupor do benzeno vapor do tolueno

Pfase gasosa do benzeno

100, 0 - 0 66 = Pfase gasosa do benzeno 66 mmHg
Pfase gasosa do tolueno 0 34 P 10 2 H
T - = fase gasosa do benzeno ;4 mm g
PESE asosa do benzeno 66
Xbenzeno no equilibrio quuido—vapor - ok dob = = OI 8661417 ~ O; 87
Pequlhbno liquido—vapor ’
P
Xtolueno no equilibrio liquido-vapor = f2s¢ gasosa do tolveno = 10’ 2 = Or 1338582 = Or 13
Pqull/bno liquido—vapor '2
19]
O Teremos:
massa 2
N, = =—=0,045mol
' MM 44
25°C=25+273=298K
P-V=n-R-T
1-V=0,045-0,082-298
V=11L
® Teremos:
massa 1,44
N, = = =0,045 mol
MM 2
Fragdo molar do CO,:
0,045
—— =0,50
0,045+0,045
Cdlculo da pressao parcial:
€0, =0,50-1 atm=0,50 atm.
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@ N3o concordo. O ar que respiramos é composto por, apro-
ximadamente, 20% de gds oxigénio e 80% de gds nitrogé-
nio. O gés que vazou é 100% puro, ou seja, deve ser inalado
em quantidades controladas. A inalagdo de gas oxigénio
puro pode levar ao desequilibrio do metabolismo.




(® Aestratégia utilizada para que eles ndo tenham tido éxito
foi o fato dos motoristas terem tentado tirar os carros
com os motores ligados.

O gas vazou e como o oxigénio (32 g/ mol) é mais denso
do que o ar (= 29 g/ mol) ficou préximo ao solo favore-
cendo a combustdo e o incéndio do primeiro carro que
estava ligado (ja que o gas oxigénio acelera vigorosamen-
te a combustdo). Se os outros motoristas tentassem ligar
seus carros iniciariam novas combustdes.

MATEMATICA

21| Fazendo um diagrama de Venn:

Interbits®

Assim:
60 + 50+ 55+ 15+ 15+ 105 + 165 + 85 = 550
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@ Para encontrar os pontos de intersec3o dos graficos de f
e g, basta resolvermos a equacao f(x) = g(x).
De f(x)=x>—13x+36,g(x)=-2x+12 e f(x)=g(x),
x*—13x+36=—2x+12
x> —11x+24=0

Resolvendo a equacdo acima,
Xx=30ux=8

De x =8,
g(8)=-2-8+12
g(8)=—4

Logo, os pontos de intersecdo dos graficos das funcbes
sdo (3,6) e (8, —4).

O De f(x) 2 g(x),

x*—13x+36>-2x+12
x> —11x+24>0
(x=3)-(x—8)=>0

+++++++++++

++++++ A+ ++

Interbits®

x<3o0ux=>8

® De f(x)=x>-13x+36,

fix+1)=(x+1)> -13-(x+1)+36
fix+1)=x"+2x+1-13x-13+36
fix+1)=x"-11x+24

De g(x) = —2x + 12,
g(x—2)=-2-(x-2)+12
g(x—2)=—-2x+4+12
g(x—2)=-2x+16
Entdo,
x*—11x+24=-2x+16
x*—9x+8=0

Resolvendo a equag¢do acima, x=1oux =28

23| Do enunciado e do gréfico, temos:
P(x) g
12 800f == === === === m o mmm oo .
1
|
10 000} - --=--=------~ ] 3200
9800f---------7~ Fommmmmmmm 2 !
1 1
__________ [ . [<]
9600 1Al x-120 .C 200 - x D
i i : |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0 100 120 x 200  x

Os triangulos ABC e AED sdo semelhantes, pois
BCA = EDA = 90° e o é angulo comum dos triangulos ABC
e AED.

Entao,

AC _BC

AD ED

x—120 200
80 3200
x—120 1
80 16

X—120=5

x=125

Nas condicBes apresentadas, o0 maior niUmero de pecas que
se pode comprar com RS 9.800,00 é 125.

24|

0 Seja d o nimero anual de documentos que serdo digita-
dos anualmente e f o nimero de funciondrios. De acordo

com as informacGes do texto, podemos escrever:
Em 2014:

(8-2)-f-250
4




Em 2017:

d +30000 2%

=d=500-f~-30000 (¢quacso 2)

Igualando as equacgdes 1 e 2, temos:
500- f —30000=375f
125- f =30000
f=240
Portanto, a empresa tem 240 funciondrios.
(® Em 2014 o numero de documentos digitados foi de :
d =375 .240=90000

Logo em 2015, teremos 90.000 + 10.000 = 100.000 do-
cumentos digitados.

@® O valor de b é a taxa de variacdo da funcdo linear, como
ja foi dito que esta variagao é de 10.000 documentos ao
ano, podemos considerar que b = 10.000.
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(A
x,se0 <x<1
n=1= f(x)=
2—x,s5e1 <x<2
x—2,s5e2 <x<3
n=3= f(x)=
2—x,se3 <x<4
x—4,sed <x<6
n=5= f(x)=
6—x,se5 <x<6
De acordo com as fungdes acima, temos o seguinte grafico.
y4 @
2

A\

1
X=—
5
2—x=1:>x=g
5 5
1 11
X—2=—=>Xx=—
5 5
1 1
4—x=—:>x=—9
5 5
)(—4:—:>x:E
5
6—x=—:>x=§
5

Portanto,

x=%oux—%oux=?oux=?oux=Toux=?.
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0O Seja S:R—> R, definida por S(x) = ax + b, com S(x) sen-
do o salario minimo x anos apds 2005. Logo,

g=2107300 5 b=5(0)=300.
5-0
Portanto, S(x) = 42x + 300.

Seja C:R—> R, definida por C(x) = a' x + b', com C(x)
sendo o valor da cesta bdsica x anos apds 2005. Assim,

g =181 o p=c(0)=154.
5-0
Por conseguinte, C(x) = 6x + 154.
Queremos calcular o menor inteiro x para o qual S(x) > 3 - C(x).

42x+300>3-(6x+154)=8x>54 = x>6,75.

Portanto, o menor inteiro x para o qual S(x)>3-C(x)é 7 e,
assim, em 2012 um saldrio minimo podera adquirir trés
cestas basicas.
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0 29
(B I
® 127
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@ Como as dimensdes da caixa, em centimetros, s3o iguais
ax, 16 — 2x e 20 — 2x, temos

V=x-(16-2x)(20-2x)=4x> —72x* +320x,

em que V é o volume, em centimetros cubicos, e 0 <x < 8.
Tem-se que
4x* —72x* +320x >384 < x* —18x” +80x—96>0.

Logo, observando que x = 2 é raiz da equacgao

x*—18x*> +80x—-96=0, e, sabendo de (a) que 0 <x <8
vem

(x—2)(x* —16x+48)>0 < (x—2)(x —4)(x—12) >0
=2<x<4.

Aresposta é {xeR|2<x<4}.
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0O 43y /3x

O 4°y-V7

® 2x-/2xy

® atby2

1
E (x+3)
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Calculando:

Custo impressdo=>0,54x
Precovenda= 0,75
Fotos vendidas = x—y
0,75-(x—y)—0,54x=-12

@ Calculando:

Vendas — Custos = Lucro / Prejuizo
0,75-(x—y)—0,54x =—12
0,75-(x—100)—0,54x=-12=0,75x—75-0,54x =-12=0,21x =63= x =300
O Isolando y:

0,75-(x—y)—0,54x=-12

0,75x—-0,75y —-0,54x =-12

0,21x-0,75y=-12

_-0,21x-12

—=y=0,28x+16
-0,75
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Se Carlos e Manoela sdo gémeos, entao suas idades sao
iguais. Considerando como sendo x a idade de cada um
dos irmaos, pode-se escrever:

3XJFZX:10—>5x:60—>x:120nos

X X105
23

Logo, a soma das idades dos irmdos sera igual a 24.
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Calculando o minimo multiplo comum (MMC) dos trés
numeros dados:

20 66 15 2
10 33 15/ 2
5 33 15 3
5 11 5 5
1 11 1 11
1 1 1

MMC=2-2-3-5-11=660

Assim, como o MMC é igual a 660, entdo apenas daqui a
660 dias os trés rituais serdo celebrados juntos novamente.

(® Sabendo-se que os dias da semana se repetem de 7 em 7
pode-se dividir o intervalo dado por 7 (nimero de sema-
nas completas) e depois verificar o resto. Ou seja:

3960 + 7 = 565 (semanas inteiras) e resto 5 dias

Assim, iniciando-se pela segunda-feira (dia 0), no quinto
dia ocorrera novamente a coincidéncia citada, portanto
no sabado (dia 5).
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O maior numero possivel de pacotes corresponde ao ma-
ximo divisor comum dos numeros de camisas, calgas e
pares de sapatos, isto é, ao

mdc(2160, 1800, 1200)=2>-3-5=120. Portanto, em cada

pacote havera =18 camisas, =15 calgas e
1200

——=10 pares de sapatos.

120

® Pelo Principio Multiplicativo, Pedro pode escolher um
conjunto contendo 1 camisa, 1 cal¢a e 1 par de sapatos
de (- m - n maneiras .
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@ De acordo com as informacdes, obtemos o sistema
n=7p+3
n=5qg+4,
g=p+3

em que p e q sao inteiros positivos. Logo,

5-(p+3)+4=7p+3< p=8 e, portanto, q = 11.

Donde podemos concluir que a instituicdo recebeu

7 - 8 + 3 =59 computadores.

® Sim, observando que 59 é um nimero primo, podemos
colocar todos os computadores em um Unica sala ou, su-
pondo que existem 59 salas, 1 computador por sala.
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@ Sejam x e y respectivamente, o nimero de cachorros e o
numero de cercados.

Desse modo,

x=4y+2
x=6-(y—-2)

Resolvendo o sistema temos: 4y +2=6y-12=y=7 e
x =30
Portanto, 30 cachorros e 7 cercados.

® Como cada crianca tem maisde 1anoe 231 =3.7.11,
segue que as idades das criangas sao 3, 7 e 11 anos. Por-

tanto, a crianga mais velha tem 11 anos.
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® MMC(40,32,42) = 3.360h

® 12caso (A e B juntos) MMC(40,32) = 160h = 6 dias + 16h
22 caso (A e Cjuntos) MMC(40,42) = 840h >160h
32 caso (B e C juntos) MMC(32,42) = 3360 h >160h

Portanto, os reldgios A e B irdo tocar juntos, pela primeira

vez, no dia 22 de julho, as 7 horas).
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0 O0s naturais que deixam resto 2, quando divididos por
3 e resto 3, quando divididos por 5, sdo: 8, 23, 38, 53,
68, 83,... Por outro lado, os naturais que deixam resto 2,
guando divididos por 3 e resto 5, quando divididos por 7,
sdo: 5, 26, 47, 68, 89,...

Portanto, o nimero procurado é 68.

® cCalculando:
c d
al 4m?
bl 8 m? ?
2
ac=4 Ezﬂjbzzc,
bc=8 = be
S P S £
ad= ad 13 4
13¢ 13 13

bd=2a-—="qc="—"—-4=bd =26m"
4 2 2
A=4+8+13+26=51m’
® Calculando:
PQWTUVR =(PQR + STU)-SWV
PQWTUVR=3-6+3:-69-9=27cm
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Do enunciado e da figura:

Interbits®

Como BD = BC o triangulo BDC é isdsceles com
BCD = BDC = 50°.

ADB = ADC — BDC

ADB = 80° — 50°

ADB = 30°

Como o triangulo ABD é isdsceles com AD = AB e ADB = 30°,
ABD = 30°

No triangulo ABD,

BAD +30° + 30° = 180°

BAD = 120°

Aplicando o teorema dos cossenos no triangulo ABD,

Como BD >0,

BD=53

BD=8,5km
Como o custo por quildmetro é de RS 500,00 o custo to-
tal é dado por:

8,5 -500 reais
4250 reais
Portanto, o custo total da instalacdo serd de RS 4.250,00.

39| 36°e 144°
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X
Como r//s, os angulos x + 20° e [Ej + 70° s3o corres-
pondentes. Assim, temos:

X

x+20°=(5] +70° =>x=100°

m e x + 20° = 120° sdo angulos adjacentes suplementa-
res, logom + 120° = 180° =>m = 60°.

FiSICA

41|

O Q=i.At
Q=4000mA-h=4A-3600s
-.Q=14400C

@ Corrente da bateria:

;_Q _ 14400
At 8-3600
i=0,5A

Logo, a sua poténcia sera:
P=i-U=0,5-5
P=2,5W

42|

O A energia consumida nesse intervalo de tempo é:

E=(P,+P, +2P,)At=(1.100+44 +44)5=1.188x5=5.940 Wh=

E=5,94 kWh.




Calculando o custo (C):

C=5,94%x0,30=1,782=| C=RS1,78.

(® Usando a express3o que relaciona tens3o, corrente e po-
téncia:
. P_+P +2P 1.188
ji= AC TV L — =
U 110

i=10,8A.
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@ Calculo da corrente elétrica para o circuito quando a re-
sisténcia elétrica do potenciometro for nula.

__P_6W —
P—U-l:>l—U 12‘/..

Célculo da energia elétrica consumida pela [ampada em
5 segundos.

E,=P-At=E,=6W-5s..[E,=30]

() Calculo da resisténcia elétrica da lampada (R):

2

Assim, aplicando a 12 Lei de Ohm ao circuito, calculamos
a resisténcia do potenciémetro (R,):

U’ U?
P=—=R =—
R, P

]
U=R-i=U=(R,+R,)-i=R,=—-R,
)
12V ,
R, =012A—24Q:>R,, =60Q-24Q..|R,=36Q
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@ Cilculo da 4rea necessaria usando a técnica da anélise
dimensional:
kWh 1més m’-di
A=180——. -1 M 90 . 4 _3m2
més 30dias 2kWh

(® Sabendo que a poténcia é igual a razdo entre a energia e

o0 tempo:
180 kWh
At 30dias-

1dia

® Com a poténcia calculada e a tensdo fornecida, determi-
namos a corrente elétrica:

P
P=U-i=i=—
)
250 W
i= si=2,08A
120V
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@ Dados:

V,=2L=>m,=2x10%g; V, =108 L=m, =108 x 10> g;
c=1cal/g-°C; L=540cal/g.

A agua que evapora retira calor do restante da agua, que
resfria.

Q,+Q,=0=>m, L+m, c AT=2x10’x540+108x10’ x1(T-30)=0=
-1080
T-30= =T=-10+30=| T=20°C.
108

® Nota: resisténcia elétrica é uma grandeza fisica. O objeto
instalado no chuveiro chama-se resistor.
Dados:

P=5.500W; U=220V; p=1,1x10°Q-m; A=2,5x10" m’.

Da expressado da poténcia dissipada no resistor:

— R=8,8Q.

Aplicando a segunda lei de Ohm:

U? U? 220x220
P=——=R=—="CT"T"
R P 5.500

_RA _8,8x2,5x10”

L
Rzp—:>L =
1,1x10°

A P
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® Dados: Q =0,8nC=8x107"°C;

e|=1,6x10"C.

Q 8x107" 5
H:W = N=5x10".

Q =Nle| = N=

® Na eletrizacdo por atrito, os corpos adquirem cargas de
mesmo madulo e de sinais opostos.

Q,=—8x10""C.

Assim: Q,=—Q, =

® Aintensidade média da corrente elétrica é dada por:

la] sx107™
== =

1=1,6x10""° A.
At 5

® Dados:
ky =9x10° N-m?/C%;

Q|=|q,|=a=8x10"¢;
d=30cm=3x10" m.

Aplicando a lei de Coulomb:

_klalla| _ka _9x10°x(8x10™)" gax10™

d d’ (3)( 107t )2 107
F=6,4x10° N.
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@ Dados:

L=500nm=500%x10"°m; b=100nm =100x10"° m;
e=50nm=50x10"m; R=3x10"° L/A.

Da expressdo dada:

-9
R=3x10"L/A = R:3><108><L:3><108><L10%
eb 100x50x10

R=3Q.




® Dado:i=10pA=10x10°A.

P=Ri? =3(10><1o*6)2 — | P=3x10"W.

® Dados: N=10°%;t=5s.
E=NPt=10°%3x10""x5 = E=15x10°x10""=1,5x10"x10"° =

E=1,5x10"" = | E=1,5x107°J.

® Dados: C=5x10"J/K; AO =300°C =300K.

CAO  5x10”° x300
NP 10°x3x107%°

Q=E=NPAt=CAO = At=

At=50s.
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A equivaléncia entre altura e posicdo dos objetos e das
imagens é dada por:

Na primeira situacdo, a altura da imagem é 5% da altura
do objeto. Logo, pode-se escrever:

0,05-o_p_1'
o) p,
p,'=0,05-p,

Na segunda situacdo, a altura da imagem é 50% da altura
do objeto. Logo, pode-se escrever:

0,5-o_pL‘
o P,
p2'20:5'p2

Como trata-se de uma camara escura, a distancia das
imagens até o orificio é a mesma, ou seja:

p'=p,"

Assim, igualando as duas equacgdes, tem-se:
0,05-p, =0,5-p,

p,=0,1-p,

49| Observe a figura a seguir:

Bl
'
| RS |

[ ~. E
______ L ///7)’/‘:////////////////////////

|
Normal
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0 R=6,7 x 105 km.
O d=4,8km.
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O 6m/s

(® O tamanho da imagem permanece sempre igual ao do
objeto. Isso ocorre devido a citada simetria existente en-
tre a imagem e o objeto em relag¢do ao espelho.

o
N

tad
N

E importante notar, porém, que, aumentando-se a distan-
cia em relacdo ao espelho, teremos a impressdo de uma
reducdo no tamanho da imagem. Esse efeito se deve a
reducdo do angulo visual com que a imagem é observada.
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O A resolucdo é simples, bastando lembrar que a imagem
produzida pelo espelho plano e o objeto tem a mesma
distancia ao espelho plano, como demonstrado no dese-
nho abaixo:

fora de escala

6m 6m 4m

Entdo, a distancia, em metros, entre | e |, €:
d=6+6+4+2..d=18m
( Com os dados da figura, distancia do objeto (do) e a dis-

tancia da imagem (di) podemos usar a equacdo de Gauss
para determinarmos a distancia focal (f).




1 1 1 1 11 1
— =t — = —=——
f di do f 4 2 f
De acordo com o enunciado, o aumento linear (A) sera
igual a % da altura do menino, assim podemos relacio-
nar a expressao do aumento linear da imagem com a
equacdo de Gauss:

di 1 di

do
_— = — -
do 3

A= —
do 3

Aplicando na equacdo de Gauss:

1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2
=t ——=—+——=—-—=—=——_"do=8m
f di do -4 do do -4 do do -4 do
3
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Aplicando a Lei de Snell, é possivel encontrar o valor no
angulo 0,
n,-sen(6,)=n,-sen(6,)
2
1~§:\/§-sen(92)
1
sen(Oz)zz
0, =30°
Com o valor deste angulo, pela andlise do triangulo des-
tacado, é possivel achar o valor da distancia D.
«— D —>» %
6,
n, meio 1
n, T meio 2
2mm| g, t
D/2
NN
espelho
sen(6 D/2
tg(6,)= (6.) _bn2
sen(6,) 2
12 D2
32 2
3-D 2
4 2
4
D=—
J3
p_ 43
3
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0 Aplicando a equacio de Torricelli, obtemos:
v:=v,’ +2ad
1,5°=0,5" +2a-20
2,25=0,25+40a
2=40a
5a=5-107m/s*

O Graficovxt:

v (m/s)
A

Interbits®

1,2

0.4

>t (s
0 15 (s)

Célculo da largura L da avenida:
L = drea sob o grafico
(1,2+0,4)-15

2
S L=12m
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@ Como a pessoa A caminha no mesmo sentido da esteira
e,, sua velocidade em relagdo ao solo € igual a soma das
duas velocidades.

V=V, +e,=15+1=v, =2,5m/s.

Para que a pessoa chegue até a outra extremidade tempo é:

AS 120
t=—="-=
vy, 2,5

t, =48s.

® Quando a pessoa B estd na esteira e,, sua velocidade em
relacdo ao solo é:

Vg, =Vy+€,=0,5+1=v, =1,5m/s.

Como as pessoas A e B deslocam-se em sentidos opostos,
velocidade relativa entre elas é:

Vs =Va +Vg =2,5+1,5=v,, =4m/s.

Em relacdo a pessoa B o espaco percorrido pela pessoa A é:

AS,,, =120m.

AlB

Calculando o instante em que uma passa pela outra, depois
de entrarem nas esteiras:

AS,; 120
tenc = =——=
Vs 4

t,..=30s.
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Usando a "féormula da drea" para o movimento uniforme-
mente variado:

+ 25+10
AS:VZVOAt:AS: S 5=| As=87,5m.

Como AS<120m, o automodvel ndo foi multado.
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@ Considerando a velocidade sendo constante nesse per-
curso, podemos achar o deslocamento a partir da drea
do grafico.

V =37,5km/h= 37,5
3,6

’

AS=V-At=AS=10,4-2=>AS=20,8m

m/s=V=10,4m/s

( Da leitura dos valores aproximados no grafico, temos:

t=9,0s = v=32km/h=8,9 m/s
t=9,8s = v=12,5km/h=3,5m/s

a:ﬂ:a:w = a:—6,8m/sz.
At 9,8—9
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@® Dados:

1ano =3x10"s; At=9,5an0s=9,5x3x10” =2,85x10% s; AS=5x10"m.

AS  5x10%
v:—:x—8 = | v=1,75x10"m/s.
At 2,85x10

® Dado: c=3x10® m/s.

AS 5x10%
At=—"= 3X 0 m/s = | At=1,7x10"s.
C X
® Teremos:

Velocidade média: v=4,7 km/s
Plutdo {Perimetro da érbita: d =35,4x10° km

Periodo da orbita: T

d 7,5x10°
T:—:— —7
v 4,7 3x10

Como esse planeta foi descoberto em 1930, ele comple-
tard uma volta em torno do Sol no ano t:

t=1930+251 = t=2181.
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@ Dados: AS=1.200 km=1.200x10°> m; At =800 s.

AS 1.200x10°
m — = =
At 800

v, =1.500 m/s.

® Dados: S=32km=32.000 m; S, =0; v, =0; t=80s.

s > 9 o2 2
§S=5,+v,t +7t = 32.000:780 = | a,=10m/s".
BIOLOGIA
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O Os 6rgdos que apresentam a mesma origem embrionaria
sdo denominados homdélogos. A divergéncia estrutural
verificada entre o ancestral e a espécie atual é o resulta-
do da seleg¢do natural diferencial que ocorreu durante a
historia evolutiva das espécies.

® 0 fechamento do braco de mar provocou o isolamento
geografico de populacdes de peixe-boi de agua salgada.
A formacdo da bacia amazobnica determinou a selecdo
natural das variedades de peixe-boi capazes de sobrevi-
ver e se reproduzir na dgua doce.
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@ 0 tipo de adaptacio é de camuflagem, em que uma es-
pécie apresenta um ou mais caracteristicas corporais que
se assemelham ao ambiente, dificultando sua deteccdo.

® A afirmacio estd de acordo com Lamarck, baseando-se na
lei da transmissdo de caracteres adquiridos, onde uma ca-
racteristica desenvolvida seria passada aos descendentes.
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AIDS (HIV) e linfoma (HTLV 1). O virus entra em contato
com uma célula hospedeira. Ocorre interagdo entre os
seus receptores de membrana, aderindo a célula. O virus
injeta seu RNA e enzimas na célula. A transcriptase re-
versa sintetiza DNA a partir do seu RNA. Esse DNA se liga
ao DNA da célula hospedeira. O DNA é replicado e sdo
produzidas moléculas de RNA e proteinas virais. Sdo for-
mados novos virus dentro da célula hospedeira. Os virus
saem da célula rompendo-a (ciclo litico) ou sem rompé-la
(lisogénico).
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0 Orgdos homdlogos sdo aqueles em que os animais apre-
sentam ancestral comum, podendo ou ndo desempenhar
a mesma fungdo.

® Os 6rgios homdlogos sdo considerados evidéncias da
evolucdo bioldgica, pois algumas caracteristicas entre
animais estdo ligadas a um ancestral comum, que se
adaptaram ao longo do tempo, apresentando a mesma
funcdo ou ndo. Outra evidéncia evolutiva sdo os érgaos
andlogos, que apresentam origens ancestrais diferentes,
mas com a mesma funcgao.
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O A irradiagdo adaptativa corresponde ao aparecimento
de diferentes espécies, em diferentes ambientes, a partir
de uma Unica espécie, que origina todas as outras por
meio de selecdo natural. Isso ocorre quando essa espé-
cie original se espalha, ocupando outros ambientes onde




as condic¢Oes sdo diferentes. Como em cada um deles a
selecdo natural agird para permitir a sobrevivéncia dos
individuos mais bem adaptados, ao longo do tempo de-
vera haver em cada local diferentes grupos, formando
diferentes espécies, cada uma adaptada ao seu meio.

(® Convergéncia adaptativa é o fenémeno evolutivo em
gue organismos de diferentes espécies, mas que vivem
em um mesmo tipo de ambiente, acabam adquirindo
semelhancas morfoldgicas pelo processo evolutivo, gra-
¢as a selecdo natural. Como o ambiente é o mesmo, a
pressdo seletiva é a mesma para as diferentes espécies,
levando a um resultado parecido.
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@ Proteinas. Os coacervados podem ter dado origem as
primeiras células procaridticas que se formaram no meio
aquoso da Terra primitiva.

( Abiogénese. A hipdtese da origem da vida propde que as
primeiras células se formaram espontaneamente a partir
da matéria organica inanimada.
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@ Exoesqueleto de quitina verificado nos artrépodes e pa-
rede celular celulésica observada nos vegetais.

® s agentes n3o enzimaticos sdo os sais biliares que emul-
sificam as gotas de gorduras. Os agentes enzimaticos sao
as lipases presentes no suco pancreatico. As lipases ace-
leram a hidrélise dos glicerideos, convertendo-os em &ci-
dos graxos e glicerol.
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0O Aedes aegypti: A fémea do mosquito é transmissora do
virus da dengue e também é parasitada.

Triatoma infestans: O barbeiro ndo inocula o protoctista
Trypanossoma cruzi; ele o elimina nas fezes préximo ao
local da picada.

® Pulex irritans: Certas espécies de pulgas transmitem mi-
cro-organismo através da picada. Ao sugar o sangue hu-
mano, a pulga se comporta como ectoparasita.
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Hipdtese I: homologia.
Ha presenca da caracteristica no ancestral comum.

Hipdtese II: analogia.
A caracteristica ndo estava presente no ancestral / surgiu
de modo independente.
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@ Os virus sdo estruturas acelulares que utilizam o maqui-
nario biolégico das células hospedeiras para se multipli-
car. As células hospedeiras sdo comandadas pelo mate-
rial genético viral (DNA ou RNA).

® Segundo os principios darwinistas sobre evolugdo, os
mosquitos ja eram capazes de transmitir os diferentes
tipos de virus.

71|

0 0 agente etioldgico da leishmaniose visceral é o proto-
zodrio mastigdéforo Leishmania chagasi. O vetor é a fé-
mea do mosquito-palha (birigui ou corcundinha), perten-
centes ao género Lutzomya.

® 0 aumento da doenca em areas urbanas esta relaciona-
do a ocorréncia de animais soltos e abandonados, como
€ 0 caso de cdes, que sdo reservatorios do parasita. Ha de
se citar o acumulo de lixo que atrai mosquitos e a ocupa-
¢do de areas silvestres durante o crescimento urbano.
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(A]

1- Surgimento de um esqueleto hidrostatico (contribui na
sustentacdo e locomocdo);

2- Facilita a distribuicdo de substancias e eliminacdo de
suas excrecdes (Meio de transporte de gases);

3- Permite maior desenvolvimento dos érgdos (acomoda-
¢do e protecdo de 6rgdos).

(B
1- Enterocelia;
2- Presenca de endoesqueleto.

@® Os répteis apresentam fecundagdo interna e botam ovos
com casca protetora. Os ovos possuem novos anexos em-
brionarios como o dmnio, o corio e o alantoide. O desen-
volvimento dos répteis é direto, sem estdgio larvario.
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@ Larva e pupa no ambiente aquético e adultos alados nos
ambientes aéreo e terrestre.

(® Febre amarela.

@® Nio, pois o virus da dengue é de RNA e envelopado.
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) Os cientistas testaram a hipdtese heterotréfica. Segundo
a qual os gases da atmosfera primitiva poderiam formar,
espontaneamente, os compostos organicos que origina-
ram as primeiras formas viventes no planeta Terra.

® Aminoacidos.

@® Organismos autétrofos fotossintetizantes, surgidos por
mutacdo, liberaram oxigénio livre, resultante da fotdlise
da agua.
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) Sucessdo ecoldgica priméaria, pois, ocorrerd a partir de
um ambiente que anteriormente ndo apresentava uma
comunidade bioldgica estabelecida.

® No inicio do processo de sucessdo ecoldgica, a PB, que
corresponde a toda matéria organica produzida pelos
produtores, é baixa e vai aumentando ao longo do pro-
cesso, devido ao aumento da diversidade bioldgica, com
o surgimento de espécies de grande porte e maior lon-
gevidade. A PB tende a atingir o nivel maximo durante




a comunidade climax, onde a biodiversidade da comu-
nidade se estabiliza, juntamente com a taxa de respira-
¢do de todos os seres da comunidade bioldgica. Assim, a
PL vai diminuindo, a medida que a comunidade se torna
mais complexa ocorre uma estabilizacdo da comunidade,
onde os produtos da fotossintese serdo consumidos pela
respiragao.

76|
® Teremos:

Teia alimentar

>

lebre europeia

onga jaguatirica

tapiti

Interbits®

vegetagdo —

O As relagdes interespecificas s30 a competi¢do, porque a
lebre europeia e o tapiti se alimentam dos mesmos vege-
tais e também entre a onca e a jaguatirica que disputam
os mesmos roedores. Observa-se também a predacao
guando a onga e a jaguatirica matam e comem a lebre
europeia e o tapiti.
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@ Pirdmide I: ecossistema terrestre

Piramide II: ecossistema aquadtico

Na piramide Il a biomassa dos produtores P é menor do
gue a biomassa dos consumidores primarios, porém os
produtores se reproduzem mais rapidamente e suprem as
necessidades alimentares dos consumidores primarios.

(® Em ambos os ecossistemas a piramide de energia é a
mesma:

Interbits®

CT

CS

CP

P
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@ A comunidade bioldgica é constituida pelo capim-doura-
do, gafanhotos, cupins, passaros-pretos, andorinhas-de-
-coleira, morcegos, tamanduas-bandeira e raposinhas.

O Asrelagdes ecoldgicas entre a raposinha e os insetos é de
predatismo. Entre o tamandud e a raposinha ha competi-
¢do pelo alimento.

® O bioma referido é o Cerrado.
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A adubacgdo verde aumenta a quantidade de compos-
tos nitrogenados no solo, devido a grande capacidade
de fixacdo de nitrogénio pelas plantas leguminosas. Isso
aumenta a biomassa e, consequentemente, a decompo-
sicdo de micro-organismos, favorecendo a producdo e
captacdo de nutrientes e maior produtividade agricola.
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@ 0 fenémeno cumulativo de contaminagdo que atinge os
Yanomami é a magnificacdo tréfica ou bioacumulagao,
quando hd acimulo progressivo de substancia de um ni-
vel tréfico para outro, no caso o mercurio.

(® O mercurio é absorvido pelos produtores, como algas
e vegetais, passando para o nivel tréfico seguinte, dos
consumidores primarios, os peixes; que passardo para o
outro nivel tréfico, dos consumidores secunddarios, dos
seres humanos, no caso os Yanomami.

@® Sim, 0o DDT é um inseticida n3o biodegradavel que se acu-
mula nos organismos através da cadeia alimentar e pode
atuar em ecossistema terrestre, sendo absorvido pelos
autotroficos, passando pelos consumidores e se acumu-
lando em maior quantidade nos niveis mais superiores.




