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1. O péndulo de um relégio é constituido por uma haste rigida com um disco de metal preso em uma de suas
extremidades. O disco oscila entre as posi¢cfes A e C, enquanto a outra extremidade da haste permanece imével no
ponto P. A figura abaixo ilustra o sistema. A forga resultante que atua no disco quando ele passa por B, com a haste

na direcdo ertical, é
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(Note e adote: g é a aceleragdo local da gravidade.)
a) nula.

b) vertical, com sentido para cima.

c) vertical, com sentido para baixo.

d) horizontal, com sentido para a direita.

e) horizontal, com sentido para a esquerda.

2. Afigura a seguir representa um péndulo conico ideal que consiste em uma pequena esfera suspensa a um ponto
fixo por meio de um corddo de massa desprezivel.

VISV

Para um observador inercial, o periodo de rotacdo da esfera, em sua Orbita circular, é constante. Para 0 mesmo
observador, a resultante das forcas exercidas sobre a esfera aponta

a) verticalmente para cima.

b) verticalmente para baixo.

¢) tangencialmente no sentido do movimento.

d) para o ponto fixo.

€) para o centro da orbita.

3. Uma crianca se balanga em um balanco, como representado esquematicamente na figura a seguir. Assinale a
alternativa que melhor representa a aceleracdo a da crianga no instante em que ela passa pelo ponto mais baixo de
sua trajetoria.
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4. Um corpo desliza sem atrito ao longo de uma trajetéria circular no plano vertical (looping), passando pelos pontos,
1 2,3 e 4, conforme figura a seguir. Considerando que o corpo ndo perde contato com a superficie, em momento
algum, é correto afirmar que os diagramas que melhor representam as dire¢des e sentidos das forcas que agem
sobre o corpo nos pontos 1, 2,3 e 4 sdo apresentados na alternativa:
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5. Curvas com ligeiras inclinagBes em circuitos automobilisticos séo indicadas para aumentar a seguranca do carro
a altas velocidades, como, por exemplo, no Talladega Superspeedway, um circuito utilizado para corridas promovidas
pela NASCAR (National Association for Stock Car Auto Racing). Considere um carro como sendo um ponto material
percorrendo uma pista circular, de centro C, inclinada de um &ngulo o e com raio R, constantes, como mostra a
figura, que apresenta a frente do carro em um dos trechos da pista.

C raio: R

Se a welocidade do carro tem mddulo constante, € correto afirmar que o carro

a) nao possui aceleragao etorial.

b) possui aceleracdo com maddulo varidwel, dire¢do radial e no sentido para o ponto C.
) possui aceleragcdo com moédulo variavel e tangente a trajetéria circular.

d) possui aceleracdo com modulo constante, dire¢cdo radial e no sentido para o ponto C.
€) possui aceleragdo com modulo constante e tangente a trajetéria circular.

6. Forca centripeta é a forca resultante que puxa um corpo na direcdo e sentido do centro da trajetéria de um
movimento cunlineo.

Um exemplo de forca centripeta é a forga gravitacional no movimento do planeta Terra ao redor do Sol. Nesse caso,
€ a forca gravitacional entre o planeta e a estrela que faz com que a TERRA nédo escape da trajetéria eliptica ao redor
do Sol e deixe de orbita-lo.

Analisando o movimento cunilineo de um carro em uma pista horizontal, a forgca que tem o papel de for¢a centripeta
éa

a) forca peso do carro.

b) forca de atrito entre os pneus e a pista.

c) forca normal dos pneus na pista.

d) forca de tragdo do motor.

e) forca de gravitacional entre o carro e a pista.

7. Um viaduto em forma de arco (raio R) é construido sobre uma ferrovia. Muitas pessoas sentadas dentro de

automéweis e dnibus, e também sobre assentos de motos, comentam que parecem ficar mais leves no ponto mais
alto do viaduto, principalmente quando passam nesse ponto em grandes velocidades. Um motociclista, ao atingir o
ponto mais alto do viaduto, como mostra a Figura, percebeu que estava a ponto de perder contato entre o seu corpo
e 0 assento da moto.
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Motociclista no ponto mais alto do viaduto

Nesse momento, qual a melhor atitude a ser tomada por ele?

a) Ele deve manter a velocidade da moto constante para que seu peso tenha intensidade igual a forca de contato
(forca normal) entre ele e o assento.

b) Ele deve aumentar a velocidade da moto para que seu peso tenha intensidade igual a forca de contato (forca
normal) entre ele e o assento.

c) Ele deve aumentar a \elocidade da moto para ficar mais preso ao assento.

d) Ele deve diminuir a velocidade da moto para que seu peso tenha intensidade igual a forca de contato (forca
normal) entre ele e o assento.

e) Ele deve diminuir a velocidade da moto de modo a aumentar a intensidade da forca de contato (forca normal) entre
ele e o assento.

8. Um livvo de fisica de massa m esta pendurado por um fio de comprimento L. Em seguida, segurando o fio com
uma das maos e movimentando-a, ele é colocado em movimento circular uniforme ‘ertical, de forma que o livro
descreve circulos sucessivos.

A tensédo no fio no ponto mais baixo da trajetéria
a) é igual ao peso do livro.

b) é igual a forca centripeta.

¢) € menor que o peso do livro.

d) é maior que a forca centripeta.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

Vendedores aproweitam-se da morosidade do transito para vender amendoins, mantidos sempre aquecidos em uma
bandeja perfurada encaixada no topo de um balde de aluminio; dentro do balde, uma lata de leite em p6, vazada por
cortes laterais, contém carvdo em brasa (figura 1). Quando o carvdo esta por se acabar, nova quantidade é reposta.
A lata de leite é enganchada a uma haste de metal (figura 2) e o conjunto é girado vigorosamente sob um plano
vertical por alguns segundos (figura 3), reavivando a chama.

M

Figura 1

i
Figura 3

Figura 2
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9. No momento em que o braseiro atinge o ponto mais baixo de sua trajetoria, considerando que ele descreve um
movimento no sentido anti-horario e que a trajetéria é percorrida com wvelocidade constante, dos vetores indicados,
aquele que mais se aproxima da direcdo e sentido da forca resultante sobre a lata é

N
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10. Mantendo o movimento circular de raio 80 cm, a menor velocidade que a lata deve possuir no ponto mais alto
de sua trajetéria para que o carvdo ndo caia da lata é, em m/s,

a) \2

b) 2

c) 242

d) 4

e) 4\/5

5}
4

11. Considere a figura a seguir, na qual € mostrado um piloto acrobata fazendo sua moto girar por dentro de um
“globo da morte”.

Interbits®

Ao realizar o movimento de loop dentro do globo da morte (ou seja, percorrendo a trajetéria ABCD mostrada acima),
o piloto precisa manter uma velocidade minima de sua moto para que a mesma ndo caia ao passar pelo ponto mais
alto do globo (ponto “A”).

Nestas condicdes, a velocidade minima “v” da moto, de forma que a mesma ndo caia ao passar pelo ponto “A”,

dado que o globo da morte tem raio R de 3,60 m, é
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(Considere a aceleracéo da gravidade com o valor g=10 m/ 52.)
a) 6km/h.

b) 12 km/h.

c) 21,6 km/h.

d) 15 km/h.

e) 18 km/h.

12. A apresentacdo de motociclistas dentro do globo da morte é sempre um momento empolgante de uma sessao
de circo, pois ao atingir o ponto mais alto do globo, eles ficam de ponta cabeca. Para que, nesse momento, o
motociclista ndo caia, € necessario que ele esteja a uma welocidade minima (v) que se relaciona com o raio do globo

(R) e a aceleracdo da gravidade (g) pela expresséo: v :,/R- , com R dado em metros.

(http:/ftinyurl.com/globo-da-morte
Acesso em: 15.09.2014. Original colorido)

Considere que no ponto mais alto de um globo da morte, um motociclista ndo caiu, pois estava com a \elocidade
minima de 27km/h.

Assim sendo, o raio do globo é, aproximadamente, em metros,

Adote g;lOm/s2
a) 5,6.
b) 6,3.
c) 7,5.
d) 8,2.
e) 9,8.

13. Uma crianga gira no plano horizontal, uma pedra com massa igual a 40 g presa em uma corda, produzindo um
Movimento Circular Uniforme. A pedra descreve uma trajetéria circular, de raio igual a 72 cm, sob a acdo de uma
forca resultante centripeta de modulo igual a 2 N. Se a corda se romper, qual sera a velocidade, em m/s, com que a

pedra se afastard da crianca?

Obs.: desprezar a resisténcia do ar e admitir que a pedra se afastara da crianga com uma velocidade constante.
a) 6

b) 12

c) 18

d) 36
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14. Um carro de automobilismo se desloca com welocidade de médulo constante por uma pista de corrida plana. A
figura abaixo representa a pista vista de cima, destacando quatro trechos: AB, BC, CD e DE.

Interbits®

A forca resultante que atua sobre o carro é maior que zero nos seguintes trechos:
a) AB e BC

b) BC e DE
c) DE e CD
d) CD e AB

15. Afigura representa, de forma simplificada, o autédromo de Tarumé&, localizado na cidade de Viamé&o, na Grande
Porto Alegre. Em um evento comemorativo, trés wveiculos de diferentes categorias do automobilismo, um kart (K), um

formula 1 (F) e um stock-car (S), passam por diferentes curvas do circuito, com \elocidades escalares iguais e
constantes.

Interbits®

Curva

Um Curva Tala Larga

Curva
do Lago

As tabelas 1 e 2 indicam, respectivamente e de forma comparativa, as massas de cada weiculo e os raios de
cunatura das curvas representadas na figura, nas posi¢cdes onde se encontram os veiculos.

TABELA 1 TABELA 2
Veiculo Massa Cuna Raio
kart M Tala Larga 2R
formula 1 3M do Laco R
stock-car 6M Um 3R
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Sendo Fg, Fr e Fs os médulos das forgas resultantes centripetas que atuam em cada um dos weiculos nas posi¢cdes
em que eles se encontram na figura, € correto afirmar que

a) Fs < Fx < Fg.

b) Fk < Fs < Fe.

C) FK < F|: < Fs.

d) Fr <Fs <Fk.

e) FS < F|: < FK.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[B]

No ponto considerado (B), a componente tangencial da resultante € nula, restando apenas a componente centripeta,
radial e apontando para o centro da curva (P). Portanto, a forca resultante tem diregdo vertical, com sentido para
cima.

Resposta da questéo 2:
[E]

Resposta da questéo 3:
[C]

Desenhando as forgcas que atuam na crianca, temos a forca peso e a forga de tragéo no fio:

Trajetoria

—

-
B

Interbits®

Verificamos que ndo ha forca tangente a trajetéria, ha apenas forcas radiais, ou seja, ndo ha aceleragdo tangencial,
mas apenas aceleragdo centripeta (radial).

Como a crianga estd no ponto mais baixo de sua trajetoria circular, a aceleragdo centripeta deve ser vertical para
cima, ou seja, radial a trajetéria para o centro da mesma.

A existéncia da aceleragdo centripeta so6 é possivel pelo fato da forgca de tracao no fio ser maior que a forca peso
(T>P), ou seja, por existiruma forca resultante (F) vertical para cima: F=T-P

Interbits®

Resposta da questéo 4:
[A]

Se ndo ha atrito, as Unicas forcas que agem sobre o corpo séo seu proprio peso (P), vertical para baixo, e a normal

(N), perpendicular a trajetéria em cada ponto.

A figura abaixo ilustra essas forcas em cada um dos pontos citados.
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Resposta da questéo 5:
[D]

Conforme o diagrama anexo, as forgas que agem no carro s&o o peso (P) e a normal (N). Como 0 movimento é

circular e uniforme, a resultante dessas forcas € centripeta (radial), (IQC).

Interbits®

ol

R
tga = ?C = € = a, =g-tga. Como a e g sdo constantes, a aceleracdo centripeta (radial, dirigida para o centro)
m-g

tem modulo constante.

Resposta da questéo 6:
[B]

Se ndo houwvesse atrito entre 0s pneus e a pista, 0 carro tangenciaria a curva.

Resposta da questéo 7:

[E]

Como a \elocidade ¢é alta e a trajetéria € cunilinea, por inércia, a tendéncia em sair pela tangente faz com a
intensidade da normal diminua. Portanto ele deve diminuir a velocidade para aumentar a intensidade da normal.

Resposta da questéo 8:
[D]

Observacgdo: ndo se dewve confundir forca de tragéo (for¢a tensora) com tensdo, que é razdo entre a intensidade da
forca tensora e a area da seccéo transversal do elemento tracionado, no caso, o fio.

A figura ilustra a situacdo descrita.
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No liwvo agem duas forcas: a tragdo aplicada pelo fio e 0 peso aplicado pela Terra.
Como o livo esta oscilando, no ponto mais baixo: T>P e:

T-P=Rgy = T=Fp+P = | T>F,,.

Resposta da questédo 9:
[Al

Resposta da questédo 10:
[C]

Resposta da questdo 11:
[C]

A elocidade minima ocorre quando a forca normal atuante na moto for nula, sendo a resultante centripeta o proprio
peso. Assim:

2
Reent =P = mRV —pfg = v=.JRg=436-10 =6m/s= | v=216 km/h.

Resposta da questdo 12:
[A]

15
Sabendo que 27km/h=?m/s, vem

%;JR-lO:R;S,Gm.

Resposta da questédo 13:

[A]
Utilizando a relacdo da forgca centripeta, temos:
F o mv?
cp R
-3 ,,2
2 M —v2 - 2:72 _ 36
72.10° 4
L Vv=6m/s
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Resposta da questdo 14:
[B]

A resultante das forcas tem duas componentes:
- tangencial: provoca alteracdo no mddulo da velocidade, portanto sé existe nos momentos acelerado e retardado,

sendo nula no movimento uniforme, que é o caso dessa questao;
- centripeta: provoca alteracdo na direcdo da wvelocidade, portanto s6 existe nos movimentos curvilineos, sendo nula

no movimento retilineo.

Assim a intensidade da resultante é diferente de zero nos trechos curvos, BC e DE, correspondendo a intensidade
da componente centripeta.

Resposta da questédo 15:
[B]

Como as welocidades escalares sdo iguais e constantes, de acordo com a figura e as tabelas dadas, comparando as
resultantes centripetas temos:

M v2 1 M v2
= - = —
F 2R F 2{ R j
M v 3MV? M v?
Fep = = A= FF_3[ = = K<k <k
6 M v2 M v2
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