QW

L, SV

-

2% Estratégia
? st g

Vestibulares

2\




Sumario

IMANTENAO O FOCO .euieuieiiiiiieiiireieieirereeresseraressesassessessssessssesssssssessssessssassessssassssnsssssssnssassse 2
ANALISE A AU ...ceieiiiiiriiirieireirereireteetetresssassesssressesassesssssssessssesssssssesssssssssassesassassssnssasssne 3
V= T'o T ] = 4
2. GASES I IS teurereerrerreeeererreceeresterserassesseressesssressessssassesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssassssssssssassesnssassasans 4
3. Propriedades termodinamicas dos g8ases id@aiS........cccuuuiiiiieniiiiiienniiiiinniiiiiennieiiieneinienniessssnnennns 5
BiZUIraNdO @ LiSta ..cuieuieieiiiiiiiireiereireeeireseerenressesessessesessessssesssssssessssessssassessssassssssssssssnssnsanns 6
(YT olo] 1 4 T=T e - Tl 1130 PPNt 6
POF DIfICUIATE c.euieiireiiiiiireiieeiiteireireeteetraeresseeseesssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesnssansnssnnne 7
TaDEla EStatiStiCa..cueereirreireieireirreireieereireseeressesesreseesassessssssssssssesssssssessssessssassesassassssnssnssnne 8

Mantendo o Foco

® Bizuario 09 — Gases
www.estrategiavestibulares.com.br




Vocé deve ter em mente que gases € um assunto com indice de incidéncia extremamente relevante, o
que pode ser evidenciado por nossa tabela estatistica. Ademais, é vdlido ressaltar que os gases sao

frequentemente abordados em questées de estequiometria e fisico-quimica de modo geral.

Dessa maneira, compreender os gases, tanto no aspecto tedrico quanto em seu equacionamento é
fundamental para o desempenho do estudante na prova do ITA. Por isso, vocé ndo pode deixar passar o

listado abaixo, sendo a parte vital do conteudo:
e Distinguir vapores de gases;
¢ Entender as premissas da teoria cinética dos gases e o que constitui um gas ideal,;
e Dominar as equacoes de estado para um gas ideal e o comportamento da solubilidade dos gases;
e Aplicar a estequiometria dentro de rea¢des gasosas;

* Perceber os tipos de energia envolvidos em um gas, relacionando a energia interna do gds com sua

atomicidade e a forma de calcula-la facilmente;

* Relacionar o gds ideal com a primeira lei da termodinamica e equacionar o trabalho nas transformacdes

gasosas mais tradicionais.

Analise da Aula

No inicio dessa aula, vocé terad contato com uma discussdo acerca dos vapores, introduzindo um conceito
fundamental na quimica: o de pressdo de vapor. Além disso, temos a descricdo da definicdo de umidade
relativa do ar (o ITA adora esse conceito, por ser comum no cotidiano). Assim, é valida uma leitura atenta

sobre esses meandros tedricos, incluindo os exercicios da se¢cdao Hora de Praticar.

Ao entrar na sessdo de gases ideais, passamos pelo nucleo da nossa discussdo, fundamental para o estudo
tanto dos gases em si, como para boa parte da abordagem da termodinamica no vestibular do ITA. Dessa

maneira, atengao maxima nessa parte, ela é questdo certa no vestibular do ITA.

Por fim, temos as propriedades termodinamicas dos gases ideais. A se¢ao é importante e recorrente no

ITA, inclusive trazendo grau de dificuldade notdvel nas questdes quando abordadas.

Assim, como temos muitos aspectos tedricos que, as vezes, trazem algum tom de abstracdo, preste
atenc¢ao nos exemplos resolvidos durante o corpo do texto. Ao aluno experiente, cabe uma leitura dinamica
apenas na se¢ao 2, pois nele sdao abordados conceitos basilares (o que se distingue do trivial), os quais,

provavelmente, o aluno ja tem conhecimento. Com isso em mente, vamos trilhar sua aprovagao!
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1. Vapores

Esse tdpico traz o conceito de vapor, diferenciando-o do gés e definindo grandezas importantes nesse

contexto: pressao de vapor e umidade relativa do ar.

Dessa forma, ndo perca de vista os esbocos graficos abordados, a relacdo “inversa” entre pressdo de

vapor e temperatura de ebulicdo (quanto maior um, menor o outro).

Ainda, a temperatura é o Unico fator que influencia na pressao de vapor de um liquido puro, essa frase,
com certeza, estd na mente de todos que obtiveram sucesso na prova de quimica do ITA. A banca do ITA

ama fazer pegadinhas com esse conceito: fuja delas se apegando a afirmagao supracitada.

Ademais, temos o conceito de umidade relativa do ar trazido a tona. O ITA gosta de abordar algumas
coisas com “nomes usuais”, sendo, portanto, plausivel a abordagem de questées envolvendo pressdo de
vapor, mensurando-o através da umidade relativa do ar (isso ja aconteceu!). Entdo, preste aten¢ao para nao

se perder nas sutilezas!

N3do recomendo que o aluno mais experiente pule esse tdpico.

2. Gases ideais

Agora, chegamos a um tdpico bastante complexo, no qual se concentram 70~80% das questdes do ITA

gue englobam o contexto dos gases.

A abordagem da teoria cinética dos gases tem a cara da 12 fase do ITA, naquele tipo de questdo classica
para analise de proposi¢des. Assim, apreenda as ideias gerais da teoria: moléculas puntiformes, movimento

das moléculas e forcas intermoleculares despreziveis.

Uma dica: entenda o conceito de velocidade média quadratica, pois, as vezes, ele é cobrado

individualmente, mais precisamente, em como a natureza do gas interfere nesse parametro.

Ainda, o esboco do grafico de nimero de moléculas x velocidade deve estar em mente, além do que faz

um gas real se aproximar do comportamento ideal: baixas pressoes e altas temperaturas.

Ademais, temos a abordagem das varidveis de estado e as equacgOes de estado do gds ideal. Ora, isso
certamente é estudado desde o 12 ano do ensino médio regular. Sendo assim, se vocé for um aluno
experiente, pode pular a se¢ao 2.2. Caso contrario, nao € demérito algum ler com atengao todo o topico,

afinal, estamos lidando com um assunto F-U-N-D-A-M-E-N-T-A-L. Todo ano cai!
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Tenha em mente que vocé precisa sair desse topico sabendo todas as equacgdes e graficos abordados, com
foco em como as varidveis de estado variam, sobretudo graficamente, com a alteracao de alguns
parametros. Por exemplo, em uma transformacdo isotérmica, a isoterma de maior temperatura fica mais

afastada da origem no grafico PxV. Esse tipo de interpretacdo é muito importante!

Temos, também, a abordagem das misturas gasosas. E simples e recorrente: pressdo parcial e volume

parcial, apreenda esses conceitos!

Por fim, um fato: regra geral, a solubilidade dos gases é exotérmica, por isso, por exemplo, as dguas dos
rios e mares ndo podem esquentar muito, caso contrario, teriamos menos gas disponivel para alimentar a

vida marinha presente Ia.

Além disso, a lei de Henry tem ganhado espaco nas ultimas provas do ITA: olho nela!

3. Propriedades termodinamicas dos gases ideais

A Ultima secdo tedrica da nossa aula nos leva aos gases no contexto da termodindmica, ou seja,

transformacgoes fisicas.

Aqui, entenda a teoria por tras da formulacdo da energia interna para gas monoatémico e diatémico. Ou
seja, entenda os trés movimentos possiveis: rota¢do, translacdo e vibracdo e como eles contribuem

energeticamente para o gas. Esse formulario é importante!

Por fim, temos a lei de Graham, com caracteristicas de questoes 12 fase ITA, apreenda a equacao,
entenda a sutileza na diferenciacdo do conceito de efusdo e de difusdo (utilize o esquema proposto pelo

nosso professor na segao “Resumindo”).

Ademais, atente que os dados da formula devem ser colocados no SI, principalmente para calculo da

velocidade em si. Para célculo comparativo, o apego as unidades é dispensavel.

Com a teoria esclarecida, vamos para a melhor parte. Vamos bizurar a lista!
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Bizurando a Lista

Estudada a densa teoria de gases, podemos te direcionar, na lista de exercicios, de acordo com a sua

dificuldade ao longo da aula. Além disso, também prezaremos aqui pelo treinamento do tempo de prova.

Abaixo, seguem as questdes desta aula com trés classificagdes distintas: questdes selecionadas para
que seu estudo da lista de exercicios seja como um treino para a prova, divisdo de dificuldade acompanhada
de alguns bizus para resolver as questdes dificeis, divisdao por assuntos destacados no “Mantendo o Foco”,

tépico presente no inicio do nosso bizudrio.

Recomendacgoes

Perceba, de cara, que as 11 primeiras questdes da lista estdo diluidas no embasamento tedrico. Volte a
elas apenas se nao as apreendeu completamente da leitura do texto, ou se tiver com tempo extra para

massificar o conteudo.

Atente, ainda, para a secdo onde essas questées estdo resolvidas no corpo tedrico. Isso é um bom

indicativo acerca de qual conteldo esta sendo abordado pelas questdes.

Agora, olhando para as questdes ainda ndo abordadas da lista, vamos comecar pelas médias e algumas
faceis, que representam a maior parte da prova do ITA. Marque 1 hora e tente fazer as questdes 16 (ITA —
2014), 26 (ITA-2011), 28 (IME-2014), 30 (ITA-2008), 33 (TFC— Inédita), 35 (TFC — Inédita), 37 (ITA—-2018), 39
(ITA—-2017), 40 (ITA—2017), 42 (TFC — Inédita), 44 (TFC — Inédita) e 47 (IME — 2012) sem interrupgdes e sem
consultar os comentadrios. Ndo se assuste com o numero de questdes, uma parcela significativa delas é de

resolucao rapida, desde que os conceitos tedricos da aula estejam sélidos.

Contudo, tenha em mente que, com o tempo tao apertado, é normal que vocé nao consiga nem tentar
todas as questdes. Considere que vocé apresentou facilidade nesse “teste” se conseguir identificar e acertar
as questdes mais faceis. O grande segredo de uma prova majoritariamente dificil € ndao errar aquilo que é
facil.

Se apresentar facilidade, avance para as questGes dificeis e tente fazer e entender as questdes 22 (ITA-
2009), 41 (IME — 2013), 48 (ITA — 2019) e 49 (IME — 2010). Se conseguir, vocé estd apto para considerar

finalizada esta aula.

Se vocé apresentou uma dificuldade leve, contente-se em ler e entender os comentdrios das questdes

citadas e passe também as dificeis.
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Se vocé apresentou muita dificuldade, siga a tabela a seguir, fazendo primeiro as faceis, depois as médias

e, por fim, as dificeis.

Por Dificuldade

Médias 23, 27,28,29, 30, 37, 39, 40, 42,43,44,45,46, 47 e 50.

As questdes dificeis desta aula apresentam algumas abordagens

STAE diferentes. Sendo assim, é interessante que vocé conheca algumas

DlFiClL! ferramentas que ajudam a resolvé-las.

- Na questdo 18 (IME —2019), temos uma questdo de lei de Henry muito sutil. Atente para o fato de que
a questdo envolve lei de Henry, mas a coloca em func¢do da fragdo molar e ndo da solubilidade molar, como

geralmente acontece.

N3o se assuste com isso, preste aten¢do na unidade fornecida para Ku. Era uma boa pista sobre como

era a cara da equagao.

Além disso, nunca se esqueca que estamos resolvendo um problema quimico, logo, devemos ao cair em

uma equacao do segundo grau, devemos escolher a raiz de modo coerente, conforme resolucao.

Essa questdo mostra o quao necessario é ter um caderninho de revisao ativo, pois, sem saber esses

detalhes, poderiamos ter problemas na montagem da reagdo e assim, na resolugao das questoes.

- A questdo 41 (IME — 2013) traz uma dificuldade na sua interpretacdo por conta de seus poucos dados
fornecidos para a complexidade da questdo. Essa questdo reforca o qudo importante é manter uma

resolucao organizada.

Ademais, como temos reagdes gasosas, ndo se preocupe em transferir nada para nimero de mols, sempre

trabalhe diretamente com volume.
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- A questdo 47 (IME —2012) reforga ainda mais a necessidade de organizagao do aluno na hora de resolver
a questdo. Sua resolugdo passa por duas regras de trés, mas a sua organiza¢ao é bem complexa. Atente para

a simplicidade das ferramentas disponiveis: elas sao eficazes.

Apesar de muitos raciocinios possiveis para a resolucdo da questdo, o pensamento da lei de Lavoisier
abordado pelo nosso professor é o mais seguro, claro e conciso. Lembre-se que na 12 fase do ITA tempo é

ouro: Pense simples! E se ndo sair, pula para a préxima.

- A questdo 49 (IME — 2010) tem muita cara de ITA 12 Fase. O ponto de pressao maxima em um grafico V
x T é areta de menor coeficiente angular. Ressalto a importancia de, em graficos de estado gasosos, escrever
a equacao de Clapeyron, ela, regra geral, € o melhor guia para se analisar o que é pedido (maximos e

minimos, por exemplo).

Tabela Estatistica
N2 de Questoes N2 médio de Questoes
2011-2018 por prova

Termoqulmlca

Equilibrio I6nico

Quimica Descritiva (Laboratorio, Cores)

Gases

Solugoes

Atomistica/Quéntica

Estequiometria
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Eletroquimica: Eletrdlise

Propriedades Coligativas

Ligag¢bes Quimicas (Covalente, Metdlica, I6nica)

Radioatividade/Cinética Radioativa

Orgdnica: Polimeros

Tabela Periodica

Cristalografia

Coloides

Orgdnica: petrdleo
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