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Vetores

‘ Grandezas Fisicas - Classificagao

O Grandezas fisicas ESCALARES: sdo aquelas que ficam perfeitamente definidas quando conhecemos apenas seu

valor numérico e a correspondente unidade. Exemplos: massa, tempo, energia, etc.

O Grandezas fisicas VETORIAIS: sdo aquelas que NAO ficam perfeitamente definidas apenas por seus valores e
unidades, ou seja, por seus modulos, necessitando de um ente matematico, denominado VETOR para ser definida.

Exemplos: velocidade, forga , campo elétrico , efc.

‘ Vetor

Vetor (V) é um conjunto de trés elementos ( MODULO, DIREGAO e SENTIDO ), representado por um segmento de reta

orientado. —
\V/

Elementos de um vetor

O Modulo (Vou |\7 |) :indica a intensidade da grandeza. (NUMERO + UNIDADE).

O mdédulo de um vetor é o comprimento desse vetor.

cC

v

I-m
<!

O Direcgéo : é a reta suporte do vetor. (Ex.: horizontal , vertical , etc.).

Para que dois ou mais vetores possuam MESMA DIRECAOQ é necessario e suficiente que sejam
PARALELOS entre si.

O Sentido : é a orientagao do vetor.(Ex.: p/esquerda, p/direita, etc.).

O SINAL ( + ou - ) em uma grandeza vetorial tem como exclusiva finalidade diferenciar as duas orientagoes

possiveis de um vetor para determinada diregao.



‘ Observagoes

[. Multiplicag@o de um vetor por um numero real: Dado um vetor V e um nimero real k # 0, tem-se como o produto desses
0 seguinte vetor

a)médulo:U=|k|.V

b) diregdo: a mesma de Vv,

c) sentido: e se k > 0 : o sentido de U ¢ 0 MESMO de v,
e sek<0:o0sentidode U é OPOSTO a0 deV .

\
EXEMPLO 1 : EXEMPLO 2:
L Voo NS TS S SR O SO F.=ma|: Os vetores F, e @ sempre
' U=2v 5 5 possuem mesma dire¢ao e também

mesmo sentido, uma vez que m > 0.

[I. Divisao de um vetor por um numero real: Dado um vetor V e um namero real k = 0, tem-se como a razao desses 0
seguinte vetor
p
-

- \7 a) médulo: | |
U - r < b) diregcdo: a mesma de V.
c) sentido: e se k > 0 : o sentido de U ¢ o MESMO de V.

ese k<0:o0sentidode Y 6 OPOSTO ao de \7.

Vetor Resultante

O vetor resultante Vg é o vetor resultado de uma soma vetorial. E
aquele vetor que em substituicdo a n vetores provoca o mesmo efeito

desses.
v
;/)1 33
Uy
(método do poligono)
(método do paralelogramo)
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SITUACOES PARTICULARES :

I. Vetores de mesma direg&o e sentido (6 =0°)

MODULO: Vg = V1 + V2

Vg = Vi +V, & DIREGAQ: Vi possui mesma diregao de V; e V.

SENTIDO: Vg possui mesmo sentido de V; e V.

4

. Vetores de mesma diregao e sentidos opostos ( 6 = 180° )

MODULO: VR =Vi-V2 (V1> Vo)

Vg = Vi +V, & DIREGAQ: Vi possui mesma diregao de V; e V.

SENTIDO: Vg tem o sentido do vetor de maior médulo.

| V. |
| . > :
1 = 1 Yo
; V2 | ey
| Ve i |
1. Vetores perpendiculares entre si (0 =90°)
MODULO: Vg =+/VZ + V2
Vi = Vy+ Vs & DIREGAQ e SENTIDO: Vg tem sua dirego e seu sentido dados
pela diagonal do retangulo formado pelos vetores, partindo da origem
desses.
Vi
A »
Trajetéria do
barco
Vs, \\
Vr /
O A

FiSICA — PROF. ALEX MOSSMANN - VETORES 3



IV. Vetores obliquos entre si ( 6 = 0° = 90° = 180°)

MODULO: Vig = V2 + V2 +2.V,.V,.cos 6

Vi = Vy+ Vs & DIREGAO e SENTIDO: \7R tem sua dire¢é&o e seu sentido dados
pela diagonal da figura formada pelos vetores, partindo da origem
desses.

Vi
®
\72 /,’//
\7R ,’//

‘ Subtragédo de vetores

Dados os vetores a e b, o vetor diferenga c? = @ — b é obtido fazendo-se a adicdo de a com — b.

(o]

c?=é—6éomesmoquec?=é+(—

)

(- b = vetor oposto de b )

Decomposicéo vetorial

Vy = projecéo ortogonal de V sobre o eixo X

Vx
cosa=——— = Vx=V.cosa
V

Vy = projegéo ortogonal de V sobre o eixo Y

Vy
seno=— = Vy=V.sena
\Y
Testes
1) UFRGS. A velocidade de um barco navegando rio 2 ) Qual dos valores abaixo ndo pode ser 0 modulo do
abaixo & 10 km/h para um observador situado na margem vetor resultante de dois vetores de moddulos 6 e 9
do rio. A velocidade do mesmo barco navegando rio acima unidades:

é de 6 km/h. Supondo que a diferenga de velocidades se

deve exclusivamente a velocidade da correnteza do rio, A) 3 unidades

qual é essa velocidade em km/h? B) 15 unidades

A) 2 C) 4 unidades

B) 3 D) V62 + 92 unidades
C) 4 E) 18 unidades

D) 5

E) 8
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3) Em qual das figuras o vetor soma § de @ e b esta
representado corretamente ?

oy

B

&)
w}
o}

ol

(A) (B} (C)

o

wi
«
o

4) A figura a seguir representa uma escada apoiada em
uma parede e no chao. O peso P da escada vale 12 kgf. A
forga que a parede sustenta a escada F1 vale 9kgf.

Construa o poligono auxiliar lembrando que a resultante
das trés forgas é nula e calcule a forga F2 em kgf com que
o0 chéo sustente a escada.

5) PUCRS. Um bloco de madeira encontra-se em repouso
sobre uma rampa de concreto, conforme a figura abaixo.
As Unicas forgas que agem sobre o bloco séo o seu peso,
o atrito entre o bloco e a rampa, e a reagdo normal da
rampa.

L

> >

\ F,
— >
_— P

Uma relagdo correta entre essas trés forcas €
representada por

A) H=ﬁ+g
o) |-
C) H_M+g
D) N-P+F,
E) £ -P+N

6 ) Duas forgas de intensidades 10 kgf e 14 kgf ddo como
resultante maxima e resultante minima os respectivos
valores :

) 24 kgf e 4 kgf

) 24 kgf e nula

) 140 kgf e 1,4 kgf
) 10 kgf e 13 kgf

) 12 kgf e 6 kgf

mooOm>

7 ) Quatro vetores atuam sobre um corpo dando como
poligono vetorial a figura abaixo. Qual deles é o vetor
resultante ?

A) vy v,
B) v,
C) Vs V2 vd
D) Vg .
E) Vs '3
5

8) PUCRS. As figuras abaixo representam quadrados nos
quais todos os lados séo vetores de modulos iguais.

» Wl

1) 2) 3)

_ 4 5) -
A resultante do sistema de vetores é nula na figura de
ndmero

A) 1

moo®m
g wiN

9 ) Os esquemas abaixo mostram um barco retirado de um
rio por dois homens. Em (a) sdo usadas cordas que
transmitem ao barco forgas paralelas de intensidades F1 e
F2. Em (b) sdo usadas cordas inclinadas de 90° que
transmitem ao barco forgcas de intensidades iguais as
anteriores.

Sabe-se que no caso (a) a forga resultante transmitida ao
barco tem valor 700 kgf e no caso (b), 500kgf. Nestas

condicbes podemos afirmar que oS
desenvolvidos pelos dois homens tém valor :

esforgos
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250 kgf e 250 kgf.
200 kgf e 500 kgf.
300 kgf e 400 kgf.
350 kgf e 350 kgf.
100 kgf e 600 kgf.

mnoo=z=z

10 ) Duas forcas ( PeQ) tém o mesmo ponto de
aplicagdo. Suas intensidades sdo, respectivamente, P =
20N e Q = 10N. Qual dos seguintes graficos melhor
representa a intensidade R da resultante destas duas
forgas em fungéo do angulo 6 entre elas, medido em graus

i

20kgf

/A
7722
N

Qual a forga de médulo F que necessita aplicar a fim de
que o prego possa ser arrancado ?

A) 40/3 13 kgf.

B) 20 /3 Kgf.

C) 40 kgf.

D) 20 kgf.

E) 10 kgf.

RESPOSTAS: 1)A 2)E 3)D  4)15kgf
5)A 6)A 7)C 8)C
9)C  10)E 1)V, 12)A

a) RIN) 4
T RIN)
30 becommcmm e
1
|
LAl
0 180
b) RIN)
30 ---> 7 e) 1R(N)
Al°) \ :
0 180 ~——
LA
c) R(N) 0 180

11 ) Analisando-se o poligono apresentado a seguir,
determine qual dos vetores é o resultante e a expresséo
matematica que representa essa soma vetorial.

12 ) Sabe-se que uma forga de 20 kgf aplicada na diregéo
coincidente com a do prego consegue arranca-lo da tbua.

VETORES
Respostas comentadas

1) A

Figue atento ao enunciado. N3do queremos a
simples diferenca de velocidade entre subida e
descida (por isso a resposta ndo é 4 km/h), mas sim
a velocidade da correnteza, responsavel pela
diferenca.

Dessa forma temos:
barcodesceorio vg+vc=10—>vg=10-vc

barcosobeorio vg-vc=6

Estamos em busca da velocidade da correnteza vc:
Vg-Vc=6
10—vc—vc=6
2vc=4
vc=2 km/h

2)E

Essa questdo fica facil, se abordada a partir do
principio que o mddulo da resultante de dois
vetores ndo assume valores quaisquer, mas sim
possui um minimo e um maximo valor. Porém, se o
aluno tentar encontrar os valores das alternativas
ficara em duvida entre as alternativas D e E.
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Maximo valor da resultante de dois vetores —
MESMO SENTIDO:
Vr=Vi+V,=9+6 =15 unidades
12 kgf
Minimo valor da resultante de dois vetores —
SENTIDOS OPOSTOS:
Vr=Vi-V;=9-6=3unidades

9 kgf

Portanto: 3 < Vg < 15 ( nas alternativas o valor que 5)A

se encontra fora desse intervalo é 18 unidades ) Mais uma vez a situagdo € de equilibrio e a

resultante dos 3 vetores (some vetorial) deve ser

NULA.
3)D Nesse caso, a PUCRS optou por comparar o

A operacio de soma vetorial para um nimero “n” resultado de dois vetores com o terceiro para

qualquer de vetores pode ser efetuada a partir do demonstrar essa resultante nula.

método dos poligonos ( pagina 2 desse material ). _ N+F
. ~a 2 Como a resultante dos
Lembrando que consiste em redesenhar os _ - T ré i s nul
; [ | - rés vetores é nula, o
vetores, mantendo seus moddulos (tamanhos), ™ Y F peso & anulado pela
N N

\ resultante da normal e
= da forga de atrito, que
possui sentido oposto e

direcGes e sentidos, de tal forma que a origem de
um vetor coincida com a extremidade do anterior.

O desenho pode ser feito colocando-se os vetores
em qualquer ordem. O resultado sera sempre o
mesmo. Esse resultado é um vetor cuja origem esta
na origem do primeiro vetor desenhado e a
extremidade na extremidade do ultimo vetor
desenhado. Veja o desenho a seguir:

( método do poligono )

Na questao, essa configuracdo estd apresentada na
alternativa D.

4) 15 kgf

Na situacdo da questdo, como a escada estd em
EQUILIBRIO, a resultante das forcas sobre a mesma
€ NULA. Quando isso ocorre, o método dos
poligonos resulta numa figura em que a
extremidade do ultimo vetor, coincide com a
origem do primeiro. Alunos, isso é muito
importante: a figura fecha, pois de o resultado da
soma é zero, nenhum vetor pode “entrar” entre a
origem do primeiro e a extremidade do ultimo.
Vamos a soma vetorial:

mesmo modulo,
necessariamente.

6) A

Idem a questdo de nimero 2.

Maximo valor da resultante de dois vetores —
MESMO SENTIDO: Vg = V1 + V, = 14 + 10 = 24
unidades

Minimo valor da resultante de dois vetores —
SENTIDOS OPOSTOS: Ve = V1 + V2, =14 -10=4
unidades

7)C

Com base na soma vetorial pelo método dos
poligonos, explicada na questdo 3, vamos buscar
como resultado da soma o vetor cuja origem esteja
na origem de um primeiro vetor desenhado e a
extremidade na extremidade do ultimo vetor

desenhado. Esse vetor é o v,.

8)C

Lembre-se: no método dos poligonos para
obtermos uma soma vetorial NULA a origem do
primeiro vetor deve ser a extremidade do ultimo.
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9)C

Muito cuidado para ndo cair em um sistema nessa
guestdo. Ela é bem mais simples.

Na figura (a) os vetores tem mesmo sentido,
portanto F; + F> = 700 kgf.

Na figura (b) os vetores sdo perpendiculares (leia o
enunciado!!!l), portanto F1? + F,2 = 500 kgf

A solucdo matematica mais facil é a substituicdo
dos valores nas equag¢des acima.

10) E
Idem a questdo de nimero 2.

Maximo valor da resultante de dois vetores —
MESMO SENTIDO (0°): Ve =P + Q =20 + 10 = 30
unidades
Minimo valor da resultante de dois vetores —
SENTIDOS OPOSTOS (180°): Ve=P-Q=20-10=10
unidades

11) v,

Idem as questdes 3 e 7. Com base na soma vetorial
pelo método dos poligonos, explicada na questdo
3, vamos buscar como resultado da soma o vetor
cuja origem esteja na origem de um primeiro vetor
desenhado e a extremidade na extremidade do

dltimo vetor desenhado. Esse vetor é o v, .

12) A

Para encontrarmos F a partir da
componente vertical, vamos trabalhar com o
triangulo retangulo formado por 20 e F, com angulo
entre eles de 30°.

Em relacao a 30°: C.A.=Hl.cos 30°
20=F. 3
2
40=F. 3
F = 40V3 kgf
3

FiSICA — PROF. ALEX MOSSMANN - VETORES



