I AuAs1A3

~ Composicdo quimica dos seres vivos

. Introducao a Bioquimica
: « Compostos inorganicos sdo aqueles que ndo tém carbono e hidrogénio ligados, sendo representados pela dgua e
pelos sais minerais, como célcio e ferro.
« Compostos organicos sao aqueles que tém dtomos de carbono e hidrogénio ligados. Abrangem uma grande diver-
sidade de biomoléculas, que podem ser classificadas em cinco grupos principais: carboidratos, lipidios, vitaminas,
proteinas e 4cidos nucleicos.

Porcentagem dos diferentes grupos de compostos quimicos nos tecidos vivos

Tecidos vivos sdo
constituidos de Quatro tipos de macromoléculas
o ) ) o )
70% de agua. Macromoléculas estdo presentes, aproidmadamente,
nas mesmas proporcdes em todos

0S organismos Vivos.

Proteinas
(polipeptideos)

Acidos nucleicos

Agua

>~ Carboidratos

x (polissacarideos)

Lipidios

jons e
moléculas pequenas

HILLIS, D. M. et al. Life: the science of Biology. 12. ed. New York: W. H. Freeman and Company, 2020.

. Agua

: « Dipolo elétrico: a molécula da 4gua apresenta carga levemente negativa
no oxigénio (8—) e levemente positiva nos hidrogénios (8+).

« As moléculas de agua permanecem unidas entre si por meio de ligagées

£
hidrogénio. Pares n&o pareados §
— Coesao: propriedade que mantém as moléculas de dgua unidas de eletrons ndo sdo | g
L prop q g parte da ligacédo 2
entre si, responsavel pela tensdo superficial da dgua. covalente da agua. | &
— Adesao: propriedade que mantém a unido entre moléculas de dgua . 3
e outras moléculas, como as das paredes dos vasos condutores de . R £
seiva nas plantas. 5 (H =
Papéis biolégicos da agua 5"
« Solvente. Elétrons de ligagdo da
« Transporte de substancias. égga s8o C?““Féa”?'hadlos Representacéo
s € maneira desigua P
+ Lubrificante. porque sdo atraidos para o qu::t:jijléa
« Reagente ou produto de reacdes quimicas. ndcleo do atomo de tridimensional da
« Regulador de temperatura. oxigenio. molécula de gua.

Reacdo de condensacdo

HO-—2-@- @ + @O— -+ _ ———  HO— =234+ +ED
| Reacdo de hidrdlise | .
Molécula menor Monémero Molécula maior

Representacdo esquematica da participacdo da dgua nas reacOes de condensacdo e de hidrdlise. Observe que na reagdo de condensacdo a dgua participa
como produto, enquanto na reacgdo de hidrdlise ela participa como reagente.
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Sais minerais

- Componente de ossos e dentes (fosfato de calcio ou
hidroxiapatita).

- Participagao na coagulagdo sanguinea.

» Contragdo muscular.

- Transmissdo dos impulsos nervosos.

- \Vegetais de coloragdo verde-escura (ex.: brocolis
e espinafre).

« Leite e derivados (ex.: queijos e iogurtes).

- Casca de ovo.

- Transporte de oxigénio pelo sangue (componente da « Carne vermelha.
hemoglobina). - Figado.
- Armazenamento de oxigénio nos musculos (componente « Gema de ovo.
da mioglobina). « Frutas secas.
- Transporte de elétrons na respiracao celular. - Leguminosas (ex.: feijdo e ervilha).

- Transmissdo dos impulsos nervosos.
- Equilibrio osmético das células. « Sal de cozinha.
- Manutencdo da pressdo sanguinea.

« Frutos do mar.

» Formacao dos horménios T3 e T4 da tireoide. . Sal de cozinha iodado.

« Componente de 0ssos e dentes (fosfato de calcio ou
hidroxiapatita).

» Componente dos acidos nucleicos (DNA e RNA).

» Componente de membranas biolégicas.

- Leite e derivados (ex.: queijos e iogurtes).
- Leguminosas (ex.: feijdo e ervilha).
- Carne vermelha.

L - Peixes.

» Atua nos processos energéticos (ATP).

« Frutas.
o ’ - Carne vermelha.
» Transmissao dos impulsos nervosos.
. - - « Aves.

- Participa da sintese de proteinas. )
« Peixes.
« Moluscos.

TORTORA, G. J.;; DERRICKSON, B. Principios de Anatomia e Fisiologia. 14. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2019.

Principais minerais existentes no corpo humano, funcdes desempenhadas por eles e fontes de alimento em que podem ser encontrados.

Doencas associadas ao desequilibrio na ingestdao de minerais

» Osteoporose: degradacao da matriz 6ssea causada, entre outros fatores, pela caréncia de célcio na alimentacao.

» Bécio endémico: hipertrofia da tireoide causada pela caréncia de iodo na alimentacdo.

» Anemia férrica: situacdo de fraqueza causada pela caréncia de ferro na alimentacdo.

» Hipertensdo arterial: aumento da pressdo sanguinea; decorre, entre outros fatores, do excesso na ingestao de sédio.

Carboidratos

« Também conhecidos como hidratos de carbono ou glicidios.
« Formula geral: (CH,0),.
« Principais funcdes bioldgicas:
— Fornecer energia para o metabolismo celular, como a glicose sanguinea.
—  Servir como material de reserva nutritiva, como o amido presente na batata.
— Participar da formacdo da estrutura do corpo dos seres vivos, como a quitina do exoesqueleto dos artrépodes.

Monossacarideos

» Carboidratos pequenos, a maioria com sabor adocicado, formados por aldeidos ou cetonas com dois ou mais grupos
hidroxila.
» Pentoses (cinco carbonos):
— Ribose (C,H,,O,) € componente dos nucleotideos que formam o RNA.
— Desoxirribose (C,;H,,0,): componente dos nucleotideos que formam o DNA.
» Hexoses (seis carbonos):
—  Glicose (C,H,,O,): presente no mel e no sangue humano.
— Frutose (C;H,,Oy): presente nos frutos.
— Galactose (C;H,,O,): componente da lactose do leite.

FRENTE 1
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Dissacarideos
« Formados pela unido de dois monossacarideos.

(0] (6]
+

OH HO

Glicose Glicose

H,O

Sintese por
desidratacao

Degradacao por
hidrdlise

Ligacdo
glicosidica

(@] (0]
Maltose

Representacdo esquematica da sintese de um dissacarideo, por
desidratacao, e sua digestao, por hidrdlise.

Dissacarideo Monossacarideos Onde é encontrado

Sacarose Glicose + frutose Cana-de-agUcar
Lactose Glicose + galactose Leite
Maltose Glicose + glicose Malte

Polissacarideos

« Macromoléculas formadas pela unido de diversos

monossacarideos.

— Celulose: polimero de glicose. Presente na parede
celular de plantas.

— Amido: polimero de glicose. Reserva energética
de plantas.

— Glicogénio: polimero de glicose. Reserva energética
de animais e fungos.

— Quitina: polimero de n-acetilglicosamina. Presente
no exoesqueleto de artrépodes e na parede celular
de fungos.

ArtemKutsenko/iStockphoto.com

Dennis Kunkel Microscopy/
Science Photo Library/Fotoarena

Eletromicrografia de varredura de células de batata, em que é possivel
observar grdos de amido (em vermelho) e a parede celular (em amarelo)
(aumento de 100 vezes, colorida artificialmente).
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Lipidios
« Caracteristica principal: insolubilidade em agua.
« Principais funcoes biolégicas:
— Oleos e gorduras sdo utilizados como fonte de
energia;
— diversos animais, como focas e baleias, utilizam a
gordura (tecido adiposo) como isolante térmico;
— Oleos e ceras sao utilizados por plantas e animais
na protecdo contra a perda de agua;
— 0 estrato mielinico dos neurdnios € um revestimento
lipidico que serve como isolante elétrico e acelera
a transmissdo dos impulsos nervosos;
— alguns lipidios tém funcdo hormonal ou de regula-
¢do, ja que formam hormodnios e vitaminas;
— os fosfolipidios sdo componentes estruturais das
membranas biolégicas.

Triglicerideos

« Esteres formados pela uni&o de uma molécula de glicerol
(dlcool) e trés moléculas de acidos graxos.

< 3

Triglicerideo

3 Saida de
Acido 3 H,O - sintese
graxo Glicerol por de5|dratagao

|—OH +H
|—OH +H
B—oH+H Entrada de

3 H,0 —quebra
por hidrélise

Representacdo da producdo de um triglicerideo a partir de uma molécula de
glicerol e trés moléculas de 4cidos graxos.

« Acidos graxos saturados: ndo tém ligacdes duplas entre
os dtomos de carbono das cadeias; tém estrutura linear.

« Acidos graxos insaturados: s&o aqueles que tém uma
ou mais ligacBes duplas na cadeia carbonada, o que
ocasiona dobras na molécula.

« Gorduras: sdo formadas por &cidos graxos saturados;
solidas a temperatura ambiente.

« Oleos: formados por acidos graxos insaturados; liquidos
a temperatura ambiente.

Fosfolipidios

« Formados pela unido de uma molécula de um glicerol,
duas moléculas de acido graxo e um grupo fosfato.

« Regides de um fosfolipidio: uma cabeca hidrofilica
(regido com o grupo fosfato carregado negativamente)
e duas caudas hidrofébicas (correspondentes aos
acidos graxos apolares).

Cabecga Bicamada fosfolipidica
hidrofflica R
CaudasL
hidrofébicas
CEEEEEEEEETEEEERERENE

L
Representacdo esquematica de um fosfolipidio e da bicamada fosfolipidica,
existente nas membranas bioldgicas.

Achiichiii/Shutterstock.com

LBIVY[LULL 103812



Cerideos

« Formados por uma molécula de acido graxo saturado e outra de alcool saturado de cadeia longa, ambas unidas por
uma ligagao éster. Ex.: ceras (aves aquaticas e abelhas).

Esteroides

» Moléculas complexas compostas de dtomos de carbono interligados formando quatro anéis carboénicos, aos quais es-
tdo ligados atomos de oxigénio, grupos hidroxila e diferentes cadeias carbdnicas. Ex.: colesterol, testosterona e cortisol.

Vitaminas

« Vitaminas lipossoluveis: sdo sollveis em lipidios e devem ser absorvidas junto com eles na alimentagao. Ex.: vitami-

nas A, D, EeK.

« Vitaminas hidrossoluveis: sdo sollveis em dgua e facilmente transportadas pelo sangue para as demais células do

corpo. Ex.: vitamina C e vitaminas do complexo B.

Compde pigmentos visuais
da retina e atua como antioxidante
e na manutengdo dos epitélios.

Atua no metabolismo de célcio
e fésforo do corpo. E produzida
na pele a partir de raios solares
e provitamina D.

Atua como antioxidante e na
formagdo de estruturas
celulares, como as membranas.

2
o
>

=
<]
(7}
(7
o

=

]

Atua na coagulagao sanguinea.

Atua no metabolismo
de carboidratos.

Participa da formagdo do tubo
neural e da producao

de aminoacidos, bases
nitrogenadas e células sanguineas.

Atua na maturagao das hemacias
e na produgao de acidos nucleicos
e proteinas.

Hidrossollveis

Atua como antioxidante,
na producdo de coldgeno
e na cicatrizagao.

Exercicios de sala

1. Uece 2017 A dgua é uma substancia que possui fungdes
importantes e essenciais para a sobrevivéncia dos orga-
nismos vivos. Uma fungdo da agua nas células vivas é
a) metabolizar lipideos e proteinas provenientes da
alimentagdo nos organismos.

b) catalisar rea¢des enzimaticas no meio interno ou
externo as células dos seres vivos.

c) proteger algumas estruturas do corpo, como, por
exemplo, as meninges.

d) dissolver moléculas organicas como carboidratos,
lipideos, proteinas, sendo por esse motivo deno-
minada solvente universal.

______ Funcdes | _____Fontes ______| _Sintomasda deficiéncia

Vegetais de cor laranja
(ex.: cenoura), verde e amarela,
figado e laticinios.

Cegueira noturna, queda da
imunidade e pele escamosa.

Criancas: raquitismo
(deformidade 6ssea).
Adultos: osteomalacia

Laticinios, peixes, ovos,
cogumelos e dleo de figado

do bacalhau. ) 2
(enfraquecimento dsseo).

Figado, carnes, dleos vegetais, Anemia, degeneracdo

vegetais verdes folhosos do sistema nervoso, aborto

e nozes frescas. e esterilidade masculina.

Vegetais verdes (ex.: brocolis

e espinafre), 6leos e laticinios, Dificuldade de coagulacdo

além de ser produzida sanguinea e hemorragia.

por bactérias intestinais.

Cereais integrais, leveduras, Beribéri (paralisia dos musculos)

castanha de caju, castanha-do- e polineurite (degeneracdo dos

-para e carne de porco. nervos).

Pdes, vegetais verdes, frutas
citricas, figado, leveduras,
cogumelos, leguminosas e grdos
integrais, além de ser produzida
pelas bactérias intestinais.

Ma formacdo do tubo neural
em fetos e anemia.

Anemia perniciosa e disturbios
nervosos (dorméncia e perda
de memodria).

Carnes, figado, frutos do mar,
peixes, ovos e laticinios.

Escorbuto: sangramento

das gengivas, deficiéncia na
cicatrizacao, perda dos dentes,
fraqueza e lesdes no intestino.

Frutas (ex.: acerola, goiaba,
caju e citricas) e vegetais verdes
(ex.: salsa, couve e brdcolis).

2. UFRGS 2019 Assinale a alternativa que preenche cor-
retamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

Oion integra as moléculas de DNA, RNA
e ATP. Ja o ion sédio contribui para , en-
qguanto o fon participa da composi¢do

da mioglobina.

a) fésforo — a formacdo de 0ssos e dentes — zinco.

b) ferro — a coagulagdo sanguinea — potassio.

c) calcio — o equilibrio hidrico — ferro.

d) célcio — a composicdo de aclcares de longas
cadeias — potéssio.

e) fésforo —a transmissdo do impulso nervoso — ferro.

FRENTE 1
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Udesc 2019 O organismo humano necessita de uma
série de elementos quimicos diferentes que sdo inge-
ridos em forma de fons de sais minerais.

Associe os fons relacionados na Coluna A com a sua
funcdo descrita na Coluna B.

Coluna A
l. Zinco
Il. Ferro
lll. lodo
IV. Sédio
V. Calcio
Coluna B

Atua na coagulacdo do sangue.

Componente de varias enzimas, algumas envolvidas
na digestdo.

Componente dos horménios da tireoide.

Mais importante fon positivo extracelular; agdo no
impulso nervoso.

Componente da proteina responsavel pelo transporte
de gases no sangue.
Assinale a alternativa que indica a associacdo correta
entre as colunas, de cima para baixo.

a) V-I-=lll-=IV-IL.
b) I=ll=V—-IV-IL
c) M=V-IV-I-L
d I=1I=1l=IV-=V.
e M=1=V-IV-IL.

Famerp-SP 2019 A remocdo da lactose de leite e de-
rivados, necesséria para que pessoas com intolerancia
a essa substancia possam consumir esses produtos, é
feita pela adicdo da enzima lactase no leite, que que-
bra a molécula de lactose, formando duas moléculas
menores, conforme a equacao:

CH,OH
CH,OH Substancia 1 0
O
OH OH
CH,OH OH CH,OH S OH
oo lactase
OH oH OH
OPOZ
Substancia 2
OH
lactose

As substancias 1 e 2 produzidas na quebra da lactose
pertencem ao grupo de moléculas conhecidas como
a) glicerideos.

b) lipideos.

c) polimeros.

d) aminodcidos.

e) glicidios.
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Unesp 2021 A quitosana é um biopolimero obtido da
quitina e tem diversas atividades biolégicas importantes,
como antioxidante, anti-inflamatéria, anticoagulante,
antitumoral e antimicrobiana.

(Mariana Pezzo. https://sinteses.blogfolha.uol.com.br, 21.03.2020. Adaptado.)

Este biopolimero pode ser obtido a partir de macerados
a) da casca de eucaliptos.

b) de algas marrons.

c) do esqueleto de tubardes.

d) de chifres de bovinos.

e) da carapaca de caranguejos.

UFRGS 2020 Na coluna da direita, sdo apresentados
compostos de origem natural (fontes renovaveis); na
da esquerda, o principal componente desses com-
postos. Associe adequadamente a coluna da direita
a da esquerda.

1. Glicidios
2. Proteinas
3. Lipidios

Melaco de cana
Cera de abelha
Amido de milho
Clara de ovo

Banha de porco

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é
a) 1-3-1-2-3.
b) 1-3-3-2-3.
c) 2-3-1-3-1.
d 2-1-1-2-3.
e) 3-1-2-3-1.

Famerp-SP 2020 Um exame antidoping confirmou que

Ben Johnson, corredor dos 100 metros, utilizou, nos

Jogos Olimpicos de 1988, a substancia estanozolol,

um tipo de esteroide proibido em competicées por

ter efeito anabolizante na musculatura. A substancia

utilizada pelo atleta € um tipo de

a) proteina, que acelera o metabolismo das fibras
musculares.

b) lipidio, que estimula a sintese proteica nas fibras
musculares.

c) lipidio, que aumenta a sintese de LDL e melhora a
atividade cardiaca.

d) &cido nucleico, que ativa 0s genes responsaveis
pela forca muscular.

e) proteina, que favorece a retencdo de agua utilizada
no metabolismo muscular.

LYIVY[LULL 1 /:43:44



®

FMC-RJ 2022 Resultados de pesquisas recentes demonstraram que pacientes homens que tiveram COVID-19 apresentaram
alteragdes na fertilidade e na producdo de hormonios, mesmo ap6s se recuperarem da doenca. Os testes hormonais apontaram
uma reducao dos niveis de testosterona nesses individuos.

Disponivel em: https://agencia.fapesp.br/sars-cov-2-afetatesticulos-reduzindo-hormonios-e-a-qualidade-dosespermatozoides-apontam-estudos/36763/.Acesso em:
29 set. 2021. Adaptado.

A testosterona é um horménio cuja estrutura quimica é de natureza

a) peptidica.
b) glicidica.
c) lipidica.
d) proteica.

e) nucleotidica.

UFJF/Pism-MG 2020 Em um posto de salde de uma cidade do interior de Minas Gerais foram atendidos no mesmo
dia 6 pacientes com sintomas de avitaminoses, doencas provocadas por caréncia de uma ou de vérias vitaminas.
Abaixo seguem dados clinicos obtidos pelo plantonista:

Paciente 1 — se queixa de problemas de visdo, especialmente da cegueira noturna.

Paciente 2 — relata insénia, irritacdo, fadiga, perda do apetite e da energia.

Paciente 3 — apresenta anemia e formigamento nas mdos e pernas.

Paciente 4 — apresenta lesdes de mucosa intestinal, sangramento das gengivas e fraqueza.

Paciente 5 — apresenta enfraquecimento e deformagao dos 0ssos.

Paciente 6 — Trata de uma crianca desnutrida com falta de coordenagao motora.

Com base nestes relatos, e considerando que os sintomas sdo causados por avitaminoses, responda:
a) Qual paciente carece de suplementacdo de vitamina A?

b) Qual paciente carece de suplementacdo de vitamina C?

c) Qual paciente carece de suplementacdo de vitamina D?

) Guia de estudos

Biologia - Livro 1« Frente 1 - Capitulo 2 i

'—
I.  Leia as pdginas de 20 a 27. lll.  Faca os exercicios propostos de 2 a 11 e de 16 a 28. &
Il.  Faca os exercicios de 1a 6 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 7, 16 e 20. &
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Proteinas
i« Macromoléculas (polimeros) formadas pela unido de
dezenas, centenas ou até mesmo milhares de ami-
noacidos.
« Principais funcdes das proteinas:
— funcdo catalisadora (ex.: enzimas);
— funcdo estrutural (ex.: coldgeno e queratina);
— transporte de substancias (ex.: proteinas transmem-
brana e hemoglobina);
— defesa imunitaria (ex.: anticorpos);
— regulagdo (ex.: hormoénios, como a insulina);
— recepcdo de estimulos (ex.: proteinas na membrana
de neurdénios);
— funcdo motora (ex.: actina e miosina);
— reserva nutritiva (ex.: caseina e ovoalbumina).

Aminodcidos

« Molécula organica formada por um atomo de carbono
central assimétrico, denominado carbono alfa, com
quatro ligantes: hidrogénio, grupo carboxila, grupo
amina e radical.

Grupo
carboxila

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

) Hidrogénio

() Nitrogénio

Q Carbono

@ Oxigénio
Radical

Representacdo esquematica de uma molécula genérica de aminoéacido.

« Aminodcidos naturais: sdo produzidos normalmente
pelo organismo e variam de acordo com a espécie
animal. Nos seres humanos, os aminoacidos naturais
sao: glicina, alanina, prolina, serina, cisteina, tirosina,
asparagina, glutamina, dcido aspartico, acido glutamico,
arginina e histidina

« Aminoacidos essenciais: ndo sdo produzidos pelo
organismo e precisam ser ingeridos com os alimentos.
Nos seres humanos, os aminodcidos essenciais sdo:
triptofano, metionina, valina, treonina, fenilalanina, leu-
Cina, isoleucina e lisina.
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Ligacdo peptidica
« Ocorre entre a carboxila de um aminoacido e o grupo

amina de outro, com formacdo de uma molécula de
agua (sintese por desidratacdo).

Aminoécido 1 Aminodcido 2

Q Q

9

X

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGAO
l CORES

FANTASIA

Ligacdo peptidica

Dipeptideo

> Atomo de hidrogénio @ Atomo de carbono

() Atomo de nitrogénio @ Atomo de oxigénio

Representacdo molecular de uma ligagao peptidica sendo formada entre
dois aminoacidos com producéao de dgua.

A diferenca entre as proteinas esta
no numero, tipo e sequéncia de ami-
nodcidos que as constituem, fator
determinado geneticamente.

Estrutura das proteinas

a-hélice §
e oD 2
8 40% ‘r: Y g
¥ 3
Aminoécidos <. —> ‘\3 a
@ ~ < 3
[ ] =
1S)
Folha b-pregueada
Estrutura Estrutura Estrutura Estrutura
primdria  secundaria tercidria quaternaria

Representacdo esquemadtica dos quatro niveis hierdrquicos na estrutura das
proteinas.
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Desnaturacado proteica

« Alteracdo na estrutura espacial (tercidria e secundaria)
de uma proteina.

« Fatores que podem causar a desnaturagdo: tem-
peratura, radiacdo ultravioleta, pH e concentracdo
de sais.

Desnaturacdo

W
& 22

Proteina normal Proteina desnaturada

A4

Renaturacdo

AldonaliStockphoto.com

Representacdo esquemaética do processo de desnaturacdo e renaturacao de
uma proteina.

Enzimas

» Macromoléculas (proteinas) que atuam como catalisa-
dores biolégicos, que aceleram as reacdes quimicas
sem serem consumidas nessas reagdes.

« Enzimas reduzem a energia de ativacdo das reagdes
quimicas.

Diferenca entre uma reacao
quimica com a enzima e sem ela

Reacdo sem a enzima

Reacdo com a enzima

Energia livre

Curso da reacdo

HILLIS, D. M. et al. Life: the Science of Biology. 12. ed. New York:
W. H. Freeman and Company, 2020. :

No grafico, pode-se observar que a energia de ativacdo (E,) € menor na
reacdo com a enzima.

Estrutura enzimatica

» Holoenzima: apoenzima (parte proteica) + cofator (ion
mineral ou coenzima).

1 Cofator 1
fon mineral Coenzima

Apoenzima Holoenzima

Representacdo esquemaética dos componentes necessarios para a formacao
de uma holoenzima.

Atencao

Para a nomenclatura de uma enzima, geralmente se utiliza
o0 nome do substrato sobre o qual ela atua acrescido do
sufixo -ase. A enzima que digere a sacarose, por exemplo,
é denominada sacarase, enquanto a que digere lactose
é denominada lactase.

Mecanismos de acdo enzimatica

- Sitio ativo: regido da enzima a qual o substrato se liga.
« A enzima permanece inalterada apds a reacdo.

O
/@

Produtos

Substrato
iti i i Enzima
Sitio ativo Complexo )
inalterada
enZ|ma -substrato

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA

Enzima PROPORGAO

llustracdo esquematica do mecanismo de acao de uma enzima.

Especificidade enzimatica

» Ha alta especificidade na interacdo entre a enzima e
O substrato.

» Modelo chave-fechadura (antigo): enzimas e substratos
se complementam, resultando em um encaixe perfeito.

» Modelo de encaixe induzido (atual): substrato se liga ao
sitio ativo, alterando a forma tridimensional da enzima e
possibilitando, assim, a associagcdo completa entre eles
e a formacao do complexo enzima-substrato.

Fatores que afetam a acdo enzimatica

» Temperatura: hd uma temperatura 6tima de acdo en-
zimatica que varia conforme a espécie.

Influéncia da temperatura
na atividade enzimatica

o
A0
O
@©
o Enzima Enzima de
3 humana  procarioto termdfilo
% | |
© | |
o | |
8 | |
- | |
g | |
| |
| |
0 20 40 60 80 100

Temperatura (°C)

CAMPBELL, N.A. et al. Biology: a global approach. 12. edé
Harlow: Pearson, 2020:

Aldona/iStockphoto.com
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o pH: cada enzima apresenta um valor de pH 6timo de « Concentracdo do substrato: a velocidade da reagao
atuacao. aumenta até o ponto de saturacdo, no qual todas as
enzimas ja tém seus sitios ativos ocupados por substratos.

Influéncia do pH na atividade enzimatica

Influéncia da concentracao de

substrato na atividade enzimatica
o X 1
z% Tripsina
[J]
é Pepsina | .
3 | | S
S | |
(o] | | (9] |
g : : E :\ Ponto de saturacdo
I \I I I I / I I\ I I 8 :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 § :
pH g I
|
CAMPBELL, N.A. et al. Biology: a global approach. 12. ed. Harlow: :
Pearson, 2020. ‘
Concentracdo do substrato
UEMG 2017 Relacione os itens da primeira coluna as d) ndo é constituida por monémeros organicos para
informacdes apresentadas na segunda. se transformar na matéria-prima que poderia ser
COLUNA| utilizada na sintese da proteina na pele humana.
. Proteinas e) ¢ digerida pelas enzimas gastricas e intestinais, e
Il. Carboidratos 0s aminoéacidos obtidos dessa digestao serdo ma-
lll. Lipidios téria-prima para sintetizar outros tipos de proteinas.
IV. Acidos nucleicos
COLUNAI PUC-RS 2022 Observe a reacdo que segue.
A celulose é um dos seus representantes.
Constituintes majoritarios de 6l tais refinad Ri o H R, @)
i J9r| arios de 6leos vegetais refinados. + | Vi +l | /
Contém bases nitrogenadas. H,N—C—C + H—N—C—C
Apresenta varias ligagbes peptidicas | A | | N
A sequéncia correta é H O H H O
a) LILIVell.
by LLIVIlell
c) LI Vel H,0
d)y LIV, IIlel R, O R, o
+ | " 7
FCMSCSP 2020 A crenca de que o coldgeno presente HsN_C_ C—N—C— C\
na gelatina dd mais firmeza a pele é irreal, uma vez que ||_| |l| I-ll O
essa substancia
a) ndo é digerida em peptideos ao passar pelo es- Sobre a reacdo, afirma-se que
tbmago e pelo duodeno, sendo eliminada, sem . se trata de uma sintese por desidratacao.
modificacdo quimica, nas fezes humanas. Il. aligacdo que se produz entre as moléculas é do
b) € absorvida pelo intestino delgado e ndo se fixa tipo fosfodiéster.
necessariamente na pele humana, podendo se fixar lll. explicaria a formacao dos primeiros peptideos em
nos tenddes e nos discos intervertebrais. solo argiloso pés-resfriamento da Terra primitiva.
c) desnatura-se durante o preparo industrial e as en- Esta/Estdo correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)
zimas dos sucos digestivos ndo apresentam sitios a) I c) lell
ativos que reconhecam a molécula desnaturada. b) . d) lell
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Udesc 2017 Importantes compostos organicos dos

seres vivos as proteinas (cadeia polipeptidica) diferem

entre si, nos seguintes aspectos:

I. Tipos de aminoacidos presentes na cadeia.

Il. Quantidade de aminoacidos presentes na cadeia.

lll. Sequéncia em que os aminodacidos estdo unidos
na cadeia.

IV. Pelos nucleotideos presentes na cadeia.

Analisadas as proposicdes, assinale a alternativa

correta.

a) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Ill e IV sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas |, Il e Ill sdo verdadeiras.

Complexo

Substrato
/ enzima-substrato

'*'*'

Disponivel em: <https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/
teoria-encaixe-induzido.htm> Acesso em: 20/01/2020.

PUC-PR 2021 Observe 0 esquema a seguir.

Produto

Considerando a capacidade catalitica da enzima,

espera-se que

a) aenzima ndo sofra mudanga quimica global como
consequéncia da reacdo que catalisa.

b) aligacdo do substrato com a enzima ocorre em
um sitio ativo sendo prescindivel especificidade
e afinidade.

c) sé ocorra desnaturacdo se houver alteracdo de pH.

d) ocorra um aumento da energia de ativacdo e na
velocidade da reacdo.

e) reducdo da energia de ativacdo e da velocidade
de reacdo.

UFRGS 2018 Nos seres vivos, as enzimas aumentam
a velocidade das reacdes quimicas.
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes
abaixo, referentes as enzimas.
As enzimas tém todas o mesmo pH étimo.
A temperatura ndo afeta a formacgao do complexo
enzima-substrato.
A desnaturacao, em temperaturas elevadas, acima
da 6tima, pode reduzir a atividade enzimatica.
A concentragdo do substrato afeta a taxa de reacdo
de uma enzima.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é
a) V-V-F-F

b) V-F-V-F.
) V-F-—F-V.
d F-V-F-V.
e) F-F-V-V.

Atividade da aromatase (%)

[

UFJF/Pism-MG 2018 A febre, quando alcanca 40 °C

ou mais, é muito perigosa e pode provocar a morte

do individuo. Um dos problemas do aumento da tem-

peratura corporal € o seu efeito sobre proteinas do

sistema nervoso central. Sobre o efeito deste aumento

da temperatura corporal, € CORRETO afirmar que ele

a) aumenta a atividade das proteinas.

b) desnatura as proteinas, inibindo a sua atividade.

c) provoca o acumulo de proteinas no reticulo en-
doplasmaético.

d) induz a quebra das proteinas e, consequentemente,
a sua inativacao.

e) modifica a sequéncia de aminoacidos das proteinas
e, consequentemente, o seu funcionamento.

Fuvest-SP 2021 A determinacdo do sexo em embrides
de tartaruga-de-couro depende da temperatura a que o
ovo foi exposto. Isso esta relacionado a agdo da enzima
aromatase, que converte a testosterona em estradiol.
A expressdo génica e a atividade dessa enzima nas
gbnadas sdo dependentes da temperatura, conforme

indicado na figura.
tra@&n@n.a\mt

x Aromatase

g&n a28°C
A

Fonte: doi: 10.3389/fphys.2020.00035

8888

24 26 28 30
temperatura |“C)

Sobre a determinacdo do sexo em tartarugas-de-couro,

é correto afirmar:

a) A atividade maxima da aromatase determina dife-
renciacdo sexual masculina.

b) O maior nivel de transcricdo do gene da aromatase
coincide com a menor atividade da enzima.

c) Em temperaturas entre 28 e 30°C, a maioria dos
embrides diferenciam-se em fémeas.

d) Ha equilibrio no nascimento de machos e fémeas
a 26°C.

e) A atividade da aromatase depende da quantidade
de estradiol disponivel.

FRENTE 1
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9. FMJ-SP 2021 A figura representa um modelo de reagcao quimica mediada por uma proteina, modelo esse conhecido
como “chave-fechadura”.

Substratos

Produtos da reacdo

Proteina

https://www.scientificamerican.com

Velocidade de reacdo
Velocidade de reacdo
Velocidade de reacdo

Concentracdo de substrato Concentragao de substrato Concentracdo de substrato

a) A que classe de proteinas pertence aquela representada na figura? Por que a reagdo quimica da qual elas parti-
cipam é comparada a um mecanismo “chave-fechadura”?

b) Mantendo-se constante a concentragdo das proteinas, qual gréafico ilustra corretamente a velocidade de reacdo
da proteina em funcdo do aumento na concentragao do substrato? Justifique sua resposta.

Guia de estudos

Biologia - Livro 1 - Frente 1. Capitulo 2

. Leiaas paginas de 27 a 31. lll.  Faca os exercicios propostos de 29 a 42.
Il.  Faca os exercicios de 7 a 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 25 a 33, 36 e 39.
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Acidos nucleicos

Acidos nucleicos
« Tipos: RNA e DNA.
« Nucleotideos: unidades formadoras dos acidos nucleicos.
— Partes constituintes: pentose, fosfato e base nitrogenada.

Nucleotideo Bases nitrogenadas
Nucleosideo o

| L] — a0 4
I N” Base /I\
0 T o ) nitrogenada T N NH, N

O~ :

Guanina (G) Adenina (A)
Fosfato Pentose -
Puricas

-—

O
Pentoses
H.C
=P P @ BB
| ‘o I o] N 0
|

C
4 / \1 4é/ \1|
H HS
|\ | |\|3 2 |/| _
C o C :
H I I H H [ H Cltosma (©) Uracila (U) Timina (T)
OH OH OH H S Y
Ribose Desoxirribose Pirimidicas

Representacdo esquemética da estrutura de um nucleotideo, das pentoses e das bases nitrogenadas puricas e pirimidicas.

Audo ribonucleico (RNA)

ELEMENTOS Extremidade 5’
« E constituido por uma fita (excec8o: alguns virus com FORADE
PROPORCAO
RNA de fita dupla). P
. . . CORES A Bases
* Sua pento;e é denominada r.|bo§e. ‘ NTASIA nitrogenadas
» Sua base nitrogenada exclusiva € a uracila (U).

Localizagdo: nlcleo celular (nucléolo), citosol e organelas

P
A . . &
(mitocondrias, cloroplastos e reticulo endoplasmatico _ﬂ '/l
Bases

granuloso)

. ) P
» Funcdo: participa da sintese de proteinas. nitrogenadas ’/(
—

Tipos de RNA

P

. R/NA mensageiro (RNAm): carregfjl instrucBes para a Ligagéor
sintese de uma determinada proteina. fosfodiéster P

« RNA transportador (RNAt): carrega em uma extremidade ; '/l

um aminoacido especifico e, na outra, uma trinca de L

bases nitrogenadas complementar a do RNAm. = A
« RNA ribossémico (RNAr): se associa a algumas proteinas Esqueleto RIBE e
e forma os ribossomos. de ribose
e fosfato
Representacao esquematica
de uma molécula de RNA. Extremidade 3’

FRENTE 1

HILLIS, D. M. et al. Life: the Science of Biology. 12. ed. New York:
W. H. Freeman and Company, 2020.

pv_mea_cugs_I_s41d5/0_DIO_11.1naa  sd9o @ oU/UYIZL £1:40



Acido desoxirribonucleico (DNA) — Ligacdes fosfodiéster: ocorrem entre o fosfato de

um nucleotideo e a desoxirribose do outro; mantém

« E constituido de duas fitas (excecdo: alguns virus pos- 3 )
0s nucleotideos unidos na mesma fita.

suem DNA de fita simples).

« Sua pentose é denominada desoxirribose. — Ligacgodes de hidrogénio: ocorrem entre as bases
« Sua base nitrogenada exclusiva é a timina (T). nitrogenadas, mantendo as duas fitas unidas; Ae T
« Localizagdo: niicleo celular, mitocdndrias e cloroplastos. formam duas ligacGes de hidrogénio, enquanto
« Funcdes: armazenamento das informac&es hereditarias C e G formam trés ligacdes de hidrogénio.
e controle do metabolismo. « Fitas complementares: adenina pareia com timina
(A =T) e guanina pareia com citosina (C = G).
Estrutura molecular do DNA . Fitas antiparalelas: possuem sentidos opostos — a
« Dupla hélice: possui duas fitas unidas em formato extremidade 3’ de uma fita apresenta-se pareada com
helicoidal. a extremidade 5’ da outra fita.
ELEMENTOS CORES
FORA DE B FANTASIA
PROPORGAO Extremidade 3’

Extremidade 5’
4 Ligagdo
fosfodiéster

Ligagdo de
hidrogénio

OH OPO;

Extremidade 3° Extremidade 5’
Representacdo esquematica da estrutura molecular do DNA.

Replicacao

« Replicacdo semiconservativa: produz moléculas contendo uma fita antiga (preservada) e uma fita nova (recém-sintetizada).
« DNA-helicase: enzima que separa as duas fitas de DNA.
« DNA-polimerase: enzima que inicia a polimerizacdo de fitas novas complementares.

Cromossomo
ELEMENTOS . . .
FORA DE condensado Nucleotideos Fita antiga DNA-polimerase
PROPORGAO
CORES
FANTASIA ’
| .

T
\‘ Fita nova

L=

DNA-helicase Nucleotideos

Fita nova —==p> r
I T
(i

DNA—poIimeraseJ Fita antiga

Forquilha de
replicagcdo

Representacdo esquematica da replicagdo semiconservativa do DNA.
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Uece 2022 Relacione, corretamente, as bases nitroge-
nadas com 0s grupos a que pertencem, numerando 0s
parénteses abaixo de acordo com a seguinte indicagado:

1. Purina;

2. Pirimidina
Adenina
Guanina
Citosina
Uracila

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a) 1,1,2 2.

b) 1,22 1.
o 21,12
d 2,211

Unitau-SP 2017 O esquema abaixo representa o dogma
central da Biologia molecular e sintetiza como ocorre
o fluxo de informacdes genéticas.

3

N
P oNA == RNA = PROTEINA
2

Observando o esquema, assinale a alternativa que res-
ponde, respectivamente e corretamente, as seguintes
questdes:

I.  Qual processo esta indicado na etapa 1?
Il. Qual a principal enzima envolvida na etapa 27
IIl. Qual o processo indicado na etapa 37

a) | —Transcricdo; Il — RNA polimerase; lll — Tradugdo
de RNA.

b) |- Traducdo; Il — RNA polimerase; lll — Transcricao
de RNA.

c) | — Transcricdo; Il — Transcriptase reversa; Il — Re-
plicacdo de RNA.

d) | —Traducdo; Il — Transcriptase reversa; lll — Trans-
cricdo de RNA.

e) | —Transcricao; Il — DNA polimerase; lll — Traducdo
de RNA.

Fuvest-SP 2020 Considere uma sequéncia de DNA
com 100 pares de bases de comprimento contendo
32 timinas. Quantas citosinas, guaninas e adeninas essa
sequéncia tera, respectivamente?

a) 32,68, 68.

b) 68,32, 68.

c) 68,68, 32.

d) 32,18, 18.

e) 18,32,18.

UEL-PR 2020 A frase “Vida é Cdédigo e Combinacdo”,
destacada em uma das Exposicdes no Museu do Ama-
nha no Rio de Janeiro, resume muito bem a “vida” do
ponto de vista cientifico. Durante a evolucdo quimica,
compostos simples se combinaram em face de suas
reatividades quimicas e das condi¢cdes adequadas
para formar moléculas mais complexas e polimeros,
levando a formacgao dos primeiros micro-organismos.
Com base nas combinagdes de substancias quimicas
e seus efeitos na manutencdo da vida, considere as
afirmativas a seguir.

DE AND COMBINATIO
TAa K AT

GEITATATT

A A

TOCCG & i ¢ G 5 AT QO
‘CVIDA E céDico &g CoMB |

CCocacT

Museu do amanha — Exposicdo Principal: Terra associado a
pergunta “Quem somos?”. Somos matéria, vida e pensamento.” —
museudoamanha.org.br

I. Asintese de proteinas ocorre por meio de reagao
de adicdo entre aminodacidos que possuem grupo
funcional amida, formando ligacdo peptidica.

Il. A estrutura do RNA, quando comparada a do DNA,
¢é formada por duas cadeias de proteinas, desoxirri-
boses e por moléculas de uracila, em vez de timina.

Ill. A hemoglobina é um complexo metélico que contém
cation ferro coordenado com atomos de nitrogénio.
Nesse caso, 0s atomos de nitrogénio sdo considera-
dos base de Lewis, e o cation ferro, acido de Lewis.

IV. A sequéncia de nucleotideos do DNA, em linhas
gerais, determina a sequéncia de nucleotideos
do RNA que, por sua vez, especifica a ordem dos
aminoacidos em uma proteina.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sao corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo corretas.

FRENTE 1
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FMABC-SP 2021 A figura ilustra, de maneira simplifi-
cada, o processo de duplicacdo da molécula de DNA.
Nesse processo ocorre a abertura da fita dupla original
do DNA para formacdo de dois novos filamentos, por
meio da polimerizacdo de nucleotideos.

3

Filamento original

Filamento original ___ 8 |5 3
—_— -

- e

Filamento novo =~ “Filamento novo
5 3
3 5’

(https://medium.com. Adaptado.)

Esse processo de duplicagao apresenta como carac-

teristica fundamental

a) ser promovido por meio de proteinas estruturais
presentes no DNA, as histonas.

b) depender da alteracdo constante da sequéncia de
bases nitrogenadas presentes nos nucleotideos.

c) gerar uma fita dupla de DNA formada por dois
filamentos totalmente novos.

d) serrealizado pelos ribossomos do citoplasma.

e) ocorrer sempre no sentido 5° — 3’ nos dois fila-
mentos Novos.

) Guia de estudos ]

Unicamp-SP 2019

(0]
H
N NH
o:< | /g o)
N
N O
H H OH
acido urico NH,
HO
tirosina
NH,
H,N
N X
(T —
HO 5 N N/ ﬁ ( \ /)
HO Ho—P—0— 4 N N
o
OH nucleotideo
vidarabina OH dAMP (com

base adenina)
(Disponivel em: http://www.wikipedia.com. Acessado em 10/06/2018.)

Considerando as semelhancas e diferencas entre as

estruturas quimicas dos compostos anteriores e seus

conhecimentos sobre 0s processos bioquimicos da
célula, escolha a alternativa que preenche corretamente
as lacunas no texto a seguir:

“O composto (i) pode ser utilizado para

inibir (ii) , uma vez que tem estrutura qui-

mica muito semelhante a do (iii) , sendo,

portanto, erroneamente reconhecido (iv)

a) (i) tirosina; (i) a sintese de proteinas; (i) nucleotideo
dAMP; (iv) pelo ribossomo como possivel precursor
na transcricao.

b) (i) vidarabina; (ii) a replicacdo do DNA,; (iii) nucleotideo
dAMP; (iv) pela polimerase como possivel precursor
na sintese do DNA.

c) (i) vidarabina; (ii) a sintese de proteinas; (i) acido
drico; (iv) pelo ribossomo como possivel precursor
na traducao.

d) (i) tirosina; (i) a replicacdo do DNA,; (iii) nucleotideo
dAMP; (iv) pela transcritase como possivel precur-
sor do DNA.

Biologia - Livro 1« Frente 1« Capitulo 3

I.  Leia as paginas de 54 a 57.
Il. Faca os exercicios de 1a 3 da secdo “Revisando”.

lll. Faca os exercicios propostos de 4 a 13.
IV. Faca os exercicios complementares de 3 a 9.
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COdigo genetico e a sintese de proteinas

Sintese de proteinas

» Dogma central da biologia molecular

CORES ELEMENTOS \ P
FANTASIA | | FORA DE — ﬁ
PROPORGA
cronco | \GZ “

ia Transcricdo Traducdo
3 :
x-; Proteina
& Representacdo esquematica

§
% ‘, do dogma central da biologia
~ IDNA RNA molecular.

Designua/Shutterstock.com

Y

Codigo genético
« Conjunto completo de cédons e os comandos codificados por elas (aminoacidos ou parada de tradugao).
— Cédon: corresponde a uma trinca de bases nitrogenadas do RNAm.
— Codon de inicio: AUG.
— Cobdons de parada: UAA, UAG e UGA.
« O codigo genético é universal: os codons codificam os mesmos comandos em todos 0s seres Vvivos.
« O codigo genético é degenerado: diferentes cédons podem codificar o mesmo aminoacido.

Segunda base nitrogenada

A T

Al
uuy Fenilalanina (Fen)|| UCU UAU Tirosina (Tir) UGy Cisteina (Cis) v
uuc uce UAC uGC c
N Serina (Ser) Cédon de
UUA Leucina (Leu) UcG SNl Codon de UGA término A
UuG (0/:\el término Triptofano (Trp) G
CAU
o cuu ccu Cac | Histicina (His) CGU Yl
o o
e cuc Leucina (Leu) ccc Prolina (Pro) cGC Arginina (Arg) ¢ §
g CUA CCA CAA CGA Al2
o ; )
2 CUG CCG CAG Glutamina (GIn) CGG 6| g
v 2
% AAU AGU Z
=3
': AUV . ACU Asparagina (Asn) Serina (Ser) v ]
= AUC | Isoleucina (lle) ACC AAC AGC c |8
g AUA Treonina (Tre) 3
£ ACA AAA AGA Alg
joni ; Lisina (Li Arginina (A
AUG M?t|on|na fl\/!e.t), ACG AAG isina (Lis) AGG rginina (Arg) G
Cédon de inicio

GUU GCU g':g Aspartato (Asp) GGU 2

Guc Valina (Val) GCC | Alanina (Ala) GGC | Giicina (Gli) ¢

GUA GCA GAA GGA A

GUG GCG GAG Glutamato (Glu) CEE G

Tabela de cédons com nome e abreviaturas padronizadas dos amino&cidos sequenciados.

! Atencdo

O cédigo genético é degenerado, j& que diferentes cédons codificam o mesmo aminoacido, mas ndo é ambiguo, uma
vez que um mesmo cédon ndo pode codificar mais de um aminoécido. Assim, um aminodcido pode ser codificado por
mais de um cédon, mas um cédon codifica somente um aminoécido.

FRENTE 1
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Transcricao
e Producdo de RNA a partir do DNA.
« RNA-polimerase: enzima que realiza a producdo de uma fita de RNA complementar a fita molde de DNA.

Desenrolamento de DNA

\ | Iniciacdo ELEMENTOS
FORA DE

DI
5’ CORES

FANTASIA

Fita ndo molde

Sitio de inicio DNA

Fita molde Sitio de término

Promotor

RNA-polimerase

YOI

Sentido de leitura Alongamento

Fita molde
Terminacdo

: WNMMMW@ e
S'W ’

RNA-polimerase

Representacdo esquematica das trés etapas envolvidas na transcrigdo: iniciacdo, alongamento e terminacéo.
Ribossomo

« Organela que atua na sintese de proteinas em todos os seres vivos.
« Formado por moléculas de RNAr associado a proteinas e possui duas subunidades: uma menor e outra maior.
o Compartimentos:

« Sitio de ligacdo do RNAm: local onde o RNAm se prende.

» Tunel de saida: local pelo qual ocorre a saida do polipeptideo produzido.

« Sitio A: recebe um RNAt ligado a um aminodcido.

« Sitio P: possui um RNAt que carrega um polipeptideo em formacdo.

« Sitio E: local onde o RNAt vai apds estar descarregado, sem o polipeptideo.

Subunidade maior CORES ELEMENTOS
FANTASIA || FORA DE
PROPORGAO

Sitio P )
I Sitio E \l

& . Subunidade
d menor

Sitio A

Subunidade
maior

Ribossomo

Aldona/iStockphoto.com

Rujirat Boonyong/iStockphoto.com

Subunidade menor Sitio de ligagdo do RNAm
Representacdo esquematica da estrutura de um ribossomo, indicando as suas subunidades e os seus compartimentos.

Processamento do RNAm

« Células procaridticas: a transcrigdo e a traducdo ocorrem simultaneamente, e o RNAm produzido ndo passa por pro-
cessamento.

o Células eucariéticas: o pré-RNAm produzido no nicleo é processado antes de migrar para o citoplasma. Pelo processo
de splicing, introns sao retirados do pré-RNAm.
— Intron: sequéncia de bases n&o codificantes.
—  Exon: sequéncia de bases codificantes.
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« Processamento alternativo, ou splicing alternativo: o corte e a juncao alternativos de sequéncias de bases permitem
gerar diferentes proteinas a partir de um Unico gene.

Exon 1 Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5

intron intron fntron intron

Transcricao

Pré-RNAm
[7 Processamento alternativo —J
1.2 3 4 5 1.2 4 5 1.2 3 5
RNAmM
| Traducéo | Traducéo | Tradugéo
Proteina A Proteina B Proteina C

Representacdo esquematica do processamento alternativo de um pré-RNAm, culminando na producao de trés proteinas diferentes (A, B e C).

Traducao
» Sintese do polipeptideo nos ribossomos.
Iniciacao
« Subunidades do ribossomo se unem ao RNAm.
« Aleitura € iniciada a partir do cédon de inicio (AUG).

Sitio P ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Subunidade

Aminoacido Me" maior

GTP  GDP+Pi

£
o
RNAI —— ~_ : g
Anticédon LI - 3
Pl WEE  Wee ‘\C\““ 3 ‘ﬂ 3 é’
Subunidade —— Subunidade —— 8
menor RNAm menor RNAmM :
Cédon de inicio =
Representacdo esquemética das estruturas envolvidas na etapa de iniciagdo da traducdo.
Alongamento
» Aminoacidos sao adicionados um a um de acordo com a sequéncia de coédons do RNAm.
« RNALt transporta o aminoacido correspondente até sitio A do ribossomo.
« Forma-se uma ligacao peptidica entre o aminoacido correspondente e o polipeptideo em formacao.
ELEMENTOS CORES
FORA DE . FANTASIA
PROPORCAO Polipeptideo com
Polipeptideo com RNAt com o 5 aminoacidos
4 aminoacidos @ préximo aminodcido Ligacdo
L idi
«EZJ ( v peptidica RNA
Ribossomo - Anticodon \\

GTP ~ GDP +Pi GTP ~ GDP +Pi

RNAmM

Rujirat Boonyong/iStockphoto.com

FRENTE 1

Cédon

Representacdo esquemética das estruturas envolvidas na etapa de alongamento da tradugéo.
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Terminacao

« Fator de liberagdo se liga ao cédon de parada (UAA, UAG ou UGA), determinando o término da traducgao.
ELEMENTOS CORES i,J-_H
FORADE FANTASIA ! g‘ & " 8 T &
PROPORGAO Polipeptideo &

e . B .

Ceo0®eq Ceoo®eq
r @ Subunidade maior
'I F e

Ribossomo '

= Fator de liberagdo

Cédon de parada

GTP ~ GDP +Pi

N

—

Rujirat Boonyong/iStockphoto.com

Subunidade menor

Representacdo esquematica das estruturas envolvidas na etapa de terminacdo da traducdo.

PUC-Campinas 2022 O cédigo genético foi decifrado
na década de 1960, possibilitando a compreensao dos
processos envolvidos na sintese proteica. Uma carac-
teristica importante do codigo genético é ser

a) especifico, ou seja, cada espécie possui seu pro-

prio cédigo.

b) universal, ou seja, € 0 mesmo em quase todos o0s
organismos.

c) exclusivo, ou seja, cada individuo possui um codigo
diferente.

d) redundante, ou seja, duas espécies podem ter o
mesmo codigo.
e) degenerado, ou seja, foi alterado por muitas mutagoes.

FCMSCSP 2020 A molécula de DNA, existente no nu-
cleo celular, é formada por duas fitas complementares.
Uma dessas fitas pode servir de molde para a sintese
de RNA mensageiro, que seréa traduzido em proteina
pelos ribossomos. Em algumas células, esse “trabalho”
metabdlico pode ser realizado pelos polirribossomos.
a) Qualtipo de ligagao quimica ocorre entre as bases
nitrogenadas, permitindo a complementariedade entre
elas? Caso um segmento de DNA seja 3ATACTCS),
qual sera sua fita complementar?

b) Os polirribossomos sintetizam proteinas com o
mesmo numero, tipo e sequéncia de aminoacidos.
Por que a sequéncia de aminoéacidos é sempre
igual apds a traducao de uma mesma molécula de
RNA mensageiro? O que existe na molécula de RNA
mensageiro que indica o término da sintese proteica?

pv_mea_2uz3_I1_341a3/6_DIO_Il_p4.1naa 30U @

Uracila (U)

Adenina (A) Citosina (C)

Guanina (G)

Unicamp-SP 2021 A anemia falciforme € uma doenca
hereditaria que se caracteriza pelo formato de foice ad-
quirido pelas hemacias depois que o oxigénio é liberado,
resultando em anemia cronica. Apresenta-se a seguir
parte do RNA mensageiro, com o cédon de iniciacao,
da subunidade 3 da hemoglobina humana normal (Hbb)
e da hemoglobina mutada na anemia falciforme (HbS).
Hbb: caa aca gac acc aug gug cau cug acu ccu gag
gag aag ucu

HbS: caa aca gac acc aug gug cau cug acu ccu gug
gag aag ucu

Considere a sequéncia de trincas apresentadas, em
Hbb e HbS, e o cddigo genético abaixo.

V) (o A G
Fenilalanina  Serina Tirosina Cisteina U
Fenilalanina  Serina Tirosina Cisteina C

Leucina Serina ng;rége ngfa':j:e A
Leucina Serina ceeon ¢t Triptofano G
parada
Leucina Prolina Histidina Arginina U
Leucina Prolina Histidina Arginina C
Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina G
Isoleucina  Treonina  Asparagina Serina V]
Isoleucina  Treonina  Asparagina Serina C
Isoleucina  Treonina Lisina Arginina A
Metionina ~ Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina  Ac. aspartico Glicina U
Valina Alanina  Ac. aspartico Glicina C
Valina Alanina  Ac. glutdmico Glicina A
Valina Alanina  Ac. glutdmico Glicina G
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E correto afirmar que a mutacdo genética da doenca

a) altera a 112 posicdo de aminoacidos, trocando
leucina por histidina.

b) alteraa 72 posi¢cdo de aminoacidos, trocando acido
glutamico por valina.

c) altera a 112 posicdo de aminoacidos, trocando
acido glutamico por valina.

d) altera a 72 posicdo de aminoacidos, trocando leu-
cina por histidina.

FMC-RJ 2022 A Organizacao Mundial da Satde (OMS)
selecionou, na América Latina, o Instituto de Tecnologia em
Imunobiolégicos (Bio-Manguinhos) da Fundagao Oswaldo
Cruz (Fiocruz) como centro para desenvolvimento e pro-
ducdo de vacinas com tecnologia de RNA mensageiro.

Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2021-09/
oms-escolhe-fiocruz-para-producao-de-vacinas-contra-covid-19.
Acesso em: 01 out. 2021.

As moléculas de acidos nucleicos que compdem esses
imunizantes, apés entrarem nas células dos individuos
vacinados, sdo imediatamente

a) traduzidas em proteinas.

b) replicadas no citoplasma.

c) incorporadas ao DNA no nicleo.

d) reconhecidas para producdo de anticorpos.

e) utilizadas como molde para sintese de DNA na célula.

Unitau-SP 2019 Cientistas estadunidenses utilizaram o
virus HIV, transmissor da AIDS, para a realizagao de te-
rapia genética que curou algumas criangas nascidas com
imunodeficiéncia combinada grave (IDCG), conhecida
como sindrome da bolha, e que, portanto, nasceram com
pouca ou nenhuma protecao imunoldgica. Essas criangas
passaram a apresentar, apos a terapia, sistemas imunol6-
gicos totalmente funcionais. Na terapia, células-tronco da
medula éssea das criangas foram coletadas e “corrigidas”
por meio da inser¢do de um gene, sendo, para tal, usada
uma versao modificada do virus HIV como vetor.

Disponivel em: https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2019/04/18/
sinonimo-de-morte-no-passado-hiv-e-usado-para-curar-meninos-da-bolha.
ghtml. Adaptado.

Para que a técnica de transgenia utilizada pelos pes-

quisadores dé resultado positivo, o cédigo do gene

inserido deve estar presente no(s) seguinte(s) processo(s)

celular(es) das criancas com IDCG:

a) nareplicacdo e na transcricdo do DNA.

b) nareplicacdo do DNA, na transcricdo do DNA e na
traducdo do RNA.

c) nareplicacdo do DNA e na traducdo do RNA.

d) na transcricdo do DNA e na tradugao do RNA.

e) natraducdo do RNA.

FMJ-SP 2020 O diagrama ilustra a correspondén-
cia entre os 20 tipos de aminoéacidos e os possiveis
cédons que podem codifica-los. Nesse diagrama, as
quatro bases centrais correspondem a primeira base
do codon, o circulo seguinte corresponde a segunda
posicdo e o circulo de bases externo corresponde a
terceira posicdo no cédon.

(https://betterwithchemistry.tumblr.com)

a) Utilizando o diagrama, cite a sequéncia de amino-
acidos que é codificada por um gene que tem o
segmento CGGAAAACAAGG. Que tipo de é&cido
nucleico conduz os aminoacidos até o local de
sintese proteica?

b) Considerando uma das propriedades do cédigo ge-
nético, expliqgue como é possivel que duas espécies
evolutivamente préximas consigam transcrever RNA
mensageiros diferentes e, ainda assim, sintetizar
proteinas iguais em composicdo e estrutura.

®

) Guia de estudos

Biologia « Livro 1« Frente 1« Capitulo 3

. Leia as pdginas de 57 a 63. .
Il.  Faca os exercicios de 7 a 10 da se¢do “Revisando”. IV.

Faca os exercicios propostos de 17 a 20 e de 22 a 28.
Faca os exercicios complementares de 13 a 27.

FRENTE 1
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Origem da vida

Abiogénese e biogénese

- Abiogénese: ideia de que os seres vivos surgem da matéria sem vida; participacdo do “principio ativo” ou forca vital.

Ex.: vermes surgem dos cadaveres.

- Biogénese: evidéncias mostraram que seres vivos surgem da reproducdo de seres vivos de sua propria espécie.

Ex.: vermes surgem de ovos de moscas depositados sobre cadaveres.

Experimento de Redi

« Utilizou frascos de vidro (frascos abertos, cobertos com
gaze e selados) contendo pedacos de carne.

« Vermes surgiram apenas nos frascos abertos.

« Conclusao: vermes surgem de ovos de moscas que
tiveram acesso ao pedaco de carne.

Experimento de Pasteur

« Utilizou frascos de vidro com gargalo alongado (formato
de pescoco de cisne) contendo caldo nutritivo.

« Os frascos permaneceram abertos, mas 0s gargalos
alongados funcionaram como filtros, impedindo a con-
taminacdo dos caldos nutritivos.

ELEMENTOS CORES

FORA DE FANTASIA
PROPORCAO Gaze - Rolha
— =
3 \ - DA g :
9
b =
oy &£ - - - :
€5 € ]
L] ' 7 5, 1 7 5 t ri:;’_.l
Frasco aberto Frasco coberto Frasco selado

com gaze
Representacdo esquematica do experimento de Redi realizado para
determinar a origem dos seres vermiformes nos cadédveres.

« Resultado obtido: auséncia de microrganismos nos caldos nutritivos dos frascos com gargalos alongados.

surgem de outros microrganismos.

- A quebra dos gargalos, posterior ao experimento, promoveu contaminagao dos caldos nutritivos.
« Conclusao: a contaminagao dos caldos nutritivos se deu por microrganismos presentes no ar; microrganismos

Atencdo

seres Vivos.

A entrada de ar nos fracos era importante para dar credibilidade ao experimento, pois os cientistas da época acreditavam
que o ar era necessario para que a “forga vital” atuasse sobre os caldos nutritivos e promovesse a geragdo espontanea de

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGAO
; a CORES
| j:‘ 3 FANTASIA
1 | 2
4 IR
—
Adicdo de caldo nutritivo O gargalo do frasco é Ce.aldo ”“triti"’? é Representacéo
no frasco de vidro esticado e curvado fervido e esterilizado esquematica do
Entrada de ar experimento de
Pasteur realizado
Quebra do Retencédo de poeira para determinar
gargalo a origem dos
Entrada de ar —— microrganismos nos
a caldos nutritivos.
5 A conclus&o desse
experimento foi que
0s microrganismos
LA TR 4 no caldo nutritivo
surgem de outros
Caldo nutritivo Caldo nutritivo sem microrganismos
com microrganismos microrganismos presentes no ar.
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Origem dos primeiros seres vivos
na Terra

Panspermia césmica

« Primeiros seres vivos, e também substancias como
aminoécidos, vieram do espacgo.

» Evidéncias que ddo suporte a hipdtese: presenca de
moléculas organicas em meteoros e a existéncia
de organismos extremofilos.

Evolucdo quimica

» Hipdtese defendida por Oparin e Haldane.

« Primeiros seres vivos surgiram da evolugdo gradual
das moléculas e das reacdes quimicas que ocorreram
no planeta.

« Composicdo da atmosfera primitiva: vapor de dgua
(H,0), metano (CH,), aménia (NH.) e hidrogénio (H,) —
contém os principais elementos quimicos necessarios
a formacdo de compostos organicos.

« Fontes de energia: calor extremo, 0s raios solares
ultravioleta e reldmpagos.

« Oceanos primitivos: eram como “sopas nutritivas”, que
acumulavam moléculas organicas, como aminodcidos
e proteinas.

« Coacervados: agrupamentos de compostos organicos,
como proteinas, envoltos por moléculas de dgua ou
lipidios.

Gases —®» Aminoacidos —® Proteinas —»

—» Coacervados —® Células

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORCAO

Atmosfera
primordial

CORES
FANTASIA

Representacdo esquemaética da composicado da atmosfera primitiva com
metano (CH,), hidrogénio (H.), aménia (NH.) e agua (H,0) e o mar primitivo.

Experimento de Miller-Urey

« Objetivo: testar a hipétese da evolugdo quimica.

« Foi montado um sistema de tubos e bal8es de vidro
interligados, contendo agua liquida e os gases da at-
mosfera primitiva da Terra (CH,, NH, e H,).

o Resultado: ocorréncia de reagcdes quimicas com for-
macgao de aminodcidos e outras moléculas organicas.

« Conclusdo: sob certas condi¢es, moléculas organicas
poderiam surgir da reacdo de moléculas mais simples
da atmosfera.

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORCAO
CORES y/»
FANTASIA R ~— Eletrodo
Gases
— Descargas
2 NH, cH 2 elétricas
o 4
©
I}
Q 28
g 3
it} 81
C
@
S ©
o ! \
e 8 Condensador
Agua—
v r;( 5
H —— Aminoéacidos

Representacdo esquematica do experimento de Miller-Urey, realizado
para verificar se moléculas organicas podem ser formadas em condigdes
abidticas, semelhantes as do planeta primitivo.

Evolucdao do metabolismo

Hipétese heterotroéfica

» Primeiros seres vivos seriam heterétrofos, ou seja,
organismos incapazes de produzir seu préprio alimento,
obtendo-o do ambiente em que viviam.

« Fonte de alimento: matéria organica, como proteinas
e carboidratos, presente nos oceanos primitivos.

» Possivel ordem de surgimento de vias metabdlicas:

Fermentagdo —» Fotossintese —® Respiracdo celular

A atmosfera primitiva ndo apresentava gas oxigénio em
sua composicdo, justificando a hipétese de um processo
anaerdbico (que ndo utiliza o gas oxigénio) de producdo
de energia nos primeiros organismos do planeta.

C.H,,0,——> 2 C,H,0 + 2CO, + §\E
Etanol Gaés 7
carbonico  Energia

Glicose
Equacdo quimica da fermentagado alcodlica, um dos tipos de fermentacéo.
6CO, + 12H,0 +

Gas Agua
carbdnico

—>C,H,.,0, +60,+6H,0
Glicose  Gas Agua
Energia oxigénio
luminosa

Equacdo quimica da fotossintese oxigénica.

CH, 0, + 60, —>6CO,+6H0O + E
Glicose Gas Gas  Agua \
oA . Energia
oxigénio  carbdnico
Equacdo quimica da respiracdo aerdbia.

FRENTE 1
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Hipdtese autotréfica

« Primeiros seres vivos seriam autétrofos.

« Fonte de energia: oxidagdo de moléculas inorganicas por meio da quimiossintese.

« Evidéncia: presenca de bactérias quimiossintetizantes em fontes hidrotermais submarinas.
« Possivel ordem de surgimento de vias metabdlicas:

Quimiossintese —® Fermentacdo —® Fotossintese —® Respiracdo celular

FeS + HS —_— Fes, +
Sulfeto Sulfeto Dissulfeto Gas vy
deferro  de hidrogénio de ferro hidrogénio ENergia

Equacdo quimica da oxidagdo do sulfeto de ferro com liberacao de energia.

L ————————

Uece 2019 Relacione, corretamente, as teorias sobre a origem da vida com suas respectivas caracteristicas, numerando
0s parénteses abaixo de acordo com a seguinte indicacdo:

1. Abiogénese 2. Biogénese 3. Panspermia 4. Evolugdo molecular

Afirma que a vida na Terra teve origem a partir de seres vivos ou de substéncias precursoras da vida proveniente
de outros locais do cosmo.
Surgiu a partir de evidéncias irrefutaveis de testes rigorosos realizados por Redi, Spallanzani, Pasteur e outros que
chegaram a conclusdo de que seres vivos surgem somente pela reproducdo de seres da sua propria espécie.
Considera que a vida surgiu por mecanismos diversos como, por exemplo, a partir da lama de lagos e rios, além
da reproducdo.
A vida é resultado de um processo de evolugdo quimica em que compostos inorganicos se combinam, originan-
do moléculas orgéanicas simples que se combinam produzindo moléculas mais complexas, até o surgimento dos
primeiros seres Vvivos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) 41,3, 2 b) 3,2,1,4. c) 1,4,2, 3. d) 2,3,4,1.

Uema 2019 Louis Pasteur realizou um experimento sobre geragdo espontanea, no qual demonstrou que os micror-
ganismos presentes em caldos previamente esterilizados eram provenientes do ar, ou seja, ndo surgiam de forma
espontanea. Com isso a Teoria da Geracao Espontanea foi sepultada definitivamente, dando lugar a Teoria da Biogénese.

O gargalo do
= WY 9 g, ) O caldo nutritivo
| frasco é esticado . .
; % e curvado ao fogo éfervido e
n S ; 9 esterilizado

O caldo nutritivo é \ -ﬂ, k ‘ '5_
despejado em um % | q
o) @ ®

frasco de vidro -

=
]

O caldo nutritivo do

Se o gargalo do frasco ar ; } o h . 2 ¢ q J frasco com "pescoco

é quebrado, surgem de cisne" mantém-se
microrganismos no caldo @ livre de microrganismos

Fonte: AMABIS. Biologia. S&o Paulo: Moderna, 2004. (adaptado).

Para que Pasteur derrubasse a teoria da abiogénese, no experimento, a etapa decisiva foi a

a) 1, porque o caldo nutritivo estava livre de contaminag¢do por quaisquer tipos de microrganismos, independente
da forma do gargalo.

b) 3, porque, apds a esterilizacdo do caldo nutritivo, 0 mesmo ficou impréprio para o desenvolvimento de micror-
ganismos.

c) 2, porque, com a curvatura do gargalo do frasco em forma de “pescoc¢o de cisne”, Pasteur garantiu a entrada de
ar, sem, contudo, contaminar o caldo nutritivo com microrganismos.

d) 4, porque, mesmo depois do aquecimento, “surgiram” microrganismos, independente das etapas anteriores.

e) 5, porque, com a curvatura do gargalo do frasco em forma de “pescoco de cisne”, o frasco ficou com aspecto
agradavel.
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Famerp-SP 2019 John Needham ferveu uma quantidade de caldo de carne de carneiro, encerrou-o em um frasco de vidro
e selou a boca do frasco com uma rolha de cortica e mastique, uma argamassa resinosa. Como precaucao adicional, ele
aqueceu o frasco em cinzas quentes para matar qualquer coisa viva que pudesse ter permanecido nele apds a fervura e a
vedagdo. Ao abrir o frasco depois de alguns dias, Needham examinou o caldo e viu que ele pululava de vida e animais
microscopicos das mais variadas dimensoes.

(Hal Hellman. Grandes debates da ciéncia, 1999. Adaptado.)

a) Qual teoria sobre a origem da vida o experimento de Needham reforcou? O que essa teoria defende?

b) Louis Pasteur, contrariando a teoria defendida por Needham, colocou caldo de carne em um baldo de vidro com
um longo gargalo, que em seguida foi curvado em forma de “S”. Esse caldo foi fervido e permaneceu estéril por
muito tempo, mesmo com o vidro aberto. Por que ndo surgiram micro-organismos nesse caldo, mesmo com o
frasco aberto? Por que foi importante manter o frasco aberto?

UPF-RS 2022 O experimento de Miller e Urey foi idealizado para testar as hipdteses de Oparin e Haldane sobre a
origem da vida na Terra. Nesse experimento, foram simuladas as condi¢des da Terra primitiva num ambiente fechado
composto por gases e vapor de dagua que eram aquecidos, resfriados e submetidos a descargas elétricas, como
mostra a figura abaixo.

¢ Gases como metano, amonia,

nitrogénio, gés sulfidrico,
Coleta de monoxido de carbono e
amostras diéxido de carbono

Descargas elétricas
simulando os raios
de tempestade

/Vapor de 4gua  Condensador

-—-—%

Com esse experimento, Miller e Urey conseguiram:

a) demonstrar e compreender o processo de formacao de moléculas de RNA por meio da hipétese da panspermia
cosmica.

b) demonstrar que as condi¢des na Terra primitiva permitiam a ocorréncia de reacdes quimicas que transformavam
compostos inorganicos em compostos organicos precursores da vida.

c) comprovar a teoria da abiogénese para o surgimento da vida na Terra primitiva.

d) explicar o surgimento de organismos unicelulares procariotos e confirmar a hipdtese endossimbidtica para o
surgimento dos seres eucariotos.

e) confirmar a hipétese de que a atmosfera primitiva poderia desenvolver seres procariotos dotados de moléculas
de RNA complexas.

FRENTE 1
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FCMSCSP 2019 As imagens mostram a representagao esquematica do experimento utilizado por Stanley Miller e um
esboco feito por Charles Darwin.

7

A

—

(https://nl.wikipedia.org. Adaptado.) (http://charlesmorphy.blogspot.com)

a) Qual o objetivo das investigagdes cientificas conduzidas por Miller em seu experimento? Qual o resultado obtido
por Miller ao final deste experimento?

b) Qual o objetivo das investigagdes cientificas conduzidas por Darwin? Que aspecto de sua teoria Darwin ndo
conseguiu esclarecer?

UFRGS 2020 Cientistas encontraram compostos de ferro, cianeto e mondxido de carbono em meteoritos que bombardearam
a Terra durante sua formagdo, o que pode fornecer pistas sobre a origem da vida no planeta. Essa composicao assemelha-se
a hidrogenase, enzima que quebra o hidrogénio: “E possivel que esses complexos de cianeto, ferro e monéxido de carbono
tenham sido precursores para as a¢oes das enzimas e depois incorporados a proteinas”, acredita Karen Smith, pesquisadora
sénior de Boise.

Adaptado de: Redagao Galileu, 27/06/2019. Disponivel em: <https:/revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2019/06/
venenoem-meteoritos-fornece-pistas-sobre-origem-da-vida-na-terra.html>. Acesso em: 12 jun. 2019.

Em relagdo as teorias de origem da vida no planeta Terra, é correto afirmar que

a) anoticia reforca a possibilidade da vinda de seres vivos de outros planetas, tal como postulado por Pasteur em 1860.

b) ateoria da biogénese argumenta que os primeiros seres vivos surgiram a partir da matéria inanimada.

c) os primeiros seres vivos que surgiram na Terra foram os coacervatos, formados por um agregado de moléculas
inorganicas.

d) ateoria da geracdo espontanea sustenta que os seres vivos surgiram a partir de moléculas organicas da atmos-
fera primitiva.

e) os experimentos de Redi com pedacos de carne, no século XVII, corroboram a teoria da biogénese.

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 1 - Frente 1. Capitulo 4

l.  Leia as paginas de 80 a 85. lll.  Faca os exercicios propostos de 3 a 12.

Il. Faca os exercicios de 2 a 6 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 4a 7 e 11.
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AULAS 13 A 15

Tipos celulares

Teoria celular

» Todos os seres vivos sdo formados por células, ou seja,
as células sao as unidades morfoldgicas dos seres vivos.

« Reacdes quimicas ocorrem no interior das células, ou
seja, as células sdo as unidades funcionais e fisioldgicas
dos seres vivos.

« Toda célula se origina de outra célula, ou seja, a
continuidade da vida depende da reproducdo celular.

Tipos de células

« Célula é a unidade estrutural e funcional (morfofisiol6-
gica) de todas as formas de vida existentes no planeta,
com excecdo dos virus, que sdo os Unicos organismos
acelulares.

« Todas as células tém membrana plasmatica, DNA (ma-
terial genético), ribossomos e citosol.

Célula procaridtica

» Nao apresenta nucleo celular (DNA disperso no
citoplasma).

» DNA circular e sem histonas.

» Auséncia de organelas membranosas.

» Parede celular com peptideoglicanos nas bactérias.

» Plasmideos: anéis de DNA.

« Ex.: bactérias e arqueas.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

DNA

Fimbrias Citosol

Plasmideo
Ribossomo

| CORES
FANTASIA |

Incluséo

Flagelo

Membrana plasmatica
Parede celular

Representacdo esquemaética de uma célula procariética bacteriana.

Célula eucariotica

« Apresenta nucleo organizado (DNA contido no nucleo
celular).

» Presenca de organelas membranosas.

« Ex. animais, plantas, protozoarios, algas e fungos.

Célula animal

i CORES
FANTASIA |

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Flagelo

Nucleo Reticulo
Reticulo endoplasmaético
endoplasmatico

granuloso

Citoesqueleto

£
8
9
N o
Microvilosidades Citosol g
S
3
P 2
Membrana plasmatica s
3
<<
Representacdo esquemética de uma célula eucaridtica animal.
Célula vegetal
| CORES ELEMENTOS
FANTASIA  FORA DE
PROPORGAO

Reticulo endoplasmatico
ndo granuloso

Ndcleo

Reticulo
endoplasmatico
granuloso

Citoesqueleto ;
f‘f&
Cloroplasto

Complexo
golgiense

Vactolo
central

Membrana
plasmatica
Plasmodesmos

Aldona/iStockphoto.com

Parede celular Citosol

Representacdo esquemética de uma célula eucaridtica vegetal.

FRENTE 1
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Origem da célula eucariotica

e Surge a partir de células procariéticas predadoras.

« Nucleo surge das invaginagcdes da membrana plasmatica que isolaram o DNA. ELEMENTOS | = CORES
. . FORA DE FANTASIA
« Origem do sistema de endomembranas (organelas membranosas). PROPORGAO
DNA Membrana Reticulo

Citosol

plasmatica endoplasmatico Nucleo

J. Marini/Shutterstock.com

Ribossomos
Invaginacdes da

Membrana .
. membrana plasmatica Membrana
plasmatica L
plasmatica
Célula procariética Célula eucariética

Representacdo esquematica da origem da célula eucaridtica a partir de invaginagdes da membrana plasmética de uma célula eucaridtica.

Teoria endossimbiontica

Reticulo

endoplasmatico ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGAO

Nucleo

CORES
FANTASIA

J. Marini/Shutterstock.com

—
\ | |
\“x__.---" \\ ~ ™ Mitocondrias
Eucarioto heterétrofo Bactéria aerébica Endossimbiose Eucarioto heterétrofo
anaerébico (proteobactéria) aerébico
o '--\H__
By
|
> | ‘ |'
] y :
I._ /
Mitocondrias Cloroplastos .. o
Eucarioto heterétrofo Eucarioto autétrofo

Cianobactéria Endossimbiose aerébico

aerdbico

Representacdo esquematica da teoria endossimbidntica, que indica a origem de mitocéndrias e cloroplastos a partir de procariotos englobados por células
eucarioticas primitivas.

« Proposta na década de 1970 pela bidloga estadunidense Lynn Margulis (1938-2011).
« Mitocdndrias surgiram de bactérias aerdbicas englobadas por células eucaridticas primitivas.
« Cloroplastos surgiram de cianobactérias englobadas por células eucaridticas primitivas.
« Estabeleceu-se uma relacdo de endossimbiose mutualistica entre os procariontes e as células eucaridticas hospedeiras.
« Principais evidéncias da endossimbiose:
— presenca de DNA circular e sem histonas nas organelas, semelhante ao DNA encontrado nos organismos
procariontes;
— capacidade de autoduplicacdo das organelas, independente das células eucaridticas e com um processo de
divisdo semelhante ao das células procaridticas;
— presenca de ribossomos préprios, com tamanho e sequéncia de nucleotideos semelhantes aos dos organismos
procariotos;
— presenca de dupla membrana nas organelas, sendo a membrana externa derivada da membrana plasmatica da
célula eucaridtica hospedeira e a membrana interna, da membrana plasmatica das células procaridticas englobadas.
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Uece 2022 Considerando a teoria celular, € INCOR-

RETO afirmar que

a) as células sdo consideradas unidades morfoldgicas
e funcionais.

b) a célula se origina de outra célula preexistente.

c) os seres vivos, a exemplo do virus, sao formados
por uma ou mais células.

d) as células apresentam capacidade de divisdo.

Famerp-SP 2021 No quadro, os ndmeros de 1a 3 re-
presentam tipos de células encontrados em diferentes
seres vivos. Os sinais (+) e (—) indicam, respectivamente,
presenca e auséncia de algumas estruturas celulares.

Parede celular IF = +
Envoltorio nuclear aF 4F =
Ribossomos 4F 4F +
Mitocondrias + + =
Centriolos = aF =

As células 1, 2 e 3 pertencem, respectivamente, aos
seres vivos

a) euglena, avenca, ameba.

b) goiabeira, anfioxo, arquea.

c) lactobacilo, pinheiro, virus.

d) musgo, cloroficea, bactéria.

e) cogumelo, rato, levedura.

Uema 2019 Ao realizar um estudo de biologia, um
aluno deparou-se com duas figuras de células: a figura
A, representando uma célula animal e a figura B, uma
célula vegetal.

Figura A Figura B

Fonte: https:/pt.aliexpress.com/item/
Periodic-Table-SA-full-dyesubbed-Keycaps (adaptado)
De acordo com as figuras,

a) selecione uma organela citoplasmética comum aos
dois tipos celulares, com sua respectiva funcdo.

b) cite duas estruturas ou organelas celulares que
permitem ao estudante identificar a figura B como
uma célula vegetal.

Uece 2019 Relacione, corretamente, os tipos celulares
apresentados com suas respectivas caracteristicas,
numerando os parénteses abaixo de acordo com a
seguinte indicacao:

1. Células eucariontes

2. Células procariontes

Apresentam cromossomos que nao sao separados
do citoplasma por membrana.

Nao apresentam membranas internas no citoplasma.
A invaginacdo da membrana plasmatica € motivo de
controvérsia entre pesquisadores.

Por serem células mais complexas, apresentam
tamanho maior.

Apresentam uma complexa rede de tubos e fila-
mentos que define sua forma e permite a realizacao
de movimentos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a) 2,1,2,2 c 1,2,1,2
b) 2,2,1,1. d 1,2,2,1.

Fuvest-SP 2017 O DNA extranuclear (ou seja, de orga-
nelas citoplasmaticas) foi obtido de células somaticas
de trés organismos: uma planta, um fungo e um animal.
Na tabela, qual das alternativas cita corretamente
a procedéncia do DNA extranuclear obtido desses
organismos?

a) ) ribossomos
plastos ribossomos PSP
e mitocéndrias
lastos lastos )
b) ‘p Ap ribossomos
e ribossomos e ribossomos
) e A o mitocondrias ribossomos
mitocéndrias PSP
e plastos e mitocéndrias
d) mitocondrias mitocdndrias o
mitocondrias
e plastos e plastos
mitocondrias L L
e) mitocondrias mitocondrias
e plastos

UEPG/PSS-PR 2021 Baseando-se na figura abaixo,
que mostra esquemas de células animal e vegetal
na concepgdo dos citologistas do século XIX, e no
conhecimento celular atual, assinale o que for correto.

Célula animal

Célula vegetal

»
rre.
“>\__Membrana

plasmatica

Adaptado de: Amabis, J.M. Biologia Moderna: Amabis & Martho.
12 ed. S&o Paulo: Moderna, 2016.
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01 Ambas as células representadas sao eucaridticas,
visto que, entre outras caracteristicas, apresentam
nucleo delimitado pela carioteca.

O DNA presente no interior do nucleo de ambas
as células representadas se encontra associado
as proteinas histonas.

As células animal e vegetal tém em comum as
seguintes organelas: complexo golgiense, parede
celular, vacuolos, mitocondria e cloroplasto.

O citoesqueleto é encontrado no citosol das células
animal e vegetal formando um complexo estrutural
de tubulos e filamentos proteicos.

02

04

08

Soma:

UEPG/PAS-PR 2019 A célula eucaridtica detém orga-

nizagcdo mais complexa quando comparada a célula

procaridtica. Assinale o que for correto sobre a origem

e complexidade das células procaridticas e eucariéticas.

01 As células procaridticas passaram por varios even-

tos de invaginacdes da membrana plasmatica, que

deram origem a uma série de organelas membra-
nosas, entre elas os cloroplastos, as mitocondrias

e 0s lisossomos.

Diversas evidéncias dao sustentacdo a hipotese

endossimbidtica. Por exemplo, as mitocéndrias e

os cloroplastos possuem DNA proprio, sintetizam

algumas de suas proteinas e sdo capazes de se
autoduplicar.

Uma grande novidade evolutiva foi o surgimen-

to do envoltério nuclear (carioteca) nas células

eucaridticas. A presencga da carioteca permite a

compartimentalizacdo das células eucaridticas em

nucleoplasma e citoplasma.

08 Com relacdo a hipdtese endossimbidtica, os cientistas
acreditam que as mitocéndrias e os cloroplastos
descendem de bactérias primitivas que, durante
a evolucao, associaram-se e passaram a viver em
simbiose com células eucaridticas primitivas.

02

04

Soma:

) Guia de estudos

Unitau-SP 2019 A Teoria Endossimbidtica, ou En-
dossimbiose Sequencial, foi proposta em 1981, pela
pesquisadora estadunidense Lynn Margulis, e admite
que os cloroplastos e as mitocondrias das células
eucaridticas teriam surgido ha cerca de 2,5 bilhdes de
anos, quando os cloroplastos e as mitocéndrias, que
eram organismos procariontes de vida livre, teriam sido
fagocitados por células procariotas maiores, com as
quais passaram a viver em simbiose. De acordo com a
teoria, os cloroplastos e as mitocdndrias deveriam ter
beneficiado a célula hospedeira com a fotossintese e
com a respiracdo aerodbica, que liberaria mais energia
do que a fermentacdo, enquanto as células hospedeiras
providenciariam protecao e nutrientes.

Apresente pelo menos quatro evidéncias que poderiam
comprovar a Teoria Endossimbidtica.

Unitau-SP 2019 Ao analisarmos tipos celulares, depa-

ramo-nos com as dicotomias células autotroficas/células

heterotroficas e células procariotas/células eucariotas.

Essa classificagcao surgiu a partir da necessidade de

compreender melhor o funcionamento dos seres Vvivos.

Sobre esses tipos celulares, € CORRETO afirmar:

a) As células autotréficas apresentam autossuficiéncia
quanto a nutricdo, por serem células exclusivamente
fotossintetizantes.

b) As células eucariotas e procariotas compartilham a
presenca de endomembranas como caracteristica
celular.

c) As células procariotas, diferentemente das células
eucariotas, ndo apresentam organelas, como 0s
ribossomos.

d) As células eucaridticas apresentam nucleo orga-
nizado em carioteca, nucleoplasma, cromatina e
nucléolo, além de organelas.

e) As células heterotréficas dependem da obtencdo
de nutrientes extracelulares por quimiossintese ou
por absorc¢do, apds um processo digestivo.

Biologia - Livro 1« Frente 1. Capitulo 5

Leia as paginas de 98 a 102.
Faca os exercicios de 1a 5 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 1a 12.

IV. Faca os exercicios complementares de 1 a 10.
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JAULAS 16 A 18

Citoplasma

Citoesqueleto

« Rede conectada de fibras proteicas no citoplasma das
células eucaridticas.

« Tipos: microtibulos, microfilamentos e filamentos in-
termedidrios.

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Membrana plasmatica
Reticulo endoplasmatico
granuloso

Microtdbulos
(tubulina)

Filamentos
intermediarios

Microfilamentos

Mitocondria (actina)

Representacdo esquemaética dos trés tipos principais de fibras proteicas que
formam o citoesqueleto.

Microtubulos

« Estrutura: longos cilindros ocos constituidos por uni-
dades da proteina globular tubulina.

« Fungdes: composicdo do esqueleto rigido das células
(manutencédo da forma), atuagdo como via de susten-
tacdo sobre a qual proteinas motoras podem mover
estruturas celulares, separacdo dos cromossomos nas
divisbes celulares (formam as fibras do fuso) e formacao
de centriolos, corpos basais, cilios e flagelos.

Microfilamentos

» Estrutura: duas cadeias em dupla hélice formadas pela
proteina actina.

» Fungdées: manutencdo da forma da célula, formacdo das
microvilosidades e realizacdo de movimentos celulares
(ameboide, ciclose e contragdo muscular).

Filamentos intermediarios

« Estrutura: filamentos resistentes a tensdo e formados
pela proteina queratina.

« Funcées: manutencdo da posicdo das organelas celu-
lares, revestimento interno do nucleo celular e adesao
celular (desmossomos).

VectorMine/Shutterstock.com

Organelas citoplasmaticas

Reticulo endoplasmatico

« Estrutura: conjunto de tubulos e bolsas achatadas,
denominadas cisternas, continuas ao envoltério nuclear
externo, que se interconectam por meio de vesiculas
produzidas entre eles.

ELEMENTOS Ldmen
FORA DE

PROPORGCAO

Envoltério nuclear

[comes Cisternas

FANTASIA

Reticulo

endoplasmatico
ndo granuloso

Vesiculas de transporte

Representacdo esquemética dos reticulos endoplasmaticos granuloso e nao
granuloso.

Reticulo endoplasmatico ndo granuloso

« Estrutura: ndo tem ribossomos aderidos em suas mem-
branas, que permanecem lisas e sem granulacdes.

» Funcgoes: sintese de lipidios, como acido graxos, fosfoli-
pidios e esteroides; desintoxicacdo, ou seja, metabolismo
de dlcool e outras drogas; armazenamento de ions
célcio, fundamentais para a contragdo muscular.

Reticulo endoplasmatico granuloso

« Estrutura: tem ribossomos aderidos a suas membranas,
gue apresentam granulagoes.

» Funcoes: sintese de proteinas (da membrana plasmati-
ca, enzimas lisossémicas ou que serdo exportadas das
células) e glicosilagdo (adicao de carboidratos) para a
formagdao de glicoproteinas.

Complexo golgiense

« Estrutura: um ou diversos conjuntos de 4 a 20 saculos
membranosos achatados empilhados, denominados
cisternas; a face cis esta diretamente conectada ao
reticulo endoplasmaético e recebe dele vesiculas de
transporte cheias de conteldo, e a face trans esta no
lado oposto ao reticulo, e dela brotam as vesiculas
de secrecdo.

Aldona/iStockphoto.com
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« Funcgdes: empacotamento e modificacdo de moléculas, secrecdo celular, sintese de polissacarideos, formacdo dos

lisossomos e do acrossomo (espermatozoide).

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Reticulo
endoplasmético
granuloso (REG)

Reticulo
endoplasmatico
liso (REL)

Vesiculas
Vesiculas de de transporte

transporte

Complexo
golgiense
Vacuolo digestivo

Vesiculas
de secrecao

Vacuolo alimentar

\ Membrana
' plasmatica

Alimento

CORES
FANTASIA

Representacdo esquematica do transito de vesiculas do reticulo endoplasmatico para o complexo golgiense, saida do contetdo das vesiculas para fora da

célula, formagdo do lisossomo e englobamento de macromoléculas.

Lisossomo

« Estrutura: bolsa membranosa cheia de enzimas digestivas (hidrolases acidas).
« Funcao: digestdo intracelular de particulas englobadas (heterofagia) ou de estruturas celulares (autofagia).

Lisossomos

Ndcleo

Steve Gschmeissner/

Science Photo Library/Fotoarena

Mitocondrias

Imagem de micrografia eletrénica de transmissao colorida de um macréfago, com destaque para os lisossomos (bolsas vermelhas),
ntcleo (em azul-escuro) e mitocéndrias (em azul-claro). Aumento de 3 mil vezes.

Peroxissomo

« Estrutura: bolsa membranosa cheia de enzimas oxidativas (como a catalase).

« Funcdo: metabolismo de lipidios, desintoxicagdo do organismo (metabolismo de drogas) e degradacado
oxigenada.
2H0, —=2@Ee 516 4 o,
Agua Agua Gas
oxigenada oxigénio

Equacdo quimica de decomposicdo da &gua oxigenada pela enzima catalase.
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Dennis Kunkel Microscopy/Science Photo Library/Fotoarena

Biophoto Associates/Science Source/Fotoarena

pv_meda_ZuZs_11_341a3/6_DIO_Il_p4.nad 3/3

4 B
.J-. '. Q'f

Micrografia eletrénica de transmisséo (colorida artificialmente)
de célula do figado, com destaque para o peroxissomo e para mitocondrias.
Aumento de 24 mil vezes.

Vacuolo contratil

» Ocorréncia: algas e protozoarios de dgua doce.
» Funcdo: controle osmatico (eliminacdo do excesso
de agua).

Vacuolo central

» Ocorréncia: células vegetais e de fungos.
« Funcédo: armazenamento de dgua, pigmentos, sais,
proteinas, enzimas digestivas ou moléculas toxicas.

:

Micrografia eletrénica de transmissdo colorida artificialmente de célula da

folha do espinafre, com destaque para o vacuolo central, nlcleo e cloroplastos.

Plastos

o Estrutura: possuem DNA, ribossomos préprios e dupla
membrana, fato que indica sua origem endossimbidntica
a partir de cianobactérias (bactérias fotossintetizantes).
— Cloroplastos: possuem estrutura interna bem dife-

renciada, presenca de clorofila e estdo relacionados
com a fotossintese.

— Cromoplastos: ndo possuem clorofila, mas possuem
outros pigmentos, como carotenoides e xantofilas,
que conferem coloracao avermelhada ou amare-
lada a determinados érgaos, como flores e frutos,
atuando na atracao de animais.

— Leucoplastos: incolores (ndo possuem pigmentos)
e especializados no armazenamento de diferentes
tipos de nutrientes, como amido (amiloplastos),
proteinas (proteoplastos) ou éleos (oleoplastos).

John Durham/Science Photo Library/

a -
Micrografia de luz dos cloroplastos de um musgo.

Centriolos

« Estrutura: conjunto de 9 grupos de 3 microtubulos
(tripletes) dispostos em anel, arranjo “9 + O”.
« Funcao: formacdo de cilios e flagelos.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

&

VectorMine/iStockphoto.com

Microtdbulos

Triplete de
microtubulos

Centriolos

Representacdo esquematica do centrossomo e do par de centriolos
em seu interior.

Flagelos e cilios

o Estrutura: membrana plasmatica e microtibulos em
um arranjo “9 + 2”.
» Funcao: locomocdo celular.
» Ocorréncia:
—  Flagelos: determinados protozodrios, algas e gametas
masculinos (como os espermatozoides humanos).
—  Cilios: protozoarios ciliados (como o0s paramécios),
células da traqueia e tuba uterina (seres humanos).

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Microtubulos
periféricos
(dupletes)

CORES
FANTASIA

Membrana
plasmatica
Microtubulos

centrais

Microtubulos
periféricos

Corpo W
basal

Representacdo esquemética da estrutura do flagelo e do corpo basal.

Célula eucaridtica

Fotoarena

FRENTE 1
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FCMSCSP 2020 O feto humano apresenta entre os
dedos membranas interdigitais, as quais desaparecem
ao longo do desenvolvimento porque as células dessas
membranas possuem um mecanismo de morte celular
geneticamente programado. Isso também ocorre de
forma saudavel nas células intestinais e nas células da
medula 6ssea vermelha. Esse mecanismo é denominado
a) clasmocitose.

b) diapedese.

c) necrose.

d) apoptose.

e) fagocitose.

Famerp-SP 2020 A imagem ilustra um corte transversal
da membrana plasmatica de uma célula da traqueia
humana, na qual se observam cilios com estruturas
circulares agrupadas duas a duas em seu interior.

(Luis Carlos Junqueira e José Carneiro. Biologia celular e molecular, 2013.)

a) Quais organelas celulares sdo importantes para que
as estruturas observadas realizem 0s movimentos
ciliares? Justifique sua resposta.

b) Justifique por que um homem que nao forme as
proteinas que integram essas estruturas pode apre-
sentar problemas respiratérios e também infertilidade.

pv_mea_zuz3_I1_341a3/6_DIO_Il_p4.naa 3/4

UPE/SSA 2022 Costumamos pensar que as células
sao como geleias macias e ndo estruturadas, embora
sejam altamente estruturadas, mantidas por meio de
uma rede de filamentos, denominada de citoesqueleto
ou “esqueleto da célula”. Nos eucariontes, existem
diferentes tipos de fibras proteicas no citoesqueleto.

|
25 pm

I
25 nm

Fonte: citoesqueleto-modificado-1-3-638.jpg (638 x 359)
(slidesharecdn.com)

Abaixo estdo listadas caracteristicas de um desses.
Analise-as!

I. S&o abundantes nas células musculares, onde for-
mam estruturas organizadas de sobreposicdo de
filamentos chamados de sarcomeros, responsaveis
pela contracdo muscular.

Il. Podem montar-se e desmontar-se rapidamente,
permitindo que tenham um papel importante na
movimentacdo celular.

II. Na divisdo celular animal, formam um anel feito de
actina e miosina, que atua para dividir uma célula,
gerando duas células-filhas.

IV. Formados pela proteina actina, tém papel estrutural
na célula, conectam-se logo abaixo da membrana
plasmatica, na regido do ectoplasma, conferindo a
consisténcia firme dessa regido.

Essas caracteristicas pertencem aos
a) Microtubulos.

b) Filamentos intermediarios.

c) Cilios.

d) Centriolos.

e) Microfilamentos.

LBIVY[LULL 1U:39:0U
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Unicamp-SP 2021 O epitélio nasal e o bronquial apre-
sentam receptores as proteinas virais do novo coronavirus
(SARS-CoV-2). A secrecao mucosa liberada pelas células das
vias respiratorias € importante para a formagao de um gel
viscoso e lubrificante com grande quantidade de agua, que
funciona como uma barreira adesiva para muitas particulas
e patogenos. Entretanto, hd virus capazes de penetrar essa
barreira formada pelo muco.

(W. Sungnak e outros. Nature Medicine, Londres,

V. 26, p. 681-687, abr. 2020.)
Utilize a figura abaixo e seus conhecimentos de bio-
logia celular para assinalar a alternativa que preenche
corretamente as lacunas na frase a seguir.

Membrana

plasmdtica =

if}a @

o &
~Y8

% iy [ @ \?
&2 = 3

{cljl} Grinulos de
'Y

(Adaptado de A. Pompa e outros. International Jounal of Molecular Sciences,

Basel, v18, p.703, mar. 2017)

Presente na cavidade nasal, na traqueia e nos brén-

quios, a célula caliciforme apresenta as organelas (i)
e (ii) bem desenvolvidas,

as quais sdo responsaveis pela (iii) e (iv)
, respectivamente, necessarias para a

producdo do muco.

a) (i) mitocondria; (i) reticulo endoplasmatico agranular;

(iii) sintese de ATP; (iv) detoxificacdo.

(i) complexo de Golgi; (ii) reticulo endoplasmatico
granular; (i) adicdo de acUcares; (iv) sintese proteica.
(i) reticulo endoplasmatico agranular; (i) mitocdndria;
(i) detoxificacao; (iv) sintese de ATP.

d) (i) reticulo endoplasmatico granular; (i) complexo de

Golgi; (iii) sintese proteica; (iv) adicdo de aglcares.

b)

<)

FCMSCSP 2021 O gréfico ilustra o pH ideal em que as
enzimas lisoss6micas atuam, e as figuras numeradas
de 1a 3 mostram trés possiveis migracdes de substan-
cias, como os fons H* e bicarbonatos, do citosol para
o interior dos lisossomos.

@©
Q
©
E
N
c
(0]
()
°
@©
S
=
<
pH
(1) (3]
HCO; HCO;  HCO;
H+ H+ H+ H+
Hco,”  Hco,
HCO; H > S
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a) Em qual organela membranosa sdo produzidas as
enzimas lisossémicas? Cite a fun¢do dos lisossomos
nas células.

b) Qual das figuras ilustra a migragcdo de fons que ocorre
nos lisossomos em atividade normal? Explique a
sua escolha de acordo com o gréafico apresentado.

UFPR 2020 O cultivo de células tem sido utilizado como
uma possivel alternativa para a producdo de moléculas
Uteis na medicina, como a producao de hormonios
naturais. Com a intengao de produzir horménios como
a testosterona e a progesterona, que sao derivados
do colesterol, pesquisadores tiveram que selecionar
uma linhagem de células a partir da caracterizacdo
morfoldgica delas. Na figura abaixo estdo apresentadas
essas caracteristicas.

100

Linhagem Celular

complexo de Golgi

E:i reticulo endoplasmatico rugoso

@ reticulo endoplasmatico liso

A partir da observacgdo, qual é o nimero da linhagem
selecionada para atingir o objetivo pretendido?

a) 1.

b)
<)
d)
e)

ok wN

FRENTE 1
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Uerj 2019 Nos Ultimos anos, estudos mostraram que,
em neurdnios de pacientes com Alzheimer, uma enzi-
ma desencadeia a fragmentacdo de uma determinada
organela citoplasmatica. Essa fragmentagdo resulta em
alteracdes no empacotamento e encaminhamento de
proteinas para o exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos
dos pacientes com Alzheimer e apresente uma funcdo
dessa organela relacionada a reproducdo humana.

UFRGS 2019 Assinale a alternativa que preenche cor-
retamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

Os peroxissomos sdo organelas enzimaticas de mem-
brana Unica, cuja principal funcdo é a de
certas substancias organicas nas células, em especial,

. Nessa reacdo, surge um subproduto muito
toxico para a célula, a agua oxigenada (perdxido de
hidrogénio), que precisa ser rapidamente degradado
por uma de suas principais enzimas, a

a) fluoretacdo — aclcares — amilase

b) substituicdo — sais minerais — anidrase
c) acetilacdo — celulose — fosfatase

d) oxidacdo — acidos graxos — catalase
e) reducdo — nitritos — lipase

UPE/SSA 2018 Observe o didlogo a seguir:

AOLA BaOLOrms, CELULAR: O
mmﬂﬁﬂﬂﬂmlim_

Fonte: Ivo Viu a Uva — http://www.ivoviuauva.com.br

) Guia de estudos

Organelas sao pequenas estruturas presentes no cito-
plasma das células. Sobre as caracteristicas e funcdes
destas, analise as afirmativas a seguir:

I. O reticulo endoplasmatico é constituido por uma
rede de tubos e bolsas membranosas; pode ser do
tipo liso ou ndo granuloso e rugoso ou granuloso.
O ndo granuloso sintetiza esteroides e fosfolipidios,
e o granuloso se encarrega da producdo de certas
proteinas destinadas a exportacao.

Il. O complexo de Golgi ou golgiense é formado por
um conjunto de bolsas membranosas, denominadas
cisternas ou vesiculas. Localiza-se geralmente proé-
ximo ao nucleo e ao reticulo endoplasmatico ndo
granuloso e produz proteinas e polissacarideos,
como a hemicelulose presente na capsula bacteriana.

lll. Os peroxissomos sdo organelas membranosas,
encontrados em células eucariodticas; essas or-
ganelas estdo envolvidas na oxidacdo de acidos
graxos, processo conhecido como betaoxidacdo.

IV. As mitocdndrias sdo organelas responsaveis pela
respiracdo celular aerébica; em geral, tém forma de
um bastonete, sendo constituidas por duas mem-
branas lipoproteicas: uma externa, lisa e continua,
e outra interna, com invaginacdes, que formam as
cristas mitocondriais.

V. Os lisossomos sdo pequenas vesiculas esféricas,
membranosas, ricas em enzimas digestivas, encon-
trados em todas as células, desde as procaridticas
até as eucaridticas. Estdo relacionados as fungdes
de degradacado de bebida alcodlica e a digestdo

intracelular.
Estdo CORRETAS apenas
a) LlleV.
b) LlllelV.
c) llell
d) lleV.
e) I, IVeV

Biologia « Livro 1« Frente 1. Capitulo 5

. Leia as paginas de 102 a 109.
Il. Faca os exercicios de 6 a 9 da secdo “Revisando”.

.
V.

Faca os exercicios propostos 14, de 16 a 20 e de 23 a 28.
Faca os exercicios complementares de 11 a 24.

pv_mea_2uz3_I1_341a3/6_DIO_Il_p4.1naa 3/6
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Evolucdo bioldgica

Conceitos fundamentais

« Evolucao biolégica: modificagdes que ocorrem nas caracteristicas hereditarias das populacdes ao longo das geragdes.
« Fixismo: ideia de que 0s seres vivos sao imutaveis, ou seja, ndo se alteram ao longo das geragdes.

Na Biologia, o termo evolugdo nem sempre esta relacionado com melhoria, aprimoramento ou aumento de complexidade
dos organismos. Ao longo do processo evolutivo, algumas espécies podem apresentar simplificacdes ou atrofias de partes
do corpo ou outras estruturas que determinam suas caracteristicas bioldgicas, quando em comparacdo com aquelas exis-
tentes em geracdes anteriores.

Evidéncias da evolucao bioldgica

Fosseis
« Sdo restos ou vestigios de seres vivos que viveram no passado no planeta (ex.: ossos de um dinossauro).
« Afossilizagdo ocorre apenas em condi¢gdes ambientais especiais.

» Muitos fésseis mostram que a Terra foi habitada por organismos diferentes dos atuais. cones 1 [ erementos
« A datacdo dos fésseis utiliza elementos radioativos, principalmente o carbono-14. | FANTASIA | igg’;g:cm

Representacdo esquemaética do processo de fossilizagdo em um ambiente aquético. (A) O peixe A morre e ocorre deposi¢do de sedimentos sobre ele. (B) Ocorre
a formacao do féssil A, mais antigo, e morte do peixe B. (C) Ocorre a formagdo do féssil B, em uma camada de sedimentos mais recente.

Embriologia comparada
o Estudo comparado do desenvolvimento embriondrio dos animais.
« Quanto maior for a semelhanca embrionaria entre duas espécies, maior serd a proximidade evolutiva entre elas.
o Ex.: anexos embriondrios comuns a répteis e mamiferos placentarios.

Répteis Mamiferos placentarios | CORES | | ELEMENTOS
| FANTASIA | | FORA DE
) o PROPORCAO

Corddo
V" umbilical

<Saco vitelinico

Vilosidades
coridnicas

Alantocorio Parede GNP acenta

Representacdo esquemadtica dos embrides de répteis e de mamiferos placentarios, com destaque para as estruturas que sdo compartilhadas e para as
estruturas que sdo exclusivas de cada um deles.
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Estruturas vestigiais ELEMENTOS || CORES
FORA DE FANTASIA
« Estruturas atrofiadas e que perderam a fungdo original. PROPORCAO &

o Em outras espécies, estruturas equivalentes sao de-
senvolvidas e podem exercer uma funcdo definida.
o Ex.: 0ss0s pélvicos da baleia.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

irin-k/Shutterstock.com

Asa de inseto Penasw

Asa de ave

Amadeu Blasco/
Shutterstock.com

Representacdo esquemética da asa de um inseto, como a abelha, e de uma
ave, como a arara. Essas asas sdo exemplos de estruturas andlogas, pois
tém a mesma funcdo, mas apresentam origem diferente.

Bioquimica comparada
« Analises bioquimicas, baseadas em moléculas organi-

Exemplo de estrutura vestigial: ossos pélvicos atrofiados no esqueleto

da baleia indicam que esses animais tiveram um ancestral com membros cas dos seres vivos, fornecem evidéncias do processo
posteriores. evolutivo e da histdria da vida no planeta.
B » Moléculas organicas estudadas: proteinas e acidos

Estruturas homoélogas nucleicos (DNA e RNA).

« Apresentam mesma origem embrionaria e evolutiva. - O sequenciamento de genes fornece indicios da proxi-

« Podem apresentar diferentes fungdes nos organismos. midade filogenética entre diferentes seres vivos.

» Revelam parentesco evolutivo. » EXx. todos os seres vivos possuem 0s mesmos amino-

« Ex. ossos dos membros anteriores do ledo-marinho, acidos e utilizam o mesmo codigo genético na sintese

do morcego e do cavalo. de proteinas.

Fonaoe || ranmasa | Ideias evolucionistas de Lamarck ®
PROPORCAO

« Lamarck foi um dos primeiros naturalistas a propor
uma teoria que explicasse a mudanca das espécies
ao longo do tempo.

» Publicagdo mais famosa: Filosofia zoologica, de 1809.

» Lei do uso e desuso: determinadas partes do corpo
podem se desenvolver, com o uso continuo, ou atrofiar,
no caso da falta de uso.

» Lei da transmissao dos caracteres adquiridos: aqui-
sicBes ou perdas incorporadas nos organismos por
pressdo das condi¢cdes ambientais, resultantes do uso
e desuso, sdo transmitidas aos descendentes.

Byrdyak/

GlobalP/
iStockphoto.com

iStockphoto.com

Eric Isselee/Shutterstock.com

ELEMENTOS | | CORES
FORA DE | FANTASIA |
PROPORGAO | 7
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Nadadeira Pata
Ossos
© Umero @ cCarpais Falanges
Radio e ulna @ Metacarpais
Representacdo esquemaética dos ossos e dos membros anteriores de 65

mamiferos placentarios, como o ledo-marinho, o morcego e o cavalo.

' .2‘ | "« N
Note que, apesar de diferentes, os membros anteriores sdo formados ‘ia\ ’ i T\ / \‘\

pelos mesmos ossos, indicando forte relagdo de parentesco evolutivo N
entre esses animais. - . ,";'
Ancestral Esforco Aumento Girafas atuais E

. com para do tamanho do com pescoco o

Estruturas analogas PESCOCo Coner pescoco longo 3

curto as folhas ao longo

N ~ ) das das geracdes
« Tém a mesma fungdo nos organismos. AV

« Nao revelam parentesco evolutivo.
o Ex. asas da abelha e da arara. ancestrais das girafas, do ponto de vista de Lamarck.

« Apresentam diferentes origens embrionaria e evolutiva.

Representacdo esquemaética do aumento do tamanho do pescoco nos
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Ideias evolucionistas de Charles A teoria sobre a evolucdo das espécies
Darwin .

« Darwin viajou por cinco anos ao redor do mundo no
navio HMS Beagle, e conheceu as ilhas Galdpagos.

« llhas Galapagos: Darwin observou tentilhbes com bicos
diferentes, relacionados ao tipo de alimento que eles
ingerem.

« Publicagcdo mais famosa: A origem das espécies, de 1859.

Ancestralidade comum: todos os seres vivos estao
relacionados evolutivamente, ou seja, compartilham
um ancestral comum em algum ponto de sua historia
evolutiva.

« Descendéncia com modificagées: organismos de uma
populacdo possuem diferencas quanto a diversas carac-
teristicas, inclusive aquelas que influem na capacidade
de sobreviver e gerar descendentes.

« Selecdo natural: organismos portadores de caracteristicas

vantajosas, denominados mais aptos, possuem maior

sucesso reprodutivo e transmitem essas caracteristicas
aos descendentes.

MichaelStubblefield/iStockphoto.com

Universidade de Cambridge, Reino Unido

Agami Photo Agency/Shutterstock.com

Diferengas nos bicos dos tentilndes que habitam as ilhas Galdpagos.

(A) O tentilhdo terricola da espécie Geospiza magnirostris possui bico
grande, adaptado para quebrar sementes grandes e duras encontradas no
solo. (B) O tentilhdo da espécie Certhidea olivacea possui bico pequeno e
fino, adaptado para a captura de insetos pousados nas plantas.

Arvore da vida: registro de Charles Darwin indicando a ideia de
ancestralidade comum entre os seres vivos.

FCMSCSP 2019 Na charge, o personagem Darwin
mostra uma arvore filogenética a um chimpanzé.

UEM-PR 2021 Assinale o que for correto.

01 A selecdo natural decorre das restricdes que o meio
impd&e a sobrevivéncia dos organismos, tais como a
disponibilidade de alimento, a disputa por recursos
com outros seres vivos, a acdo de predadores e
parasitos.

02 A selecdo natural € um processo evolutivo que
atua permanentemente sobre todas as populacdes,
provocando reproducao diferencial e ocasionando
estabilizacdo ou mudancga de fendtipo.

04 A selecao natural ocorre quando o ser humano

(www.umsabadoqualquer.com) seleciona, para reproducao, espécimes animais e
A argumentacdo do personagem na charge é vegetais com caracteristicas desejaveis, e despreza
a) procedente, pois 0 genoma dos humanos e dos as demais.
chimpanzés apresentam poucas semelhancas. 08 Apds um evento natural que gere grande extingdo
b) improcedente, pois 0os humanos e os chimpanzés de espécies, como o vulcanismo, ndo ha selecdo
ndo compartilhnam caracteristicas de um ancestral natural envolvendo as espécies sobreviventes para
comum. a adaptacao ao ambiente modificado naturalmente.
c) improcedente, pois, se 0s humanos e os chimpan- 16 Quando se comparam dois ambientes distintos, um
Z€e5 cc?exstem, ambas as especies sdo igualmente com diversidade biolégica muito grande e o outro
evoluidas. . . . i
) N _ com baixa diversidade bioldgica, infere-se que, ao
d) procedente, pois 0s seres humanos sao mais adap- ~ ~
: : . longo do tempo, a selecdo natural ndo atuou no
tados ao ambiente natural do que os chimpanzeés. ) ] , o
: - ambiente com menor diversidade bioldgica.
e) procedente, pois, apesar de serem espécies atual-
mente distintas, 0 homem evoluiu dos macacos. Soma:
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2. Unicamp-SP 2019 No ano de 2015, foi descrito o féssil de um réptil que viveu ha 150 milhdes de anos onde hoje é
a regido Nordeste do Brasil. Conforme ilustra a figura a seguir, esse animal apresenta corpo alongado, com muitas
vértebras e costelas, e membros anteriores e posteriores reduzidos (a seta indica a regido ampliada no canto inferior
esquerdo). Por sua anatomia peculiar, um grande debate teve inicio sobre a posicdo que esse animal deveria ocupar
na arvore da vida. Sabe-se que os lagartos (que geralmente tém membros) e as serpentes (seres apodes) que vivem

(David M. Martill e outros, A four-legged snake from the Early Cretaceous of Gondwana. Science. Nova lorque, v. 349, fasc. 6246, p. 416-419, jul. 2015.)

a) nao pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes, pois a perda dos membros anteriores e posteriores levaria
a um prejuizo a vida do animal, e a evolucdo resulta apenas em melhoria dos organismos.

b) ndo pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes, pois a evolucdo é gradual e incapaz de gerar mudancas
drasticas na morfologia de um ser vivo, como a perda de membros anteriores e posteriores.

c) pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes, sendo que seu ancestral comum com os lagartos possuia
membros, depois perdidos por processos evolutivos, originando as serpentes dpodas atuais.

d) pode ser um féssil de transicdo, pois os ancestrais das serpentes que ndo utilizavam seus membros com tanta
frequéncia sofreram atrofia desses membros, deixando de transferir tal caracteristica para seus descendentes.

4. UEL-PR 2020 (Adapt.) Observe as figuras a seguir.

Carpo
A Rédio pMetacarpo B

ioCarpo Metacarpo

Rad
ro

Falanges Falanges

Nervuras

Com base na observacdo das figuras e das estruturas indicadas, é possivel afirmar que

I. osanimais A e B apresentam asas com estruturas homologas.

Il. os animais A e C apresentam asas com estruturas homaologas.

Explique se as afirmativas estdo corretas ou ndo e justifique sua resposta com base no conceito de homologia e analogia.

FRENTE 2
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Unicamp-SP 2022 As andlises de amostras arqueoldgicas de milhos de Minas Gerais e do Peru revelaram assinaturas gené-
ticas especificas, indicando que o milho que chegou ao Brasil no periodo pré-colombiano ainda nao estava completamente
transformado para agricultura e consumo. Provavelmente as populagdes humanas da Amazonia foram responsaveis por
continuar esse processo. Naquele momento, indigenas da regido ja tinham grande experiéncia no manejo e na selecao de
uma variedade de espécies, como feijao, abébora e mandioca. Ha cerca de mil anos, uma segunda leva da planta, genetica-
mente diferente e jd& completamente adaptada ao consumo, veio do México e passou a ser plantada no norte da Amazonia.
O encontro das duas levas pode ter acontecido no norte de Minas.

(Adaptado de “Caminhos do milho: DNA indica uma histéria complexa para a domesticagao do cereal, com destaque para o México e a Amazonia” —
Revista Pesquisa Fapesp — Fonte: https://revistapesquisa.fapesp.br/2019/01/10/caminhos-do-milho-2/. Acessado em 09/02/2022.)

O texto trata de um processo de

a) selecdo natural que produz um fendtipo vantajoso para os individuos, e, posteriormente, se mantém nas populacdes.

b) selecdo natural em relagdo ao qual, sem as mutagdes, nenhuma mudanca ocorreria nas populacdes de espécies.

c) selecdo artificial em espécies vegetais que geram um fendtipo desvantajoso, diminuindo suas chances de
sobrevivéncia.

d) selecao artificial, ou seja, de um processo pelo qual os seres humanos selecionam as caracteristicas desejaveis
de plantas ou animais.

Famerp-SP 2021 A chamada Arvore da Vida, uma das ideias mais poderosas da biologia moderna, remonta a rabiscos feitos
por Charles Darwin. Cada espécie moderna seria o produto de infindas bifurcagdes na drvore evolutiva da vida, a qual da
uma ideia de como foram surgindo os seres vivos. A figura ilustra um dos rabiscos feitos por Darwin.

(Reinaldo José Lopes. “Livro conta como foram achados os ‘galhos’ da famosa drvore da vida”.
www.folha.uol.com.br, 03.11.2018. Adaptado.)

Um dos “rabiscos” feitos por Darwin

J et

D K

A

(https://evolutionliteracy.com)
No “rabisco” de Darwin, as bifurcagdes ou ramos surgem de um ndé. Cada um dos nds corresponderia
a) a selegdo natural.
b) ao ancestral comum.
c) aos caracteres adquiridos.
d) ao uso e desuso dos érgaos.
e) a deriva genética.

") Guia de estudos ]

Biologia « Livro 1« Frente 2 « Capitulo 1

l.  Leia as pdginas de 126 a 131. lll. Faca os exercicios propostos 1, de 5a 7,12 e 14.

Il. Faca os exercicios 3 e de 6 a 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementaresde 2a4ede7a11.
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I Autas3es

 Teoria moderna da evolucdo

Fatores evo'utivos « Segregacdo independente: durante a meiose, a separacao
: aleatdria dos pares de cromossomos homdlogos pode

« A teoria moderna da evolucdo, ou neodarwinismo, o o N
gerar uma infinidade de combina¢des cromossdmicas.

incorpora as descobertas da Biologia Celular e da
Genética a teoria da evolugdo de Darwin. Selec3o natural
— Conhecimentos relacionados a origem da variabi- :
lidade genética nas populagdes.
« Fatores evolutivos podem alterar a variabilidade ge-
nética de uma populacdo.

« Promove reproducdo diferencial dos organismos das
populacdes.

« Organismos mais aptos possuem maior Sucesso repro-
dutivo do que os menos aptos.

Mutacoes » Tipos de selecdo natural:

— Selecao estabilizadora: favorece o fenétipo

« Alteracoes que ocorrem no material genético dos ) oy
intermediario.

seres Vivos.

« Ocorrem ao acaso e sem objetivo adaptativo. ELEMENTOS

« S3o a fonte primaria de variabilidade nas populacdes. i‘;?,’;::cm

« Podem ser espontaneas (erros naturais do metabolismo)
ou induzidas (por fatores mutagénicos).

« Podem ser cromossOmicas (afetam a estrutura de um
cromossomo ou o nimero deles em um organismo) ou
génicas (alteram a sequéncia de bases nitrogenadas
de um gene).

« Apenas mutagdes que ocorrem nas células germinativas
tém efeito evolutivo. As mutacdes em células somaticas =

ndo apresentam efeito evolutivo. D, o 'f ’, ’,
»
g

Recombinac6es génicas

Populagdo evoluida

CORES

FANTASIA ~ PN
\'— Populac&o original

Frequéncia de organismos

« S3d0 novas combinagdes de genes que ocorrem nNos Classes fenotipicas
descendentes. REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.
. Fecundagﬁo cruzada: promove mistura dos genes dos Grafico indicando a frequéncia relativa das classes fenotipicas (cor da pela-

L . ~ em) de uma populagdo de roedores submetida a selecdo estabilizadora.
individuos parentais na formag¢ao dos descendentes. gem) popuiac ¢

« Permutacdo: troca de segmentos entre cromossomos

homalogos. — Selecdo direcional: favorece apenas determinado

ELEMENTOS fendtipo extremo.
A a A a FORA DE P
PROPORCAO ELEMENTOS
Comie FORA DE
—) EANTASIA Populacdo Populacdo PROPORGAO
original evoluida CORES
B b B b . J FANTASIA

(%]
o
I
4]
c
@
>
~ o
Cromossomos Permutacdo o
homélogos °
©
@
A A a a =}
o
9]
s
-
N
]
|_
B b B b c
[+4
- (T8
Novas combinacgdes Classes fenotipicas
génicas nos cromossomos ) )
REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed.
Representacdo esquemética do processo de permutacdo entre dois Porto Alegre: Artmed, 2015.
cromossomos homologos. No caso, as novas combinacdes génicas (Ab e aB) Gréfico indicando a frequéncia relativa das classes fenotipicas (cor da
resultam da permutagéo. pelagem) de uma populagao de roedores submetida a sele¢do direcional.
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— Selegao disruptiva: favorece ambos os fenétipos Mimetismo
extremos. « Espécies diferentes compartilham caracteristicas que
Populacdo Populacdo sao reconhecidas por outras espécies.
original evoluida o Pode beneficiar apenas uma das espécies ou ambas

as espécies envolvidas.
— Espécie que imita: mimica.
— Espécie imitada: modelo.
» Ex. lagarta-cobra e aranha-formiga.

Frequéncia de
organismos

Classes fenotipicas

REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

JasonOndreicka/iStockphoto.com

Gréfico indicando a frequéncia relativa das classes fenotipicas (cor da
pelagem) de uma populagdo de roedores submetida a selecdo disruptiva.

Adaptacoes evolutivas

Resisténcia aos antibidticos

« Bactérias resistentes surgem aleatoriamente na popu-
lacdo por meio de mutagdes.

« Antibidticos selecionam as bactérias resistentes e
eliminam as sensiveis.

« A resisténcia passa a predominar na populacdo e
pode ser transferida para outras bactérias por meio da
conjugacao.

Peter Yeeles/Shutterstock.com

Coloracao de adverténcia

« Caracteristica de animais que possuem colora¢ao muito Exemplos de mimetismo. (A) Lagarta-cobra (Papilio troilus, mede cerca de
marcante e chamativa. 5 cm de comprimento), com manchas que lembram os olhos de uma

cobra. (B) Aranha-formiga (Myrmarachne sp., mede cerca de 5 mm de

comprimento), que, apesar da semelhanca com uma formiga, tem oito

« Sinaliza aos predadores que esses animais sdo peri-

gosos e devem ser evitados. pernas, e n&o seis.
o Ex. borboleta-monarca e perereca-morango-flecha- Camuflagem
-venenosa. g

« Organismos sdo semelhantes (coloragdo e/ou morfologia)
ao ambiente em que vivem, dificultando sua visualizacdo.
» Pode conferir vantagem aos predadores, que cacam com
mais facilidade, ou as presas, que sdo menos atacadas.
« Ex. lagartixa-satanica-cauda-de-folha.

Kate Scott/Shutterstock.com

Ryan M. Bolton/Shutterstock.com

Dirk Ercken/Shutterstock.com

Exemplos de coloracdo de adverténcia. (A) Borboleta-monarca (Danaus
plexippus, mede cerca de 9 cm de envergadura), espécie toxica migratoria

ocorrente na América do Norte. (B) Perereca-morango-flecha-venenosa Exemplo de camuflagem: lagartixa-satanica-cauda-de-folha (Uroplatus
(Oophaga pumilio, mede cerca de 2 cm de comprimento), habitante das phantasticus, mede cerca de 9 cm de comprimento) de Madagascar, com
florestas Umidas da Costa Rica. cauda semelhante a uma folha seca.
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FCMSCSP 2022 Theodosius Dobzhansky escreveu em 1973: “Nada na biologia faz sentido, a ndo ser sob a luz
da evolucdo”. Ele foi um dos pesquisadores que fundamentou a teoria sintética da evolucdo. Na biologia evolutiva
moderna e segundo os principios da Teoria Sintética da Evolucdo, é correto afirmar que

a) a selecdo natural, com o passar do tempo, tende a moldar as espécies que possuem mutacdes independente-
mente da interferéncia do meio.

b) a necessidade dos 6rgdos ou de sistemas fisioldgicos provocou mutagdes que resultaram na adaptagao dos
organismos ao meio ambiente.

c) os seres vivos mais fortes e adaptados tendem a sobreviver independentemente das condigdes ambientais.

d) o meio seleciona as caracteristicas mais vantajosas, que surgiram por inducao das caracteristicas do meio ambiente.

e) a selecdo natural atua sobre a variabilidade, que é gerada por mutacdes e recombinacdes génicas, resultando
em adaptacao.

Famerp-SP 2022 Nas Américas, ha resisténcia do Plasmodium vivax, uma das espécies causadoras da malaria, ao medica-
mento cloroquina documentada em ensaios clinicos em localidades do Brasil, do Peru, da Colémbia e da Bolivia. No Brasil,
ha relatos de resisténcia nos estados do Amazonas e do Acre.

(Marcelo Urbano Ferreira. Parasitologia contemporanea, 2021. Adaptado.)

De acordo com a teoria moderna da evolucdo, a explicacdo para o surgimento de cepas resistentes de Plasmodium
é que

a) alguns protozodrios ja possuem formas de resisténcia e por isso ndo sdo eliminados pelo medicamento.

b) alguns protozoéarios encontram estratégias metabdlicas para degradar os compostos quimicos do medicamento.
c) todo protozoario desenvolve mutacdes para se proteger da acdo do medicamento.

d) todo protozoario evolui depois de um tempo a uma espécie nova e se torna resistente ao medicamento.

e) alguns protozodrios adaptam-se todas as vezes em que estdo em contato com um medicamento.

FMABC-SP 2021 A utilizagao indiscriminada de antibidticos, desde sua descoberta em 1929 pelo cientista Alexander
Fleming na Inglaterra, esta diretamente relacionada com a multiplicacdo de cepas bacterianas resistentes a tais medi-
camentos. Essa relagdo existe porque a utilizacdo indiscriminada desses medicamentos é responsavel @

a) pelaselecdo de variedades bacterianas ja resistentes, favorecendo sua rapida reproducdo.

b) pelo surgimento acidental de genes bacterianos capazes de degradar os antibidticos antes de sua acdo.

c) pelainducdo de mutacdes, principalmente nos plasmideos bacterianos, que fornecem resisténcia aos antibidticos.
d) pelainducdo da conjugacdo bacteriana, a qual transfere genes de resisténcia entre bactérias doadoras e receptoras.
e) por fortalecer a parede celular bacteriana, formada por peptidoglicano, substancia esta degradada pelos antibidticos.

Uece 2019 Os conhecimentos genéticos foram associados aos pensamentos darwinianos na teoria moderna da
evolucdo. Escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma a seguir sobre essa teoria.

A mutacdo e a recombinacdo génica, orientadas pela selecdo natural, podem ser utilizadas para compreender o
processo evolutivo.
Os conhecimentos genéticos sdo elucidativos quanto a diversidade bioldgica encontrada no planeta Terra.
A teoria moderna incorpora a selecdo natural as explicacdes genéticas para explicar a origem da diversidade
encontrada nas populacdes.
A selecdo natural explica a origem das variacdes hereditdrias enquanto a mutacdo e a recombinagdo génica
esclarecem sobre a permanéncia dessas variagdes na comunidade.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:

a) V.FVF

b) V,V,V,F

c) FVFV.

d) FFFWV

FRENTE 2
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Unitau-SP 2020 A maioria das pessoas ja ouviu falar que
alguns anfibios (sapos, rds e pererecas) tém toxinas na
pele. Um predador que, desavisadamente, tenta comer
um desses anfibios téxicos poderd sofrer consequéncias
graves, como mal-estar, nduseas, vomitos, distlrbios
sensoriais e, em casos mais extremos, a morte. Leia
as afirmacdes sobre a relagcdo entre a presenca de
substancias téxicas na pele e a predacdo dos anfibios.

I. Um predador, ao se alimentar de um anfibio ve-
nenoso e sobreviver aos efeitos de suas toxinas,
evitard predar outros anfibios daquela espécie.

Il. O predador, ao se alimentar de um anfibio téxico e
sobreviver ao efeito de suas toxinas, fica imune a
esse veneno g, portanto, torna-se predador efetivo
desses anfibios.

lll. Para os anfibios, ter toxinas na pele é vantajoso, pois
Ihes permitem escapar de inimeros predadores.

IV. Anfibios tdxicos que tém contato com predadores
que sofreram os efeitos de suas toxinas tém van-
tagens seletivas a longo prazo que favorecem as
populagcdes das espécies toxicas.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE

as afirmacgdes verdadeiras (V) e falsas (F).

a) (V) (V) (R IV (F)

b) 1 (V) I (F): 1T (V); IV (V)
) L(F): I (R): I (V) IV (V)
d) V) IV (F): IV (V)
e) 1(F): 11 (V); 11l (V): IV (F)

") Guia de estudos ]

NORMAN, M. D.; FINN, J.;; TREGENZA, T. Dynamic mimicry in an Indo-Malayan
octopus. In: Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, n. 268,

Enem 2021 O polvo mimético apresenta padrdes croma-
ticos e comportamentos muito curiosos. Frequentemente,
muda a orientacdo de seus tentdculos, assemelhando-se
a alguns animais. As imagens 1, 3 e 5 apresentam polvos
mimetizando, respectivamente, um peixe-linguado (2),
um peixe-ledo (4) e uma serpente-marinha (6).

out. 2001. Disponivel em: www.researchgate.net.
Acesso em: 15 mar. 2014 (adaptado).

Do ponto de vista evolutivo, a capacidade apresenta

se estabeleceu porque 0s polvos

a) originaram-se do mesmo ancestral que esses animais.

b) passaram por mutagdes similares a esses organismos.

c) observaram esses animais em seus nichos ecoldgicos.

d) resultaram de convergéncia adaptativa com essas
espécies.

e) sobreviveram as pressdes seletivas com esses
comportamentos.

Biologia « Livro 1 « Frente 2 « Capitulo 2

I.  Leia as paginas de 142 a 146.
Il. Faca os exercicios 1e de 7 a 10 da secdo “Revisando”.

Faga os exercicios propostos 1, 3,5, 6,9, 11e 14.

IV. Faca os exercicios complementares 1,2, 3,7, 8 e de11a13.
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Formacdo de novas especies

Conceito de espécie

« Conceito biolégico: conjunto de populagdes cujos
organismos sdo capazes de cruzar entre si em condi-
cdes naturais e gerar descendentes férteis, estando
reprodutivamente isolados de organismos de outras
espécies.

— Na&o pode ser aplicado a espécies que se repro-
duzem assexuadamente, como as bactérias, nem
para espécies fésseis, que ndo se reproduzem mais.

Subespécies ou racas geograficas

» Popula¢des de uma mesma espécie que diferem quanto
a determinadas caracteristicas.

Isolamento reprodutivo

Mecanismos pré-zigadticos

» Nao ocorre fecundacdo nem formacgdo do zigoto.

» Isolamento ecolégico (ou de habitat): populacdes
vivem em diferentes habitats. Ex.: lees indianos e
tigres-de-bengala.

» Isolamento temporal (ou sazonal ou estacional):
populacdes se reproduzem em periodos diferentes. Ex.:
plantas que florescem em diferentes épocas do ano.

« Isolamento comportamental (ou etoldgico): populagdes
apresentam diferencas relacionadas ao comportamento
reprodutivo (corte nupcial). Ex.: ritual de acasalamento
dos patolas-de-pés-azuis.

» Isolamento mecanico: diferencas anatémicas (como
formato e tamanho) entre as estruturas reprodutivas
impedem a cépula entre espécies diferentes. Ex.:
galagos, libélulas e caracdis.

« Isolamento gamético: incompatibilidade entre os
gametas impede a fecundacdo. Ex.: ouricos-do-mar
Strongylocentrotus purpuratus e S. franciscanus.

Mecanismos poés-zigoticos

« Ocorre fecundacdo, mas o zigoto hibrido formado nao
se desenvolve completamente ou é estéril.

« Inviabilidade do hibrido: o hibrido ndo completa o
desenvolvimento embrionario ou morre antes de atingir
a maturidade reprodutiva. Ex.: sapo-de-barriga-amarela
e sapo-de-barriga-vermelha.

» Esterilidade do hibrido: o hibrido se desenvolve e
chega a fase adulta, porém é estéril. Ex.. cruzamento
entre a égua (Equus caballus) e o jumento (Equus
asinus), que origina um hibrido estéril denominado burro
(macho) ou mula (fémea).

Especiacao
o Processo de formacdo de novas espécies.
« Interrupcao do fluxo génico entre duas populagdes leva
ao isolamento reprodutivo.

Especiacdo alopatrica
» Ocorre isolamento geogréfico.

» Separacdo de populacdes por meio de uma barreira
geogréfica (ex.: rio ou montanha).

Populagdo original Populagoes diferentes

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGCAO

CORES G

FANTASIA

Espécies diferentes
Representacdo esquematica do processo de especiacdo alopatrica que
ocorreu com esquilos no Grand Canyon, nos Estados Unidos. (A) Isolamento
geografico. (B) Fatores evolutivos. (C) Isolamento reprodutivo.

Racas diferentes

Especiacdo simpatrica
« Nd&o ocorre isolamento geogréfico.
» Fatores evolutivos (mutacdes cromossdmicas e selecdo
disruptiva) levam a especiagdo no mesmo ambiente da
populagdo original.
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Cladogénese e anagénese Taxons
« Cladogénese: processo por meio do qual duas ou mais linhagens se A %\

originam de uma populacdo ancestral. A B C
« Anagénese: processo evolutivo progressivo, por meio do qual caracte-
risticas surgem e/ou se modificam em uma linhagem.

Cladogénese

Cladogénese

Anagénese
Tempo

Cladograma mostrando o processo de anagénese
e a ocorréncia de eventos de cladogénese.

Divergéncia adaptativa Convergéncia adaptativa
« Uma populacdo ancestral é submetida a diferentes o Diferentes espécies podem apresentar semelhancas
pressdes seletivas. As novas populagdes formadas morfolégicas ou comportamentais resultantes de uma
passam a apresentar diferencas fenotipicas. mesma pressdo seletiva, exercida pelo ambiente em
« Presenca de estruturas homoélogas indica casos de que evoluiram.
divergéncia adaptativa. « Presenca de estruturas andlogas indica casos de
« Ex. diferenciagdo dos membros anteriores de mamiferos. convergéncia adaptativa.

« Ex. formato do corpo de tubardes e de golfinhos.
ELEMENTOS

FORA DE
PROPORGAO

Morcego

bbevren/iStockphoto.com

Baleia

\ Zebra

iStockphoto.com; Masato Hattori/Science Photo Library/

Happy Whale/Shutterstock.com; CreativeNature_nl/
Fotoarena; anankkml/iStockphoto.com

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGCAO
Mamifero placentdrio ancestral
Divergéncia adaptativa na formagdo dos mamiferos placentdrios. Note A semelhanca externa entre tubardes (A) e golfinhos (B), como o formato
que os membros anteriores desses animais estdo adaptados a diferentes hidrodindmico e a presenga de nadadeiras, é resultado de um processo de

fungdes, relacionadas ao modo de vida e ao habitat que eles apresentam. convergéncia adaptativa.

FICSAE-SP 2019 Duas espécies de raposas do Brasil, Com base em conhecimentos sobre os mecanismos

separadas ha milhares de anos pela Mata Atlantica, estao evolutivos e especiacdo, conclui-se que as duas es-
cruzando entre si e produzindo filhotes hibridos, talvez pécies de raposas

porque a derrubada da. maior parte da floresta tenha elimi- a) passaram por um processo de convergéncia adap-
nado a principal barreira que existia entre elas. As raposas ) ) : R

- . . tativa que as levou ao isolamento reprodutivo e a
sdo a raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus), tipica do

cerrado, e o graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), especiacao.
natural dos pampas gatichos. Pesquisadores fizeram a b) originaram-se de um grupo ancestral, mas o iso-
primeira confirmagdo desse cruzamento ao analisarem lamento geogréafico ndo as levou ao isolamento
dois animais classificados morfologicamente como L. reprodutivo.
vetulus, mas que apresentavam DNA mitocondrial de c) possuem isolamento reprodutivo pré-zigético, mas

L. gymnocercus. A pesquisa prosseguiu analisando-se
também o DNA nuclear das células de outros animais cole-
tados. Seis raposinhas-do-campo tinham caracteristicas de ) )
g . . ~ . durante o qual perderam o isolamento reprodutivo.
hibridos, inclusive a segunda geracdo (ou seja, netos do o . o i
cruzamento original entre as duas espécies). Cinco delas e) originaram-se por sele¢ao artificial & por isso man-
tinham o DNA mitocondrial de graxaim e uma delas tiveram suas caracteristicas reprodutivas.
apresentou sinais de hibridizagao apenas no DNA nuclear.
(Folha de S.Paulo, 05.04.2017. Adaptado.)

ndo isolamento reprodutivo pds-zigotico.
d) passaram por um processo de especiagdo simpétrica
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Fameca-SP 2016 Na ilha de Andros, nas Bahamas, o
peixe-mosquito (Gambusia hubbsi) colonizou, ao longo do
tempo, varias lagoas que mais tarde foram sendo isoladas
umas das outras. Pesquisadores constataram que o fluxo
génico entre as lagoas é nulo ou muito reduzido. Os am-
bientes desses lagos sdao muito semelhantes, exceto pelo fato
de que alguns contém muitos peixes predatérios, enquanto
outros nao. Nos lagos de alta predacao, ha predominio de
peixe-mosquito com cauda larga de nado rapido e potente;
ja em lagos de baixa predagdo ha maior populagdo de
individuos com cauda estreita adaptada ao nado lento e
prolongado. Reunindo peixes dos dois tipos de lagoas, os
pesquisadores descobriram que fémeas preferem acasalar
com machos cuja forma do corpo é semelhante ao delas.
Todos os dados apontam para um processo de especiagao.

(Jane B. Reece et al. Campbell biology, 2011. Adaptado.)

a) Que fendbmeno evolutivo estd ocorrendo nas lagoas
para que haja predominio de peixes-mosquito com
um formato especifico de cauda? Justifique sua
resposta tomando como exemplo a lagoa em que
hé predominio de peixes de cauda larga.

b) Que alteracdo ambiental desencadeou o processo
de especiac¢do? Por que os pesquisadores sugerem
gue estd havendo um processo de especiacao
na ilha?

FCMSCSP 2021 Na América do Norte existem duas
subespécies de corujas manchadas, a coruja mancha-
da do norte (Strix occidentalis caurina) e a coruja
manchada mexicana (Strix occidentalis lucida), que vivem
em areas geograficas diferentes. A imagem ilustra os
locais onde essas duas subespécies sdao encontradas.

Coruja manchada
do norte

Coruja manchada
mexicana

(https://bio.libertexts.org)

a) Com base somente nas informacfes apresentadas
no texto e na figura, qual tipo de especiacdo ori-
ginou essas duas subespécies de corujas? O que
caracteriza esse tipo de especiacdo?

b) Em um experimento, pesquisadores deixaram uma
fémea de coruja manchada do norte e um macho
de coruja manchada mexicana no mesmo recinto.
Entdo verificaram que o isolamento etoldgico nao
ocorria e que havia postura de ovos fecundados,
porém sem o desenvolvimento de embrides. O que
€ o isolamento etoldgico? Cite o mecanismo de
isolamento reprodutivo pds-zigético que ocorreu
nesses ovos.

FMABC-SP 2020 Um evento geoldgico fragmentou
uma ilha onde vivia determinada espécie de lagarto.
Esse evento dividiu a ilha em duas por¢des de terra,
sendo que cada uma delas manteve parte da popula¢do
ancestral de lagartos. Devido a especiacdo alopatrica,
duas novas espécies de lagartos foram formadas,
conforme a figura a seguir.

| Espécie
“ancestral 4 Fragmentacgo

da ilha Novas espécies
formadas

\é}(lff

(www.ricardogauchobio.com.br. Adaptado.)

Um dos eventos naturais que contribuiu para a forma-

cdo das duas novas espécies de lagartos nas ilhas foi

a) o acumulo de mutagGes nos lagartos ancestrais
induzido pela selecdo natural.

b) oisolamento geogréafico que provocou pressdes
seletivas diferenciadas nas duas ilhas.

c) ainterrupgdo do fluxo génico entre as populacdes
isoladas nessas ilhas.

d) oisolamento reprodutivo entre os lagartos de uma
mesma ilha.

e) areducdo dos eventos de recombinagao génica
nas populacdes de lagartos.

FRENTE 2
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UPE/SSA 2022 L eia o texto e a imagem a seguir:
Apesar da semelhanca, o Thylacosmilus atrox nao
tem parentesco evolutivo com o Smilodon fatalis, o re-
presentante maximo dos mamiferos superpredadores. Na
verdade, explica Wroe, o Smilodon é resultado de um
de, pelo menos, cinco “experimentos” independentes
registrados na histéria evolutiva dos dentes-de-sabre, no
decorrer da Era dos Mamiferos, que se estende por cerca de
65 milhdes de anos. “Essas duas espécies estdo separadas
por, pelo menos, 125 milhdes de anos de evolugdo”, afirma
Wroe. “Sabe-se hoje que, do ponto de vista evolutivo, os
T. atrox tém os marsupiais como parentes mais préximos”.

UEPG-PR 2019 Comparando o desenvolvimento embrio-
nario e a anatomia de diversos organismos, é possivel
determinar o grau de parentesco entre eles. Analise 0
esquema abaixo, representando o membro dianteiro
de humanos e morcegos, e assinale o que for correto.

}

morcego
humano

{

01 Apesar de terem funcdes diferentes, os bracos de
humanos e as asas dos morcegos sdo estruturas
homdlogas, pois apresentam a mesma origem em-
brionaria, semelhancas anatémicas e sdo originadas
de um mesmo ancestral comum.

02 Os bracos de humanos e as asas dos morcegos
sdo estruturas analogas, visto que desempenham
funcdes distintas, além de origem embrionaria e

Adaptado de: Linhares, S.;
Gewandsznajder, F. Biologia hoje.
152 ed. Volume 3. Editora Atica.
S&o Paulo. 2010.

@ Cranio do Thylacosmilus atrox: seu enorme dente canino era maior que o de

qualquer outra espécie dente-de-sabre Claire Houck/Wikicommons estrutura anatomica diferentes.

Disponivel em: https:/revistapesquisa.fapesp.br/tamanho-nao-e-documento/ 04 Em mamiferos, a partir de um Unico ancestral,

(Texto e imagem) Acesso em: jun. 2021.
O fendmeno descrito no texto para as duas espécies,
cujas caracteristicas semelhantes se desenvolveram

surgiu um grande numero de espécies adaptadas
a condicdes de vida muito diferentes (irradiagdo
adaptativa). Por exemplo, os membros anterio-

de forma independente, € denominado de
a) adaptagao.
b) analogia.

res dos mamiferos sofreram modificagcdes que se
adaptaram a diferentes atividades: voar (morcego)
e manipular objetos (ser humano).

c) camuflagem. 08 As asas dos morcegos e os bracos dos humanos
d) convergéncia evolutiva. adaptaram-se de forma semelhante ao ambiente
e) reproducdo diferencial. terrestre, fendmeno conhecido como convergéncia
evolutiva (ou adaptativa) ou evolugao convergente.
No ambiente aquatico, podemos exemplificar esse
mesmo modelo de adaptacdo nas nadadeiras do
tubarao e do golfinho que, apesar de pertencerem a
classes diferentes, possuem estruturas semelhantes
para deslocamento da agua.

Soma:

") Guia de estudos ]

Biologia  Livro 1« Frente 2 « Capitulo 3

I.  Leia as paginas de 158 a 162. lll. Faca os exercicios propostos 3, 4,9,10 e de 12 a 14.
Il. Faca os exercicios 1, 3,6, 9 e 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 1a 8.
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AULA 7

Fundamentos em Ecologia

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGCAO

Biosfera Organismo

Conceitos fundamentais

Ecologia: drea da Biologia que estuda as relagdes dos
seres vivos entre si e com o ambiente em que vivem.
Biodiversidade: representa a diversidade bioldgica de
determinada regido ou de um grupo de seres vivos, seja
no nivel genético, de espécies ou de ecossistemas.
Hotspot: ecossistema prioritario para a conservagdo
da biodiversidade mundial.

Habitat: local que determinada espécie ocupa no
ambiente (ex.: micos-ledes-dourados vivem na Mata
Atlantica do Rio de Janeiro).

Nicho ecolégico: conjunto de condicdes necessarias
para a sobrevivéncia de uma espécie, bem como das
relagcdes que uma espécie mantém com outras espécies
e com o meio onde vive (ex.: micos-ledes-dourados sao
diurnos e onivoros).

Populacéo

Comunidade

Ecossistema

Amadeu Blasco/Shutterstock.com; NPeter/Shutterstock.com

Principais niveis de organizagdo dos seres vivos estudados pela Ecologia.

Ecossistemas marinhos

Principais aspectos relacionados ao nicho ecolégico de uma espécie.

Niveis de organizacado dos seres vivos

pv_med_<uZs_11_3Yla4us_DIO_IZ.Inad 3vy1

Organismo: ser vivo formado por uma célula ou por
um conjunto de células, tecidos, 6rgdos e sistemas.
Populacdo: conjunto de organismos da mesma espécie
que vivem na mesma area a0 mesmo tempo.
Comunidade: conjunto formado por diferentes popu-
lagdes. Também conhecida como biocenose ou biota.
Ecossistema: constituido de fatores abidticos e bidticos
de um ambiente que interagem entre si por meio do
fluxo da matéria e da energia.

Biosfera: conjunto de todos os ecossistemas.

» Plancton: seres vivos flutuantes que vivem na superficie

do ambiente aquatico e que sdo carregados passivamente

na égua, arrastados pelas ondas e correntes marinhas.

— Fitopléncton: organismos autétrofos, como ciano-
bactérias e algas.

— Zooplancton: consumidores primarios, como pro-
tozodrios, microcrustaceos e larvas de diversos
animais.

Nécton: organismos com deslocamento ativo na dgua

e que ndo dependem das forcas das ondas ou das

correntezas para se deslocar (ex.: peixes, tartarugas

e golfinhos).

Bentos: organismos que vivem no fundo do mar, sésseis

ou errantes (ex.: esponjas-do-mar, algas, corais, anelideos

tubicolas, moluscos e equinodermos).

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES |
FANTASIA |

Representacdo esquematica dos organismos aquaticos de acordo com o
ambiente em que vivem e com o grau de locomogao.

LYIVY[LULL 1828115
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FCMMG 2022 Analise a imagem abaixo.
Espécies

N

Sy

Populagdes *—

Diversidade
Genética

1

Comunidades

P E_‘,,J
*atores

Abidticos

Ecossistemas

4"{ %‘so
0s

‘D?Qualidade

= daaguaedoar

—% Matéria-prima

{,ﬁ @ Fenémenos Process Natural
-:'ﬂ- Bioldgicos Ecolégic Valioso * Cultura e Lazer

Imagem: Isabella Oliveira e Maria Laura Borgo
(Disponivel em https://mandalaciencia.com.br/. Acesso em 20/10/2021. Adaptado.)
E CORRETO afirmar que a diversidade genética:
a) aumenta a riqueza de espécies dentro da populacdo.
b) favorece os individuos da espécie que forma a comunidade.
c) independe da acdo dos fatores abidticos que afetam o ecossistema.
d) ¢é um dos fatores preponderantes para inter-relacdo em um ecossistema.

Enem PPL 2020 Gralha-do-cerrado (Cyanocorax cristatellus) ¢ uma espécie de ave que tem um caracteristico topete frontal
alongado, plumagem azul-escura, parte posterior do pescoco e garganta pretos, barriga e ponta da cauda brancas. Alcanga
até 35 centimetros de comprimento. A espécie € onivora e sua ampla dieta inclui frutos, insetos, sementes, pequenos répteis
e ovos de outras espécies de aves.

SICK, H. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997 (adaptado).

Além das caracteristicas morfolégicas do animal, a descricdo da gralha-do-cerrado diz respeito a seu
a) habitat. d) nicho ecoldgico.

b) ecdtopo. e) ecossistema.

c) nivel tréfico.

FMABC-SP 2021 As definigdes conceituais dos termos utilizados no estudo da ecologia tém como objetivo descrever

processos naturais com a maior exatiddo possivel. Dessa forma, o conceito ecolégico de

a) ecossistema representa todos os fatores abiéticos de um ambiente, desconsiderando os fatores biéticos.

b) comunidade representa um conjunto de todos os seres de uma mesma espécie, habitando o mesmo local ao
mesmo tempo.

c) comunidade representa todas as inter-relacdes entre os fatores bidticos e abidticos presentes em um ambiente.

d) ecossistema representa todos os fatores biéticos de um ambiente, independentemente de suas inter-relagdes.

e) comunidade representa todas as populacdes de um ambiente, desconsiderando os fatores abidticos.

°) Guia de estudos |

Biologia « Livro 1 - Capitulo 4

l.  Leia as paginas de 174 a 176. lll. Faca os exercicios propostos 1, 3,4 e 7.

Il.  Faca os exercicios 1e 2 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 1, 2,6 e 9.
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 Energia nos ecossistemas

. Fluxo de energia nos ecossistemas

« Aradiacdo solar € a fonte primaria de energia.
Conversdo da energia luminosa em energia quimica, por meio da fotossintese.

Parte da energia é dissipada na forma de calor: a energia dissipada ndo pode ser reaproveitada.

Outra parte é acumulada no organismo: a energia quimica é transferida de um organismo para outro nas cadeias
alimentares.
Fluxo unidirecional: segue apenas no sentido dos produtores para os consumidores subsequentes.

onte de
energia
(sol)

Energia
Radiacéo dissipada
solar
A
Energia
quimica
Produtor
(mangueira)

CORES ELEMENTOS
FANTASIA FORA DE
PROPORGAO
Energia Energia
dissipada dissipada
Energia
quimica

EreborMountain/Shutterstock.com

o)

Consumidor secundario

pl;imté\r)io (onga-pintada)
anta

Consumidor

Representacdo esquematica do fluxo unidirecional de energia em uma cadeia alimentar.

Niveis troficos

« Produtores: sdo autétrofos (realizam fotossintese ou
quimiossintese) e ocupam o 1° nivel tréfico (ex.: algumas
bactérias, algas e plantas).

Consumidores: sdo heterdtrofos (alimentam-se de
outros seres vivos).

pv_med_<uZs_11_3Yla4uZ_DlO_IZ.Inaa 3vy3

Herbivoros: animais que se alimentam de plantas
(ex.: coalas).

Carnivoros: animais que se alimentam de carne, ou
seja, tecidos de outros animais (ex.: tigres).
Onivoros: animais que se alimentam de plantas e
de outros animais (ex.: chimpanzés).

Detritivoros: animais que se alimentam de orga-
nismos mortos ou restos de matéria organica em
decomposicao (ex.: minhocas).

Hematofagos: animais que se alimentam de sangue
(ex.: sanguessugas).

Decompositores: sdo heterotrofos (alimentam-se de
matéria organica morta) e realizam a ciclagem da matéria
(ex.: bactérias e fungos).

Cadeias alimentares

« Sequéncia linear de seres vivos em que um organismo
serve de alimento para o organismo seguinte.
» Cada organismo ocupa apenas um nivel tréfico.

Gavido CORES ELEMENTOS
Consumidor quaternario FANTASIA FOSA:EQ”O
. Z PROPORCA(
(5° nivel tréfico)
Cobra

Consumidora tercidria
(42 nivel tréfico)

Roedor
Consumidor secundario
(32 nivel tréfico)

Louva-a-deus
Consumidor primario
.| (2° nivel tréfico)

Graminea
Produtor
(12 nivel tréfico)

EreborMountain/Shutterstock.com

FRENTE 2

Fungos e bactérias
Decompositores
Representacdo esquemética de uma cadeia alimentar terrestre, com a
classificagdo dos organismos que participam dela de acordo com o nivel
tréfico que ocupam.
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Teias alimentares

« Conjunto de cadeias alimentares interconectadas em
um ecossistema.

« Um organismo pode ocupar mais de um nivel tréfico.

Raposa

Falcao .
COI‘UJa

5
wad

Cobra
Roedo af
Morangueiro &é :

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Amadeu Blasco/Shutterstock.com

e3

Lagart

Arbu
Gafanhoto

Arvore

Representacdo esquematica de uma teia alimentar terrestre.
De acordo com o nivel tréfico, os organismos dessa teia

sdo classificados da seguinte maneira: arvore, arbusto e
morangueiro sao produtores; gafanhoto, roedor, lagarta e ave 3
sdo consumidores de 12 ordem; ave 1, ave 2 e cobra s&o consumidores
de 22 ordem; raposa e coruja sdo consumidores de 22 e 32 ordens; falcdo
é consumidor de 32 ordem.

Produtividade nos ecossistemas

« Produtividade: quantidade de matéria organica ou de
energia produzida por um organismo em determinada
area e intervalo de tempo.

—  Produtividade priméria: realizada pelos produtores.

PPL = PPB — R
PPL = produtividade primaria liquida (biomassa
acumulada)
PPB = produtividade primaria bruta (biomassa
produzida)

R = respiracao celular (biomassa consumida)

Piramides ecolégicas

« Diagramas que representam os componentes de uma
cadeia alimentar.

« Os niveis tréficos sdo indicados por retangulos sobrepos-
tos, dos quais o retdngulo da base indica os produtores.

Piramide de nimero

« Indica a quantidade de organismos em cada nivel tréfico.
« Pode serinvertida (ex.: cadeias alimentares em florestas,
com arvores como produtoras).

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Dezenas
de ongas

‘ Centenas de capivaras

Pirdmide de ndimero ndo invertida.

| CORES
FANTASIA |
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PROPORGAO

| CORES
FANTASIA |

9 I Algumas arvores

Piramide de nimero invertida.
Piramide de biomassa

« Indica a quantidade de matéria organica (biomassa)
em cada nivel trofico.

— Considera-se o0 peso seco de cada nivel trofico, ja
que a porcentagem de &gua varia no corpo dos
diferentes seres vivos.

« Pode ser invertida, em casos de cadeias alimentares
no ambiente aquético.

ELEMENTOS

FORADE “l Adolescente
PROPORGAO

47 quilogramas)

| CORES
FANTASIA |

Bezerros
(1tonelada)

Piramide de biomassa de uma cadeia alimentar terrestre.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Pinguim

| CORES
FANTASIA |

Peixe

i /l Fitoplancton

Pirdmide de biomassa de uma cadeia alimentar aquatica.

>

Zooplancton

Piramide de energia
« Indica a quantidade de energia quimica em cada nivel
trofico.
« A energia diminui progressivamente nos niveis troficos.
« Nao pode ser invertida.

ELEMENTOS | | CORES

FORA DE FANTASIA |
PROPORGAO !
Aguia 1 keal
Roedor Q 10 kcal
5
Grilo r 100 kcal
Graminea

Pirdmide de energia de uma cadeia alimentar terrestre.
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UFJF/Pism-MG 2022 Um municipio da Zona da Mata

de Minas Gerais possui 2 lagos préximos: o lago Feijdo

com 3 niveis tréficos (algas, zooplancton e peixes plancti-
voros) e o lago Manaca com 4 niveis tréficos (algas,
zooplancton, peixes planctivoros e peixes carnivoros).

Com base nessas informacgodes, € CORRETO afirmar que:

a) O lago Feijao tem maior energia contida no nivel
tréfico de peixes planctivoros do que no nivel trofico
de peixes carnivoros do lago Manaca.

b) O lago Manaca tem maior energia contida no nivel
tréfico de peixes carnivoros do que nivel tréfico de
peixes planctivoros do lago Fejjao.

c) Toda a energia fixada pelas algas é aproveitada
pelo zooplancton do lago Manaca.

d) Os lagos Feijdo e Manacé apresentam a mesma
biomassa de peixes no topo da cadeia, planctivoros
e carnivoros respectivamente.

e) A perda de energia entre as algas e o zooplancton
€ maior no lago Manaca.

Fuvest-SP 2019 Nas margens de um rio, verifica-se

a seguinte cadeia tréfica: o capim ali presente servia

de alimento para gafanhotos, que, por sua vez, eram

predados por passarinhos, cuja espécie s6 ocorria
naquele ambiente e tinha exclusivamente os gafanho-
tos como alimento; tais passarinhos eram predados
por gavides da regido. A lama toéxica vazou de uma
empresa mineradora e matou quase totalmente todo
capim ali existente. E correto afirmar que, em seguida,

o consumidor secundario

a) Teve sua populagao reduzida como consequéncia
direta do aumento da biomassa do primeiro nivel
trofico da cadeia.

b) Teve sua populacdo reduzida como consequéncia
indireta da diminuicdo da biomassa no primeiro
nivel trofico da cadeia.

c) Na&o teve sua populacdo afetada, pois o efeito da
lama téxica se deu sobre o primeiro nivel trofico
da cadeia e ndo sobre o segundo.

d) Nado teve sua populacdo afetada, pois a lama toxica
nao teve efeito direto sobre ele, mas sim sobre um
nivel trofico inferior.

e) Teve sua populacdo aumentada como consequéncia
direta do aumento da biomassa no segundo nivel
trofico da cadeia.

Famerp-SP 2022 Um desequilibrio esta levando ao
colapso a populagao de palmeira jugara (Euterpe edulis)
numa reserva da Mata Atlantica. O que acontece é que
animais, como harpias, gavides, ongas e jaguatiricas,
que normalmente comeriam primatas, praticamente de-
sapareceram da regido. Esse desaparecimento tem sido
vantajoso para a populacdo de macacos-pregos-pretos
(Sapajus nigritus) da reserva. A densidade populacional
desses macacos atualmente é de 66,2 individuos por km?
mais de quatro vezes o que se vé em outros lugares dessa
mesma regido. Pesquisadores examinaram a relagdo entre

os primatas e a diminuicao das palmeiras e viram que os
macacos-pregos-pretos sao fas ardorosos do palmito jucara
e que as palmeiras morrem quando sdo atacadas por eles.

Reinaldo José Lopes. “Macacos, palmitos e dominds”.
Folha de S. Paulo, 15.11.2020. Adaptado.

a) Represente uma cadeia alimentar com trés niveis
tréficos composta pelos organismos citados no texto
da qual o macaco-prego-preto faca parte. Qual nivel
trofico o macaco-prego-preto ocupa nessa cadeia?

b) Cite um fator bidtico que influencia a densidade
populacional. Explique se, nas condicdes citadas,
a densidade de macacos-pregos-pretos na reserva
da Mata Atlantica podera aumentar indefinidamente.

Fuvest-SP 2020 Em um cerrado campestre bem pre-
servado, ocorre a teia trofica representada no esquema.

1 3

7  jararaca-pintada | | lobo-guara | &\
/
i) (o)
A ﬁ
“= | rolinha- roxa—l | ratinho-do-cerrado | | gafanhoto verde |
\ // |
| capim-cabelo-de-porco | | lobeira (arbusto) | </

a) Cite uma espécie dessa teia alimentar que ocupa
mais de um nivel tréfico, especificando quais sdo eles.

FRENTE 2
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b) Cite cinco espécies de uma cadeia alimentar que
faca parte dessa teia. Desenhe um esquema da
piramide de energia desse ambiente.

c) Comrelacao a dindmica dessa teia alimentar, des-
creva o efeito indireto da extingdo local do bem-te-vi
sobre a populacdo do predador de topo dessa
teia (ou seja, aquele que preda sem ser predado
por nenhum outro componente da teia). Caso o
capim-cabelo-de-porco venha a sofrer uma grande
queda em sua biomassa, qual interagdo bioldgica
seria esperada entre os consumidores primarios
que se alimentam desse recurso?

UPE/SSA 2022 O homem pode ocupar diferentes ni-
veis troficos, dependendo da cadeia alimentar de que
participa. Em ambientes agroecoldgicos, a producao
de alimento também pode ser representada por uma
cadeia alimentar. Quanto a classificacdo dos niveis
basicos aos quais pertencem os organismos, observe
as trés cadeias abaixo:

Assinale a alternativa CORRETA.

A | Tronco morto |—>| Fungo |—>| Homem |

B | Detritos de folhas |—>| Minhocas |—>| Galinha |—>| Homem |

C | Pasto |—>| Gado |—>| Homem |

a) Aseinicia pelos produtores, e homem é consumidor
tercidrio. Em B, minhoca € consumidor primario, e
homem, consumidor secundario. C se inicia pelos
produtores, e gado é consumidor secundario.

b) EmA, fungo é consumidor primério, e homem, con-
sumidor secundario. Em B, o primeiro nivel comeca
com detritos, e homem é consumidor terciario.
Em C, gado é consumidor primario, e homem,
consumidor secundario.

c) Aseinicia pelos decompositores, e fungo é produtor
priméario. B se inicia por decompositores, e galinha
é produtor secundario. Em C, pasto é produtor
primario, e gado, produtor secundario.

pv_mea_czugso_II_oY 1d4uU<_DI0_IZ_pP4.1naa  syo

d) Em A, fungo é produtor, e homem, consumidor pri-
mario. B se inicia pela cadeia detritivora, e minhoca
€ consumidor primario. Em C, pasto é produtor
primario, e gado, produtor secundario.

e) Em A, tronco morto € o primeiro nivel trofico, e
minhoca, é decompositora. Em B, detritos de folhas
sdo decompositores, e homem, consumidor tercia-
rio. Em C, gado é consumidor primario, e homem,
consumidor terciario.

Facisb-SP 2021 As piramides ecoldgicas de nimero,
indicadas por 1e 2, referem-se a cadeias alimentares
que integram uma mesma teia alimentar composta pelas
espécies T, U, V, X e Z. A acdo antrépica promoveu a
extingdo de uma das espécies dessa teia alimentar, o que
reconfigurou o nimero de individuos das populagées
e reduziu a teia alimentar a uma Unica cadeia alimentar
representada pela piramide de ndmero indicada por 3,
na qual as espécies nao foram relacionadas.
PIRAMIDE 2

PIRAMIDE 1
[ v | ]
L v ||

L]

Extincdo de uma das espécies

PIRAMIDE 3

B

A acdo antrdpica promoveu a extingao da espécie
a) X

b) T
c) U
d) V.
e) Z

UFRGS 2020 Considere as seguintes afirmacdes sobre

piramides ecoldgicas.

I. A produtividade secundaria liquida representa, na
piramide de energia, a matéria organica acumulada
pelos autétrofos em um periodo de tempo.

Il. A piramide de biomassa ¢ invertida nos oceanos,
pois o fitoplancton tem alta taxa de reproducdo e
é rapidamente consumido pelo zooplancton.

lll. A piramide de energia representa as transformacdes
e o fluxo unidirecional de energia nos ecossistemas.

Quiais estdo corretas?

a) Apenasl.

b) Apenas .

c) Apenaslil.

d) Apenasllelll

e) Lllell
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FMP-RJ 2021 A figura abaixo representa uma teia alimentar de um ambiente terrestre.

o
Ledes-da-montanha

o
‘mﬁ&fﬁh@ 3 CorUJas

Cobras

P F
ﬁ Aves - Esquilos M
ranivoras i,
\ Coelhos, ity
~Sementes
%% h . Gramineas

g ;.-i#fr«ﬁz

Veados

Decompositores

Nutrientes (bactérias e fungos)

ODUM, Eugene P.; BARRET, Gary W. Fundamentos da Ecologia. Pegasus Sistemas e solugdes, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.
Na teia alimentar apresentada, sdo consumidores primarios os seguintes seres vivos:
a) gavides, cobras e raposas d) camundongos, corujas e raposas
b) gramineas, drvores e sementes e) aves granivoras, esquilos e coelhos
c) ledes da montanha, cobras e camundongos

FMABC-SP 2020 As espécies 1, 2 e 3 compdem a mesma cadeia alimentar em um lago que recebeu uma descarga
de residuos quimicos industriais. Esses residuos provocaram a mortandade da Unica espécie herbivora dessa cadeia
alimentar e, consequentemente, o desequilibrio populacional. O grafico a seguir mostra a variacdo do nimero de
individuos em cada populacdo a partir do inicio dessa descarga no lago.

Nessa cadeia alimentar, as espécies 1, 2 e 3 ocupam, respec-

Inicio da
descarga — Espécie! tivamente, os seguintes niveis troficos:
ESpe,C!e g a) consumidor secundério, produtor e consumidor primario.
—— Espécie

b) produtor, consumidor priméario e consumidor secundario.
c) consumidor secundario, consumidor primério e produtor.
d) consumidor primério, consumidor secundério e produtor.
e) produtor, consumidor secundario e consumidor primario.

Numero de individuos na populagao

Tempo
N
w
z
Q Guia de estudos &

Biologia « Livro 1« Frente 2 « Capitulo 4

I.  Leia as pdginas de 176 a 180. Ill.  Faca os exercicios propostos de 10 a 19 e de 22 a 27.

Il.  Faca os exercicios 5 e 6 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 13 a 24.
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AULAS 11 €12

Matéria nos ecossistemas

Conceitos fundamentais

« Ciclo biogeoquimico: padrdo de movimento de um
elemento quimico através dos seres vivos e de com-
ponentes abidticos dos ecossistemas.

« Fluxo ciclico: os elementos quimicos podem ser reuti-
lizados pelos seres vivos.

Ciclo da agua

« Ciclo curto ou pequeno: sem a participacdo de seres
VIVOS.
« Ciclo longo ou grande: com a participacdo de seres vivos.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Representacao esquematica do ciclo biogeoquimico da dgua. (A) Evaporacdo.
(B) Transpiracdo vegetal. (C) Precipitacdo na forma de chuva. (D) Precipitacdo
na forma de neve. (E) Derretimento das geleiras e escoamento superficial.

(F) Percolacao.

Ciclo do carbono

« Fixagdo de carbono: retirada de carbono da atmosfera
por seres Vivos; ocorre por meio da fotossintese e da
quimiossintese.

« Liberagao de carbono: os processos que liberam carbono
na atmosfera sdo a respiracdo celular, a fermentacao,
a decomposicdo e a combustdo.

— Combustiveis fésseis: derivados de biomassa de
organismos mortos e soterrados ha milhares ou
milhdes de anos (ex.: carvao mineral e petréleo).

— Biocombustiveis: derivados de biomassa de orga-
nismos atuais (ex.: etanol e biodiesel).

— O aumento da concentracdo de gas carbonico
na atmosfera esta relacionado a intensificagao do
efeito estufa e ao aquecimento global.

pv_med_<uZs_11_3Yla4uZ_DlO_IZ.Inaa 3y

EreborMountain/Shutterstock.com

Fotossinte

‘ Combustdo

Organismos
mortos

Combustiveis fésseis

Representacdo esquemadtica dos principais processos envolvidos no ciclo
biogeoquimico do carbono.

Ciclo do nitrogénio

Na atmosfera, o nitrogénio esté presente sob a forma
de gas (N,), e nos seres vivos, em moléculas orgénicas,
como proteinas e acidos nucleicos (DNA e RNA).

« Fixacdo biolégica: producéo de aménio (NHZ) a partir

de gas nitrogénio (N,).

— Realizada por bactérias livres no solo e na dgua
e por rizobios, bactérias que vivem nas raizes de
plantas leguminosas (mutualismo).

— Adubacdo verde: plantio de leguminosas para
aumentar a fertilidade do solo.

« Amonificacdo: producdo de amonio (NHZ) a partir de
moléculas organicas em decomposicdo.

— Realizada por bactérias e fungos decompositores.

« Nitrificacdo: producdo de nitrato (NO3) a partir de aménio

(NHI). Ocorre em duas etapas distintas:

— Nitrosacgdo: producao de nitrito (NO,) a partir de
aménio (NHy), realizada por bactérias nitrosas do
género Nitrosomonas.

— Nitratagdo: producdo de nitrato (NO3) a partir de
nitrito (NO,), realizada por bactérias nitricas do
género Nitrobacter.

« Desnitrificagdo: producdo de géas nitrogénio (N,) a
partir de nitrato (NO3).

— Realizada por bactérias anaerobicas desnitrificantes.

VectorMine/Shutterstock.com
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ELEMENTOS
FORA DE

- L
| Nitrogénio na atmosfera (N,) :

PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Decompositores
Fungos e bactérias

Bactérias fixadoras

ey iy de N, no solo
Bactérias fixadoras =

.
.
de N, nos nédulos . !
de raizes de P il 4 Aménio(NH) 1= d

leguminosas (rizébios)

Bactérias
desnitrificantes|

Bactérias

Nitrosas e

Nitricas

Representacdo esquematica do ciclo biogeoquimico do nitrogénio no ambiente terrestre. (A) Fixacdo bioldgica. (B) Nutricdo e assimilacao. (C) Amonificacao.

(D) Nitrosacdo. (E) Nitratacdo. (F) Desnitrificagdo.

L ————————

Unitau-SP 2019 Os ciclos biogeoquimicos sdo proces-
S0s naturais que garantem a ciclagem de elementos
guimicos, permitindo que eles interajam com o meio
ambiente e com os seres vivos. Os ciclos biogeoqui-
micos estao organizados em dois principais grupos,
0S gasosos, que sdo aqueles que tém a atmosfera
como reservatorio principal, e os sedimentares, cujo
principal reservatério € a crosta terrestre. O ciclo da
agua, ou ciclo hidrolégico, é um dos principais ciclos
biogeoquimicos, considerando que essa substancia é
encontrada em todos os seres vivos, fazendo parte de
seu metabolismo, o que torna a sua ciclagem no meio
algo muito importante. Assumindo que o ciclo biogeo-
quimico da agua pode ser dividido em ciclo curto e
ciclo longo, descreva o ciclo biogeoquimico da dgua.

pv_mea_zuzs_11_3Y1a4uZ_Dlo_Iz.inaad 359y @

Enem 2020 Grandes reservatdrios de dleo leve e

de menor qualidade e que produz petréleo mais fino

foram descobertos no litoral Brasileiro numa camada

denominada pré-sal, formada h4 150 milhdes de anos.

A utilizagdo desse recurso energético acarreta para o

ambiente um desequilibrio no ciclo do

a) nitrogénio, devido a nitrificacdo ambiental transfor-
mando ambnia em nitrito.

b) nitrogénio, devido ao aumento dos compostos
nitrogenados no ambiente terrestre.

c) carbono, devido ao aumento dos carbonatos dis-
solvido no ambiente marinho.

d) carbono, devido a liberagcao de cadeias carbbnicas
aprisionadas abaixo dos sedimentos.

e) fésforo, devido a liberagdo dos fosfatos acumulados
no ambiente marinho.

assunto><

UFJF/Pism-MG 2022 As cianobactérias sdo organismos
que participam de importantes processos ecolégicos,
notadamente na ciclagem de matéria nos ecossistemas.
Sdo muito comuns em lagos e rios em condicao de eutro-
fizacdo artificial, nos quais ha grande entrada de nutrientes
a partir do esgoto, por exemplo. Esses organismos sdo
capazes de atuar nos seguintes processos:

a) Producdo priméria e metanogénese.

b) Oxidacdo do fosfato e desnitrificacdo.

c) Metanogénese e fixagdo bioldgica de nitrogénio.
d) Producdo primaria e fixagdo bioldgica de nitrogénio.
e) Oxidacao de metano e redugao dissimilatdria do

nitrato.

FRENTE 2
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UFRGS 2019 Em relacdo ao ciclo do nitrogénio nos ecossistemas, é correto afirmar que

a) a biofixagdo ocorre tipicamente pela associagdao de fungos com plantas leguminosas.

b) o processo denominado nitrificacdo refere-se a transformacdo da amodnia em nitrato.

c) o nitrogénio, em répteis, além da decomposicdo, é eliminado pela excregdo de amonia.

d) os nitritos sdo sollveis em agua e facilmente absorvidos pelas raizes das plantas.

e) as bactérias do género Rhizobium sao responsaveis pelo processo de desnitrificagdo no solo.

Uema 2020 O nitrogénio € um elemento quimico fundamental para o ser vivo, pois entra na constituicdo das proteinas
e dos acidos nucleicos. Apesar de 78% da atmosfera ser constituida por nitrogénio, a maioria dos seres vivos ndo pode
utilizar diretamente essa imensa reserva porque o nitrogénio do ar encontra-se na forma de N,, com pouca tendéncia
a reagir com outros elementos. Analise o ciclo a seguir.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia. V. 3. S&o Paulo: Atica, 2014.

Durante as etapas do ciclo do nitrogénio ocorre

a) a fixacdo dos nitratos feita por fungos que utilizam o nitrogénio atmosférico, fazendo-o reagir com o hidrogénio,
produzindo aménia.

b) a decomposicdo das proteinas, acidos nucleicos e residuos nitrogenados presentes em cadaveres e excretas
conhecida como nitrificacdo.

c) aoxidacdo de grande parte da amdnia ndo absorvida pelas plantas, sendo convertida em nitrato pelas cianobac-
térias quimiossintéticas.

d) anitratacdo sendo caracterizada pela transformacdo dos nitratos que sdo liberados no solo e oxidados, originando
0s nitritos.

e) atransformacdo do géas nitrogénio em outras substancias, como aménia e nitrato, conhecida como processo de fixacao.

FMABC-SP 2022 A fixagdo do nitrogénio é essencial para que esse elemento quimico entre na cadeia alimentar e
passe a constituir os aminoacidos e os nucleotideos, unidades presentes, respectivamente, nas proteinas e nos aci-
dos nucleicos, moléculas organicas indispensaveis na composicdo dos seres vivos. A fixacdo do elemento quimico
nitrogénio no solo, no entanto, depende

a) do metabolismo de organismos procariotos mutualisticos com certas angiospermas.

b) da decomposicdo das proteinas e acidos nucleicos em amoénia e ureia.

c) da variacdo na porcentagem de gas nitrogénio existente na atmosfera.

d) da assimilagdo direta do gas nitrogénio pelas folhas de vegetais fixadores.

e) da absorcdo direta de aminodcidos e nucleotideos pelas raizes de algumas plantas.

) Guia de estudos ]

Biologia  Livro 1« Frente 2 - Capitulo 4

I.  Leia as paginas de 180 a 184. lll. Faca os exercicios propostos 28, 29, 31, 35, 36 ¢ de 38 a 41.

Il. Faca os exercicios 7, 8 e 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 31a 38.
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Dinamica populacional

. Crescimento das populacoes
: » Populagao: conjunto de organismos de uma mesma es-
pécie que habitam determinada drea ao mesmo tempo.
» Densidade populacional: relacdo entre o nimero de or-
ganismos e o espaco (area ou volume) ocupado por eles.

p=N
A
D = densidade populacional

N = ndmero de organismos da populagdo
A = &rea ou volume ocupado por eles

o O tamanho de uma populacdo é regulado por fatores
como: natalidade, mortalidade, imigracdo e emigracao.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Natalidade

Mortalidade

: 1 3
\
/ g
N ¥ —
ﬁw"‘ Emigragao
Imigracéo

Representacdo esquemética dos fatores que afetam o crescimento
populacional. Natalidade e imigracdo aumentam o tamanho populacional,
enquanto mortalidade e emigracdo diminuem.

» Calculo do nimero de organismos de uma populacdo
em determinado momento:

P, =Pyg+(N+1)—(M+E)

P, = ndmero de organismos no tempo 1

Py, = numero de organismos no tempo O

N = nUmero de nascimentos entre os tempos O e 1
M = nUmero de mortes entre os tempos O e 1

| = nUmero de imigrantes entre os tempos O e 1

E = nimero de emigrantes entre os tempos O e 1

— quandoN + 1 =M + E, a populacdo esta em equilibrio;

— quando N + | > M + E, a populagdo estd em
crescimento;

— quandoN + <M + E, a populagdo estd em declinio.

Curvas de crescimento

» Potencial biético: capacidade de crescimento maximo
de uma populacdo em condicbes ideais, quando o
ambiente é propicio a sobrevivéncia e a reproducdo
da espécie.

« Carga biética maxima (K): o nimero maximo de organis-
mos de uma populagdo que um determinado ecossistema
consegue suportar.

» Resisténcia ambiental: conjunto de fatores que limitam o
crescimento populacional (ex.: clima, territério, alimento,
residuos téxicos, competicdo, predatismo, parasitismo e
fatores fisiologicos).

Relacdo entre potencial bidtico, resisténcia
ambiental e curva de crescimento populacional

Carga bidtica maxima

Resisténcia

Potencial
bidtico

Curva de
crescimento

Ndmero de individuos

Tempo
No gréfico apresentado, é possivel observar que a diferenca entre o
potencial bidtico e a curva de crescimento é a resisténcia ambiental, que
determina a carga bidtica maxima da populagdo para o ambiente.

FRENTE 2
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Unitau-SP 2019 Sob condic¢des ideais, uma populacdo
que ndo sofre mortalidade ou restricdo a sobrevivéncia
de seus individuos deve crescer indefinidamente, o
que se conhece como Potencial Bidtico. Entretanto, em
condicdes reais, na natureza, todas as populacdes estdo
sujeitas a pressdo de uma série de fatores, tanto bidticos
quanto abidticos, que devem limitar o seu crescimento,
a chamada Resisténcia do Meio. J& em um ambiente
de condicBes favoraveis, a populagao experimenta um
padrdo bem definido de crescimento, o Crescimento
Real, que representa o tamanho populacional que o
ambiente pode suportar, também chamado de Capa-
cidade de Suporte. Observe, com atencdo, o grafico
de crescimento de uma populacdo ficticia, desde seus
estagios iniciais de crescimento até o alcance de seu
tamanho maximo.

Crescimento populacional

YANNAYA 4
\/V

Ndmero de individuos

Tempo

Assinale a alternativa que nomeia CORRETAMENTE os
elementos do gréfico que representam os conceitos
ecolégicos do crescimento populacional.

a) (1) capacidade de suporte; (2) crescimento real; (3)
resisténcia do meio; (4) potencial bidtico.

(1) resisténcia do meio; (2) potencial bidtico; (3)
capacidade de suporte; (4) crescimento real.

(1) capacidade de suporte; (2) potencial bidtico; (3)
resisténcia do meio; (4) crescimento real.

(1) capacidade de suporte; (2) resisténcia do meio;
(3) potencial bidtico; (4) crescimento real.

(1) crescimento real; (2) potencial bidtico; (3) resis-
téncia do meio; (4) capacidade de suporte.

b)
<)

d)

) Guia de estudos |

Taxa de emigragao

Taxa de mortalidade

Facisb-SP 2022 Uma pequena populacdo de plantas
estabeleceu-se em um novo ambiente natural a partir da
dispersao de sementes por roedores. Um aumento mais
acelerado do ndimero de individuos nessa populagao
depender3, teoricamente, do quanto

a) o crescimento real se mantiver reduzido.

b) a capacidade bidtica maxima for reduzida.

c) o potencial biético for superado.

d) o potencial bidtico interferir sobre a capacidade
bidtica maxima.

a resisténcia do meio interferir sobre o potencial
bidtico.

e)

Fuvest-SP 2021 Os graficos mostram a variagdo nas
taxas de emigracdo, imigracdo, mortalidade e natali-
dade de uma dada populagdo de mamiferos ao longo
de 20 anos.
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Com base nesses graficos, o tamanho dessa popula-
cdo deve

a) diminuir nos 5 primeiros anos e manter-se constante
no restante do periodo considerado.

manter-se constante nos 5 primeiros anos e diminuir
no restante do periodo considerado.

diminuir continuamente ao longo do periodo con-
siderado.

manter-se constante ao longo do periodo considerado.
aumentar nos 5 primeiros anos e diminuir no restante
do periodo considerado.

b)
<)

d)
e)

Biologia - Livro 1« Frente 2 - Capitulo 5

Leia as paginas de 210 a 212.
Faca os exercicios de 1a 3 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 1,2 e 4.
IV. Faca os exercicios complementares 1, 3,4 e 7.
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¥ AULAS 14 A 16

RelacGes ecologicas

Principais relacoes ecolégicas

Relacdo
ecoldgica

Colbnia (+/+) Corais

Sociedade

(+/4) Abelhas

Relacoes

intraespecificas Canlbahsmo

Vilva-negra

Competlgao Ledes entre
Si

Mutualismo Cupins e
(+/+) protozodarios
Comensalismo Rémoras e

(+/0) tubardes

Predatlsmo Ongas e

Relacdes capivaras

interespecificas Parasmsmo Carrapatos e

bovinos

Amensalismo Fungos e
(0/=) bactérias

Competlgao Zebras e
gnus

« Colonia (1/1): relacdo ecoldgica intraespecifica harmo-
nica na qual organismos da mesma espécie interagem
de forma mutuamente vantajosa e permanecem fisica-
mente aderidos uns aos outros, pois ocorre uma ligagao
anatomica entre eles. Ex.: algas, esponjas e corais.

Exemplos de organismos que vivem em coldnias: colénia isormofa de
esponjas (A, Aphysina archeri, até 1,5 m de altura) e caravela-portuguesa
(B, Physalia physalis, pneumatoforo com até 30 cm de comprimento).

» Sociedade (1/1): relacdo ecoldgica intraespecifica
harmonica na qual os organismos interagem de forma
mutuamente vantajosa e vivem juntos, porém sem
gue ocorra ligacdo anatdmica entre eles. Ex.: abelhas,
cupins e formigas.

pv_mea_zuzs_11_4U3a410_Dl0o_IZ.1nad 4us @
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Esquema do processo de formacdo das castas nas abelhas meliferas.

« Canibalismo (1/2): relacdo ecoldgica intraespecifica
desarmonica na qual um organismo se alimenta de outro
da mesma espécie. Ex.: jacarés; aranhas (villva-negra).

Chris Brunskill/Minden
Pictures/Fotoarena

Jacaré-do-pantanal adulto (Caiman yacare, mede cerca de 3 m de
comprimento) se alimentando de um individuo jovem.

« Competicdo intraespecifica (2/2): rela¢do ecoldgica
desarmonica na qual organismos da mesma espécie
disputam por recursos, como agua, alimento, territério,
luz e minerais, ou parceiros para reproducdo. Ex.:

machos de cabra da montanha entre si.

saeid yaghoubi/Shutterstock.com
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Dois machos de cabra da montanha (Capra pyrenaica, medem cerca de 1 m

de comprimento) competindo entre si.
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e Mutualismo (1/1): relacdo ecoldgica interespecifica
harmdnica na qual as duas espécies envolvidas sdo
beneficiadas.

— Obrigatério: ocorre interdependéncia entre as
espécies envolvidas, o que impede a sobrevivén-
cia das duas ou de uma delas de forma separada.
Ex.: liquens e micorrizas.

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO

romchik911/Shutterstock.com

Aldona Griskevicie
ne/Shutterstock.com

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO

KYTan/Shutterstock.com
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[ 1 Hifas fangicas

T
Raiz da planta

Exemplos de mutualismo obrigatério. (A) Representacdo de um emaranhado
de hifas fungicas em associa¢do com algas. No detalhe, a foto de um liquen
(cerca de 8 cm de didmetro) sobre a casca de uma arvore. (B) Representacédo
de hifas presas a raiz de uma planta e, no detalhe, a foto de hifas (fios
brancos) presas a ramificacdes da raiz.

— Facultativo (protocooperacdo): as duas espé-
cies envolvidas sdo beneficiadas sem que ocorra
dependéncia entre elas, ou seja, uma espécie
consegue viver sem a outra. Ex.: pica-boi e bufalo;
caranguejo-eremita e anémona.
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Exemplos de mutualismo facultativo. (A) Pica-bois de bicos amarelos
(Buphagus africanus, medem cerca de 20 cm de altura) se alimentando

de carrapatos de um bufalo (Syncerus caffer, mede cerca de 2,5 m de
comprimento). (B) Caranguejo-eremita (Dardanus calidus, mede de 8 cm

a 20 cm de largura) com uma anémona (Calliactis parasitica) em sua concha.

! Atencdo )
O termo simbiose se refere as relagdes ecoldgicas em que
organismos de espécies diferentes possuem associagdo
direta e intima, podendo ocorrer beneficio, prejuizo ou
até mesmo serem neutras para 0s organismos envolvidos.
Nesse sentido, mais de um tipo de relagdo ecoldgica
pode se enquadrar nessa definicdo, como o mutualismo,

0 parasitismo e o comensalismo.
- J

« Comensalismo (1/0): relacdo ecoldgica interespecifica
harmonica na qual uma das espécies, denominada co-
mensal, é beneficiada, enquanto para a outra espécie
a relacdo é neutra. O principal tipo de recurso buscado
pela espécie beneficiada é o alimento utilizado pela
outra espécie. Ex.: abutres e ledes; rémoras e tubardes.

Keith 316/Shutterstock.com

Fiona Ayerst/Shutterstock.com

Exemplos de comensalismo. (A) Abutres esperando uma leoa (Panthera leo,
mede cerca de 1,7 m de comprimento) abandonar a carcaca de uma girafa
para se aproveitar dos restos alimentares. (B) Tubardo-de-cabega-chata
(Carcharhinus leucas, mede até 3,5 m de comprimento) e, ao seu redor,
varias rémoras (Echeneis naucrates, cerca de 75 cm de comprimento).
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« Inquilinismo (1./0): relacdo ecoldgica interespecifica
harmdnica na qual uma das espécies, denominada inquilina, &
beneficiada, enquanto para a outra espécie a relacdo
é neutra. O principal tipo de recurso buscado pela espécie
beneficiada é abrigo e moradia. Ex.: epifitas e arvores
(neste caso, pode ser usado o termo epifitismo).

Fungo

Jun;10(3):226-36.

Zona de inibigdo

Bactérias

in the Isolation of B. influenzce. Br J Exp Pathol. 1929

Alexander Fleming. In: Fleming A. On the Antibacterial Action
of Cultures of a Penicillium, with Special Reference to their Use

Attapol_R/Shutterstock.com

Imagem do artigo original, de 1929, em que Alexander Fleming descreve
que, ao trabalhar com estafilococos, algumas placas de cultura foram
contaminadas com bolor (Penicillium sp.). A partir desse descuido, ele
observou que certas bactérias ao redor do bolor morriam, o que levou a
descoberta da penicilina.

« Competicao interespecifica (2/2): relacdo ecoldgica

Muitas espécies de orquideas sdo epifitas que crescem sobre troncos de arvore. desarmdnica na C]U8| organismos de espécies diferentes

« Predatismo (1/2): relac&o ecoldgica interespecifica sdo prejudicados ao competir por um recurso, limitando

desarménica na qual um organismo predador mata e se seu crescimento e sua sobrevivéncia. Ex.. paramécios
alimenta de uma presa, que pertence a outra espécie. de diferentes espécies no mesmo tubo de ensaio.

Ex. lince e lebre-americana. — Principio da exclusdo competitiva: duas espécies

Cicl laci is de leb li que ocupam o mesmo habitat e que apresentam
Llclos populacionals de lepres e linces . . 0 mesmo nicho ecoldgico ndo podem coexistir por

5 muito tempo, pois a forte competicdo pelos mes-
w 160 7 é MOos recursos promovera a exclusdo de uma delas.
g g = . . -
£ 0l £ 2. Crescimento populacional de paramécios em
£ E ¢ diferentes tubos de ensaio
0 80 e
o g s
(] £ & :
o 40 - o Ei g
3 ] E g
[} o & :
o 0 T T 7} g:
E 1850 1875 1900 1925 E &
z Tempo (anos) z L .

CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018.

No gréfico, pode-se observar que a cada 10 anos as populagdes de lebres

(presas) e de linces (predadores) apresentam picos, seguidos de quedas no

nimero de organismos. Assim, uma populagdo é importante para o controle : : : : : : :

da outra. 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18
Tempo (dias)

Numero de paramécios

{ Parameciumicaudatum

« Parasitismo (1/2): relacdo ecoldgica interespecifica
desarménica na qual um parasita utiliza um hospedeiro Crescimento populacional de paramécios no
como fonte de alimento e moradia. Ex.: carrapatos e mesmo tubo de ensaio
lombrigas.

KPixMining/Shutterstock.com

‘Paramécium caudatum

e, \e

Nimero de paramécios

4 6 8 10 12 14 16 18

N

Tempo (dias) "|'-"

- Zz

i w

Carrapato, um ectoparasita (mede cerca de 1 mm de comprimento) na RICKLEFS, R. et al. A economia da natureza. 8. ed. [

superficie da pele humana. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2021. w

. i . a ole]} i f o primeiro grafico, pode-se observar que, em tubos de ensaio separados, as
Amensalismo (0/2): relacdo ecolégica interespecifica N fi d b bos d d

desarmodnica na qua| uma espécie inibidora inibe o populagdes de paramécio crescem até atingir a capacidade limite do ambiente.

No segundo gréfico, observa-se que, quando as popula¢des sdo colocadas
no mesmo tubo de ensaio, ocorre a eliminacdo competitiva do Paramecium
e bactérias. caudatum, indicando que as duas espécies tém o mesmo nicho ecoldgico.

desenvolvimento de uma espécie amensal. Ex.: fungos
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Enem 2019 As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela boca as sementes que caem das arvores,
mas, em vez de comé-las, enterram-nas em outro lugar. Esse procedimento lhes permite salvar a maioria de suas sementes
enterradas para as épocas mais secas, quando ndo ha frutos maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as cutias rou-
bam as sementes enterradas por outras, e esse comportamento de “ladroagem” faz com que uma mesma semente possa ser
enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.

Essa “ladroagem” esta associada a relagao de

a) sinfilia. d) competicdo.
b) predatismo. e) comensalismo.
c) parasitismo.

UPF-RS 2021 No diagrama abaixo, a que tipos de relacdes ecoldgicas correspondem os nimeros de 1a 5, respec-
tivamente?

RELAGOES ECOLOGICAS
<]
Ocorre, por exemplo, \
entre uma arvore e

uma planta de + \ Exemplo: cupins
orquidea, quando:

- Quando duas ou mais E o: X
- comunidade apresentam \
sobreposicao parcial
/ de seus: Ambos sdo
exemplos de:
/ :
nichos *

ecoldgicos

a) Inquilinismo, competicao interespecifica, coldnia, sociedade, cooperacdo intraespecifica.
b) Parasitismo, competicdo intraespecifica, inquilinismo, colénia, sociedade.

c) Epifitismo, predatismo, sociedade, colénia, competicdo intraespecifica.

d) Simbiose, cooperacao interespecifica, parasitismo, sociedade, inquilinismo.

e) Mutualismo, sociedade, competicdo intraespecifica, sociedade, simbiose.

I

Unicamp-SP 2021 Considere uma comunidade marinha que compreende muitos ancestrais dos filos de animais modernos.
Considere ainda que uma adaptagao proficiente foi introduzida em uma Gnica espécie. O resultado da adaptagao seria um
rapido aumento tanto na abundancia relativa da espécie quanto no espaco explorado por ela. As interagdes biéticas podem
ser consideradas agentes de selegdo, e a interagdo das comunidades de espécies em seus préprios ambientes seletivos é uma
fonte de diversificagao. O rapido aumento da espécie seria seguido por uma desaceleragdo da proliferagao de novos tipos
ecoloégicos. A tragédia dos comuns, quando os interesses ou agdes de uma espécie sdo prejudiciais a comunidade como um
todo, deve ser evitada para o sucesso da comunidade marinha.

(Adaptado de P. D. Roopnarine e K. D. Angielczyl.
Biology Letters, Londres, v. 8, p. 147-150, fev. 2012.)

Baseado em seus conhecimentos em ecologia e evolucdo, assinale a alternativa correta.

a) A populagéo da espécie com a adaptagdo aumentaria infinitamente, pois os recursos sdo ilimitados e haveria
aumento das interagdes bidticas interespecificas.

b) A espécie com a adaptacdo seria um agente de selecdo de outras espécies pelo uso de um recurso comum,
impulsionando a evolu¢do dos concorrentes.

c) A proliferacdo da espécie com a adaptacdo seria motivada pela saturacdo ecoldgica e pela exaustdo de recursos
pelas outras espécies.

d) A comunidade marinha permanecera inalterada se a espécie com a nova adaptagao apresentar abundantes
interacdes bidticas interespecificas.
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FICSAE-SP 2020 Leia a tirinha.
Niquel Nausea Fernando Gonsales

ELE
IlélPIEM, IMSPIRA,
EU - EV
IMSPIRO... beFQ._a
/ i

(Folha de S. Paulo, 10.04.2019))
A tirinha ilustra, de forma humorada, uma classica in-
teracdo interespecifica entre certas espécies de aves
e crocodilos. Esse mesmo tipo de interacdo ecoldgica
ocorre entre

a) apomba e os piolhos.

b) aanémona-do-mar e o caranguejo-eremita.

c) o cupim e os protozodarios que produzem celulase.
d) oveado e olobo.

e) orato e a aguia.

FCMMG 2020 Leia o texto abaixo:

As espécies visgueiras sdo plantas que se enraizam na
prépria madeira das arvores, e ndo na superficie da casca,
como as orquideas, bromeliaceas, musgos, liquens, etc.
Ao brotar, suas raizes penetram para dentro do xilema da
arvore, crescendo com ela e a partir dela, nutrindo-se a
custa do anfitrido. As frutas dessas plantas sdo bagas pe-
quenas apreciadas pelos passaros papa moscas.

(Adaptado do livro: A Cangao das Palmeiras: Eugenius Warning. Um jovem
botanico no Brasil. Coordenacgao geral Maria do Carmo Andrade Gomes.
Belo Horizonte: Fundagao Jodo Pinheiro,

Centro de Estudos Histéricos e Culturais, 2006.)

A relagao que as espécies visgueiras e as orquideas
possuem com as plantas em cima nas quais se desen-
volvem é, respectivamente:

a) Ambas do tipo harmonica.

b) Parasitismo e inquilinismo.

c) Competicdo e parasitismo.

d) Ambas do tipo parasitismo.

UEPG-PR 2021 Os organismos de uma comunidade

bioldgica interagem entre si. Essas interagcdes costumam

ser classificadas em intraespecificas ou interespecificas.

A respeito das interagcdes ecoldgicas, assinale o que

for correto.

01 Competicdo intraespecifica ocorre quando individuos
da mesma espécie disputam um ou mais recursos
do ambiente.

02 O comensalismo € um tipo de relagcdo ecoldgica
interespecifica positiva.

04 Sociedades sdo grupos de organismos da mesma
espécie em que os individuos apresentam algum
grau de cooperacgdo, comunicagao e divisdo de
trabalho, conservando relativa independéncia e
mobilidade. Exemplo: as colmeias de abelhas.

08 Quando um organismo usa outra espécie como
abrigo, temos um caso de inquilinismo.

16 A predacdo é uma relacdo ecoldgica negativa, pois
ocorre prejuizo para o animal predado.

Soma:

Uece 2022 Relacione, corretamente, as interagdes
ecoldgicas apresentadas a seguir com algumas de
suas caracteristicas, numerando os parénteses abaixo
de acordo com a seguinte indicagdo:
1. Sociedade;
2. Parasitismo;
3. Colonia;
4. Amensalismo.
Os individuos de uma mesma espécie cooperam
entre si e estabelecem divisao de trabalhos.
Um dos individuos retira do organismo de outro
nutrientes para sua sobrevivéncia.
Um individuo secreta substancias que inibem ou
impedem o desenvolvimento de outro.
Os individuos de uma mesma espécie vivem juntos
e podem apresentar ou ndo divisao de trabalhos.
A sequéncia correta, de cima para baixo, €:
a) 1,4,3,2

b) 4,3,2,1.
c) 3,2,1,4
d) 1,24, 3.

FRENTE 2
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UFMS 2020 Na natureza, a competicao ocorre quando os individuos tém recursos limitados e pode ocorrer por meio de
exploracao ou interferéncia direta ou ser uma competicao aparente. O resultado da competicao pode ser alterado por con-
digbes abidticas, perturbagdes e interagdes com outras espécies.

(RICKLEFS, R.; RELYAR A Economia da Natureza. 7* Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014).

Entre os padrées observados nessa interagcdo negativa, o principio da exclusdo competitiva € um deles e pode ser
definido como:

a) duas espécies ndo podem coexistir indefinidamente quando ambas s&o limitadas pelo mesmo recurso.

b) uma espécie preda a outra para a obtencdo de recursos.

c) duas espécies sdo especialistas em recursos ndo renovaveis.

d) uma populacdo aumenta até que o suprimento do recurso mais limitante impeca seu crescimento adicional.

e) individuos da mesma espécie competem por um mesmo tipo de recurso.

Famerp-SP 2022 A acacia-de-espigas, uma das plantas invasoras que causam mais impactos negativos no litoral portugués,
produz milhares de sementes anualmente, que vao se acumulando no solo por varias décadas, promovendo a rapida invasao
de areas. Para realizar um controle natural, pesquisadores utilizaram o inseto australiano Trichilogaster acaciaelongifoliae,
cuja fungdo € colocar ovos nas gemas florais e vegetativas da acdcia-de-espigas, estruturas nas quais se formariam as flores ou
novos ramos. Dessa forma, o inseto australiano consegue diminuir a capacidade reprodutiva da planta e, consequentemente,
diminui a invasao de novas dreas.

(www.natgeo.pt. Adaptado.)

A relacdo ecoldgica entre os insetos australianos e a acacia-de-espigas € denominada
a) amensalismo.

b) comensalismo.

c) competicdo interespecifica.

d) parasitismo.

e) predatismo.

) Guia de estudos ]

Biologia « Livro 1 « Frente 2 « Capitulo 5

I.  Leia as paginas de 212 a 219. lll. Faca os exercicios propostos de 13 a 15, de 18 a 23 e de 25 a 28.
Il.  Faca os exercicios de 6 a 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 10 a 17 e de 24 a 27.
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1 AULA 17

Sucessdo ecologica

Conceito

» Sucessdo ecolégica € o processo gradual de colonizacdo de um ambiente por seres vivos, em que a composicdo da
comunidade se altera ao longo do tempo até o estabelecimento de uma comunidade estavel (climax).

Sucessao ecoldgica primaria
» Ocorre em ambientes inicialmente sem vida.
» Etapas: comunidade inicial (pioneira), comunidades intermediarias e comunidade climax (estavel).
« Exemplos: superficies rochosas expostas pela retragdo das geleiras, ilhas vulcanicas recentes, dunas de areia em
formacgdo, embarcagdes afundadas e lagos recém-formados.

ELEMENTOS
. e e . . . el . pe FORA DE
Comunidade inicial Comunidades intermedidrias Comunidade climax PROPORGAO

r \ N N COREs
| FANTASIA |

VectorMine/iStockphoto.com

Solo

Rocha
matriz

Tempo (anos)

Etapas da sucessdo ecoldgica primaria em uma superficie rochosa até o estabelecimento de uma comunidade climax florestal.

Sucessao ecoldgica secundaria

« Ocorre em um ambiente ja ocupado por uma comunidade bioldgica que sofreu uma perturbagdo (natural ou antropica).
o Exemplos: dreas desmatadas pelo ser humano, campos de cultivo abandonados e florestas queimadas.

ELEMENTOS
FORA DE

Comunidade ) . .
Nova comunidade climax PROPORGAO

climax anterior

r N\ | CORES
| FANTASIA |

£
i

VectorMine/iStockphoto.com

Solo

N
w
=
4
w
24
s

Rocha
matriz

Tempo (anos)

Etapas da sucessdo ecolégica secundaria em uma floresta incendiada até a formagdo de uma comunidade climax florestal.
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Alteracdes ao longo da sucessao
« PPL=PPB —R
— PPL é a produtividade primaria liquida (matéria organica acumulada);
— PPB é a produtividade primaria bruta (matéria organica produzida);
— R é arespiracdo (matéria organica consumida);

Situacdo na comunidade inicial Situacdo na comunidade climax

Biomassa Baixa Alta
Biodiversidade Baixa Alta
Nichos ecolégicos Poucos Muitos
Respiragao Baixa Alta
Produtividade primdaria bruta Baixa Alta
Produtividade primaria liquida Alta Baixa

UEL-PR 2022 A pesquisadora Neiva Guedes desenvolve, desde a década de 1980, um projeto que promove acdes
de conservacdo para o aumento da populacdo de araras azuis (Anodorhynchus hyacinthinus) no Pantanal. Ao longo
do estudo, ficou comprovado que um dos desafios é a conservacao da espécie arbérea Manduvi (Sterculia apetala),
importante no processo de sucessdo ecoldgica e onde as araras constroem seus ninhos.

www.institutoararaazul.org.br

Com base nos conhecimentos sobre sucessao ecoldgica, assinale a alternativa correta.

a) As queimadas descontroladas e o desmatamento desencadeiam o desenvolvimento da sucessao ecolégica primaria.

b) Os estagios sucessionais iniciais sdo caracterizados pela colonizagao por espécies que apresentam crescimento
lento e reproducdo tardia.

c) A diminuicdo progressiva da biomassa e da diversidade de espécies ocorre durante a sucessdo ecoldgica.

d) As espécies que colonizam nos estagios sucessionais primarios tém como caracteristica a intolerancia a lumino-
sidade e ventos intensos.

e) As espécies que apresentam crescimento rapido sdo aquelas aptas a colonizagdo nos estagios iniciais da suces-
sao ecoldgica.
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Facisb-SP 2021 A fotografia mostra um muro antigo Famerp-SP 2018 Apds uma erupcdo vulcanica, a lava
construido com tijolos. expelida solidificou-se, formando uma rocha nua, sobre
a qual, apos algum tempo, surgiram liquens. Muito tem-
po depois, musgos e gramineas também apareceram,
sendo acompanhados posteriormente por arbustos,
seguidos de arvores de médio porte. Ao final, arvores
de grande porte predominaram no local.

a) O texto descreve que processo bioldgico? Qual o

papel dos liquens no inicio desse processo?

& 4]
(https:/br.freepik.com)
Nesse muro estd em curso a sucessdo ecologica
a) secundaria, em uma superficie construida artificial-

mente e alterada pela comunidade intermediaria
que substituiu a comunidade pioneira.

b) secundaria, em tijolos que foram fabricados com
sedimentos de solos ja colonizados por comuni-
dades vegetais.

c) secundaria, em que ha formagao de um solo raso
e sobreposicdo de plantas que constituem a co-
munidade intermediaria.

d) primaria, em que ha coloniza¢do da superficie por
fungos, algas e vegetais que constituem a comu-
nidade pioneira.

e) primaria, iniciada pela comunidade climax e sobre
um substrato anteriormente ocupado pela comu-
nidade pioneira.

b) Compare, em termos relativos, a produtividade
primaria liquida (PPL) no inicio e no final desse pro-
cesso bioldégico. Explique a razdo dessa diferenca.

) Guia de estudos |

FRENTE 2

Biologia - Livro 1« Frente 2 . Capitulo 6

. Leia as pdginas de 238 a 240. lll.  Faca os exercicios propostos 1, 4 e 6.
Il.  Faca os exercicios 1, 2 e 4 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 1a 4.
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1 AULA18

Biomas terrestres

Conceitos fundamentais

- Bioma representa uma area geografica de ambiente uniforme, caracterizada pelo clima, relevo, solo, fauna e, princi-
palmente, pela formacdo vegetal predominante, ou seja, pela fisionomia da vegetacao.

« Ecétono ¢ a regido de transicdo em que dois biomas adjacentes se misturam gradualmente, sem uma separacdo definida.

« A distribuicdo dos biomas pelo planeta é influenciada pela latitude e pela altitude.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO.

Gelo e neve

Tundra

Floresta Tropical
Taiga

Floresta Temperada

Altitude

Floresta Temperada

Floresta Tropical

Representacdo
esquematica da
distribuicdo dos
biomas de acordo
com a altitude e a
Latitude latitude.

Biomas

Biomas terrestres

0° OCEANO GLACIAL ARTICO
- LN

OCEANO
ATLANTICO

!\ OCEANO
/% PACIFICO

OCEANO
PACIFICO

Equador

[
[ Floresta Tropical
|:| Savana

[ JDeseto |-~~~ o U Y
I FlorestaTemperada
B Taiga

|:| Tundra

- Chaparral

- Campos Sfi=mm===gE====z
- Montanhas s
l:l Geleiras polares

OCEANO
INDICO

3540 km
e ]

CAMPBELL, N. A. et al. Biology: a global approach. 12. ed. Harlow: Pearson, 2020.

Os biomas Chaparral, Campos, Montanhas e Geleiras polares ndo serdo abordados neste livro.
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Tundra Precipitacdo e temperatura média de Fort
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Tundra de outono, mostrando o rio Malaya Belaya e as montanhas Hibiny -30
(Russia). JJFMAMUJ JASOND
Més
« Permafrost. solo permanentemente congelado. — Temperatura — Precipitac&o
« Ocorréncia de seca fisioldgica. :
. Vegetagéo herbécea, sendo formada por ”quens’ musgos, CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018. :

gramineas, ciperaceas e pequenos arbustos.
» Clima frio e seco, com baixa precipitacdo e pouca
luminosidade ao longo do ano.

Floresta Temperada

Precipitacdo e temperatura média de Olenek

Andy Konieczny/Shutterstock.com

(Russia)
20 40
10 t 20
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© -10 & Floresta Temperada no outono, ao norte de Quebec (Canada).
g =
o o o ~ . ~
£-20 9 » Estacdes do ano sdo bem definidas e a vegetacdo res-
= a ponde as mudancas climéticas de forma caracteristica.
-304 » \egetacao caducifoliada: perda das folhas no outono e
_40 producdo de folhas novas durante os verdes quentes

JJFMAMUJ J'A'SOND e chuvosos.
Més : — Reducdo da perda de 4gua por transpiracéo du-
rante o inverno rigoroso.
: — Durante o inverno, o solo congelado impede a
CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018. : absorgéo de égua' promovendo seca fisiolégica
para as raizes.
» Presenca de arvores (carvalhos, faias, nogueiras e bordos),
plantas herbdceas, arbustos, musgos e samambaias.
« Clima temperado.

— Temperatura — Precipitacédo

veger/iStockphoto.com

Precipitacdo e temperatura média de

100
L 80
2 30 6o E
p E
5 2
© 20 L40 ¢
Taiga do Parque Nacional de Oulanka (Finlandia). 3 E.
5 10 t20 § :
» Floresta homogénea de coniferas (gimnospermas), = o E
como pinheiros, sequoias, cicutas e abetos. 0 0 =
» Folhas aciculares: protecdo contra perda de dgua o — -
Lo LN . ~ . JFMAMIJ J AS OND
(diminuicdo da transpiracdo) e contra o frio congelante Més
e rlgor/osq . . . — Temperatura — Precipitacédo
» Clima é frio e seco, com inverno tdo rigoroso como 0s :
da Tundra, mas com maiores temperaturas no verao. CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018.
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Floresta Tropical « Precipitac8o sazonal; estac&o seca pode durar até
nove meses.

Precipitacdo e temperatura média de Coxim (Brasil)

Stephane Bidouze/Shutterstock. com

100
) 80 £
p £
- o
2 30 60 &
2 s
£ 20 40 3§
L o
) ) ) e 10 20
Floresta Tropical do Parque Nacional de Sam Roi Yot, em Kui Buri (Tailandia).
) ) L 0

« Grande diversidade de espécies. JJFMAMUJ JASOND

« Vegetacdo higrdfila, perenifoliada, latifoliada e estratificada. Mes

« Solo pobre em nutrientes. — Temperatura — Precipitacdo

« Hudmus: camada fértil de cor escura no solo, resultante
da composicdo da matéria organica da floresta.
— A rapida reciclagem de nutrientes é capaz de Deserto
manter a exuberancia da Floresta Tropical. =
« Clima quente e Umido.

CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018.

Precipitacdo e temperatura média de Yangambi
(Republica Democratica do Congo)

Jimmyboy/Shutterstock.com

100
d 8o £
= E
§ 28
g 30 60 § Imagem do Deserto de Kata Tjuta em Alyce Springs (Austrélia).
=X e a
£20 40 g ~ Lo ) )
- & H « Vegetacdo xeromorfica, pobre, baixa e bem dispersa.
0 20 . Presenca de plantas herbaceas, gramineas, arbustos
0 H pequenos e diversas espécies de cactaceas.
JJFMAMUJ JASOND . ) -
Més — AdaptacBes vegetais para a vida nos deser-
S — — Precipitacio tos: cuticula espessa e rica em cera; estdbmatos

escondidos em criptas; parénquima aquifero
(armazenamento de agua); e folhas reduzidas e
transformadas em espinhos (cactaceas).

Savana « Clima seco. Nos desertos quentes, os dias podem ter
temperaturas acima de 40 °C e as noites podem ser muito

CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018.

g frias. Ja nos desertos frios, localizados em altas latitudes, a
Q0 . ~ . z
B variacdo de temperatura ao longo do dia € menor.
= T -
3 Precipitacao e temperatura média de Ouargla
2 (Argélia)
TSSO S .
A 40 80 H
30 4 60
o €
= E
e o
Savana do Parque Samburu (Quénia). ‘g 20 L40 G
g 2
~ . £ £ o
« Vegetacdo formada por gramineas, cactaceas, arbustos 2 g
£ 10 4 20
e arvores pequenas.
« Muitas plantas possuem cascas grossas e sistemas
. K o \/\’—f
subterraneos bem desenvolvidos, adaptacdes que 0 T E W A Mo ) A s o nD 0
possibilitam a sobrevivéncia ao fogo sazonal. Més
« Importancia do fogo nas savanas: germinagao de se- — TenpERiE — FrediEge
mentes, aumento da fertilidade do solo com as cinzas i
e floragdo sincrénica nas populacdes de angiospermas. CAIN, M. L. et al. Ecologia. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2018.
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Exercicios de sala
1. Unicamp-SP 2019 A figura a seguir retrata a variacdo 2. Fuvest-SP 2020 Se muita gente hoje enxerga a Terra
latitudinal dos padrdes espaciais de distribuicdo dos como um sistema dindmico de conexdes entre atmosfera,
principais biomas terrestres. aguas, rochas e biodiversidade, isso se deve, em larga me-
it 90° dida, a Alexander von Humboldt (1769-1859). O vulcao
at.

Chimborazo (6.268 m de altitude), no atual Equador, foi
utilizado por Humboldt como exemplo para apresentar
com clareza, pela primeira vez, como cada faixa altitudinal
em regides montanhosas € um microcosmo de climas e
biodiversidade.

Subértico Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/ciencia/. Adaptado.

Latitude

Tropical imida

I|\ u|tmﬁllli )

Tropical

Lat. 0° &=

Precipitacdo decrescente

(Fonte: James F. Petersen, Dorothy Sack e Robert E. Glaber,
Fundamentos de Geografia Fisica. Sao Paulo: Cengage, 2015, p. 158.)

Considere a figura anterior e assinale a alternativa correta.

a) As florestas tém um aumento na diversidade de suas
espécies a medida que a precipitacdo aumenta e
as temperaturas apresentam declinio.

b) Os desertos e as savanas ocorrem em todos 0s Representacdo esquemética do vulcdo Chimborazo
continentes, em areas com temperaturas elevadas
e baixo volume de precipitacdo.

c) A taiga apresenta espécies arbdreas de maior
porte em razdo da umidade proveniente das baixas
pressdes de médias latitudes do Hemisfério Norte.

d) Assavanas e as florestas de monc¢des dependem b)
da sazonalidade climatica: invernos frios e chuvosos,
verdes quentes e secos.

Disponivel em https://www.pinterest.com/. Adaptado. 2019.

Considerando a relagao entre vegetacdo e altitude, da
base até o topo das zonas do vulcdo representado, é
possivel obter a sequéncia:
a) Floresta Temperada, Floresta de Coniferas, Floresta
Tropical, Exposicdo de Rocha, Tundra, Neve e Gelo.
Floresta Temperada, Floresta Tropical, Floresta de
Coniferas, Exposicdo de Rocha, Tundra, Neve e Gelo.
c) Floresta Tropical, Floresta de Coniferas, Floresta
Temperada, Tundra, Exposicdo de Rocha, Neve
e Gelo.
d) Floresta Tropical, Floresta Temperada, Floresta de
Coniferas, Tundra, Exposicdo de Rocha, Neve e Gelo.
e) Floresta Tropical, Floresta de Coniferas, Tundra,
Floresta Temperada, Exposi¢cdo de Rocha, Neve
e Gelo.

FRENTE 2
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FMJ-SP 2018 Leia a tira Frank & Ernest, de Bob Thaves.

AS ARVORES FICAM PELADAS
NO INVERNO?
ISSOE

MEID
BURRO.

(O Estado de S. Paulo, 241.2012.)

a) Atirinha ilustra uma aparente desvantagem que certas espécies de arvores de florestas temperadas possuem ao
perder as folhas. No final de qual estacdo do ano essas arvores perdem as folhas? Qual é a principal vantagem
da perda das folhas para essas arvores?

b) Cite um dos principais fitorménios que promove a queda das folhas. Qual é o principal fator ambiental que induz
a perda de folhas em &rvores de florestas temperadas?

) Guia de estudos ]

Biologia « Livro 1« Frente 2 - Capitulo 6

I.  Leia as paginas de 240 a 245. lll. Faca os exercicios propostos 9, 12 e 16.
Il. Faca os exercicios 5, 7 e 10 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 12 a 15.
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Classificacdo dos seres vivos

Conceitos basicos da classificacao

- Taxonomia: érea da Biologia responséavel pela classificacdo, identificacdo e
« Filogenia: hipdtese de histdria evolutiva de grupos de seres vivos.

cdes de parentesco evolutivo.

As categorias taxondomicas

Reinos tradicionais

« Proposta de Robert Whittaker, de 1969.
« Divide 0s seres vivos em cinco reinos.

Protista ou
Protoctista
(protozodrios e algas)

Monera (bactérias
e arqueas)

Fungi (cogumelos,
leveduras etc.)

nomenclatura dos seres vivos.

- Sistematica: area responsavel por investigar a histéria evolutiva dos grupos de seres vivos, determinando suas rela-

« Baseia-se, principalmente, na organizagao celular e na forma de nutricdo dos seres vivos.

Plantae (plantas) Animalia (animais)

Procariontes Eucariontes Eucariontes

Protozoarios:
unicelulares Unicelulares ou
Unicelulares Algas: unicelulares pluricelulares sem
ou pluricelulares sem  tecidos diferenciados
tecidos diferenciados
Autétrofos Protozoarios:

(fotossintetizantes ou heterdtrofos

quimiossintetizantes)
ou heterétrofos

Heterdtrofos
Algas: autétrofos

fotossintetizantes

Protozodrios: sem

parede celular Parede celular com

quitina

Geralmente, com

parede celular Algas: em geral, com

parede celular

Dominios

« Proposta de Carl Woese, de 1990.
« Categorias taxonémicas mais abrangentes do que os reinos.
« Baseia-se nas relacdes filogenéticas entre os seres vivos.

Bacteria

« Representantes procariontes.
« Compreende todas as bactérias: decompositoras, parasitas, cianobactérias.
» Parede celular com peptidoglicanos.

Archaea

» Representantes procariontes.
« Com representantes extremofilos (ex.: arqueas termdfilas).
« Parede celular sem peptidoglicanos.

Eukarya

Eucariontes Eucariontes

Pluricelulares com
tecidos diferenciados
(exceto poriferos)

Pluricelulares com

tecidos diferenciados

Autétrofos

fotossintetizantes AR EIEEs

Parede celular com

Sem parede celular
celulose

« Abrange todos os seres vivos eucariontes: protozoarios, algas, fungos, plantas e animais.
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Outras categorias taxondémicas

« Quanto mais categorias taxondmicas dois seres compartilham, maior o parentesco evolutivo entre eles.

Dominio
(ex.: Eukarya)

3

Reino
(ex.: Animalia)

N

Filo
(ex.: Chordata)

S

Classe

(ex.: Mammalia)

Reducdo da
biodiversidade e
aumento na relagao
de parentesco
evolutivo
entre os seres

3

Ordem

(ex.: Carnivora) \

Aumento da
biodiversidade e
redugdo na relagdo
de parentesco
evolutivo
entre os seres

Familia
(ex.: Felidae)

N

Género
(ex.: Panthera)

N

Espécie
(ex.: Panthera onca)

Hierarquia das principais categorias taxondémicas, utilizando como exemplo a classificacdo da onga-pintada (Panthera onca).

Conceito biolégico de espécie
« Segundo Ernst Mayr, uma espécie é formada por um
grupo de populagdes naturais intercruzantes, que
geram descendentes vidveis e férteis e que sdo re-
produtivamente isolados de outros grupos.

Nomenclatura biolégica

Regras basicas para a formacao
do nome de uma espécie
« O nome da espécie deve ser formado por dois ter-
mos, sendo que o primeiro se refere ao género, e 0
segundo corresponde ao epiteto especifico. Além
disso, 0 nome deve ser baseado no latim e ser desta-
cado em relacdo ao restante do texto.

Chimpanzé Pan troglodytes
Arroz Oryza sativa
Paramécio Paramecium caudatum

Bactéria da célera Vibrio cholerae

Exemplos de nomes populares e nomes cientificos de alguns seres vivos.

Evolucao e classificacao

Cladistica

» Método de classificacdo baseado em ancestralidade
comum.
» Representada em cladogramas (érvore filogenética).

» Nos cladogramas sdo observados pontos de ramificacao
que correspondem ao momento da divergéncia de duas
linhagens evolutivas a partir de um ancestral comum.

» Cada um desses pontos em um cladograma é cha-
mado de né, e os tdxons podem ser chamados
também de terminais. Na figura a seguir, 0 n6 1
corresponde ao ancestral comum dos tdxons A, B e
C, enquanto o n6 2 representa um ancestral comum
mais recente compartilhado apenas entre os tdxons
B e A. A ancestralidade mais recente compartilhada
entre os tdxons A e B indica que esses grupos pos-
suem mais similaridades compartilhadas entre si do
que com o tdxon C.

N6 1
Representacdo de um cladograma, mostrando a relagdo evolutiva entre os
terminais A, B e C.
« A relacdo evolutiva entre os trés dominios pode ser
representada por meio do cladograma a seguir.
Bacteria

Eukarya
Representacdo das relagdes evolutivas entre os dominios, mostrando que as

arqueas, mesmo sendo procariontes, sdo evolutivamente mais préximas dos
eucariontes do que das bactérias.
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Grupos

Monofiléticos: incluem um ancestral comum exclusivo
a0 grupo e todos os seus descendentes. A cladistica
organiza 0s seres vivos em grupos desse tipo.
Parafiléticos: ndo inclui todos os descendentes de
um ancestral.

Polifiléticos: formados por descendentes que ndo
compartilham a ancestralidade comum mais recente.

Grupo monofilético.

>
@
O
o)

Grupo parafilético.

Grupo polifilético.

UFJF/Pism-MG 2021 Os conhecimentos sobre a his-
tdria evolutiva dos seres vivos, seu grau de parentesco
e sua distribuicdo no planeta sao hoje uma valiosa fer-
ramenta que contribui para a criagao de estratégias de
conservacdo da biodiversidade. Um dos ramos da bio-
logia que se dedica a estudar e realizar a classificacdo
biolégica dos seres vivos é a sistematica.

Sobre essa area do conhecimento, selecione a opgdo

CORRETA:

a) A sistematica foi criada por Charles Darwin e se
dedica a compreender as relacdes de parentesco
entre os seres vivos com base em suas caracteris-
ticas morfoldgicas.

b) A sistemética dos seres vivos surgiu com Carl
von Linné e estabelece graus de parentesco dos
seres vivos com base em suas caracteristicas
evolutivas.

c) A sistematica se dedica ao estudo das relacdes
de parentesco evolutivo entre os diferentes gru-
pos de seres vivos, classificando-os de acordo
com suas caracteristicas morfoldgicas, fisioldgi-
cas, genéticas e suas combinagdes.

d) A sistematica se dedica unicamente ao trabalho de
nomear e descrever espécies com base em suas
caracteristicas morfoldgicas e comportamentais.

e) A sistematica se dedica a nomear 0s seres vivos
e a agrupa-los de acordo com seu grau de paren-
tesco utilizando apenas suas caracteristicas de
desenvolvimento embrionario.

Uece 2022 A respeito da classificagao dos seres vi-

vos em dominios e reinos, é correto afirmar que

a) a proposta classifica os organismos vivos em trés
reinos que sao Archaea, Bacteria e Eukaria.

b) os dominios sdo uma categoria superior a reino e di-
videm os seres vivos em trés grupos diferentes: um
grupo de procarionte e dois grupos de eucariontes.

pv_mea_2uz3_11_41/a433_DIO_I3_rb.Inad 42U

c) o dominio Bacteria compreende as bactérias e
cianobactérias eucariontes e unicelulares.

d) o dominio Eukaria engloba seres eucariéticos dos
reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia.

UFGD-MS 2022 O reino Metazoa é o agrupamento

de seres vivos mais diversos em termos de espé-

cies descritas pela ciéncia. Estima-se que mais da

metade dos seres vivos, formalmente descritos pela

literatura cientifica, seja de espécies pertencen-

tes a esse reino. Assinale a alternativa que indica

corretamente a combinacdo de caracteristicas apre-

sentadas por esse grupo que os diferenciam dos

demais seres vivos.

a) Eucariontes, autotréficos, unicelulares, com pare-
de celular.

b) Procariontes, autotréficos, unicelulares, sem pare-
de celular.

c) Eucariontes, heterotréficos, multicelulares, com
parede celular.

d) Eucariontes, heterotréficos, multicelulares, sem
parede celular.

e) Procariontes, heterotroficos, multicelulares, sem
parede celular.

Uece 2019 Utilizando os conhecimentos sobre regras

de nomenclatura cientifica e taxonomia, assinale a op-

cdo correta.

a) Croton argyrophylloides e Croton sonderianus
pertencem a mesma espécie.

b) Adelophryne Maranguapensis é a grafia correta
para uma espécie de ra endémica de Maranguape.

c) adelophryne baturitensis é a grafia correta para
uma espécie de rd endémica de Baturité.

d) Caesalpinia echinata e Caelsapinia ferrea per-
tencem ao mesmo género.
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Uece 2019 Quanto a nomenclatura e classificacdo

dos seres vivos, é correto afirmar que

a) o primeiro nome da espécie € chamado de epite-
to especifico.

b) espécie é a categoria taxonémica basica.

c) o nome da ordem é impresso em italico, grifado
ou em negrito.

d) cada espécie é identificada por dois nomes inicia-
dos com letra mailscula.

UEL-PR 2020 (Adapt.) As primeiras tentativas de clas-

sificar os organismos com base em suas similaridades

estruturais comecaram na Grécia Antiga e lancaram as
bases da Sistematica atual.

Sobre a classificacdo biolégica e as categorias taxo-

némicas, assinale a alternativa correta.

a) Entre os estudiosos da classificagao natural, Aris-
tételes sugeriu que o nome cientifico de todo
animal deveria ser composto de duas palavras.

b) Dois organismos classificados como perten-
centes a categoria taxondbmica de ordem
pertencem também a mesma classe.

c) O primeiro a desenvolver um método de classi-
ficacdo das espécies baseado na ancestralidade
evolutiva foi o naturalista sueco Carl Linné.

d) Anisocerus scopifer e Onychocerus scopifer sdo
duas espécies que pertencem a mesma categoria
taxondmica de género.

Unesp 2022 leia alguns dos versos da cancdo
Passaredo, de Chico Buarque e Francis Hime.

Some, coleiro
Anda, trigueiro

Te esconde, colibri
Voa, macuco

Ei, pintassilgo
Oi, pintarroxo
Melro, uirapuru
Ai, chega-e-vira

Engole-vento Voa, viliva
Saira, inhambu Utiariti
Foge, asa-branca Bico calado

Toma cuidado

Que o homem vem ai
O homem vem ai

O homem vem ai

Vai, patativa

Tordo, tuju, tuim

X0, tié-sangue

X6, tié-fogo

X6, rouxinol, sem-fim

(www.letras.mus.br)

Nesse trecho da cangdo, os autores citam 23 nomes

populares, pelos quais essas aves sdao conhecidas.

Contudo, no que se refere a classificacdo taxonémica,

e considerando apenas as informacdes do trecho da

cancao, as aves citadas pertencem a

a) uma Unica familia, mas ndo se pode inferir sobre o
ndmero de ordens.

b) uma Unica classe, mas ndo se pode inferir sobre o
ndmero de géneros.

c) um Unico género, mas ndo se pode inferir sobre o
ndmero de espécies.

d) 23 espécies, todas elas classificadas em um uni-
co género.

e) 23 géneros, mas ndo se pode inferir sobre o nu-
mero de espécies.

UEM/PAS-PR 2019 Sobre a classificacdo bioldgica ou

taxonomia, assinale o que for correto.

01 As categorias taxonémicas, ou taxas, colocadas
em ordem decrescente de graus hierarqui-
cos sdo: Reino, Familia, Ordem, Classe, Filo e
Género.

02 O nome cientifico Oryza sativa inclui o género
Oryza, seguido de seu epiteto especifico sativa.

04 As espécies vegetais Crassostrea rhizophora,
Rhizophora mangle e Crassostrea brasiliana
sdo aparentadas em nivel de género e pertencem
a mesma familia.

08 A sistematica filogenética se baseia em caracte-
res morfolégicos e ndo contempla as relagdes
evolutivas entre os organismos.

16 Os cladogramas sdo utilizados para estabelecer
as relacdes existentes entre os diversos grupos
de seres vivos.

Soma:

Insper-SP 2018 Os cladogramas sdo representa-
¢Bes gréaficas do processo evolutivo de grupos de
seres Vvivos.

O cladograma a seguir ilustra a complexa relagdo evo-
lutiva entre as tartarugas, os lagartos, as cobras, as
aves, os dinossauros ndo aviarios e os crocodilianos.

23
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» SN ®
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& & & @ S d
« NN v

(http://www.ib.usp.br/evosite/evo10V/IIDClassification.shtml)

A interpretacdo do cladograma permite afirmar que

evolutivamente

a) os dinossauros ndo avidrios sao mais proximos
das cobras do que dos lagartos.

b) a proximidade entre as aves e os crocodilianos é
maior que a proximidade entre as tartarugas e 0s
lagartos.

c) os crocodilianos e as tartarugas compartilham um
ancestral comum que ndo € ancestral das aves.

d) os lagartos e os crocodilianos compartilham um
ancestral comum que nado é ancestral das cobras.

e) as cobras sao mais proximas das aves do que dos
crocodilianos.

FRENTE 3
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Fuvest-SP 2016 Atualmente, os seres vivos sdo classificados em trés dominios: Bacteria, Archaea e Eukarya. Todos
0s eucariotos estdo incluidos no dominio Eukarya, e os procariotos estdo distribuidos entre os dominios Bacteria e
Archaea. Estudos do DNA ribossémico mostraram que os procariotos do dominio Archaea compartilham, com os
eucariotos, sequéncias de bases nitrogenadas, que ndo estdo presentes nos procariotos do dominio Bacteria.
Esses resultados apoiam as relacdes evolutivas representadas na arvore

a) c) e)

Archaea Eukarya Eukarya
= s Bacteria — s Ba Cteria Archaea
—=Bacteria

b) Eukarya d) Archaea

r—= Bacteria Archaea

= Archaea s BaCteria

Archaea

= Eukarya
—Eukarya

UFU-MG 2020 Os cladogramas (1 e 2) abaixo ilustram relacdes filogenéticas entre os tdxons hipotéticos A, B, C,D e E.

1 2

C E DB A C@/B

Considerando-se os conceitos da sistematica filogenética, analise as afirmativas abaixo.

I. Ostéxons A e Bisolados, do cladograma 1, constituem um grupo monofilético.

Il. Os cladogramas 1 e 2 apresentam uma mesma hipdtese filogenética.

lll. No cladograma 2, h& quatro grupos de tédxons que compartilham um ancestral comum.

IV. No cladograma 1, o tdxon C € mais proximo evolutivamente de E do que o grupo D.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas corretas.

a) Apenasl|elll. b) Apenasllelll. c) ApenasllelV. d) Apenaslllie V.

FMP-RJ 2018 Observe a arvore filogenética de alguns primatas americanos ilustrada abaixo.
De acordo com o relacionamento CARTELLES
filogenético, o grupo formado pe- [k gis’
los géneros Alouatta e Cartelles
e o grupo formado pelos géneros
Protophitecus e Brachyteles sao clas-
sificados, respectivamente, como

a) monofilético e parafilético

b) monofilético e polifilético

c) polifilético e parafilético

d) polifilético e monofilético

e) parafilético e monofilético

MACACO-BARRIGUDO MACACO-ARANHA
; = b e ” 3 "

4
- z

NS

Alouatta

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.
br/2013/11/18/0-supermacaco-das-americas/.
Acesso em: 17 jul. 2017. Adaptado. e Géneros extintos

Géneros vivos

) Guia de estudos |

Biologia « Livro 1« Frente 3 « Capitulo 1

. Leia as péaginas de 256 a 260. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 21.
Il.  Faca os exercicios de 1a 5 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 1, de 6 a 17 e 21.
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Introducdo a Zoologia

. Organizacao corporal dos animais

: o Simetria radial: presente nos animais cujo corpo
pode ser dividido por diversos planos de corte que
passam pelo centro do corpo do animal, resultando
em partes similares.

« Simetria bilateral: presente nos animais cujo corpo

permite apenas um plano de corte que o divide em
duas partes similares.

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO

Representacdo esquematica de animais com simetria radial (A) e com
simetria bilateral (B).

« Nos animais de simetria bilateral, o corpo apresenta
as regides anterior, posterior, dorsal e ventral.

Dorsal

Alexia Khruscheva/Shutterstock.com

Exemplo de animal de simetria bilateral com as regiées do corpo
identificadas.

Principais filos animais

Poriferos

« Representantes: esponjas.
« Aquaticos.

o Sésseis.

pv_mea_2uz3_11_41/a433_DIO_I3_r6.Inad 4.3 @

Sabo/Shutterstock.com

Corpo com poros.
Filtradores.
Desprovidos de tecidos diferenciados.

Colbnia de esponjas Agelas conifera (cada individuo pode
atingir até 90 cm de altura).

Cnidarios

Minakryn Ruslan/Shutterstock.com

Representantes: dguas-vivas, corais, anémonas,
caravelas, hidras etc.

Aquaéticos.

Tubo digestério incompleto.

Simetria radial.

Aguas-vivas s&o cnidéarios predadores livre-natantes (Chrysaora lactea,
mede cerca de 25 cm de diametro).

Markova/Shutterstock.com

FRENTE 3

Recife de corais. As estimativas apontam que, aproximadamente, 25% da
biodiversidade marinha esté associada aos recifes de corais.
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Platelmintos

« Representantes: planaria, ténia, esquistossomo,
fasciola etc.

« Vermes achatados.

« Vida livre (ambientes aquaticos ou terrestre imido) ou
parasitas.

« Tubo digestdrio incompleto.

« Simetria bilateral.

-

Rattiya Thongdumhyu/Shutterstock.com

Plandria, um platelminto de vida livre. Seu tamanho pode variar dependendo
da espécie.

Nematodeos (nematelmintos)

« Representantes: lombriga, anciléstomo etc.
e Vermes cilindricos.

o Aquaticos, terrestres Umidos ou parasitas.
« Tubo digestdrio completo.

« Simetria bilateral.

Rattiya Thongdumhyu/Shutterstock.com

Lombriga (Ascaris lumbricoides), nematédeo parasita. A esquerda, uma
fémea (mede cerca de 30 cm de comprimento) e, a direita, um macho (mede
cerca de 25 cm de comprimento).

Moluscos

» Representantes: lesma, caracol, polvo, lula, ostras etc.

« Corpo mole ndo segmentado.
« Podem ter concha.

« Tubo digestério completo.

« Simetria bilateral.

pv_mea_2uz3_I1_41/a433_DIO_I3_rb.Inad 424

allstars/Shutterstock.com

Caracol (Helix pomatia, mede cerca de 5 cm de comprimento), um molusco
terrestre cujo corpo é protegido por uma concha espiralada.

Henner Damke/Shutterstock.com

Polvo (Octopus vulgaris, mede cerca de 25 cm de comprimento), um molusco
marinho sem concha.

Anelideos

Representantes: minhocas, sanguessugas etc.
Vermes segmentados ou metamerizados.

Vida livre (ambientes aquaticos ou terrestre imido) ou
parasitas.

Tubo digestdério completo.

Simetria bilateral.

galitsin/Shutterstock.com

Minhoca (Eisenia fetida, mede cerca de 5 cm de comprimento), um anelideo
terrestre de vida livre.
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Equinodermos

« Representantes: estrela-do-mar, ourico-do-mar, bolacha-
-da-praia, pepino-do-mar etc.

» Exclusivamente marinhos.

» Endoesqueleto calcario.

« Tubo digestdrio completo.

« Simetria bilateral na larva e pentarradial no adulto.

Mit Kapevski/Shutterstock.com

Sanguessuga (Hirudo medicinalis, mede cerca de 10 cm de comprimento,
mas seu volume aumenta apdés sugar sangue de seu hospedeiro).

Artrépodes

« Representantes: insetos, aracnideos, crustaceos,
diplépodes e quilépodes.

» Aquaticos, terrestres ou parasitas.

« Corpo segmentado ou metamerizado.

« Tubo digestério completo.

» Simetria bilateral.

« Exoesqueleto de quitina.

» Apéndices articulados.

ABS Natural History/Shutterstock.com

Diculescu/Shutterstock.com

De Paula/Shutterstock.com

Abelha (Apis mellifera, mede cerca de 1,5 cm de comprimento), um artrépode
da classe dos insetos.

Dois ouri¢cos-do-mar (Paracentrotus lividus, cada um mede cerca de 8 cm de
diametro).

Gerard Martin Carrasquero/Shutterstock.com

Escorpido-amarelo (Tityus serrulatus, mede cerca de 6 cm de comprimento),
um artrépode do grupo dos aracnideos. Na classe dos aracnideos também
sdo classificadas as aranhas, entre outros animais.

ABS Natural History/Shutterstock.com
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imageBROKER/Shutterstock

Lagosta (Panulirus argus, mede cerca de 40 cm de comprimento), um
representante do grupo dos crustaceos. Pepino-do-mar (Holothuria sanctori, mede cerca de 25 cm de comprimento).
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Cordados

« Representantes: anfioxo, ascidia, vertebrados.

« Caracteristicas comuns exclusivas: notocorda, tubo
nervoso dorsal, fendas faringianas e cauda pés-anal.

« Tubo digestorio completo.

« Corpo segmentado ou metamerizado.

« Simetria bilateral.

kaschibo/Shutterstock.com

Fabio Colombini

Jesus Cobaleda/Shutterstock.com

(A) Ascidias, animais pertencentes ao subfilo dos Tunicados. A espécie representada na fotografia (Rhopalaea fusca) chega a 4 cm de comprimento. Ha também
diversas espécies coloniais. (B) Tubardo-tigre (Galeocerdo cuvier, chega a medir cerca de 7 m de comprimento), um vertebrado do grupo dos peixes.
(C) Cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus, mede cerca de 2 m de comprimento), vertebrado pertencente a classe dos mamiferos.

UEPG-PR 2015 Analise a figura abaixo quanto a simetria dos organismos vivos e assinale o que for correto.

S |

A

/

Fonte: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia dos organismos: Classificagéo, estrutura e fungdo nos seres vivos.
Volume 2. 2% ed. Editora Moderna, S&o Paulo, 2004.

01 Animais bilateralmente simétricos ndo tém cabeca nem cauda; ndo tém lado direito nem lado esquerdo; ndo tém
dorso nem ventre. Seu corpo vai da regido da boca, chamada regido oral, a regido oposta, chamada regido aboral.

02 Animais com simetria radial tém regido anterior e posterior, lado esquerdo e lado direito, regido ventral e regido
dorsal.

04 Como mostrado na parte B da figura, na simetria radial, as metades simétricas sdo obtidas apenas por planos de
cortes longitudinais, orientados como os raios de uma circunferéncia.

08 Na simetria bilateral mostrada em C, existe um plano que divide o corpo em metades simétricas.

16 A simetria esférica mostrada em A é caracteristica dos polvos, lulas e esponjas.

Soma:
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Unisinos-RS Os invertebrados correspondem a aproximadamente 95% das espécies animais conhecidas. De acordo
com caracteristicas corporais de alguns filos de invertebrados, numere a segunda coluna de acordo com a primeira.
Apds, selecione a alternativa correspondente a numeracdo correta, de cima para baixo.

Coluna 1 Coluna 2

1. Cilindro oco, fechado na base e com uma abertura no topo. Cnidarios
2. Dois folhetos germinativos (diblasticos), simetria radial. Poriferos
3. Trés folhetos germinativos (triblasticos), celomados, simetria bilateral, corpo ndo segmentado. Artropodes
4. Trés folhetos germinativos (triblasticos), celomados, simetria bilateral, corpo segmentado. Moluscos

A numeracdo correta, de cima para baixo, é:
a) 4-2-1-3
by 3-1-2-4
c) 2-1-4-3
d 2-1-3-4
e) 1-2-4-3

IFPE 2014 Um estudante recebeu uma tarefa de seu professor: dar um passeio pelos jardins da escola e realizar a
coleta de quatro organismos pertencentes ao Reino Metazoa e que fizesse a classificacdo de cada um, indicando os
seus respectivos Filos. O estudante coletou os quatro organismos, numerando-os de 1a 4. Os organismos coletados
encontram-se numerados e representados pelas figuras abaixo.

1 2

A alternativa que apresenta a identificacdo feita pelo aluno, correta e respectivamente de acordo com a numeracdo, é:
a) (1) Filo Chordata; (2) Filo Mollusca; (3) Filo Arthropoda e (4) Filo Arthropoda.

b) (1) Filo Arthropoda; (2) Filo Mollusca; (3) Filo Chordata e (4) Filo Arthropoda.
c) (1) Filo Chordata; (2) Filo Mollusca; (3) Filo Arthropoda e (4) Filo Insecta.

d) (1) Filo Chordata; (2) Filo Gastropoda; (3) Filo Arachinida e (4) Filo Insecta.
e) (1) Filo Mollusca; (2) Filo Chordata; (3) Filo Arthropoda e (4) Filo Arthropoda.

FRENTE 3

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 1« Frente 3 - Capitulo 1

. Leia as péaginas de 260 a 263. Il. Faca os exercicios propostos de 22 a 26.
Il.  Faca os exercicios de 6 a 10 da se¢do “Revisando”.
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Embriologia dos animais

« Aembriologia € a drea da Biologia responsavel pelo estudo das etapas do desenvolvimento embrionéario dos seres vivos.

Fecundacao ou fertilizacao

« Unido do gameta masculino (espermatozoide) com o gameta feminino (6évulo) seguida da fusdo de seus nicleos, o
que resulta na formacdo do zigoto ou célula-ovo. O zigoto é uma célula que passa por rapidas e sucessivas divi-

soes celulares. Esse fendmeno é denominado segmentacado ou clivagem, e as células resultantes da divisdo sdo
chamadas de blastomeros.

Espermatozoide (n)

Prontcleo &

Fus&o dos
. ELEMENTOS | | CORES
° ndcleos FORA DE FANTASIA
/ * [ ] PROPORCAO

Owul Zigoto (2
Pronticleo ¢ vulo (n) igoto (2n)

Representacdo esquematica da fecundagdo. O encontro do espermatozoide com o gameta feminino resulta em fusdo da membrana dessas células, e o nicleo
carregado pelo espermatozoide, chamado prontcleo masculino, passa para o interior do gameta feminino. Agora, no interior do 6évulo, sdo observados dois
ntcleos, o prontcleo masculino e o prontcleo feminino (nlcleo do évulo). A seguir, ocorre a fusdo desses nucleos e, por fim, o zigoto diploide é formado.

« Tipos de ovos: classificados de acordo com a quantidade e a distribuicdo de vitelo no gameta feminino.

Equinodermos; anfioxo; maioria
dos mamiferos.
Nos mamiferos placentarios, como
a espécie humana, a quantidade

Oligolécito (do
grego oligos,
pouco, e lekithos,
vitelo) ou isolécito

Ovo com pequena quantidade
de vitelo distribuida de forma

Nicleo ——@
relativamente uniforme pelo

intermediario)

Megalécito (do
grego megas,
grande) ou
telolécito (do
grego telos,
extremidade)

Centrolécito

é chamada de polo animal. No polo
animal encontra-se o nlcleo da célula.

Ovo com grande quantidade de vitelo,
ocupando praticamente todo
o citoplasma da célula, sobretudo o
polo vegetal. O polo animal, onde esta
o nlcleo, fica restrito a uma reduzida
regido discoidal (disco germinativo)
préxima a membrana plasmatica.

Ovo com bastante vitelo concentrado
na parte central da célula,
em volta do nucleo.

pv_mea_2uz3_11_41/a433_DIO_I3_rb.Inad 4.3

Maioria dos peixes; répteis
(incluindo as aves); mamiferos
monotremados, como o
ornitorrinco.

Artrépodes.

) ) . de vitelo € bastante reduzida, e Grdos de
(do grego isos, citoplasma da célula. e ; itel
el algumas referéncias classificam vitelo
esse ovo como alécito.
2.4 Ovo com quantidade intermediaria de ’
Heterolécito (do ) . ‘q . N Nlcleo ——@ Polo animal
vitelo distribuida de forma heterogénea
grego heteros, . . -
- no citoplasma da célula. A regido onde
diferente), . ) ) , L .
L. ha maior quantidade de vitelo é chamada Certos peixes; certos moluscos; Polo vegetal
i B e de polo vegetal (ou vegetativo), € a anfibios
mesolécito (do po 9 €9 ’ Gréos de
regido com pouco ou henhum vitelo Vitelo
grego mesos,

Disco germinativo

Nicleo ——— .
Polo animal

Grdos de ——
vitelo

Polo vegetal

Graos de vitelo
@&——— Ndcleo
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Tipos de segmentacao

« A quantidade e a distribuicdo da reserva nutritiva (vitelo) no ovo determinam o tipo de clivagem.

/‘
‘ - |Igual — % g —
ELEMENTOS CORES
FORA DE - | FANTASIA : °
PROPORCAO - h o
Ovo oligolécito 8 @ém—e;os
iguais
Total icré
ota < Ntcleo Micrémeros
Citoplasma
O
Desigual - e - (‘,
~ Ovo mesolécito ms
Segmentacdo
("~ Discoidal
Nuclec.> do Blastodisco
polo animal
Parcial < Ovo megalécito

O*@*O *0
Superficial
_ p

Ovo centrolécito

Classificagdo dos tipos de segmentagdo e representacdo esquematica dos ovos nos quais cada clivagem ocorre.

» Apesar de o ovo do anfioxo ser oligolécito, sua clivagem resulta em blastdbmeros ligeiramente maiores do que outros.

4 blastdmeros menores

/—H
- )
oob ELEMENTOS CORES |
— — — FORA DE | FANTASIA
(o’ PROPORGAQ |
%(_/

4 blastdmeros maiores

Representacdo esquemética da segmentacdo no anfioxo.

Desenvolvimento embrionario do anfioxo

« A fecundacdo forma o zigoto, e o processo de segmentacdo comecga.
« A mérula é uma estrutura compacta, desprovida de cavidade e composta de 16 a 32 blastdbmeros. Apesar disso,
mantém o mesmo volume do zigoto.

(p)
w
|—
4
i
[+ 4
T8

ELEMENTOS CORES

FORA DE | FANTASIA

PROPORGAQ | "~

Zigoto Mérula

Representacdo esquemética da formagdo da mérula em anfioxo.
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« A blastula corresponde a uma esfera de células que delimitam a blastocele, cavidade cheia de liquido. Ao conjunto de
células ao redor da blastocele, da-se o nome de blastoderme.

Micrémeros

Blastoderme

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO |

Blastocele Macrémeros

Representacdo esquematica de blastula de anfioxo em corte mediano.

« Modificacdes na blastula resultam na formacgdo da gastrula. Nesse processo, hd a formacdo do arquéntero (intestino
primitivo) e do blastéporo (abertura do arquéntero para o meio externo).

Micrémeros Ectoderme Endoderme

ELEMENTOS | | CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO | "

Macrémeros
Blastula Invaginagdo

(em corte mediano)

Gastrula Blastéporo

(em corte longitudinal)

Representacdo esquemética da gastrulagdo no anfioxo. Os eventos marcantes observados na gastrulacdo sdo a formacao dos primeiros folhetos embrionarios e
o surgimento do arquéntero, o intestino primitivo.

« A partir de transformacdes na gastrula, ocorre a formacdo da néurula. Nesse processo, células da porcdo superior da
endoderme diferenciam-se na mesoderme. Além disso surgem a notocorda, o tubo neural e o celoma.

Dobra neural
Placa neural

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAQ |

Mesoderme

Gastrula em corte
transversal iniciando
a neurulacdo

Endoderme

Ectoderme

'-bIlIIlIllIIIIlIiIIlIIiI
EIE) Tubo neural

Intestino ==

Endoderme=

Ectoderme

Representacdo esquematica da formacao da néurula no anfioxo. Néurula
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Organogénese Cavidades corporais — celoma
« Formacdo dos tecidos, 6rgdos e sistemas do animal « Acelomados: animais triblasticos que ndo possuem
a partir dos folhetos embrionarios (ectoderme, meso- cavidade corporal, a exemplo dos platelmintos.
derme e endoderme). o Pseudocelomados: animais triblasticos nos quais a

cavidade corporal é gerada a partir da mesoderme

. ! e da endoderme, como observado nos nematédeos
¢ Sistema nervoso (formado a partir do

tubo neural) (nematelmintos).
Eciedleine / « Epiderme e seus anexos (pelos, unhas, « Celomados: animais triblasticos com cavidade corporal
garras, certas glandulas etc.) j totalmente revestida por tecidos de origem mesodér-
* Epitélio de revestimento anal, bucal e nasal mica. Moluscos, anelideos, artrépodes, equinodermos

L * Esmalte dentério ~ Lo
e cordados sdo exemplos de animais celomados.

e Derme :

e Coragdo, vasos sanguineos e sangue © | ELEMENTOS | | CORES Acelomado

« Musculos, ossos e cartilagens PROPOREED | | NTASIA |

¢ Rins, ureteres e gbnadas

Mesoderme 3

e Figado e pancreas Mesoderme

e Tireoide e paratireoides

J ¢ Revestimentos: bexiga urinaria, sistema
respiratério e tubo digestério (exceto os
revestimentos anal, bucal e nasal, que s&o
. de origem ectodérmica)

Endoderme

—
Endoderme

Ectoderme

Exemplos de estruturas observadas em animais adultos e o folheto
embrionario a partir do qual sdo formadas.

Classificacao embrioldgica
dos animais

Pseudocelomado

Cavidade digestoéria e tecidos diferenciados

« Parazoarios: ndo possuem cavidade digestéria e te-
cidos diferenciados. Os poriferos sdo o exemplo de

Pseudoceloma

animais deste grupo. —
« Eumetazoarios (enterozoarios): apresentam cavidade Ectoderme
digestoria e tecidos diferenciados. Correspondem a
todos os animais a excecdo dos poriferos. Endoderme
Mesoderme
Poriferos Demais animais
Eumetazoa
| Celomado
Mesoderme
Metazoa
Ancestral dos
animais .
()
Filogenia dos animais baseada no desenvolvimento de cavidade digestéria e Ectoderme E
tecidos diferenciados. E
Endoderme Celoma o

Quantidade de folhetos embrionarios

« Diblasticos: eumetazodrios que formam dois folhe- : Representacdo esquemética das cavidades corporais nos animais
tos embriondrios, apenas ectoderme e endoderme, a  triblasticos.

exemplo dos cnidarios. . .
 Triblasticos: eumetazoérios com trés folhetos Desenvolvimento do blastoporo

embrionérios, ectoderme, mesoderme e endoder- » Protostémios: animais nos quais o blastéporo origina
me. Correspondem aos demais filos de animais a boca, a exemplo dos nematédeos, moluscos, ane-
eumetazodrios. f lideos e artrépodes.
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« Deuterostomios: animais nos quais o blastéporo origina o anus, tendo a boca uma origem secundéria. Equinodermos e
cordados s&o animais deuterostémios.

ELEMENTOS CORES

FORA DE | FANTASIA
PROPORGAQ | =
Blastéporo
Formacédo da boca Formacédo do anus
Animais protostomios Animais deuterostomios
Nematddeos, moluscos, Equinodermos, cordados

anelideos, artrépodes

Classificacdo dos animais de acordo com as aberturas do tubo digestério formadas a partir do blastéporo.

== 4
Comees

[ o |

[ Peesdoeromades |

@ .

Classificagdo embrionaria dos animais. E importante mencionar que existem classificacdes mais antigas que categorizam como protostdmios também os
platelmintos e os cnidarios. De fato, nesses animais, o blastéporo origina a boca; contudo, para a classificacdo embriolégica, € redundante classifica-los como
protostdémios, uma vez que, neles, a boca é a Unica abertura do tubo digestério.

Poriferos
Cnidarios
Platelmintos
Nematédeos

Moluscos
Protostémios
Anelideos

Artrépodes
Equinodermos

Deuterostémios
Cordados

Exercicios de sala

1. Uern 2013 Durante a fase do desenvolvimento embrionario, a célula-ovo passa por varias divisdes mitéticas, origi-
nando muitas células, que permanecem unidas. Nas primeiras divisdes ocorre um aumento significativo do nimero
de células, porém, o tamanho total da célula-ovo praticamente ndo altera.

Sobre o processo de desenvolvimento embrionario, analise:

I. O processo em que o volume da célula-ovo ndo aumenta caracteriza a segmentacdo.

Il. A organogénese é a fase seguinte a clivagem no desenvolvimento embrionario, onde ocorre a formagdo dos
folhetos embrionarios que dardo origem a diversos tecidos do organismo.

IIl. A meroblastica é um tipo de segmentacdo, e ocorre em todo o ovo, exceto na regido que possui vitelo, chamada
cicatricula.

IV. Na segmentacdo discoidal, as divisdes ocorrem na regido da cicatricula, formando um disco de células, caracte-
ristica que denominou esse tipo de segmentacao.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) lell
b) lelV.
c) llelv.
d) Lllelv.
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UFU-MG 2015 As figuras a seguir representam o
processo das clivagens iniciais do desenvolvimento
embrionario em trés organismos diferentes (I, Il e ll).

Disponivel em: http://biofraganunes.blogspot.com.br/2011/10/
embriologia.html. Acesso em 22 de Jan. de 2015.

Qual alternativa apresenta a associagao correta entre os
processos de clivagens e o organismo correspondente?

a) | —répteis; Il — mamiferos; Il — peixes.
b) | —anfibio; Il — aves; lll — artrépodes.

c) |—artrépodes; Il — répteis; lll — aves.

d) | —aves; |l — artrépodes; lll — mamiferos.

UPE/SSA 2016 Sobre o desenvolvimento embriona-
rio apos a fecundacdo, observe as figuras abaixo:

Figura A

Clivagem

Disponivel em: http://biofraganunes.blogspot.com.br/2011_10_01
_archive.html Acesso em: julho 2015 (Adaptado).

Figura B

Disponivel em: http://www.googleimagens.com (Acesso em: julho 2015).

A figura A representa o tipo de ovo e sua segmenta-
cdo, e a figura B, os animais que possuem essa fase
em seu desenvolvimento embrionéario.

Assinale a alternativa que apresenta a CORRETA cor-
respondéncia entre o tipo de ovo, a segmentacdo e o
exemplo animal, conforme as figuras A e B.

a) Alécito — holoblastica subigual — gafanhoto

b) Centrolécito — meroblastica superficial — macaco
c) Heterolécito — holoblastica desigual — sapo

d) Isolécito — meroblastica discoidal — estrela-do-mar
e) Telolécito — holoblastica igual — galinha

EBMSP-BA 2017 A reproducdo possibilita a origem
de novos seres vivos, assegurando a sobrevivéncia
das espécies. A reprodugao sexuada origina um novo
individuo a partir da fusdo de gametas, que leva a
formacéao do zigoto. Em seres humanos, apods a fecun-
dacdo, sdo iniciadas as primeiras clivagens do zigoto
e cerca de sete dias ap6s a fecundacdo ocorre a nida-
¢ao, iniciando a gravidez.

Com base nos conhecimentos sobre reproducdo
humana,

a) identifique a fase do desenvolvimento embriona-

rio na qual ocorre a nidacao.

b) explique a organizagdo celular do embrido nessa
fase.

EBMSP-BA 2017 O desenvolvimento embrionério hu-
mano € marcado pela sucessdo de diversos estagios,
caracterizados pelo crescimento do embrido e o surgi-
mento de estruturas especificas, sendo assim, identifique
e caracterize as estruturas que podem ser observadas
em um embrido humano em fase de néurula.
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FMABC-SP 2021 A figura ilustra a etapa da nidagdo
da embriogénese humana.

Sakurra/Shutterstock.com

As estruturas indicadas pelas setas 1, 2 e 3 correspon-
dem, respectivamente,

a) amesentoderme, a blastoderme e aos micréomeros.
b) a ectoderme, a mesoderme e a endoderme.

c) aos trofoblastos, a blastocele e aos embrioblastos.
d) a placa neural, ao arquénteron e a notocorda.

e) a mesoderme, ao celoma e ao tubo neural.

UCS-RS 2022 Em maio de 2021, a Sociedade Interna-
cional de Pesquisa com Células-Tronco (International
Society for Stem Cell Research — ISSCR) divulgou no-
vas diretrizes que relaxaram a regra dos 14 dias, um
consenso internacional de que embriGes humanos
poderiam ser cultivados em laboratdrio apenas até
14 dias apods a fertilizacdo. A mudanca abre a porta,
em paises onde essa pesquisa € legal, para que os
cientistas comecem a explorar o que acontece de-
pois que o embrido normalmente teria se implantado
no Utero, lancando luz sobre o desenvolvimento e
a reproducdo humana. Dentro desse periodo de 14
dias, uma série de eventos ocorre durante o pro-
cesso de desenvolvimento do embrido. Assinale a
alternativa correta em relacdo aos primeiros dias do
processo de desenvolvimento embriondrio natural
no corpo humano.

Disponivel em: https://www.nature.com/articles/d41586-021-02343-
7?utm_source=Nature+Briefing&utm_campaign=f7a9e049c5-briefing
-dy20210901&utm_medium=email&utm_term=0_c9dfd39373-f7a
9e049¢5-42594603. Acesso em: 26 set. 2021.

(Parcial e adaptado.)

a) O o6vulo fecundado, aproximadamente 3 dias de-
pois da fecundacdo, chega até o Utero, ainda como
uma Unica célula, coberta pela zona peldcida.

b) A implantacdo do embrido na parede uterina
ocorre quando ele se encontra como uma massa
indiferenciada de células compactadas, chamada
de mérula.
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c) O processo chamado de nidacdo inicia no
momento da fecundacdo e envolve o desen-
volvimento da zona pellcida, que protegerad o
embrido até o momento da implantacdo na pa-
rede uterina.

d) Os folhetos embrionarios, que dardo origem aos
diferentes tipos de tecidos do corpo, ja estdo
presentes no blastocisto, representados pelo
trofoblasto, embrioblasto e zona pellcida.

e) A formacdo do blastocisto, que contém uma ca-
vidade interna chamada blastocele, delimitada
por uma camada de células, o trofoblasto e um
aglomerado celular na parede interna, o em-
brioblasto, ocorre apds sucessivas clivagens.

FPS-PE 2019 O desenvolvimento embrionéario tem

infcio apds a fecundacdo e a formagao do zigoto. Em

relagao aos estagios do desenvolvimento embriona-

rio, observe as caracteristicas a seguir.

1. estagio em que ocorre a formacao de um aglome-
rado de células com uma cavidade interna.

2. estagio em que ocorre a formagao do tubo ner-
VOSO.

3. estagio em que o embrido € uma esfera compacta
de células.

4. estagio caracterizado pela presenca dos folhetos
germinativos.

Assinale a afirmativa que relaciona corretamente o0s

nuimeros 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

a) 1 —morula, 2 —néurula, 3 — blastula, 4 — gastrula.

b) 1 - blastula, 2 — géastrula, 3 — mérula, 4 — néurula.

c) 1 —morula, 2 — blastula, 3 — gastrula, 4 — néurula.

d) 1 - Dblastula, 2 — néurula, 3 — moérula, 4 — géstrula.

e) 1 —néurula, 2 — gastrula, 3 — morula, 4 — blastula.

UEPG-PR 2020 O desenvolvimento embrionario

pode ser dividido nas seguintes etapas: segmentacao

(também chamada de fase de clivagens), gastrulacdo

e organogénese. Sobre as etapas do desenvolvimen-

to embriondrio, assinale o que for correto.

01 Durante a fase de segmentacao, ocorre a forma-
cdo da mérula, seguida da blastula. A blastula tem
como caracteristica a blastocele.

02 Durante a fase de gastrulacdo, ocorre uma reor-
ganizacdo das células da blastula para formar a
gastrula.

04 Durante a gastrulacdo, ocorre movimentacdo de
células para o interior da blastocele, criando uma
nova cavidade denominada de arquéntero.

08 O arguéntero comunica-se com o0 meio externo
pelo blastéporo.

16 Na gastrulagdo, as células do embrido diferen-
ciam-se nos folhetos germinativos (também
chamado de folhetos embrionarios).

Soma:
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UFU-MG 2019 Considerando-se 0s processos basi-
cos do desenvolvimento embriondrio dos animais,
analise as afirmativas a seguir.

I. Os tecidos muscular, 6sseo e adiposo originam-
-se das células da endoderme.

Il. No embrido de ratos, a fase de flexdo captura
uma parte do saco vitelinico que fica incorpora-
da ao corpo embrionario. Essa porcao originara
a notocorda que induzird a formacdo do sistema
neural central e periférico.

lll. Uma bidloga marcou um grupo de células em
um embrido de coelho. Ao observar o animal
na fase adulta, encontrou marcadas as células
neurais. O tecido embrionério, que foi marcado
pela pesquisadora, refere-se a ectoderma na
fase de gastrula.

IV. Répteis e aves representam exemplos de animais
que possuem ovos ricos em vitelo e com segmen-
tacdo meroblastica discoidal.

Assinale a alternativa que contém somente afirmativas

corretas.

a) lllelv. c) lell

b) llelVv. d)y llell

Famerp-SP 2019 A figura mostra a formagao de uma
estrutura embrionaria X presente nos cordados, que
fica localizada acima da notocorda.

X

(Cleveland P. Hickman et al. Principios integrados de zoologia, 2010.
Adaptado.)

A estrutura embriondria X se diferenciard, durante o
seu desenvolvimento, em 6rgdos do sistema

a) digestdrio. d) respiratério.
b) esquelético. e) nervoso.
c) urindrio.

FPS-PE 2019 Durante o desenvolvimento embrio-
nario, ocorre a diferenciacdo dos tecidos e 6rgdos a
partir dos folhetos germinativos.

Nessa perspectiva, analise as afirmativas abaixo.

1. A ectoderme origina a epiderme e seus anexos,
como pelos e unhas; mucosas corpdreas (oral,
anal e nasal); o esmalte dos dentes; o cristalino.

2. A mesoderme origina: rins, gbnadas, musculos,
pleura, Utero, sangue, medula dssea, bago.

3. A endoderme origina: o tubo neural e as glandu-
las: figado, tireoide, pancreas.

4. A mesoderme origina a ectoderme e a endoderme.

Estdo corretas:

a) 1,2e4, apenas. d) 1 e 3, apenas.

b) 2 e 3, apenas. e) 1,2,3e4

c) 1e?2, apenas.

FCM-PB 2017 A gastrulacdo € o processo forma-

tivo pelo qual as trés camadas germinativas sdo

estabelecidas no embrido. A gastrulagdo é o inicio da

morfogénese; desenvolvimento da forma do corpo.

Cada uma das trés camadas germinativas, ectoderma,

mesoderma e endoderma, da origem a tecidos e 6r-

gdos especificos.

O ectoderma embrionério da origem a que tipo de te-

cido e 6rgdos?

a) Epiderme, sistema nervoso central e periférico, a
retina do olho.

b) Revestimentos epiteliais das vias respiratérias e
do trato gastrintestinal.

c) Mdusculo liso, fonte de células sanguineas e me-
dula 6ssea.

d) Orgéos de excrecdo e sistema cardiovascular.

e) Esqueleto e musculos estriados.

FMP-RJ 2022 Durante a gastrulacdo de animais ver-
tebrados, e de outros animais triploblastos, surgem
trés camadas celulares chamadas de folhetos em-
brionarios germinativos: endoderme, mesoderme e
ectoderme. Na espécie humana, a mesoderme origi-
na os seguintes tipos celulares:

a) midcitos e heméacias

b) neurbnios e ostedcitos

c) hepatdcitos e células pancreédticas

d) queratindcitos e melandcitos

e) células do timo e células da tireoide

FCMSCSP 2021 (Adapt.) A imagem ilustra um corte
transversal do anfioxo, com destaque para a regido
dorsal.

Tubo neural

(www.bio.sunyorange.edu)
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a) Qual é a estrutura indicada por X? Cite o folheto
embrionario que origina essa estrutura.

b) Cite um érgao que se origina a partir do tubo neural.

USCS-SP 2016 (Adapt.) A figura ilustra uma vértebra,
importante estrutura de sustentacdo esquelética do
organismo humano e de diversos grupos animais. As
regides anatébmicas do forame (canal vertebral) e do
corpo vertebral estdo devidamente indicadas.

forame

',\ J corpo vertebral

- -

(www.cnsspine.com. Adaptado.)

Qual estrutura é responsavel pela sustentacdo do em-
brido humano desde a etapa de néurula até a formacao
da coluna vertebral? O que ocorre com essa estrutura
embrionéria durante o desenvolvimento do embrido?

) Guia de estudos |

1. Anémona-do-mar

Acafe-SC 2014 Durante o desenvolvimento embrio-
nario da maioria das espécies animais, no estagio
da gastrula, os blastdbmeros reorganizam-se em trés
conjuntos de células: ectoderma, mesoderma e endo-
derma. Quanto a esses conjuntos celulares, também
chamados de folhetos germinativos, analise as afirma-
¢Bes a seguir.

I. O ectoderma é o folheto mais externo que re-
veste o embrido. Origina a epiderme (camada
externa da pele) e estruturas associadas a ela: pe-
los, unhas, glandulas sebaceas etc. Esta presente
em todos os filos animais.

Il. O mesoderma se localiza entre o ectoderma e o

endoderma e origina, entre outros, os musculos,

0Ss0s, sistema cardiovascular e sistema nervoso.

Estd presente em todos os filos animais, com ex-

cecao dos filos porifera e cnidéaria.

O endoderma € o folheto germinativo mais inter-

no e delimita a cavidade do arquéntero. Forma

as estruturas glandulares associadas a digestdo,

como glandulas salivares, pancreas e figado. E

encontrado em todos os filos animais, com exce-

cdo do porifera.

Esta(do) correta(s):

a) a afirmacdo lll.

b) a afirmacdo Il

c) as afirmacdes | e lll.

d) as afirmacdes |l e lll.

Imed-RS 2018 Uma professora colocou alguns ani-
mais na bancada do laboratério e pediu aos alunos
que correlacionassem a espécie apresentada com
suas caracteristicas embriolégicas.

Triblastico, acelomado, simetria
bilateral e protostémio.

Triblastico, celomado, simetria bilate-

2. Plandria .
ral e protostomio.
3. Ascaris Diblastico, acelomado, simetria radial
lumbricoides e protostomio.
4. Minhoca Triblastico, celomado, simetria pen-

tarradial e deuterostomio.

Triblastico, pseudocelomado, sime-

5. Estrela-do-mar o N
tria bilateral e protostémio.

A ordem que correlaciona de maneira CORRETA o
animal as suas caracteristicas embriondrias é:

a) 1,2,3,4,e5 d) 3,1,2,4eb

b) 5,4,3,2e1 e) 4,3,51e2

c) 2,4,1,5e3

Biologia - Livro 1 - Frente 3 « Capitulo 3

Leia as paginas de 306 a 311.
Faca os exercicios 1, de 6 a 8 e 10 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 1a 28.
Faca os exercicios complementares de 1a 27.
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Poriferos e cnidarios

Poriferos

Caracteristicas gerais

» Aquaticos, de maioria marinha.

« Sem cavidade digestdria nem tecidos verdadeiros.
« Sésseis.

« Filtradores.

« Assimétricos ou com simetria radial.

Organizacao corporal e aspectos fisiologicos

« Corpo com poros, atrio (espongiocele) e ésculo. A agua entra pelos poros, banha a espongiocele e flui para fora do

organismo por meio do ésculo.

« Células:
— Coandcitos (manutencdo do fluxo de agua; digestdo de particulas alimentares);
— Pinacdcitos (revestimento externo);

Porécitos (formacdo dos poros);

de particulas alimentares).
« Elementos de sustentacao: fibras de espongina e espiculas (calcarias ou silicosas).

» Meso-hilo: camada gelatinosa localizada entre a camada externa de células e o revestimento da espongiocele. Nes-

sa camada encontram-se 0s amebdcitos e os elementos de sustentacdo.

Fluxo de dgua

Particulas de alimento

Espiculas

Coandcito

Pinacdcito

Representacdo esquematica da organizagdo corporal de uma esponja e detalhes dos coandcitos.

- Digestao: intracelular, realizada por coandcitos e amebdcitos.
i« Distribuicdo de substancias: difusdo entre as células e por meio dos amebdcitos.
i« Trocas gasosas e excrec¢do: difusdo através da superficie corporal.
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Amebécitos (formacdo de gametas; formacdo dos elementos de sustentacdo; transporte de materiais; digestdo

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES

FANTASIA
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Broto Com
desprendimento
do broto

[F = : i
Colbnia ELEMENTOS
: FORA DE

PROPORGAO

CORES
FANTASIA
b

desprendimento
do broto

Representacdo esquemadtica do processo de brotamento em poriferos.

« Sexuada: a maioria das espécies € monoica ou her-
mafrodita.

— Em geral, a fecundagao ocorre no meso-hilo (fe-
cundacdo interna), mas existem situacdes nas
quais a fecundacao é externa.

— O desenvolvimento é indireto.

111@

Espermatozoides

e — ELEMENTOS
CORES FORA DE
FANTASIA | | PROPORCAO

= -
Liberacdo
de larva

Desenvolvimento
do adulto séssil

Esponjas
| adultas .

| Estabelecimento da
larva no substrato

Representacdo esquematica da reprodugdo sexuada nos poriferos.
Cnidarios

Caracteristicas gerais

« Aquaticos de maioria marinha.
« Diblasticos.
« Simetria radial.

Morfologia e fisiologia

o Tipos morfologicos: pdélipo e medusa.

« Corpo com duas camadas celulares: epiderme (re-
vestimento externo) e gastroderme (revestimento da
cavidade digestiva), entre as quais encontra-se a me-
sogleia (camada gelatinosa).
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Cavidade
gastrovascular

o Tentaculo

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Cavidade gastrovascular

Medusa

Polipo
Representacdo esquematica das formas de pdlipo (A) e medusa (B) vistas em
corte, evidenciando as camadas do corpo dos cnidarios.

« Tentdculos com epiderme rica em cnidoblastos (célu-
las importantes a captura de presas e defesa).

CORES
FANTASIA

Filamento
(enrolado)

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Cniddcito

Representacdo esquematica da estrutura e do funcionamento de um
cnidécito. Uma vez disparado, o cniddcito degenera, e novos cniddcitos sao
formados por diferenciacdo a partir de células intersticiais.

- Digestdo: tubo digestorio incompleto com digestao
extracelular e intracelular.

« Distribuicdo de materiais: por meio da cavidade gas-
trovascular e por difusdo entre as células.

« Trocas gasosas e excrecdo: difusdo atraveés da super-
ficie corporal.

- Sistema nervoso: difuso.
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Classificacao e reproducao

Hidrozoa (hidrozoarios)

» Representantes: hidras (pdlipo de agua doce), caravela-portuguesa (col6nia de polipos) e Obelia sp.
« Ciclo com alternancia de gerac8es, como nos representantes do género Obelia sp.
Py
/| I-g
(I
%

Medusa

Pélipo alimentar PSlipo

reprodutivo

'}f 1MTIESN

< | Espermatozoides

g et
} III. M" . /
: Gonada
il \ FORADE
Esponjas Brotamento Reproducéo PROPORCAO
adultas de medusa sexuada
CORES
Reproducéao FANTASIA
assexuada
(brotamento)
Coldnia de - Pélipo em.
polipos —~ desenvolvimento

Larva planula
(ciliada)

Pélipo maduro
Fixacdo da larva ao substrato.

Representacdo esquemética do ciclo de vida de Obelia sp. Nesse ciclo, a fecundacéo é externa e, devido a presenga de um estégio larval, o desenvolvimento é indireto.

Scyphozoa (cifozoarios) « Corais produzem um exoesqueleto calcario relaciona-
do a formacdo dos recifes de corais.

« Medusas correspondem a fase predominante do ciclo
de vida.

« Ciclo com alternancia de gerag8es, como no género
Aurelia sp.
— Reproducdo assexuada por estrobilizacao.
— Fecundacdo interna.
— Desenvolvimento indireto (larva planula).

Rubia Cezar/Shutterstock.com

Cubozoa (cubozoarios)

« Estagio medusoide com formato semelhante a um
cubo, por exem p|O, a vespa—do—mar. Recifes de corais abrigam diversas formas de vida, como peixes e pequenos

« Ciclo com alternancia de geragdes. crustaceos.

BRANQUEAMENTO DE CORAIS

« Ocorre devido a expulsdo das zooxantelas do corpo
do animal.

« Principal causa: elevacdo da temperatura da dgua pe-
las mudancas climéaticas.

« Consequéncias: diminuicdo da capacidade reproduti-
va e morte das colbnias.
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DESTRUICAO DOS RECIFES

Vespa-do-mar (Chironex fleckeri, chega a medir 3 m de comprimento),

cubozoario extremamente venenoso. « Parte do CO, atmosférico se dissolve na dgua do mar,

resultando na acidificacdo dos oceanos por conta da

Anthozoa (antozoarios) formagao de &cido carbénico (H,CO5).
o Representantes: corais e anémonas-do-mar. « O acido leva a corrosdo dos recifes de corais, que sdo
» Apenas forma de pdlipo. formados por carbonato de célcio.
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Uece 2019 Escreva V ou F conforme seja verdadeiro
ou falso o que se afirma nos itens abaixo sobre o filo
porifera.
Poriferos sdo animais vertebrados aquaticos que
apresentam poros pelo corpo.
Poriferos sdo sésseis, ou seja, ficam fixados em um
substrato.
Esponjas vivem de forma solitdria e em ecossiste-
mas marinhos.
Algumas esponjas apresentam toxinas como defe-
sa contra seus predadores.
Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a) V,V,V,V c) FFRFF
b) V,F,V,F d) FVFV

Ulbra-RS 2016 As esponjas sdo os representantes
do Filo Porifera (Reino Animalia). Este Filo é conside-
rado um ramo primitivo na evolucdo dos metazodrios,
apresentando uma organizagao corporal simples. Os
poriferos sao usados pelos pintores de paredes para
obtencdo de certos efeitos especiais. Antigamente,
eram usados, também, como esponjas de banho.

Quanto as esponjas, € correto afirmar que:

I. Possuem tecidos verdadeiros e sdo encontradas
somente em ambientes aquaticos.

Il. Possuem tecidos verdadeiros e podem apresen-
tar espiculas, calcarias ou silicosas, formando o
esqueleto para sustentagdo desses animais.

lll. Nao possuem tecidos verdadeiros e alimen-
tam-se de particulas em suspensdo através do
sistema aquifero.

IV. As células que capturam as particulas na agua
sao os coandcitos; os pordcitos permitem a entra-
da de dgua do meio externo e, apo6s a circulacao,
a dgua sai pelo 6sculo.

Estdo corretas:

a) lell c) llell e) llelV.

b) llelV. d) LllelV

UFGD-MS 2022 O Filo Porifera é representado pe-
las esponjas, que possuem uma organizacao corporal
considerada muito simples; a maioria de suas espé-
cies vive no ambiente marinho, aderida a diferentes
substratos. O Filo Cnidaria apresenta animais aquati-
cos de maioria marinha e que possuem como alguns
de seus representantes a dgua-viva, caravela e corais.

No que se refere a estrutura corporal dos filos citados,

assinale a alternativa correta.

a) No pdlipo, € possivel encontrar uma cavidade
gastrovascular com células flageladas denomi-
nadas coandcitos; os cnidarios possuem células
totipotentes, capazes de gerar outros tipos de cé-
lulas do animal.
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b) Os poriferos possuem canais aferentes por onde
a dgua é conduzida por um conjunto de células
denominadas pinacécitos. Os cnidarios possuem
cnidoblastos, que sao células urticantes.

c) As células intersticiais sdo células totipotentes
presentes nos cnidarios. Os poriferos também
possuem células totipotentes.

d) Os poriferos possuem sistema nervoso com a ca-
pacidade de perceber alguns estimulos ambientais.
Ja os cnidérios possuem células nervosas disper-
sas na mesogleia, com uma capacidade superior
de percepcdo dos estimulos ambientais.

e) As células intersticiais estdo para os poriferos, as-
sim como os amebdcitos estdo para os cnidarios.

FCMSCSP 2020 Para montar uma exposi¢cdo de
animais durante um trabalho escolar, um aluno in-
seriu abaixo da imagem de determinado animal a
seguinte descricdo: “esse animal apresenta simetria
radial, sistema digestdrio incompleto e tentaculos.
Nota-se nele, entretanto, auséncia de érgdos dos
sistemas circulatdrio, respiratério e excretor”. O ani-
mal descrito é

a) um poligueto.

b) uma planéria.

c) uma esponja.

d) uma hidra.

e) uma lula.

UPF-RS 2021 As aguas-vivas sao animais pertencen-
tes ao filo dos cnidarios. Apesar da sua beleza, elas tém
causado, com frequéncia, queimaduras em pessoas que
nadam ou mergulham no mar. Segundo o corpo de bom-
beiros, o litoral gaticho registrou, até fevereiro deste ano,
93577 ocorréncias de lesdes causadas por dguas-vivas.
(Gaticha ZH, 25/02/2020).

Analise as afirmativas sobre os cniddrios apresenta-

das a seguir.

I. S3o aquaticos, exclusivamente de agua salgada,
triblasticos, com simetria radial e encontrados em
duas formas: pdlipos (fixos) e medusa (livres).

Il. Os coandcitos, células da epiderme desse grupo
de animais, apresentam um liquido téxico capaz
de causar a morte de pequenos peixes e queima-
duras em humanos.

lll. Podem ser sésseis, como 0s corais; nadar ati-
vamente, como as aguas-vivas; ou ainda flutuar
como as caravelas.

IV. A digestdo é extra e intracelular, ndo ha sistema
respiratorio, circulatério ou excretor, e o sistema ner-
voso é difuso.

Estdo corretas as afirmativas:

a) L lllelV, apenas. d) |, llelll, apenas.

b) I, 1l eV, apenas. e) LILIelV.

c) Il elV, apenas.
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Fuvest-SP 2019 O processo de acidificagao dos ocea-

nos, decorrente das mudancas climaticas globais, afeta

diretamente as colbnias de corais, influenciando na for-

macao de recifes. Assinale a alternativa que completa

corretamente a explicacdo para esse fenébmeno.

O didxido de carbono dissolvido no oceano

a) gera menor quantidade de fons de hidrogénio, o
que diminui o pH da agua, liberando maior quanti-
dade de ions calcio, que, por sua vez, se ligam aos
carbonatos, aumentando o tamanho dos recifes.

b) ¢é absorvido pelo fitoplancton, entrando no processo
fotossintético, e o oxigénio liberado permanece na
agua do mar, oxidando e matando os recifes de coral.

c) leva a formacdo de acido carbonico, que, dissocia-
do, gera, aofinal, ions de hidrogénio e de carbonato,
que se ligam, impedindo a formacao do carbonato
de célcio que compde os recifes de coral.

d) é absorvido pelo fitoplancton, entrando no pro-
cesso fotossintético, e o oxigénio liberado torna
a agua do mar mais oxigenada, aumentando a
atividade dos corais e o tamanho de seus recifes.

e) reage com a agua, produzindo acido carbonico,
que permanece no oceano e corrdi os recifes de
coral, que sdo formados por carbonato de célcio.

Udesc 2019 Normalmente pensamos na existéncia dos
recifes de corais em 4guas quentes, rasas e limpas, com
muita luz e poucos nutrientes, no entanto na foz do rio
Amazonas, é o contrdrio, os sedimentos carregados pelo
rio deixam a dgua turva, mas trazem muitos nutrientes,
compensando a escassez de luz. Outra peculiaridade é a
variacdo de acidez, da salinidade e da turbidez da dgua,
como resultado do encontro do rio com o oceano.

Disponivel em http:/revistapesquisa.fapesp.br/2018/07/16/
floresta-submarina/. Acesso em 09 de setembro de 2018. [adaptado]

Assinale a alternativa correta, em relacdo ao grupo

animal que forma os corais.

a) Neles encontram-se as primeiras células nervo-
sas no reino animal.

b) Podem ser encontrados nos ecossistemas mari-
nho e terrestre.

c) Sdo animais com simetria bilateral.

d) Suareproducdo ocorre por brotamento, sendo in-
capazes de produzir gametas.

e) Possuem tubo digestério completo.

Unicamp-SP 2021 Os recifes de coral constituem
importantes ecossistemas do planeta, oferecendo
abrigo, areas de desova e protecdo contra preda-
dores, e sdo o habitat de organismos na base das
cadeias alimentares ocednicas.

Considerando os conhecimentos de biologia, é corre-

to afirmar que os corais

a) com organizacdo corporal polipoide sdo animais
fixos ao substrato, com reproducdo sexuada, e 0s
com organizacdo medusoide correspondem aos
animais méveis, com reproducao assexuada.

b) tém varios tentaculos junto a boca, compostos
por cnidoblastos, os quais sdo células dotadas
de flagelos que auxiliam na movimentacdo da
agua para favorecer a filtracdo do alimento e tro-
cas gasosas.

c) sao animais triblasticos, pois em sua fase embrio-
naria distinguem-se trés folhetos embrionarios
(endoderme, mesoderme e ectoderme), com au-
séncia do celoma e presenca de disco basal.

d) tém duas superficies epiteliais, a epiderme, que
reveste externamente o animal, e a gastroderme,
que delimita a cavidade gastrovascular; entre elas,
encontram-se células pertencentes a mesogleia.

UFSC 2018 (Adapt.) Os recifes coraliferos sao muitas
vezes comparados as florestas tropicais em termos de
biodiversidade. Basta escolher qualquer grupo e os re-
sultados sao inacreditaveis. Certa vez, um pesquisador
australiano abriu um pedago de coral do tamanho de
uma bola de vélei e descobriu, vivendo no seu interior,
mais de 1.400 vermes poliquetas de 103 espécies dife-
rentes. Mais recentemente, pesquisadores americanos
abriram nacos de coral em busca de crustdceos e encon-
traram mais de cem espécies.

KOLBERT, E. A sexta extingdo, uma histéria ndo natural. 1. ed.
Traducdo de M. Pinheiro. Rio de Janeiro: Intrinseca, p. 148. [Adaptadol.

Sobre os assuntos relacionados ao texto, é correto

afirmar que:

01 recifes de coral sdo construidos pela agdo dos
poliquetas e dos crustaceos.

02 recifes de coral sdo formacdes que ocorrem em
diferentes ambientes marinhos, incluindo dguas
tropicais, polares e regides abissais.

04 recifes de coral sdo restritos as regides costeiras
dos continentes.

08 os corais suportam grandes variagdes na tem-
peratura da agua, justamente por viverem e se
desenvolverem em dguas tropicais.

16 nas formacdes coraliferas, existe uma relacdo
simbidtica entre cnidarios e algas zooxantelas.

32 os recifes coraliferos sdo locais de alimentacdo, re-
producao e desenvolvimento de vérias espécies do
ecossistema marinho.

Soma:

FRENTE 3

) Guia de estudos |

Biologia « Livro 1 « Frente 3 « Capitulo 4

. Leia as péginas de 326 a 330. ll. Faca os exercicios propostos de 1a 13.
Il.  Faca os exercicios de 1a 3 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 1a 14.
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AULAS 15A 18

Platelmintos e nematddeos

Platelmintos (vermes achatados)

Caracteristicas gerais

« Vida livre ou parasitas. « Acelomados.
« Triblasticos. « Simetria bilateral.

Morfologia e fisiologia

- Digestdo: tubo digestério incompleto com digestdo
extracelular e intracelular.

- Transporte de substancias: pelas ramificacbes da
cavidade digestdria (cavidade gastrovascular) e por
difusdo entre as células.

« Trocas gasosas: por difusdo através da superficie corporal.

« Excrecdo: protonefrideos.

, CORES
Célula-flama  rantasia

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

excretores

Tdbulo
excretor

Recolhimento do
excesso de dgua
e dos residuos
nitrogenados

Representacdo esquematica do mecanismo de excrecdo por meio dos
protonefrideos.

- Sistema nervoso: ganglionar, com evidente cefalizagdo.

Ganglios

cerebrais ~Corddes nervosos—,

Nervos

Ly ﬂlﬂ.llu'

w% M[l]ﬂl}l’)ll “ I ﬁ?ﬂ!mm..:

""'!l'r rEEp T

CORES ELEMENTOS
FANTASIA | | FORA DE
PROPORGAO

Representacdo esquematica do sistema nervoso de uma plandria, que possui um
par de ganglios cerebrais ligados a corddes nervosos dispostos longitudinalmente
no corpo do animal. Nervos interligam os corddes nervosos, resultando em um
formato semelhante ao de uma escada.
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Classificacdao e reproducao

« Os representantes do filo platelmintos estdo distribui-
dos em trés classes principais.

Turbellaria (turbelarios)
« Platelmintos de vida livre, como a plandria.
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Planéria terrestre pertencente ao género Bipalium sp. (mede cerca de 25 cm
de comprimento).

« Reproducdo assexuada: biparticdo (fissdo binéaria) e
regeneracdo.

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA

@*

Representacdo esquemaética da reprodugdo assexuada em plandrias.

« Reproducdo sexuada: monoicas; fecundacdo interna
e cruzada; desenvolvimento direto.

Cestoda (cestdédeos)

« Ténias, vermes parasitas, sdo importantes exemplos
de platelmintos cestédeos.

Yuttapol Phetkong/Shutterstock.com

Taenia solium, platelminto causador da teniase. Mede cerca de 3 m de
comprimento.

« Reproducdo: monoicas; autofecundacdo; desenvolvi-
mento indireto.
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Trematoda (trematdédeos) ELEMENTOS | | CORES

FORA DE FANTASIA

» Esquistossomos sdo os principais exemplos de pla- PROPORGAD
telmintos trematddeos.

Cordéo

Ganglio cerebral nervoso dorsal

Nibsc/Science Photo Library/Fotoarena

Poro excretor

Cord&o nervoso ventral

Representacdo esquematica das estruturas internas de um macho de
lombriga. A lombriga (Ascaris lumbricoides) esté entre os principais
representantes do filo Nematoda. Os nematédeos possuem sobre a
epiderme uma cuticula resistente que atua na sua protecao.

Eletromicrografia de varredura de um casal da espécie Schistosoma
mansoni, platelminto causador da esquistossomose. Em rosa, é possivel

ver o macho (mede cerca de 1 cm de comprimento) e, em amarelo, a fémea + Pertencem ao grupo Ecdysozoa (ecdisozoarios). Esse
(mede cerca de 1,5 cm de comprimento). Os individuos dessa espécie grupo inclui filos de animais que trocam seu revesti-
apresentam ventosas que auxiliam na fixacdo do animal as estruturas mento externo a medida que crescem. Os dois maiores
internas do hospedeiro. Colorido artificiaimente. filos de animais ecdisozodrios sd0 os nematédeos e os
. N ) ] artrépodes.
» Reproducdo: dioicos com dimorfismo sexual; fecun-
dacdo interna; desenvolvimento indireto. @

« Em geral, sao dioicos com dimorfismo sexual, com fe-
cundacdo interna e desenvolvimento indireto.

Nematodeos (vermes cilindricos)

» Vida livre ou parasitas.
« Triblasticos.

« Pseudocelomados.

» Protostémios.

« Simetria bilateral.

Rattiya Thongdumhyu/Shutterstock.com

« Digestao: tubo digestério completo com digestao ex-
clusivamente extracelular.

» Transporte de substancias: por difusdo entre as célu-
las e por meio do liquido pseudocelomatico.

« Trocas gasosas: por difusdo através da superficie

corporal.
. EXCI‘GQ&O! tubos em H. Fotografia de uma fémea (mais externa) e um macho (mais interno) de
. N . Ascaris lumbricoides. Note que a extremidade posterior do corpo do macho
+ Sistema nervoso: gangho nervoso em forma de anel apresenta uma curvatura. Nessa regido, existem espiculas que sdo usadas
que circunda o tubo d]ges’[ério na altura da faringe_ para introduzir os gametas masculinos no sistema reprodutor da fémea

~ . L durante a copula. Em geral, as fémeas sao maiores que os machos, podendo
Desse anel partem corddes nervosos longitudinais, o ! : )
atingir até 40 cm de comprimento, enquanto os machos adultos atingem até

um dorsal e outro ventral. 30 cm de comprimento.
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Unioeste-PR 2018 Os alimentos fornecem aos or-
ganismos a energia necessaria para a realizacdo de
seus processos celulares e metabdlicos. Também sdo
fontes de matéria-prima para o desenvolvimento e
manutencdo do organismo. A digestdo € um processo
fisiolégico a partir do qual os alimentos sdo reduzi-
dos a pequenas particulas absorviveis e disponiveis
para a utilizagdao metabdlica.

Considerando-se o processo da digestao e a estrutu-

ra do sistema digestdério dos organismos, € CORRETO

afirmar que

a) a digestdo intracelular ocorre totalmente no inte-
rior da célula e o alimento fica armazenado em
vacuolos digestivos, repletos de enzimas. Este
tipo de digestdo é exclusivo dos organismos uni-
celulares tais como bactérias e protozoarios.

b) em alguns animais, por exemplo, poriferos e cnida-
rios, o alimento é parcialmente digerido no meio
extracelular e depois o processo é finalizado no inte-
rior das células que revestem a cavidade digestiva.

c) o sistema digestério é dito incompleto quando
ele possui apenas uma abertura que se comunica
com o meio externo através da qual os alimentos
sdo captados e os restos ndo digeridos sdo elimi-
nados. Ocorrem em cnidarios e platelmintos.

d) a bile € uma enzima digestiva produzida pelo fi-
gado e armazenada na vesicula biliar, que tem a
funcdo de emulsificar as gorduras presentes no
intestino delgado.

e) o papo, uma dilatacdo do tubo digestivo, cuja fun-
cdo é umedecer e armazenar temporariamente o
alimento ingerido, é exclusivo e caracteristico do
sistema digestdrio das aves.

Texto para a questao 2.

O poder criativo da imperfeicao

Ja escrevi sobre como nossas teorias cientificas sobre o
mundo sdo aproximagdes de uma realidade que podemos
compreender apenas em parte. Nossos instrumentos de
pesquisa, que tanto ampliam nossa visao de mundo, tém
necessariamente limites de precisdo. Nao ha ddvida de
que Galileu, com seu telescopio, viu mais longe do que
todos antes dele. Também nao ha ddvida de que hoje ve-
mos muito mais longe do que Galileu poderia ter sonhado
em 1610. E certamente, em cem anos, nossa visao cosmica
terd sido ampliada de forma imprevisivel.

No avanco do conhecimento cientifico, vemos um
conceito que tem um papel essencial: simetria. Ja desde
os tempos de Platdao, ha a nogdo de que existe uma lin-
guagem secreta da natureza, uma matemdtica por trds da
ordem que observamos.

Platdo — e, com ele, muitos matemdticos até hoje —
acreditava que os conceitos matematicos existiam em uma
espécie de dimensdo paralela, acessivel apenas através da
razao. Nesse caso, os teoremas da matematica (como o famo-
so teorema de Pitagoras) existem como verdades absolutas,
que a mente humana, ao menos as mais aptas, pode ocasio-
nalmente descobrir. Para os platonicos, a matemdtica € uma
descoberta, e ndo uma invengao humana.
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Ao menos no que diz respeito as forgas que agem
nas particulas fundamentais da matéria, a busca por uma
teoria final da natureza é a encarnacao moderna do sonho
platonico de um cédigo secreto da natureza. As teorias
de unificacdo, como sao chamadas, visam justamente a
isso, formular todas as forcas como manifestagoes de uma
Unica, com sua simetria abrangendo as demais.

Culturalmente, é dificil ndo tracar uma linha entre as
fés monoteistas e a busca por uma unidade da natureza nas
ciéncias. Esse sonho, porém, é impossivel de ser realizado.

Primeiro, porque nossas teorias sao sempre tempora-
rias, passiveis de ajustes e revisdes futuras. Nao existe uma
teoria que possamos dizer final, pois nossas explicagoes
mudam de acordo com o conhecimento acumulado que
temos das coisas. Um século atrds, um elétron era algo
muito diferente do que é hoje. Em cem anos, sera algo
muito diferente outra vez. Nao podemos saber se as forcas
que conhecemos hoje sdo as Unicas que existem.

Segundo, porque nossas teorias e as simetrias que
detectamos nos padrdes regulares da natureza sdo em geral
aproximagoes. Nao existe uma perfeicdo no mundo, ape-
nas em nossas mentes. De fato, quando analisamos com
calma as “unificagdes” da fisica, vemos que sdo aproxima-
¢oes que funcionam apenas dentro de certas condigoes.

O que encontramos sdo assimetrias, imperfei¢des
que surgem desde as descri¢cbes das propriedades da
matéria até as das moléculas que determinam a vida, as
proteinas e os acidos nucleicos (RNA e DNA). Por tras da
riqueza que vemos nas formas materiais, encontramos a
forga criativa das imperfeicoes.

MARCELO GLEISER
Adaptado de Folha de S.Paulo, 25/08/2013.

Uerj 2018 A simetria também é observada na estrutu-
ra corporal dos animais, influenciando, por exemplo, a
distribuicdo interna dos 6rgaos.

Uma caracteristica associada a simetria bilateral, presen-
te em todos os animais com esse padrdo corporal, é:

a) grande cefalizacdo

b) organizacdo metamérica

c) sistema circulatério aberto

d) sistema digestério incompleto

Unisinos-RS 2016 Os platelmintos (Filo Platyhelmintes)
sdo animais invertebrados que possuem o corpo acha-
tado. As caracteristicas que os diferenciam dos outros
invertebrados sdo: sistema circulatério ;
sistema digestivo ; € excrecdo realizada
através de .

Sobre as caracteristicas diferenciais dos platelmintos
descritas acima, qual das alternativas abaixo preen-
che correta e respectivamente as lacunas?

a) presente; incompleto; metanefrideos.

b) ausente; incompleto; tibulos de Malpighi.

c) ausente; incompleto; células-flama.

d) presente; completo; tubulos de Malpighi.

e) presente; incompleto; células-flama.
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Udesc Assinale a alternativa correta, quanto aos pori-

feros, cnidarios, platelmintos e nematelmintos.

a) As esponjas pertencem ao filo dos poriferos.
Possuem constante movimentacdo através de
cilios e apresentam digestdo exclusivamente
extracelular.

b) As aguas vivas e as anémonas pertencem ao
filo dos cnidarios. Apresentam digestdao intra-
celular (células digestivas) da gastroderme e
extracelular no tubo digestério incompleto, pois
ndo tém anus.

c) Os Ascaris lumbricoides sdo vermes que perten-
cem ao filo dos platelmintos. Possuem corpos
achatados com simetria bilateral e sua digestdo é
incompleta, pois ndo tém anus.

d) A Taenia saginata é um verme pertencente ao filo
dos nematelmintos, pois seu corpo € achatado
com simetria bilateral. Sua digestdo é completa,
pois tem anus.

e) Os corais pertencem ao filo dos poriferos. Possuem
corpos com esqueleto calcario e sua digestao é
completa, pois tém anus.

Os representantes do filo Platyhelminthes possuem

corpo achatado dorsoventralmente e estdo distribui-

dos em trés classes: Turbellaria, Cestoda e Trematoda.

A respeito dos representantes dessas classes, assina-

le a alternativa correta.

a) As planérias sdo platelmintos parasitas perten-
centes a classe Turbellaria.

b) Esquistossomos e ténias sdo platelmintos de vida
livre pertencentes a classe Cestoda.

c) Os trematédeos sdo platelmintos monoicos que
se reproduzem por meio da autofecundacao.

d) Turbelarios, a exemplo das planarias, sdo animais
dioicos que praticam fecundagao externa.

e) Asténias pertencem a classe dos cestédeos e sdo
animais monoicos que praticam autofecundacao.

UFRGS 2017 A popularidade do consumo de peixes e

frutos do mar crus tem aumentado o nimero de casos

de infeccdo por Nematodas.

Considere as seguintes afirmacdes sobre esse filo.

I. S&o vermes de corpo achatado e sistema diges-
tivo completo.

Il. Tém, entre seus principais representantes, as
lombrigas e as ténias.

. Apresentam corpos alongados e cilindricos, po-
dendo ter vida livre ou ser parasitas.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|.

b) Apenas .

c) Apenaslll.

d) Apenasllelll

e) I llell

Unifesp 2014

Cantiga para adormecer Lulu

Lulu, luly, luly, lulu,

vou fazer uma cantiga

para o anjinho de Sao Paulo

que criava uma lombriga.

[...]

A lombriga devorava

seu pao,

a banana, o doce, o queijo,

0 pirao.

[...]

Lulu, lulu, lulu, lulu,

pois eu faco esta cantiga

para o anjinho de Sdo Paulo

que alimentava a lombriga.
(Cecilia Meireles. Ou isto ou aquilo.)

No poema, a autora descreve a lombriga (Ascaris
lumbricoides) no singular, como se fosse um Unico
individuo, como ocorrem com as solitarias (Taenia
solium). Diz, também, que a lombriga devorava todo
alimento ingerido por Lulu.

a) Lombrigas e solitarias (ténias) nao pertencem
ao mesmo filo animal. Ao comparar 0 processo
digestivo das lombrigas e da solitaria, cons-
tata-se que o mais parecido com o dos seres
humanos € o das lombrigas. Que caracteristicas
do filo das lombrigas e do filo da solitaria permi-
tem tal constatacao?

b) Em geral, o alimento do hospedeiro ja chega dige-
rido até a lombriga e a solitaria. Uma vez ingeridos,
de que maneira os nutrientes sdo distribuidos a
todas as partes do corpo desses animais?
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FMP-RJ 2018

As verminoses formam um grupo de doencas causadas por vermes parasitas que se instalam no organismo. Sao causadas
especialmente pela falta de saneamento basico e habitos de higiene. Os vermes geralmente se alojam nos intestinos, mas
podem abrigar-se também em 6rgdos, como o figado, pulmaes e cérebro. |...]

Algumas das verminoses mais comuns sdo a ancilostomose, uma infecgdo intestinal causada por nematddeos e a teniase,
provocada pela presenca da forma adulta da Taenia solium ou da Taenia saginata no intestino delgado do homem.

Disponivel em: http://www.blog.saude.gov.br/index.php/57-perguntas-e-respostas/34424-conheca-as-principais-verminoses-que-atingem-o-ser-humano.

Acesso em: 17 jul. 2017. Adaptado.

Os vermes citados no texto tém em comum a presenca de
a) cavidade geral do corpo, durante o desenvolvimento embrionario, totalmente revestidos pelo mesoderma.
b) trés folhetos embrionarios, ectoderma, mesoderma e endoderma que surgem no processo de gastrulagdo.
c) tubo digestdrio incompleto, com a cavidade digestdria possuindo uma Unica abertura.
d) sistema circulatério aberto com a hemolinfa circulando dentro e fora de vasos sanguineos.
e) tubulos de Malpighi que excretam cristais sélidos de acido Urico, substancia praticamente insoldvel em agua.

Os platelmintos e os nematédeos correspondem a filos do reino animal cujos representantes sdo chamados de
vermes. Apesar de uma série de semelhancas, esses animais possuem importantes diferengas. Quanto ao desenvol-
vimento embrionario, uma diferenca entre platelmintos e nematddeos é:

a) aformacdo de mesoderme apenas nos nematédeos.

b) a presenca de celoma somente nos platelmintos.

c) aformacédo de pseudoceloma nos platelmintos e de celoma nos nematédeos.

d) aformacdo de pseudoceloma somente nos nematédeos.

e) a presenca de ectoderme apenas nos platelmintos.

A fotografia abaixo mostram o dimorfismo sexual que ocorre na espécie de verme nematddeo Ascaris lumbricoides.
Os machos, quando adultos possuem em torno de 20 cm a 30 cm de comprimento, enquanto as fémeas adultas de-
vem ter de 30 cm a 40 cm. Além disso, a porcdo posterior do corpo do macho é curvada e dotada de espiculas que
ele usa para introduzir gametas masculinos no corpo da fémea.

Rattiya Thongdumhyu/Shutterstock.com

Com base nas figuras e nas informacdes do texto, indique se a espécie Ascaris lumbricoides é monoica ou dioica e
se a fecundacdo é interna ou externa. Justifique suas respostas.

") Guia de estudos |

Biologia « Livro 1 « Frente 3 « Capitulo 4

. Leia as paginas de 330 a 333. lll. Faca os exercicios propostos de 16 a 23.

Il.  Faca os exercicios 4 e 5 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares de 15 a 19.
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~Introducdo a Biologia

0 que é Biologia?

Biologia ¢ uma area das Ciéncias da Natureza que es-
tuda os seres vivos e 0s processos bioldgicos que ocorrem
neles, dos processos microscopicos (como a divisdo celular)
a interagao dos seres vivos em escala global.

Caracteristicas gerais dos seres vivos

Composicao quimica
« Moléculas organicas: carboidratos, lipidios, proteinas,

vitaminas e acidos nucleicos (DNA e RNA).
« Moléculas inorganicas: 4gua e minerais.

Metabolismo

« Conjunto de todas as reacdes quimicas ocorridas
em um organismo.

« Catabolismo: reacdes de quebra de moléculas com-
plexas em moléculas mais simples. Ex.: digestdo dos
alimentos.

Niveis de organizacdo dos seres vivos

Orgao

Tecido
E um agrupamento de células
com caracteristicas
comuns, de mesma
origem e que

em estruturas especializadas.

desempenham

funcdes \

especificas. Sistema

Célula E um conjunto de

6érgdos responsaveis
por desempenhar
fungdes vitais.

2

Molécula

E a unidade §§J§

morfolégica e ﬂﬂ'ﬁ%

funcional que A
(N

compoe os
organismos Vivos.

Organelas
Sao estruturas
internas das células

Biosfera

Na biosfera, que executam
incluem-se funcdes especificas.
todos os

ecossistemas
) da Terra e todos os
compartimentos
(atmosfera, litosfera
e hidrosfera) com
0s quais eles

Ecossistema

E constituido de fatores abiéticos e
bidticos que se encontram no mesmo
local e que interagem entre si por meio
do fluxo da matéria e da energia.

Representacdo esquematica dos principais niveis de organizagdo dos seres vivos.
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E um conjunto de tecidos organizados

Q-

E um conjunto de dtomos ligados a uma
organizacdo especifica. Cada organizacédo
representa uma substancia diferente,

com propriedades fisicas e quimicas distintas.

« Anabolismo: sintese de moléculas complexas a partir
de moléculas mais simples. Ex.: fotossintese.

Homeostase

« Propriedade de regulagdo do ambiente interno dos
seres vivos, de modo a manter uma condicdo estavel
mediante mdltiplos ajustes controlados por mecanis-
mos de regulagdo.

Nutricao

« Organismos autétrofos: sdo capazes de produzir
seu proprio alimento (matéria organica) a partir
de moléculas inorgéanicas e energia presentes no
ambiente. Ex.: diversas bactérias, arqueas, algas e
plantas.

« Organismos heterotrofos: precisam ingerir matéria
organica de outros seres vivos ou do ambiente para
utiliza-la em seu proprio metabolismo. Ex.. fungos,
protozoarios, animais e diversas bactérias.

Organismo

Também conhecido como individuo ou
espécime, é um ser vivo formado

por uma célula ou por um conjunto de
células, tecidos, érgdos e sistemas.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Atomo
E a unidade

CORES
FANTASIA

bésica da matéria.

'& o Populagéo

E um conjunto de organismos
de uma mesma espécie que
vivem em uma area geogréfica

por determinado periodo.

Comunidade

Eum conjunto de populac¢des que se
relacionam de diversas maneiras, principalmente
no aspecto alimentar. Também é conhecida
como biocenose ou biota.

LO/UY/LULL 14:19:4L
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Hereditariedade

» Capacidade que os seres vivos tém de transmitir ca-
racteristicas entre geracoes.

Reproducao

« Capacidade que os seres vivos tém de gerar descen-
dentes e perpetuar a espécie no planeta.

» Reproducao assexuada
— Ocorre sem a presenca de gametas e de fecun-
dacdo.
— Os descendentes, em geral, sdo geneticamente
iguais ao organismo parental (sdo clones).
— Ex. biparticdo e brotamento.

Bactéria (Escherichia coli, mede cerca de 1 ym de comprimento) se
reproduzindo por biparticdo (vista ao microscépio eletrénico de transmissdo
e colorida artificialmente).

» Reproducao sexuada
— Ocorre por meio do encontro de gametas (fecun-
dacdo) e ha formacgado do zigoto.
— Promove variabilidade genética.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORCAO

CORES
. FANTASIA
Ovocito

5 e
ﬂg S
— el

~  I&l
Fecundac&o g:__',!l — ll:-illj —

e

-
. ." Zigoto Embrido

) Descendente
Espermatozoide

Representacdo esquematica da reproducdo sexuada em animais.

Evolucao

« Modificacdes que ocorrem nas caracteristicas heredi-
tarias de uma populacdo ao longo das geragdes.

Método cientifico

Conjunto de procedimentos rigorosos que devem ser
executados para garantir a qualidade na prética cientifica.
As principais etapas sao:

» Observacdo de um fenébmeno natural.
» Elaboracdo de uma pergunta sobre o fenémeno ob-
servado.
« Formulagao de uma hipétese para responder a per-
gunta.
» Proposicdo de dedugdes a partir da hipotese.
» Teste das dedugdes, por meio de observagdes adicio-
nais ou experimentos controlados.
— Grupo experimental: aquele em que se promove
uma alteragdo em um fator a ser testado.
— Grupo controle: aquele submetido aos fatores
sem alteracao.
« Analise dos resultados e conclusdo com relacdo a
validade da hipotese.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

1. Observacdo de
um fenémeno

3. Experimento 4. Conclusdo

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia. 4. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2015.
Exemplo de algumas etapas do método cientifico aplicadas na investigagdo
de uma situacgao cotidiana. 1. Observacdo: existem larvas dentro da
goiaba. 2. Hipdtese: se forem larvas de mosca, proteger os frutos impedira
a formacdo de larvas. 3. Experimento: algumas goiabas permanecem
descobertas (grupo controle) e outras, sdo cobertas com sacos plasticos

(grupo experimental). 4. Conclusdo: hipétese confirmada, pois as larvas
surgiram apenas nas goiabas descobertas.

Hipé6tese e teoria cientifica

« Hipétese: uma resposta factivel/possivel para uma
pergunta sobre determinado fenémeno natural.

« Teoria: ideia ampla que explica, de forma coerente e
racional, um conjunto de fenémenos abrangentes da
natureza.

oU/UYIZZ £1:.00
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UFRGS 2017 Observe a tira abaixo.
Armandinho Alexandre Beck

B'C’ILDE::]‘? ¢ chms/ E O PAPEL
: : QUAL O PAPEL
DO BiOLOGO? RECICLADO?

W W

/

BECK, A. Armandinho, Zero hora. 10 ago. 2015.

A biologia como ciéncia comecou a ser estruturada no século XIX. Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirma-
cdes abaixo, referentes a essa drea de conhecimento.
As células sdo unidades estruturais bdsicas que provém de células preexistentes.
Os seres vivos sdo geneticamente relacionados e capazes de evoluir.
A maioria das reacdes quimicas que mantém os organismos vivos ocorre no ambiente extracelular.
Conclusdes obtidas a partir de um determinado organismo ndo podem servir de base para investigacdes em
outros seres vivos.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
a) V-V-F-F c) V-F-F-V e) F-V-V-V
by V-F-V-F d F-F-V-F

PUC-RS 2014 Os organismos vivos sdo assim denominados por apresentarem, entre outras propriedades, me-
tabolismo préprio. Considerando essa informac&o, das seguintes alternativas, qual NAO é uma caracteristica dos
organismos vivos?

a) Podem ser celulares ou acelulares. d) S&o mantidos por reacdes enzimaticas.
b) Sao estruturados por proteinas. e) Possuem genoma composto por bases nucleo-
c) Sdo baseados em solugdes aquosas. tidicas.

Unicamp-SP 2015 Os fésseis sdo uma evidéncia de que nosso planeta foi habitado por organismos que ja ndo
existem atualmente, mas que apresentam semelhancas com organismos que o habitam hoje.
a) Por que espécies diferentes apresentam semelhancas anatémicas, fisioldégicas e bioquimicas?

b) Cite quatro caracteristicas que todos os seres vivos tém em comum.

Enem 2019 A lenda diz que, em um belo dia ensolarado, Newton estava relaxando sob uma macieira. Passaros gorjeavam em
suas orelhas. Havia uma brisa gentil. Ele cochilou por alguns minutos. De repente, uma maga caiu sobre a sua cabeca e ele acor-
dou com um susto. Olhou para cima. “Com certeza um passaro ou um esquilo derrubou a maga da arvore”, sup6s. Mas nao havia
passaros ou esquilos na arvore por perto. Ele, entao, pensou: “Apenas alguns minutos antes, a maca estava pendurada na arvore.
Nenhuma forca externa fez ela cair. Deve haver alguma forca subjacente que causa a queda das coisas para a terra”.

SILVA, C. C.; MARTINS, R A. Estudos de histéria e filosofia das ciéncias.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2006 (adaptado).

Em contraponto a uma interpretagao idealizada, o texto aponta para a seguinte dimensdo fundamental da ciéncia

moderna:
a) Falsificacdo de teses. d) Contemplacdo da natureza.
b) Negacdo da observacao. e) Universalizacdo de conclusdes.

c) Proposicdo de hipdteses.
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Colecao de passaros e de insetos do Museu
Nacional de Histéria Natural dos Estados Unidos

super.abril.com.br

Os zo6logos em seus museus de Histéria Natural, sem se deslocarem mais do que poucos metros e abrindo apenas algumas
gavetas, puderam viajar através de todos os continentes. Muitos aspectos comuns, que ndo podiam ser vistos em espécies
perigosas distantes no tempo e no espago, passaram a aparecer facilmente entre o contetido de uma vitrina e o da préxima.

Adaptado de LOPES, M. O Brasil descobre a pesquisa cientifica: os museus e as ciéncias naturais no século XIX. Sdo Paulo: HUCITEC; Brasilia: UnB, 2009.

No decorrer dos séculos XIX e XX, museus de Histéria Natural foram criados em diversos paises. Esses espacos bus-
cavam nao s6 expor curiosidades, como também promover, em novas bases, o conhecimento cientifico de fendmenos
e seres vivos. A promogcao dessa forma de conhecimento sobre a natureza se relacionava com a seguinte sequéncia
de procedimentos:

a) coletar, observar e classificar.

b) analisar, colecionar e organizar.

c) experimentar, reunir e desmistificar.

d) descobrir, uniformizar e hierarquizar.

Unitau-SP 2020 Apesar de os genes terem sido descritos somente 20 anos apés a morte de Gregor Mendel, a con-

tribuicdo do monge para a compreensdo dos mecanismos de hereditariedade é de extrema importancia. Com base

em hipdteses, na experimentacao e na regularidade de resultados observados por Mendel em seus experimentos, ele

desenvolveu a Lei denominada “Lei da pureza dos gametas”. Em esséncia, essa lei afirma que cada caracteristica € de-

terminada por um par de fatores que se separam na formacao dos gametas, nos quais ocorrem em dose simples. Assim

como Mendel, muitos cientistas buscam encontrar respostas para questdes reais que, se solucionadas, promoverao o

avancgo da humanidade. O caminho utilizado por eles estd baseado no método cientifico, que envolve uma sequéncia

de procedimentos, os quais devem ser realizados para que as respostas obtidas sejam confidveis.

Acerca do método cientifico, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Quando um cientista, ao testar sua hipdtese por experimentos, tem suas dedugdes refutadas, ele pode modificar
a hipétese ou a substituir.

b) Quando a hipdtese é confirmada, serd denominada teoria, ndo podendo ser questionada, pois foi comprovada
cientificamente.

c) Geralmente, os passos iniciais do método cientifico sao: observar, conceber uma pergunta sobre o observado e
formular uma hipdtese.

d) Nem sempre o método cientifico envolve etapas como: observacgao, formulagdo de uma hipdtese, experimenta-
cdo, interpretacao de resultados e conclusdo.

e) Por meio da utilizacdo do método cientifico, pode-se chegar a teorias cientificas que explicam fendbmenos da
natureza e a leis que descrevem esses fendmenos.

FRENTE 4

) Guia de estudos |

Biologia « Livro 1« Frente 1. Capitulo 1

. Leia as paginas de 6 a 10. lll. Faca os exercicios propostos 4 e de 7 a 14.
Il.  Faca os exercicios 3, 8 e 9 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 3,5, de 7a 10,12 e 13.
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Protozoarios e protozooses

Protozoarios

Caracteristicas gerais

o Eucariontes;

e Unicelulares;

« Heterdtrofos;

« Desprovidos de parede celular,

« Podem ser de vida livre ou parasitas.

Classificacao tradicional
« Baseada nas formas de locomocdo.

Rizépodes ou sarcodineos
« Locomocdo por pseuddépodes (ex.: ameba).

Fotomicrografia de ameba emitindo pseudépodes. Mede entre 200 pm
e 500 pm.

Ciliéforos ou ciliados

« Locomocdo por meio do batimento de cilios (ex.

parameécio).

CORES
| FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Vacuolo contrétil )
Macrontcleo

Vactolo
alimentar

Citopigeo Microntcleo

Sulco oral
Citéstoma

Representacdo esquematica de um paramécio, com destaque para suas
estruturas principais.
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Mastigoforos (zoomastigéforos) ou flagelados

« Locomocdo por meio do batimento de flagelos (ex.:
Trypanosoma sp., Leishmania sp. e Giardia sp.).

Fotomicrografia de protozodrios flagelados do género Leishmania. Aumento
de 2 mil vezes.

Apicomplexa ou esporozoarios
« Sem estruturas locomotoras (ex.: Plasmodium sp.).

Fotomicrografia de protozoéarios Plasmodium sp. (em roxo escuro) em células
sanguineas (em roxo claro). Aumento de 900 vezes.

Reproducao
» Nos protozoérios, a reproducdo pode ser assexuada
ou sexuada.

Assexuada
» Biparticdo, divisdo binaria ou cissiparidade.

CORES
| FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

-
~

Ameba Células-filhas
Representacdo esquematica da biparticdo em ameba.

Doc. RNDr. Josef Reischig, CSc.

(CC BY-SA 3.0)/Wikimedia Commons

Schira/Shutterstock.com
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« Divisdo mdltipla ou esquizogonia.

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Sexuada

o Fusdo de gametas (observada em Plasmodium spp).

Introducao a parasitologia

Protozoério

—_—
Divisdo
do nucleo

Agente etioldgico: ser vivo causador de uma parasitose.
Hospedeiro definitivo: aquele no qual o parasita encontra-se em sua forma madura (adulto) e/ou praticando repro-
ducdo sexuada.
Hospedeiro intermedidrio: aquele no qual o parasita encontra-se em sua forma imatura, a exemplo dos estagios
larvais, e/ou praticando reproducdo assexuada.
Parasita monoxénico: apresenta ciclo reprodutivo com apenas um hospedeiro.

Parasita heteroxénico: possui ciclo reprodutivo com hospedeiros pertencentes a espécies distintas.
Transmissao: saida do agente etioldgico do hospedeiro em que esta instalado e a sua entrada em outro.
Profilaxia: conjunto de medidas que tém como objetivo prevenir, controlar ou, até mesmo, erradicar uma doenca.

Principais protozooses humanas

Amebiase

Agente etiolégico: Entamoeba histolytica.
No ser humano: em geral, causa lesdes no intestino grosso.

Transmissdo: ingestdo de cistos de protozodrio presentes, por exemplo, em dgua e alimentos contaminados.

e ®
Divisdo do .

citoplasma ' . -
protozoarios causadores da malaria.

. assexuada observada nos

Células-filhas

. Representacdo esquemética de
esquizogonia, forma de reprodugdo

Profilaxia: tratamento das pessoas contaminadas pelo protozoério, saneamento bdsico, como tratamento de esgoto
e de 4gua, higiene pessoal e higiene alimentar.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Cisto e trofozoito
presentes nas fezes.
Trofozoitos morrem em
contato com o meio
externo ao intestino.
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Ingestéo
do cisto

k histolytica.

FRENTE 4

Representacdo esquemética

do ciclo de vida da Entamoeba
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Leishmaniose

« Agentes etiolégicos: Leishmania braziliensis (leishmaniose cutanea); Leishmania chagasi e Leishmania donovani
(leishmaniose visceral).

« No ser humano: a leishmaniose cutdnea causa lesdes na pele e/ou nas mucosas. A leishmaniose visceral afeta
estruturas internas como baco, figado, medula dssea e intestino, causando anemia, emagrecimento e aumento da
susceptibilidade a infeccdes.

- Transmissdo: picada da fémea do mosquito-palha ou birigui, inseto pertencente ao género Lutzomyia.

« Profilaxia: combate ao mosquito vetor, uso de repelentes, instalagdo de telas em janelas e de mosquiteiros, tratamen-
to dos infectados, incluindo cdes, e controle do desmatamento.

Doenca de Chagas

« Agente etiolégico: Trypanosoma cruzi.

« No ser humano: na fase aguda, a pessoa infectada pode apresentar febre, linfonodos inflamados, inchaco do figado
e do bago, inflamacdo do coracdo, meninges e cérebro, chegando, inclusive, a apresentar risco de morte. Apesar
disso, a fase aguda pode passar despercebida por ser, em geral, assintomaética. Na fase crénica, os sintomas podem
levar até 30 anos para serem observados. E caracterizada, principalmente, por problemas cardiacos, como aumento
do tamanho do coracdo (cardiomegalia), arritmia e insuficiéncia cardiaca.

« Transmissdo: vetorial, por meio do contato com as fezes do inseto barbeiro infectado; transfusdo de sangue; trans-
plante de érgdos; transmissdo de mae contaminada para o filho durante a gravidez ou por meio do leite materno;
consumo de alimentos contaminados, como acaf e caldo de cana, com fezes de barbeiro que contém o protozoério.

« Profilaxia: combate ao vetor, melhorias nas condi¢gdes de moradia, uso de telas em janelas, controle em bancos de
sangue, controle do desmatamento, higienizacao do acgal e da cana-de-agucar antes da moagem. O tratamento dos
infectados pode ser eficaz durante a fase aguda da doenca.

Ao picar uma pessoa, o inseto contaminado expele fezes
com o protozodrio na sua forma infectante (flagelada).

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORCAO

CORES
FANTASIA

Ao cocar o local
da picada, a pessoa
conduz o T. cruzi
até a corrente
sanguinea.

T. cruzi na forma flagelada
invadem as células e originam
a forma sem flagelo.

qutégios L
no barbeiro /O’

- - Estagios
. g
(& ~ / no humano

s S £

Reproducdo assexuada
no intestino do barbeiro.

A/

Os protozodrios realizam
reproducdo assexuada
por divisdo binéria no
interior das células de

tecidos infectados.

Invasdo
de novas
células.

C

A forma sem flagelo se
diferencia na forma flagelada.
Héa o rompimento da célula

e o protozoario atinge a
corrente sanguinea.

|
|
/Aiiimentar do

sangue da pessoa
contaminada, outro '
barbeiro adquire

. el

0s protozodrios.

Representacdo esquematica do ciclo de vida do Trypanosoma cruzi. E importante salientar que, nesse ciclo, ndo é observada reproducdo sexuada. Assim, o ser
humano é o hospedeiro vertebrado, e o inseto € o hospedeiro invertebrado. Por ter hospedeiros de espécies diferentes em seu ciclo de vida, o T. cruzi é um
parasita heteroxénico.
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Malaria

« Agente etiolégico: Plasmodium spp.

» No ser humano: causa lesdes no figado, anemia e acessos malaricos periddicos caracterizados por picos de febre,
sudorese e calafrios.

» Transmissao: vetorial, por meio da picada da fémea do mosquito-prego pertencente ao género Anopheles. Pode
ocorrer também por transfusdes sanguineas e de mae para feto por meio da placenta, durante a gestacédo.

« Profilaxia: combate ao mosquito vetor, uso de repelentes, instalagdo de telas em janelas e de mosquiteiros, tratamen-
to dos doentes, controle em bancos de sangue e redug¢do do desmatamento.

Fémea contaminada
ELEMENTOS do mosquito-prego
FORADE inocula saliva contendo
PROPORCAO
esporozoitos.

-

<y

Passagem pelo
Ccores | mosquito
{ FANTASIA

Passagem pelo

Esporozoitos liberados humano

migram para as glandulas
salivares do mosquito.

Oocisto 3
se rompe. 5
i - Esporozoito

Ocorre a
esporogonia.

E E Oocisto Formacdo dos gametas
e fecundagdo no

estébmago
do mosquito.

Ingest&o de |
gametécitos pela fél
Zigoto Efie - &

Representacdo esquemética de ciclo de vida do Plasmodium spp. A reprodugdo sexuada do protozodrio ocorre na fémea do mosquito-prego, portanto, ela é o
hospedeiro definitivo. O ser humano é o organismo no qual acontece a reproducdo assexuada; por isso, € o hospedeiro intermediario.

0 sangue entra g

hemacias. Y

Rompimento das
hemdcias e langcamento de
merozoitos no sangue.

Outras protozooses humanas

Giardiase

« Agente etiolégico: Giardia lamblia.

» No ser humano: afeta o intestino delgado.

» Transmissdo: ingestdo de cistos de protozodrio presentes, por exemplo, em dgua e alimentos contaminados.

» Profilaxia: tratamento das pessoas contaminadas, saneamento basico adequado, como tratamento de esgoto e de
agua, higiene pessoal e higiene alimentar.

FRENTE 4

Toxoplasmose

« Agente etiolégico: Toxoplasma gondii.

» No ser humano: em geral, a doenca é assintomatica. Pode se manifestar agressivamente, sobretudo em individuos
imunodeprimidos, como os portadores do HIV. Os sintomas incluem febre, manchas e dores no corpo, linfonodos di-
latados (inguas), problemas visuais e danos neuroldgicos. A toxoplasmose cerebral € uma das infec¢des oportunistas
mais comuns em pacientes com aids.

» Transmissado: ingestdo de oocistos do T. gondii presentes nas fezes de felinos contaminados, consumo de carnes cruas
ou malcozidas de animais contaminados com cistos do T. gondii, transmissdo da mde para o feto durante a gestacdo.

« Profilaxia: evitar contato com fezes de gatos domésticos e outros felinos, ndo comer carne crua ou malcozida, higie-
ne pessoal e alimentar; gestantes devem evitar contato com fezes de gatos e realizar acompanhamento pré-natal.
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Tricomoniase

« Agente etiolégico: Trichomonas vaginalis.

« No ser humano: afeta a uretra e a vagina, causando irritagdo, prurido e corrimento. Os sintomas sdo mais comuns no
organismo feminino, mas pode causar inflamacdes dos epididimos e da prostata no organismo masculino.

« Transmissdo: via sexual.

« Profilaxia: uso de preservativos em todas as relagdes sexuais e tratamento das pessoas contaminadas e de seus
parceiros sexuais.

Doenca do sono

« Agente etiolégico: Trypanosoma brucei.

« No ser humano: causa sonoléncia, alteragbes comportamentais, problemas para caminhar e confusdo mental. Pode
levar a morte.

« Transmissdo: picada da mosca tsé-tsé infectada.

« Profilaxia: combate ao vetor e tratamento dos doentes.

UEPG-PR 2022 Sobre 0s principais grupos de protozoarios, analise as proposi¢cdes abaixo e assinale o que for correto.

01 O grupo Rhizopoda tem como caracteristica marcante a locomocdo através de estruturas denominadas pseu-
dépodes (“falsos pés”), que sdo expansdes do citoplasma as quais permitem o deslocamento e a captura de
alimento. Um representante desse grupo de protozoérios sao as amebas.

02 O grupo Mastigophora caracteriza-se por apresentar uma estrutura filamentosa denominada flagelo que permite
movimentos ondulatdrios. Sdo exemplos de protozoarios flagelados o Trypanosoma cruzi e a Giardia intestinalis,
agentes etioldgicos da doenca de Chagas e da giardiase, respectivamente.

04 Apicomplexos, também chamados de esporozodrios, agrupa protozoarios desprovidos de estruturas especia-
lizadas para locomocdo. Sdo representantes dos esporozoarios Toxoplasma gondii, Trichomonas vaginalis e
Paramecium sp.

08 Balantidium coli é considerado um protozoario Ciliophora de vida livre muito comum em lagoas, tanques e pogas
de agua doce. Sao organismos dotados de flagelos, estruturas utilizadas apenas para filtragdo.

16 Em geral, os protozoarios realizam reproducdo do tipo assexuada, sendo mais comum a cissiparidade ou biparti-
cao simples. No entanto, alguns protozoarios de vida livre, como os ciliados, realizam a reproducdo por meio da
conjugacdo.

Soma:

Ulbra-RS 2016 Leia o texto abaixo:

O problema em definir o grupo Protista reside, principalmente, na falsa ideia de que deve ser tratado como uma
entidade taxonémica, sendo uma consequéncia da atitude genuinamente humana de classificar a natureza hierarquica-
mente. Desde Haeckel (1866) até o moderno conceito dos Cinco Reinos, tem sido conveniente tratar Protista como um
Reino, para facilitagdo dos sistemas de recuperacao de informacdo, educagao e vulgarizacdo. O conceito de Reino tam-
bém serve para aumentar a autoestima dos cientistas que estudam estes organismos. Afinal de contas, quem quer estudar
organismos inferiores, simples e primitivos quando se pode estudar organismos superiores e complexos?

(Adaptado de “What is a Protist?”, editorial da revista Protist, v. 150, margo de 1999, escrito por Michael Melkonian).

Apesar da discussdo acima proposta pelo autor, o grupo apresenta diversas caracteristicas compartilhadas.

I. Todos os protistas formam coldnias e possuem como hdbitat ambientes Umidos.

Il. Podem ser autétrofos ou heterétrofos, parasitos, mutualistas e de vida livre.

lll. Apresentam sistema de controle osmotico, como vacuolo contréatil e pulsétil, e podem ou ndo apresentar macro-
ndcleo e micronucleo.

IV. Protistas apresentam estruturas que permitem o deslocamento, como cilios, flagelos ou pseudépodos.

Estdo corretas:

a) lell

b) I, 1llelV.
c) llelV.
d) llell
e) lelVv
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Famema-SP 2021 (Adapt.) Paramécios de dgua doce
frequentemente recebem agua do meio por osmo-
se e poderiam sofrer lise e morrer se ndo fossem as
organelas osmorreguladoras. Estas removem a agua
excedente de dentro da célula e a expulsam para o
meio ambiente. O funcionamento destas organelas
envolve a participacdo de bombas de prétons, que
lancam esses ions para o interior dessas estruturas
osmorreguladoras.

Cite a organela osmorreguladora presente nos pa-
ramécios. Qual a tonicidade do hialoplasma dos
paramécios, em relacdo a tonicidade da dgua do meio
ambiente, que os fazem deixar a organela ativa?

Famerp-SP 2018 Paramécios, tripanossomos e leish-

manias sdo protozoarios que se locomovem de forma

autbnoma em seu habitat. Paramécios vivem em agua

doce e tripanossomos e leishmanias sdo parasitas

humanos.

a) Quais sdo as estruturas locomotoras desses
protozoarios?

b) Se colocados em um tubo de ensaio contendo
agua destilada, o tripanossomo sofre lise celular,
e 0 paramécio ndo. Explique por que o paramécio
ndo sofre lise celular.

Fuvest-SP 2022 O gréfico representa o volume ce-
lular de um protozoéario ciliado em um gradiente de
salinidade:

25
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Concentracdo de dgua do mar no meio

A partir desses dados, € correto afirmar que o proto-

zoario ciliado é

a) de agua salobra e seu equilibrio osmotico ocorre
por difusdo passiva em ambientes hiposmoticos.

b) de agua doce e possui mecanismos de controle
osmaotico em ambientes hiperosmaticos.

c) marinho e possui mecanismos de controle osmo-
tico em ambientes hiperosmaéticos.

d) de agua doce e ndo possui mecanismos de con-
trole osmotico em ambientes hiposmaéticos.

e) marinho e ndo possui mecanismos de controle
osmdtico em ambientes hiposmaticos.

O volume celular do ciliado em seu
habitat natural é o referencial 1. 0% corresponde a
agua doce pura.

Unioeste-PR Entre janeiro e marco de 2019 foram
registrados 6029 casos de diarreia em Cascavel/PR.
A contaminagdo pelo agente etiolégico Cryptosporidium
foi apontada como um dos principais fatores dos
casos investigados. Os sintomas mais comuns da con-
taminagdo por Cryptosporidium sao diarreia liquida
e colica abdominal, além de nduseas, diminuicdo do
apetite, febre e mal-estar.

https://g1.globo.com/pr/oeste-sudoeste/noticia/2019/03/07/surto-de-diarreia

em-cascavel-deixa-autoridades-e-populacao-em-alerta.ghtml

Cryptosporidium é um protozodario apicomplexo. As-
sinale a alternativa que contém outro protozodrio
apicomplexo.

a) Plasmodium vivax.

b) Entamoeba histolytica.

c) Trypanosoma cruzi.

d) Paramecium sp.

e) Amoeba proteus.

Famerp-SP 2019 A leishmaniose visceral humana é

uma doenga que afeta o baco e o figado, provocando

problemas imunolégicos e quadros hemorragicos.

Em casos mais graves, pode causar a morte. Uma pes-

soa pode adquirir essa doenca quando

a) ¢é picada por fémeas do mosquito Lutzomyia sp.

b) entra em contato com fezes contaminadas de
percevejos.

c) nadaem aguas contaminadas com cercarias.

d) anda descalca em solos Umidos com larvas de
vermes.

e) ingere verduras contaminadas com ovos de
parasitas.

FMABC-SP 2021 A doenca de Chagas é uma im-
portante protozoose cujo agente etiolégico, o
Trypanosoma cruzi, utiliza dois hospedeiros, o ser
humano e o inseto Triatoma spp, para completar seu
ciclo reprodutivo. No ser humano e no inseto ocorrem
diferentes etapas do ciclo do protozoério.

Com relagado as etapas do ciclo reprodutivo realizadas
pelo agente etioldgico no organismo dos hospedei-
ros, pode-se afirmar que

FRENTE 4
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a) aliberacdo dos gametas do protozoario ocorre apos
a formagdo dos esporos nos leucdcitos humanos.

b) a reproducdo assexuada do protozodrio ocorre
tanto no organismo do inseto como no organismo
humano.

c) a reproducdo sexuada do protozodrio ocorre no
interior dos eritrécitos humanos.

d) afecundacdo dos gametas do protozoario ocorre
no tecido muscular humano.

e) aformacdo de gametas do protozodrio ocorre na
porcdo final do intestino do inseto.

FCMSCSP 2019 A figura apresenta algumas caracte-
risticas do barbeiro, inseto relacionado a doenca de
Chagas.

O tamanho do inseto variade 5a 10 cm.

5-10.¢cm S&do 130 espécies de barbeiro no Brasil.

A DOENCA
DE CHAGAS

® A vida média do barbeiro
varia de 6 meses a 2 anos.

A esg
comum de
bartei

O inseto pica os
seres humanos
geralmente a noite.

a) A qgue reino bioldgico pertence o agente etiolégi-
co da doenca de Chagas? Em que 6rgdo humano
ocorre, preferencialmente, a reproducao assexua-
da do agente etioldgico da doenga?

b) Expliqgue como a picada do inseto em pessoas
saudaveis e em pessoas contaminadas permite a
continuidade do ciclo de vida do agente etioldgi-
co da doenca.

Famerp-SP 2017 Estima-se que, no Brasil, mais de
2 milhdes de pessoas sofram da doenca de Chagas,
sobretudo na regido Norte. A transmissdo dessa doen-
ca ocorre quando as fezes contaminadas do barbeiro
entram em contato com mucosas ou escoriacdes na
pele, mas também pode ocorrer por meio
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a) da transfusdo sanguinea e da ingestao de leite
materno.

b) da picada de mosquitos e da ingestao de acai in
natura.

c) do contato direto com goticulas de saliva e da in-
gestao de leite materno.

d) do contato direto com goticulas de saliva e da in-
gestdo de acaf in natura.

e) da transfusdo sanguinea e da picada de
mosquitos.

Unisinos-RS 2022 Apds vérias décadas de pesquisa,
em outubro do corrente ano (2021), foi anunciada a
descoberta de uma vacina contra a malaria.

“Este é um momento histérico. A tdo esperada
vacina contra a malaria para criangas é um avango para
a ciéncia, a saude infantil e o controle da malaria”,
declarou o diretor-geral da OMS, Tedros Adhanom
Ghebreyesus. “Usar esta vacina além das ferramen-
tas existentes para prevenir a maldria pode salvar
dezenas de milhares de jovens vidas a cada ano.”
A maldria continua sendo a principal causa de do-
enca infantil e morte na Africa Subsaariana. Mais de
260 mil criangas africanas com menos de cinco anos
morrem por maldria anualmente.

Disponivel em https://www.paho.org/pt/noticias/6-10-202 1-oms-recomenda-
vacina-inovadora-contra-malaria-para-criancas-em-risco. Acesso em 04/11/21.

Sobre o tema abordado, indique a alternativa correta:

a) Avacina contra a malaria atua contra o protozoario
Plasmodium falciparum, transmitido pela fémea
infectada de mosquitos do género Anopheles.
O agente causal se multiplica na corrente san-
guinea, destruindo heméacias e provocando um
quadro de anemia grave.

b) A vacina contra a maléaria atua contra o virus
Plasmodium malariae, transmitido pela fémea
infectada de mosquitos do género Anopheles.
O agente causal se multiplica na corrente san-
guinea, destruindo hemacias e provocando um
quadro de anemia grave.

c) A vacina contra a maldria atua contra o proto-
zodrio Plasmodium falciparum, transmitido pela
fémea infectada de mosquitos do género Aedes.
O agente causal se multiplica na corrente sangui-
nea, destruindo linfécitos.

d) Avacina contra a maldria atua contra o protozoario
Plasmodium falciparum, transmitido pela fémea
infectada de mosquitos do género Anopheles.
O agente causal se multiplica na corrente san-
guinea, destruindo leucécitos e provocando um
quadro de anemia grave.

e) A vacina contra a maldria atua contra o bacteri-
6fago Plasmodium falciparum, transmitido pela
fémea infectada de mosquitos da espécie Aedes
aegypti. O agente causal se multiplica na corren-
te sanguinea, destruindo hemacias e provocando
um quadro de anemia grave.
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FICSAE-SP 2021 A figura representa, de forma simplificada, o ciclo de vida do protozoario Plasmodium sp, que ocorre

no interior do corpo humano.

Ciclo no mosquito

@ -
Esporozoitos f ,

\-\\
r\'

Gametdcitos

Merozoitos p
Hemdécia
infectada

(www.researchgate.net. Adaptado.)

De acordo com a figura e conhecimentos sobre o0 assunto, a fase do ciclo que provoca o quadro febril na pessoa
contaminada e o local onde ocorre a reproducdo sexuada do protozodario estdo indicados, respectivamente, pelos

ndmeros

a) 3ed
b) 2ed4.
c) 2eb.

d) 4eb.
e) 4e2.

FMABC-SP 2020 O ciclo de vida do Plasmodium compreende dois hospedeiros. Um desses hospedeiros é o
homem, no qual o parasita invade as células hepéticas e as hemacias.

Egporozoitos

Ga mtoatos

No ciclo de vida do Plasmodium,

(http://sitn.hms.harvard.edu. Adaptado.)

FRENTE 4

a) o0s merozoitos presentes nas hemacias se fundem e originam o zigoto que sofre meiose para a formacdo dos

gametocitos.

b) os gametdcitos sdo formas sexuadas do parasita geradas no interior de células do hospedeiro intermediario.
c) uma pessoa € infectada por esporozoitos ao se cogar e arrastar as fezes contaminadas do mosquito até o local da

picada.

d) os esporozoitos presentes nas células hepéticas se multiplicam de forma assexuada por meioses sucessivas.
e) os esporozoitos circulantes no sangue causam febre periédica devido a liberacdo de toxinas pelo parasita.
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Mackenzie-SP 2018 Algumas doengas humanas sdo causadas por protozoarios pertencentes ao Filo Mastigophora,

como mostra o quadro abaixo.

Leishmaniose

p Leishmania brasiliensis
(Ulcera de Bauru)

Doenca do sono B

Ulceragbes de pele, principalmente
no rosto, braco e pernas

Sonoléncia e torpor devido a

~ } Picada da mosca tsé-tsé
lesBes do sistema nervoso

Giardfase Giardia lamblia Diarreia e dores abdominais C
A, B e C, devem ser preenchidos correta e respectivamente por

a) Picada do mosquito-palha, Trypanosoma gambiensis e ingestdo de agua ou alimentos contaminados.
b) Picada do mosquito Culex, Trypanosoma cruzi e ingestdo de verduras mal lavadas.

c) Picada do mosquito Anopheles, Trypanosoma gambiensis e ingestdo de carne de porco.

d) Picada do inseto barbeiro, Trypanosoma cruzi e ingestao de alimentos contaminados.

e) Picada do mosquito Anopheles, Trypanosoma cruzi e ingestdo de dgua ndo potavel.

USCS-SP 2022 O ciclo representado na imagem é referente a uma doencga causada por um protozodrio que pode atingir
o ser humano, mas muitas vezes sem causar sintoma algum. Essa doenca é particularmente preocupante as mulheres
gravidas, uma vez que ela pode ser extremamente grave aos fetos ou recém-nascidos.

Ervas no campo ou no jardim &\ @

f/"'

Excrementos em recipientes

AN

\

(www.saudebemestar.pt. Adaptado.)

a) Que doenca esta representada no ciclo daimagem? Quem é considerado o hospedeiro definitivo desse parasito?

b) Cite uma possivel consequéncia para o feto caso a mae seja infectada durante a gravidez e explique como ocorre
a transmissdo do agente etioldgico da mae ao feto.

) Guia de estudos |

Biologia « Livro 1« Frente 3 « Capitulo 2

. Leia as paginas de 280 a 287.
Il.  Faca os exercicios de 1a 10 da secdo “Revisando”.
Il. Faca os exercicios propostos de 1a 28.

IV. Faca os exercicios complementares 1, 2, de 4 a 6, de 16 a 18,
22,23,27¢28.
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1 AULASSBES
- \Verminoses
: » Doencas causadas por vermes, como os platelmintos e os nematédeos.

. Verminoses causadas por platelmintos

Teniase

VA Taenia solium e Taenia saginata, espécies monoicas que realizam autofecundacdo e apresentam
Agentes etiolégicos h S
desenvolvimento indireto.

Dores abdominais, nduseas, diarreia, perda de peso, aumento do apetite, fraqueza,
deficiéncias nutricionais e insénia.

N Ingestdo de cisticercos ativos por meio do consumo de carne crua ou malcozida dos
Transmissao o e
hospedeiros intermediarios infectados.

Saneamento bésico, tratamentos dos doentes, cozimento adequado das carnes bovina e suina
(o cozimento adequado mata os cisticercos), inspecao sanitaria em frigorificos e acougues e cuidados
com a alimentagao fornecida a bovinos e suinos.

Profilaxia

Ciclo de vida

Ingestao de carne
contaminada por
cisticercos

ELEMENTOS | = CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO :

Cisticercos na
musculatura

Hospedeiro
definitivo
Hospedeiro (ser humano)
intermediario

Cisticerco

(porco) everte o
escélex e inicia
a formacao de
Ingestdo uma nova ténia
de alimento

contaminado por

Proglétide
ovos de ténia

gravida
liberada com
as fezes

Ovo liberado
pela proglétide

Ténia adulta

Representacdo esquemética do ciclo da teniase causada pela Taenia solium. No ciclo da teniase causada pela Taenia saginata, o hospedeiro intermedidrio é
um bovino.
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Cisticercose humana

Cisticerco da Taenia solium. Nessa doenca, a espécie humana atua como hospedeiro intermediario
acidental da T. solium.

Dores musculares; lesdes cardiacas; lesdes nos olhos. Os sintomas mais graves surgem na
neurocisticercose, situacdo na qual os cisticercos se alojam em estruturas do sistema nervoso central,
como o cérebro, resultando em dores de cabeca, desmaios e convulsdes.
N Ingestao de ovos da T. solium. Os ovos podem ser ingeridos por meio do consumo de agua e de alimentos
Transmissao ) . : . ; .
contaminados. E comum ocorrer autoinfestagdo em portadores de tenfase causada pela T. solium.
Profilaxia Saneamento basico, tratamento das pessoas infectadas pela T. solium, higiene pessoal,
higiene alimentar e consumo de &gua tratada.

Esquistossomose

Agente etiolégico

Schistosoma mansoni, espécie dioica com dimorfismo sexual que realiza fecundacéo
interna e apresenta desenvolvimento indireto.

Néauseas, vomitos, diarreias, lesées no figado, hemorragias intestinais e, principalmente,
acimulo de liquido na cavidade abdominal (ascite).
Penetracdo ativa das larvas cercérias pela pele ou por mucosas.

Profilaxia Tratamento das pessoas contaminadas, saneamento basico, controle da populacdo do hospedeiro intermediario
e ndo nadar em aguas suspeitas.

Ciclo de vida

Agente etiolégico

g a0 el
Reproducdo no sistema i Fezes contaminadas
porta-hepatico \ S
REP e

Hospedeiro
definitivo
(ser humano)

Nibsc/Science Photo Library/Fotoarena

Ovos lancados
no intestino

Eletromicrografia de varredura de um casal

da espécie Schistosoma mansoni, platelminto
causador da esquistossomose. Em rosa, é possivel
ver o macho (mede cerca de 1 cm de comprimento)
e, em amarelo, a fémea (mede cerca de 1,5 cm de
comprimento).

Larva ciliada
(miracidio)

Hospedeiro intermedidrio
(caramujo planorbideo)

na pele do humano,
provocando coceira

ELEMENTOS | | CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO

cercdrias

Representacdo esquematica do ciclo do Schistosoma mansoni. Por apresentar hospedeiros de espécies diferentes em seu ciclo de vida, os esquistossomos
sdo parasitas heteroxénicos. Em funcdo do prurido causado pela penetragdo da larva na pele, o ambiente onde ocorre a contaminacdo é conhecido por
“lagoa da coceira”.
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Verminoses causadas por nematodeos

Ascaridiase

Ascaris lumbricoides, espécie dioica com dimorfismo sexual que realiza fecundacéo
interna e apresenta desenvolvimento indireto.

Agente etiolégico

Respiratorios: tosse, expectoracdo com larvas, pneumonia larval, bronquite, lesdes pulmonares e asfixia.
Digestivos: dor abdominal, diarreia, ndusea, vomito, deficiéncias nutricionais e, em casos mais graves,
obstrucao intestinal devido a grande quantidade de individuos parasitando o intestino.

Apesar dos sintomas apresentados, existem muitos casos nos quais a ascaridiase é assintomatica.

Ingestdo de ovos de Ascaris lumbricoides. Os ovos podem ser ingeridos por meio do consumo
de dgua e de alimentos contaminados.

Saneamento bdsico, tratamento dos doentes, higiene pessoal e alimentar e consumo de agua tratada.

Ciclo de vida

No ambn.a.nte, Degluticdo dos ovos Ascaris
os ovos fertilizados, embrionados lumbricoides
sob condic¢des adultos no
adequadas (ambiente H ! intestino i;i“fgg > ?Sfissm

PROPORCAO

umido, quente e
sombreado), tornam-
-se embrionados.

delgado

Larvas migra
até os pulmoe

Larvas liberadas no
intestino delgado que
perfuram a parede
intestinal, atingindo
o sangue.

Rattiya Thongdumhyu/Shutterstock.com

Ovo fertilizado

Fotografia de uma fémea
(mais externa) e um macho (mais
interno) de Ascaris lumbricoides.

Representacdo esquematica do ciclo de vida do Ascaris lumbricoides, verme causador da ascaridiase.

Ancilostomose

Ancylostoma duodenale e Necator americanus, espécies dioicas com dimorfismo sexual que realizam
Agentes etiolégicos fecundacdo interna e apresentam desenvolvimento indireto. Esses parasitas sdo hematdfagos, pois se
alimentam do sangue de seu hospedeiro. Possuem na boca estruturas adaptadas a esse habito alimentar.

FRENTE 4

Respiratorios: similares aos causados pelo ciclo pulmonar na ascaridiase.
Digestivos: dor abdominal, nausea e vomito.
Devido ao habito hematofago dos agentes causadores, a ancilostomose pode levar ao surgimento
de sintomas mais caracteristicos, como diarreia sanguinolenta, anemia, fraqueza e palidez.

Transmissao Penetracdo ativa das larvas pela pele.

Tratamento dos doentes, saneamento bésico e protecao da pele, principalmente na regido
dos pés por meio do uso de calcados.

Profilaxia
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Ciclo de vida

ELEMENTOS | | CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO y

Penetracdo da larva
através da pele

As larvas sdo
deglutidas ao
.chegar a faringe.

'

Larva
no solo

Pela circulacdo sanguinea,
as larvas chegam ao coracéo
e depois aos pulmdes, onde
rompem os alvéolos.

Eclosé&o

No intestino delgado, as
larvas se desenvolvem
em individuos adultos.

Ovo eliminado
nas fezes

Representacdo esquematica do ciclo de vida dos agentes etiolégicos causadores da ancilostomose.

Filariose

Wuchereria bancrofti, verme dioico com dimorfismo sexual que realiza fecundacdo interna e apresenta
desenvolvimento indireto.

m Inchacos das areas afetadas, principalmente as pernas.

Transmissdo Picada de mosquito Culex fémea infectado introduz as larvas no organismo humano.

Profilaxia Tratamento dos infectados, combate ao mosquito transmissor, uso de repelentes, telas em janelas e mosquiteiros e
controle do desmatamento.

Ciclo de vida

Mosquito pica outra

pessoa e introduz
as larvas no ey
organismo humano.

Agente etiolégico

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA

No ser humano PROPORGAD

As fildrias instalam-se
no sistema linfatico.

=

e Larva migra para a cabeca e
probdéscide do mosquito.

- =

As fildrias geram microfilarias,
que migram dos vasos linfaticos
para os vasos sanguineos.

Mosquito pica uma

pessoa contaminada e
Microfildrias entre glébulos vermelhos

ingere microﬁlér‘a
do sangue em capilares humanos

Representacdo esquematica do ciclo de vida do Wuchereria bancrofti. Nesse ciclo, o ser humano é o hospedeiro definitivo e o mosquito € o hospedeiro
intermediario do parasita.
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Enterobiose

Enterobius vermicularis, espécie dioica na qual as fémeas adultas atingem aproximadamente 1 cm de

Agente etiolégico )
g 9 comprimento e os machos, cerca de 0,5 cm.

Prurido (coceira) na regido anal. Coceiras mais intensas acontecem no periodo noturno, prejudicando o sono da
pessoa infectada e causando irritabilidade.

Transmissao Ingestdo de ovos do verme encontrados, sobretudo, em alimentos e dgua contaminados.

Tratamento dos doentes e de seus familiares, saneamento basico, higiene pessoal e alimentar, consumo de

Profilaxia . ) } P )
agua tratada e limpeza cuidadosa das roupas de cama, banho e intimas usadas por pessoas contaminadas.

Ciclo de vida

ELEMENTOS CORES
FORA DE FANTASIA
PROPORGAO

Ovos embrionados s&o
ingeridos por seres humanos.

As larvas eclodem no
intestino delgado.

Vermes adultos se reproduzem
no intestino grosso.

Ovos sdo liberados na
regido anal e perianal.

Representacdo esquematica do ciclo de vida do Enterobius vermicularis, verme causador da enterobiose.

Bicho geografico ou larva migrans

Ancylostoma braziliensis e Ancylostoma caninum, parasitas intestinais de cées e gatos.
O ser humano é um hospedeiro acidental.

Agentes etiolégicos

Coceira e lesdes na pele.

Transmissao Penetracao das larvas pela pele.

Tratamento de cdes e gatos com vermifugos, controle do acesso de cdes e gatos a areia de parques e praias,

pcliane cuidado adequado dos dejetos desses animais e uso de calcados.

FRENTE 4

Exercicios de sala

1. FICSAE-SP 2020 Ténia ou solitaria sdo nomes populares dos vermes parasitas do género Taenia. A Taenia solium,
adquirida quando uma pessoa ingere carne de porco com cisticercos crua ou mal cozida, pode atingir até 5 metros de
comprimento no intestino humano. Como normalmente sé hd um exemplar adulto no intestino, € chamada de solitaria.
Sobre a Taenia solium, é correto afirmar que se reproduzem de forma
a) sexuada, podem ser machos ou fémeas e quando ambos parasitam um mesmo hospedeiro realizam reproducdo
cruzada, originando ovos com variabilidade genética.

b) assexuada, sdo sempre fémeas e geram, por fragmentacao, individuos geneticamente idénticos entre si.

c) assexuada, sdo hermafroditas e realizam autofecundacao, razdo de seus ovos serem geneticamente iguais.

d) assexuada, sdo sempre fémeas e produzem ovos diploides, por partenogénese, entre os quais ndo ha variabili-
dade genética.

e) sexuada, sdo hermafroditas, realizam autofecundacdo e entre seus ovos ha variabilidade genética.
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2. FMP-RJ 2019 A neurocisticercose é um importante problema de salde publica, principalmente em regides onde as
condicdes sanitarias sdo deficientes. E a infeccdo parasitéria mais comum do sistema nervoso central e se caracteriza
pela instalagdo, no cérebro, de uma larva da Taenia solium que pode causar sequelas neuroldgicas graves.

Um individuo adquire a neurocisticercose por meio da

a) ingestdo da carne de porco com cisticercos vidveis do nematddeo.
b) absorcdo de larvas do parasita ingeridas com a carne de boi.

c) penetracdo ativa de larvas do helminto através da pele.

d) degluticdo dos ovos ou proglotes gravidicos do platelminto.

e) picada do mosquito contendo formas larvais do verme.

2. Fuvest-SP 2019 A esquistossomose é uma doenca que tem forte impacto na salde publica brasileira. Os grupos do
parasita () e do seu hospedeiro intermediéario (Il) e a forma de infestacdo (lll) sdo:

a) |- protozoario; Il — artrépode; lll — picada de mosquito.
b) | —nematddeo; Il — molusco; Il — penetracdo pela pele.
c) |- protozoario; Il — artrépode; lll — picada de barbeiro.
d) |- platelminto; Il — mamifero; lll — ingestdo de carne crua.
e) | —platelminto; Il — molusco; lll — penetracdo pela pele.

4. FCMSCSP 2022 Analise a figura que representa, de forma simplificada, o ciclo de vida de um verme parasita.

A

(www.frontiersin.org. Adaptado.)

a) Qual parasitose estd esquematizada na figura? No que cabe ao poder publico, qual a melhor forma para prevengao
dessa parasitose?

b) Analisando na imagem o ciclo de vida e considerando a producdo de gametas desse parasita, cite o nimero
que representa o estagio de vida onde ha maior chance de gerar vermes descendentes com maior variabilidade
genética. O que ocorre nessa fase que permite essa variabilidade?
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FICSAE-SP 2017
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Fonte: Folha de S&o Paulo, 06/11/2015

A tirinha apresenta uma medida profildtica adotada contra uma série de doencas parasitarias.
Assinale a alternativa que contém exemplos de doencas cuja prevencdo inclui a orientacdo da tirinha.
a) ascaridiase, cisticercose e amebiase.

b) amareldo, elefantiase e leishmaniose.

c) giardiase, colera e febre amarela.

d) esquistossomose, enterobiose e tripanossomiase.

FCMSCSP 2018 Uma pessoa ingeriu verduras contaminadas com ovos de um verme popularmente conhecido como
lombriga e contraiu uma verminose cujos sintomas foram: obstruc¢do intestinal, infecgdo pulmonar e tosse intensa.
a) Que doenca foi adquirida por essa pessoa? A que grupo de invertebrados pertence o verme?

b) Explique a importancia da tosse do paciente para o ciclo de vida do verme.

FRENTE 4

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 1 - Frente 3 « Capitulo 4

I.  Leia as paginas de 334 a 339. 1. Faca os exercicios propostos 24, 27, 29, 36, 39, 41 ¢ 42.
Il.  Faca os exercicios de 6 a 10 da secdo “Revisando”. IV. Faga os exercicios complementares 24, 26, de 33 a 36, 41¢ 42.
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Aulas1la3
1. C 3. A 5 E 7. B
2. E 4. E 6. A 8. C

9. a) O paciente que carece de suplemen-
tacdo de vitamina A € o 1. Essa vitami-
na compde pigmentos visuais e, por
isso, a falta dela causa problemas de
visdo e dificuldade de enxergar no
escuro, condicdo conhecida como
cegueira noturna.

b) O paciente que carece de vitamina
C é o 4. A deficiéncia dessa vitami-
na causa escorbuto, uma doenca
que causa lesdes na mucosa intes-
tinal, sangramento das gengivas e
fraqueza. A vitamina C € uma subs
tancia utilizada na sintese de cola-
geno, que da sustentacao as estru-
turas do corpo.

c) O paciente que carece de vitamina
D é o 5, que apresenta enfraque-
cimento e deformagao dos 0ssos,
sintomas causados pela deficiéncia
dessa vitamina, responsavel por con-
trolar o metabolismo do calcio e do
fésforo, que fortalecem os 0ssos.

Aulas4 a6
1. C 3.D 5 A 7. B
2. E 4. E 6. E 8.C

9.a) A proteina representada na figura é
uma enzima. Nas reagdes quimicas,
as enzimas atuam se ligando apenas
a determinados substratos especifi-
cos, da mesma forma que uma chave
se liga a uma fechadura especifica.
Obs: atualmente aceita-se o modelo
de encaixe induzido.

b) O gréafico 3. Com o aumento da con-
centragcao de substrato, hd aumento
da velocidade de reacdo até atingir
o ponto de saturagdo enzimética,
no qual, mesmo com o aumento de
substrato, a velocidade se mantém,
pois todas as enzimas ja estdo liga-
das aos substratos.

Aulas7e 8
.TA 2C 3.C 4C 5 E 6. B

Aulas9e 10
1. B

2.a) As bases nitrogenadas complemen-
tares se ligam por meio de ligagdes
de hidrogénio. A fita complementar
serd 5’ TATGAG3..

b) ApOds atranscricdo, o RNA mensagei-
ro continua com a mesma sequéncia
de codons, que dard origem a novas
proteinas com as mesmas sequén-
cias de aminodcidos. O término da
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sintese proteica ocorre quando o ri-
bossomo chega ao cédon de parada.

3.B 4. A 5.B

6. a) Serd formado um RNA mensageiro
com a sequéncia GCC UUU UGU
UCC. Essa sequéncia codifica os ami-
nodcidos ALA — PHE — CYS — SER.
Os aminodcidos sdo conduzidos até
o local de sintese proteica pelo RNA
transportador.

b) O cdédigo genético é degenerado,
ou seja, um aminodacido pode ser
codificado por diferentes cédons.
Nesse sentido, os RNA mensageiros
podem ter sequéncias diferentes e
ainda formar proteinas com a mes-
ma composi¢ao de aminoacidos.

Aulas 11 e 12
1. B
2.C

3.a) O experimento de Needham reforcou
a teoria da abiogénese (ou geracdo
espontanea). Essa teoria defende que
0s seres vivos podem surgir da matéria
inanimada, como os seres microscopi-
cos que teriam surgido no caldo.

b) Com o longo gargalo do frasco, o
ar podia entrar, mas 0s microrganis-
mos ficavam retidos nas curvaturas,
0 que impedia que eles contaminas-
sem o caldo. Foi importante manter
o frasco aberto para possibilitar a
entrada do ar e do “principio vital”,
que seria o responsavel pela cria-
cdo dos seres vivos, de acordo com
os adeptos da abiogénese.

4. B

5.a) O experimento de Miller tinha como
objetivo testar a hipdtese de Oparin
e Haldane, segundo a qual seria pos-
sivel a formacao de moléculas organi-
cas a partir de moléculas inorganicas
(como metano, gas hidrogénio, amé-
nia e dgua) sob as condicdes da Terra
primitiva. Ao final do experimento,
Miller teve como resultado a formagao
de aminodcidos e hidrocarbonetos
(moléculas organicas).

b) Asinvestigacdes de Darwin contribui-
ram para o entendimento de como
as espécies evoluiram ao longo do
tempo a partir de seus ancestrais, por
meio da selecdo natural. Darwin nao
conseguiu esclarecer a origem da va-
riabilidade de caracteristicas entre os
individuos de uma mesma espécie.

Aulas 13 a 15
1.C 2.B
3.a) Podem ser citados: ribossomos (sinte-
se proteica), reticulo endoplasmético

granuloso (transporte de proteinas), re-
ticulo endoplasmatico ndo granuloso

(sintese de lipidios ou desintoxicacao
da célula), complexo golgiense (se-
cregdo de substancias), mitocondrias
(producdo de ATP) e peroxissomos
(metabolismo de lipidios e degradacao
da dgua oxigenada).

b) As estruturas sdo: parede celular, va-
cuiolo e cloroplasto.

B 5 E
. Soma: 01+ 02 = 03
. Soma: 02 + 04 + 08 =14

. As evidéncias que podem ser citadas sdo:
mitocondrias e cloroplastos tém forma e
tamanho semelhantes aos de bactérias,
além de alguns processos biogquimicos
em comum; mitocéndrias e cloroplastos
tém DNA proprio, circular e sem histonas,
como o dos procariontes; mitocondrias e
cloroplastos tém seus proprios ribosso-
mos e sintetizam suas proprias proteinas;
a membrana das mitocondrias e dos
cloroplastos é dupla, o que pode ser
evidéncia de uma fagocitose; cloroplas-
tos e mitocondrias tém capacidade de
autoduplicacdo, independentemente da
célula; alguns antibidticos, medicamentos
que combatem bactérias podem afetar a
sintese de proteinas de mitocéndrias e
cloroplastos.

9.D

0 g O »>

Aulas 16 a 18
1. D

2.a) As organelas sdo as mitocondrias,
pois essas células precisam de ATP,
produzido na respiragdo celular, para
realizar os movimentos ciliares.

b) Os cilios e os flagelos sdo formados
pela proteina tubulina, entdao, em um
individuo no qual ela ndo é formada,
podem surgir problemas respirato-
rios e infertilidade, j& que o ar ndo
serd corretamente filtrado e os es-
permatozoides ndo conseguirdo se
deslocar até o ovocito.

3. E 4.D

5.a) Asenzimas lisossomicas sdo produzi-
das pelos ribossomos. Os lisossomos
sdo responsaveis pela digestdo intra-
celular, degradando componentes da
prépria célula ou particulas vindas por
fagocitose ou pinocitose.

b) Para que as enzimas atuem no pH
ideal (acido, em torno de 5), é ne-
cesséria a entrada de fons H', como
ocorre na figura 2.

6.C

7. A organela fragmentada é o complexo
golgiense, pois ha alteracao no empa-
cotamento e no encaminhamento de
proteinas para o exterior da célula, fun-
cOes realizadas por essa organela. O
complexo golgiense é responsavel pela
formacao do acrossomo, uma vesicula
dos espermatozoides que contém enzi-
mas que degradam a zona pellcida do
ovocito Il.

8.D 9.B
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Aulasle?2
1.C
2. Soma: 01+ 02 = 03
3.C

4. Afirmativa |: correta. As asas de mamife-

ros e as de aves tém a mesma origem
embriondria e evolutiva, isto €, sdo es-
truturas homologas.
Afirmativa Il: incorreta. As asas de ma-
miferos e as de insetos tém origem
embrionéria diferente, apesar de terem
a mesma funcdo, isto é, sdo estruturas
analogas.

5.D 6.B

Aulas3 e 4
1. E 2. A 3. A 4. A 5 B 6. E

Aulas5e 6
1. B

2.a) Estd ocorrendo selecdo natural. Na
lagoa em que predominam os peixes-
-mosquito com cauda longa ha muitos
predadores, entdo, por selecao natu-
ral, sobreviveram os individuos com
cauda larga e nado potente, carac-
teristicas vantajosas para aquela
condic&o.

b) O processo de especiacao foi desen-
cadeado pelo isolamento geografico
das populagdes nas duas lagoas. Os
pesquisadores sugerem que esta ha-
vendo um processo de especiagdo
porque o fluxo génico entre as po-
pulagdes das lagoas € nulo ou muito
reduzido.

3.a) As duas subespécies de corujas sur-
giram por especiacéo alopéatrica, que
é caracterizada pelo isolamento geo-
grafico, devido ao surgimento de uma
barreira geografica.

b) O isolamento etoldgico ocorre quando
ha incompatibilidade de comportamen-
tos reprodutivos entre duas espécies.
No caso dos ovos postos pela coru-
ja, ocorreu inviabilidade dos hibridos,
pois houve fecundacdo e formagdo do
zigoto, mas os embrides ndo se desen-
volveram.

4.C 5D
6. Soma: 01 + 04 = 05

Aula 7

1. D 2.D 3. E
Aulas 8a 10

1. A 2.B

3.a) Palmeira = Macaco-prego — Harpia
(gavido, onga ou jaguatirica). O ma-
caco-prego é consumidor primério e
ocupa o segundo nivel tréfico.
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b) Disponibilidade de alimento, pre-
dadores, parasitas e competidores
sao fatores bidticos que influenciam
a densidade populacional. A den-
sidade de macacos-prego nao po-
derd aumentar indefinidamente, pois
o alimento escasso e a competicdo
intraespecifica controlardo o cres-
cimento populacional.

4. a) O lobo-guara ocupa quatro niveis tré-
ficos diferentes: consumidor primario
(ao se alimentar da lobeira), consumi-
dor secundério (ao se alimentar do
gafanhoto e da rolinha-roxa), consu-
midor tercidrio (ao se alimentar do
teill e da rd-manteiga) e consumidor
quaternario (ao se alimentar da jarara-
ca-pintada). A jararaca-pintada ocupa
dois niveis troficos diferentes: consu-
midora secundaria (ao se alimentar da
rolinha-roxa) e consumidora tercidria
(ao se alimentar do teiu).

b) Cadeia alimentar: capim-cabelo-de-
-porco — gafanhoto-verde — teil —
jararaca-pintada — lobo-guara.
Piramide de energia:

Consumidor
quaternario
Consumidor
terciario
Consumidor
secundario
Consumidor primario

Produtor

c) A extingdo do bem-te-vi promoveria
aumento da populacédo de gafanhoto-
-verde (sua presa), o que determinaria
um aumento na populacdo de seus
consumidores, como o teil, a ra-mantei-
ga e, consequentemente, aumento na
populacdo do lobo-guard, o predador
de topo. A interacdo bioldgica espera-
da no caso da queda da biomassa de
capim-cabelo-de-porco é a competi-
cao interespecifica pelo alimento.

5B 6. A 7.D 8. E 9.C

Aulas 11l e 12

1. Ciclo curto ou pequeno: a agua dos
rios e oceanos e a infiltrada no solo
evaporam, formando o vapor de agua.
Nas camadas mais altas da atmosfera,
o vapor sofre condensacado e forma as
nuvens, que causam as chuvas, o gra-
nizo ou a neve (precipita¢do). A agua
precipitada infiltra-se outra vez no solo,
originando os lengois freaticos, ou flui
pela superficie até os rios e oceanos.
Ciclo longo ou grande: a dgua absorvi-
da pelas raizes das plantas é eliminada
para a atmosfera pela transpiracéo e pela
gutagdo. Os animais obtém &gua por in-
gestdo direta e pelos alimentos. A agua
retorna ao ambiente por meio da respi-
ragao e da excrecao, e a maior parte é
perdida pela transpiracao.

2.D 3.D 4.B 5 E 6. A

Aula 13
1. C 2. E 3.D

Aulas 14 a 16
1.D 2. A 3. B 4. B 5 B
6. Soma: 01+ 02 + 04 + 08 + 16 = 31
7.D 8. A 9.D

Aula 17
1. E 2.D

3.a) Sucessdo ecoldgica. Os liquens reali-
zam fotossintese e produzem matéria
organica no ambiente colonizado,
além de produzirem acidos que trans-
formam as rochas em solo. Alguns
liquens possuem cianobactérias que
realizam a fixagdo do nitrogénio e
aumentam a fertilidade do ambien-
te, facilitando o estabelecimento de
plantas no local.

b) A PPL é alta no inicio da sucessao,
pois a respiragdo da comunidade é
menor que a fotossintese. Ao longo
da sucessdo, aumenta o consumo
de matéria organica pela respiracdo
e, no final, boa parte da matéria or-
ganica produzida pela fotossintese é
consumida.

Aula 18
1.C 2.D

3.a) Essas arvores perdem as folhas no
final do outono, o que € vantajoso
porque permite a redugdo do me-
tabolismo durante o inverno, uma
estacdo fria e desfavoravel ao gasto
energético; assim, as arvores gastam
menos energia, reduzem a perda de
dgua e evitam o aclimulo de neve em
suas folhas.

b) Um dos principais hormoénios que
promove a queda das folhas é o
etileno. O fator que induz a perda
de folhas nas arvores de florestas
temperadas é a diminuicdo do foto-
periodo e da temperatura.

Aulas1 a4
1.C 3.D 5 B 7.B
2.D 4. D 6. B
8. Soma: 02 + 16 =18
9.B 10. B mA 12. A
Aula 5
1. Soma: 04 + 08 =12
2.C 3. A
Aulas6all
1. B 2.B 3.C
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4. a) Anidacdo ocorre quando o embrido
estd na fase de blastocisto (blastula
nos mamiferos).

b) Na fase de blastocisto, os blastéme-
ros formam uma camada externa,
o trofoblasto, ao redor de uma ca-
vidade chamada blastocele. Nessa
cavidade, hd uma massa de células, o
embrioblasto, a partir do qual se for-
mardo os tecidos do corpo do animal.

5. Na fase de néurula, as estruturas que
podem ser observadas no embrido sao:
+ tubo neural, formado a partir da

ectoderme, que originard o sistema
Nnervoso;

+ notocorda, formada a partir da me-
soderme, que dard origem a coluna
vertebral;

. celoma, cavidade corporal dos
animais, também de origem meso-
dérmica;

-+ arquéntero, cavidade formada a partir
da endoderme, que dard origem ao
sistema digestivo.

6. C 7. E 8.D

9. Soma: 01+ 02 + 04 + 08 + 16 = 31

10. A 12. C 14. A

nE 13. A

15. a) A estrutura X corresponde a notocor-
da, com origem na mesoderme.

b) O tubo neural origina érgdos do
sistema nervoso, como cérebro, ce-
rebelo, bulbo e medula espinal.

16. A estrutura € a notocorda. Ao longo do
desenvolvimento embrionario, ela é subs-
tituida pela coluna vertebral.

17. A 18. C

Aulas 12 a 14

1.D 3.C 5.C 7. A
2. E 4.D 6. E 8.D
9. Soma: 16 + 32 = 48
Aulas 15a18
.C 22A 3.C 4B 5E 6C
7.a) As lombrigas sdo neméatodos, que

apresentam tubo digestorio com-
pleto e digestdo extracelular, assim
como ocorre nos seres humanos. Ja
as ténias, pertencentes ao filo dos
platelmintos, ndo possuem sistema
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4.

®

digestorio, e a obtengao de nutrien-
tes ocorre por difusdo e pinocitose
através da parede do corpo.

b) Aslombrigas e as ténias ndo possuem
sistema circulatério. Nas lombrigas, os
nutrientes sao distribuidos por meio do
liquido que preenche o pseudoceloma.
Ja nas ténias, que sdo acelomadas, os
nutrientes sao distribuidos por difusdo.

. B 9.D
. A espécie Ascaris lumbricoides é dioi-

ca, pois seus representantes tém sexos
separados, e a fecundacdo deve ser in-
terna, uma vez que o macho, por meio
das espiculas, lanca gametas masculi-
nos no interior do corpo da fémea.

Aulasle?2

1.
3.

A 2. A

a) As semelhangas decorrem da ances-
tralidade comum entre as espécies
e da influéncia do ambiente em que
elas vivem.

b) Os seres vivos sdo formados por cé-
lulas, tém metabolismo proprio, tém
material genético, evoluem e sdo ca-
pazes de se reproduzir e de transmitir
caracteristicas hereditérias a préxima
geragao.

C 5 A 6.B

Aulas3 a7
1.
2.
3.

Soma: 01+ 02 +16 =19
B

A organela osmorreguladora dos paramé-
cios é o vacuolo contrétil. O hialoplasma
dos paramécios € hiperténico em relagao
a agua doce, isto €, tem maior concentra-
cdo de solutos.

.a) As estruturas locomotoras dos tripa-

nossomos e das leishmanias sdo os
flagelos, e as dos paramécios sao
os cilios.

b) O meio intracelular do paramécio é
hiperténico em relacdo ao meio ex-
tracelular, o que faz com que a dgua
entre na célula por osmose. O vactio-
lo contrétil, que bombeia para fora da
célula o excesso de &gua, evita a lise
celular.

5. E
9. a)

10. A

n A
15. a)

6. A 7.A 8. B

O Trypanosoma cruzi, agente etiold-
gico da doenca de Chagas, perten-
ce ao reino protista. A reproducao
assexuada ocorre, preferencialmen-
te, nas células do musculo cardiaco
(miocérdio).

O barbeiro pica uma pessoa (ou
animal) que esté infectada pelo pro-
tozodrio e, ao sugar seu sangue,
ele se contamina. Quando o inseto
pica outra pessoa, ele elimina suas
fezes com os protozodrios, e, ao se
cogar, a pessoa acaba se contami-
nando, fechando o ciclo de vida do
Trypanosoma cruzi.

12.D 4. A

13.B

A doenca representada é a toxo-
plasmose, causada pelo protozodrio
Toxoplasma gondii, cujo hospedei-
ro definitivo € o gato (entre outros
felideos).

Caso a mde seja infectada durante a
gravidez, o feto pode se desenvol-
ver com malformagdes congénitas. A
transmissao do T. gondii da mae para
o feto se da por meio da placenta.

Aulas 8e 9

1 E
4. a)

5. A
6. a)

2.D 3. E

A parasitose € a esquistossomose,
ou barriga-d’agua. A melhor forma de
prevencdo, no que cabe ao poder pu-
blico, é o fornecimento de servigos de
saneamento bdsico, que envolvem a
distribuicdo de dgua tratada e a cria-
cdo de rede coletora de esgoto e de
tratamento de esgoto.

H4a maior chance de gerar vermes
com maior variabilidade genética na
fase de vida representada pelo nime-
ro 7, devido a produgdo de gametas e
a fecundacgdo na reproducao sexuada.

A doenca causada pela lombriga é a
ascaridiase. A lombriga pertence ao
filo dos nematodeos.

A tosse faz com que o verme che-
gue até o sistema digestorio e seja
deglutido. Assim, a larva pode se
alojar no intestino novamente e re-
comecar o ciclo.
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