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PROTEINAS E AMINOACIDOS

@(FUVEST 2015) O novo Plano Diretor Estratégico
para o municipio de Sao Paulo, aprovado em 2014,
estabelece que o extremo sul do municipio, destacado
no mapa abaixo, deve ser considerado zona rural. No
Brasil, areas rurais tém sido utilizadas tanto para a
agricultura convencional quanto para a agricultura
organica, as quais diferem nos aspectos apresentados
no quadro abaixo.

MUNICIPIO DE SAO PAULO

Iterbits®)

0 18 km . -
- Represas (Guarapiranga e parte da Billings)

Agricultura convencional | organica
Uso de sim nao
fertilizantes
Produtividade | alta baixa a média
Risco de
contaminacdo | muito baixo | possivel*
por patégenos
Custo dos < mais alto que o

padrao <
produtos padrao
Rotatividade |[p o u c o

comum

de cultura comum
Tamanho das
propriedades | grandes pequenas
agricolas

* pelo uso de adubo ndo compostado.

€ Considerando as caracteristicas apresentadas no
quadro, qual dos tipos de agricultura, a convencional ou
a organica, é mais adequado a zona rural do extremo
sul do municipio de Sao Paulo? Justifique.

&1 Os vegetais utilizam o elemento nitrogénio, presente
no adubo, na producdo de alguns compostos
importantes para sua sobrevivéncia. Cite uma classe
de macromoléculas sintetizadas pelos vegetais e que
contém nitrogénio em sua estrutura.

@(UFPR 2017) Peptideos sdo formados pela
combinagdo de aminoacidos, por meio de ligacoes
peptidicas. O aspartame, um adocante cerca de
200 vezes mais doce do que a sacarose (agUcar de
mesa), € um peptideo formado pela combinacao
entre fenilalanina na forma de éster metilico e acido
aspartico. O aspartame é formado pela ligacdo
peptidica entre o grupo amino da fenilalanina com
0 grupo acido carboxilico do &cido aspartico, em que
uma molécula de 4gua é liberada na reagdo em que
se forma essa ligagéo.

& T = .

OCH,
NH, NH, O

Fenilalanina

Acido aspartico
(na forma do éster)

E) Apresente a estrutura do aspartame (notagdo em

bastdo).

(@ Identifique na estrutura do aspartame a ligacdo
peptidica citada.

@ Qual é a funcdo quimica que corresponde a ligacdo
peptidica?

@(UEM 2017) O aspartame é um aditivo alimentar
utilizado para substituir o acicar comum, sendo este
cerca de 200 vezes mais doce que a sacarose. Com
base na estrutura quimica do aspartame, assinale o
que for correto.

(0]

HO.
|
o NH, H o

Aspartame

OCH,

061 A molécula do aspartame é um dipeptideo.

W7 Na estrutura do aspartame esta presente uma amina
secundaria.

% Quando a molécula do aspartame é tratada com
solucdo aquosa de H,SO, e aquecida, ocorre a hidrélise
do grupo amida e do grupo éster.

E Quando o aspartame é dissolvido em &gua, ocorre a
formacdo de um ion dipolar.

fIE 0 aspartame pode ser classificado como uma proteina.



@(USCS 2016) Os humanos sao capazes de sentir cinco

tipos diferentes de sabores: doce, salgado, umami,
amargo e azedo. As figuras mostram uma substancia
representante de cada tipo de sabor.

0_\_0,70 % Ar:H2
HO,
oH H H N
HO: o + < .0 HyC” s X
HO a o “~ ~ P
OH Na* o N H*

glicose fon sédio glutamato quinino fon hidrogénio
(doce) (salgado) (umami) (amargo) (azedo)

(www quimica.net. Adaptado.)

0 acido glutamico, derivado do glutamato, faz parte
da molécula de acido fdlico, cuja estrutura esta
representada na figura.

HO. O

OH NH
OH N
NN XY
)‘\ N
HoN

Iz

N N
acido folico
©J Quais as fungdes quimicas organicas comuns as
moléculas responsaveis pelos sabores doce e amargo?
I Dé o nome da ligacdo que une a molécula de é4cido
lutdmico ao restante da cadeia organica do &cido

6lico. Em que tipo de macromolécula de interesse
bioldgico tal ligacdo é comumente encontrada?

@(FUVEST 2016) A gelatina é uma mistura de

polipeptideos que, em temperaturas ndo muito
elevadas, apresenta a propriedade de reter moléculas
de agua, formando, assim, um gel. Esse processo é
chamado de gelatinizagdo. Porém, se os polipeptideos
forem hidrolisados, a mistura resultante ndo mais
apresentara a propriedade de gelatinizar. A hidrdlise
pode ser catalisada por enzimas, como a bromelina,
presente no abacaxi.

Em uma série de experimentos, todos a mesma
temperatura, amostras de gelatina foram misturadas
com agua ou com extratos aquosos de abacaxi. Na
tabela a seguir, foram descritos os resultados dos
diferentes experimentos.

. Resultado
Experimento | Substrato | Reagente
observado
1 gelatina agua gelatinizacdo

. extrato de nao ocorre
2 gelatina . s
abacaxi gelatinizacao
extrato de
. abacaxi N
3 gelatina ; gelatinizacao
previamente
fervido

& Explique o que ocorreu no experimento 3 que permitiu
a gelatinizacdo, mesmo em presenca do extrato de

abacaxi. Na hidrolise de peptideos, ocorre a ruptura
das ligagdes peptidicas. No caso de um dipeptideo, sua
hidrélise resulta em dois aminodcidos.

3 Complete o esquema da figura 2, escrevendo as
formulas estruturais planas dos dois produtos da

hidrélise do peptideo representado na figura 1.

Figura 1 %

o} o HO_o
HOWN
NH, H \__NH
Figura 2

o o Ho_o
bromelina
o~ + o tromeina 5
NH, H \_NH

@(UFPR 2013) A hemoglobina é uma proteina

tetramérica responsavel pelo transporte de oxigénio.
0 oxigénio molecular se liga ao sitio de ferro do grupo
heme, presente em cada uma das quatro unidades
de globina. A hemoglobina também é responsavel
por transportar parte do gas carbonico produzido
na respiragdo, que, em sua maioria, é transportado
pelo sangue na forma de bicarbonato soltvel. Na
hemoglobina, o gas carbonico se liga a grupos
amino terminais da cadeia proteica de globina. A
afinidade da hemoglobina por oxigénio é modulada
diretamente pela ligagdo do gas carbdnico a globina.
Altas concentracdes de gas carbdnico induzem a
hemoglobina a liberar o oxigénio.

&) De acordo com o texto, a hemoglobina possui tanto

sitio acido quanto sitio basico de Lewis. Identifique o
sitio &cido e o sitio basico.
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21 0 monéxido de carbono é uma base de Lewis que possui
alta afinidade pela hemoglobina e sua concentragao
atmosférica de 670 ppm é fatal aos seres humanos,
diferente do didxido de carbono, que se torna sufocante
quando sua concentracdo atmosférica atinge niveis de
7 a 10%. A qual sitio da hemoglobina o monéxido de
carbono ird se ligar?

@(UFTM 2012) Estdo representadas nas figuras as

estruturas de dois aminoacidos.

o] (0] NH,
O
H’kOH HM
NH, OH

0 aminoacido |, sintetizado pelo organismo humano,
€ um neurotransmissor inibitorio do sistema nervoso
central e o aminoacido Il é um intermediario no
metabolismo da lisina em plantas e animais.

€1 Qual é o carater 4cido-base desses dois compostos
quando em contato com a agua? Justifique.

2] Represente a formula estrutural do composto formado
pela combinacdo dos aminoacidos | e Il na propor¢do
1:1, considerando que a estrutura do composto deve
ser aquela em que os atomos de nitrogénio estdo
mais préximos entre si. Que tipo de ligagao ocorre na
formacao desse composto?

@(UFG 2010) Uma das formas de separar proteinas é

usar uma coluna de vidro, conforme representado na
figura a seguir.
Mistura de

f_ proteinas

particulas carregadas

sentido
do fluxo

Considere uma coluna de vidro com particulas
carregadas  positivamente e  trés  proteinas,
denominadas A, B e C, constituidas pelos seguintes
aminodcidos ionizados:

.
+ _ + + +
AR 00T COO™  HN COO"  HN coo”

glicina alanina leucina lisina
I
N NH, Coo”
\H/ coo”
+ NH + + ~
H3N COo0™ 2 HsN Coo” H3N [ele]e)
arginina aspartato glutamato

) As proteinas deixam a coluna na seguinte ordem: B,
C e A. Considerando essas informacoes, identifique a
proteina que tem o maior teor de lisina e a proteina que
tem o maior teor de aspartato. Justifique sua resposta.

3 Escreva a formula estrutural plana de um fragmento de
proteina, cuja sequéncia de aminoacidos seja Gly-Ala-
Leu.

1kets{(USCS - MEDICINA 2016) A bula de um medicamento
usado para tratar o mal de Alzheimer de intensidade
leve a moderada informa:

APRESENTACAO: Capsulas de liberacdo prolongada.
Embalagem com 7 cépsulas.

COMPOSICAO: Cada capsula de liberaco prolongada
contém 10,25mg de bromidrato de galantamina,
equivalente a 8mg de galantamina.

/o
o, N—
H < )
N
HO
galantamina

€ A galantamina ocorre na natureza, em algumas espécies
da familia Amarilidaceas. Um método de preparagdo
para a galantamina, que imitasse a sintese natural,
deveria ter como reagentes de partida: aminoacidos,
aclicares ou acidos graxos? Apresente uma razao que
justifique sua resposta.

&) Sabendo que a massa molar da galantamina é 287g.
mol" e usando a constante de Avogadro = 6,02x10%
mol”, calcule o nimero de moléculas em uma capsula
do medicamento.




@(UFG 2008) A eletroforese é uma técnica utilizada Explique o comportamento do sistema submetido a

para a separacdo de substancias que estejam eletroforese realizada em:
ionizadas. Consiste na aplicacdo de uma diferenca de €1 meio acido (HCI 0,1mol/L);
potencial entre eletrodos, a fim de que as espécies 1 meio alcalino (NaOH 0,1 mol/L)

migrem segundo o campo aplicado e de acordo com
sua carga e massa molar. Um sistema contendo
uma solucao com trés aminoacidos, representados a
seguir, é submetida a eletroforese.

o o o
HO)WA\OH ’)‘\OH
NH, NH,

Acido glutamico Glicina
(¢] NH
A A,
NH, H
£
Arginina H

@ ANOTACOES
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2 GABARITO*

PROTEINAS E AMINOACIDOS

180: [Resposta do ponto de vista da disciplina de Geografia]

a) O extremo sul do municipio de Sao Paulo é integrado por
distritos como Parelheiros e M'Boi Mirim. Trata-se de uma regido
com importantes remanescentes de Mata Atlantica, represas para
ao abastecimento de 4gua como a Guarapiranga e Billings, além
de urbanizacdo desordenada em algumas zonas de protecdo de
mananciais. O tipo de agricultura recomendada é a organica, pois
nao utiliza fertilizantes quimicos e agrotoxicos. A prioridade seria
de producdo de verduras, legumes e frutas para o abastecimento
das regides metropolitanas de Sao Paulo e da Baixada Santista.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

b) As plantas utilizam nitrogénio na sintese de &cidos nucleicos
e proteinas.

181: a) O aspartame é formado pela ligacdo peptidica entre o
grupo amino da fenilalanina com o grupo acido carboxilico do
acido aspartico:

2 o)
CH _CH |c| Il
e R c CH, _OH
H(|Z| (|: (‘)H OCHy 4 o \T \ﬁ/
HC\C//CH e NH, O
HOH
+ CH
H(l:l/ “NCH
C_ _~CH
<|)| Hz<|: CH
Os. _CH, _C CH
\l/ zTH/ SN \ﬁ/ \CHa
2
OH NH, o]

Estrutura do aspartame (notacdo em bastéo):

e

b) Ligacao peptidica:

MNH
popidea

OH  NH

c) Fungéo quimica que corresponde a ligacdo peptidica: amida.

182:01 +04 + 08 =13.

[01] Correta. O aspartame é um dipeptideo, pois apresenta
duas ligacdes peptidicas formadas entre o grupo amina de um
aminoacido e um grupo carboxila de outro aminoécido.

[02] Incorreta. A amina presente é monosubstituida, tratando-se
de uma amina primaria.

[04] Correta. O meio acido ird hidrolisar a molécula do aspartame.

[08] Correta. Quando dissolvidos em &gua, essa molécula se torna
um ion dipolar, podendo agir como doador de prétons (acido) ou
como receptor de prétons ?base).

[16] Incorreta. As proteinas sao formadas a partir de aminoacidos,
0 que ndo é o caso do aspartame.

183: a) As fungbes em comum serdo: alcool e éter, como mostra
a figura.

o,
HO o HyC””
HO o

glicose

AcH,

quinino

(doce) (amargo)
alcool alcool
éter éter

Itrtise

amina

b) Ligacdo peptidica. Essa é uma ligacdo quimica que se
estabelece entre um grupo carboxila e um grupo amina. Tal
ligacdo é encontrada nas proteinas.

184: a) De acordo com o texto fornecido no enunciado, a
hidrélise dos polipeptideos pode ser catalisada por enzimas,
como a bromelina, presente no abacaxi.

No experimento 3 o reagente utilizado foi o extrato de abacaxi
previamente fervido e neste caso ocorreu a gelatinizacdo. Isto
significa que a hidrélise ndo foi possivel, ou seja, a fervura
degradou a bromelina que ndo atuou no processo.

b) De acordo com o enunciado, na hidrélise de peptideos, ocorre
a ruptura das ligagoes peptidicas. No caso de um dipeptideo, sua
hidrélise resulta em dois aminoécidos.

Entdo,
o
Lo en
HO™ \?H’ K
NH,
o o
g CH g NoF
! ! C =
HO™ >cH  cH, SoH + T £7]
CH_ _Cx_ _NH
NH, HNT CHy g

aminoécido 1 S
aminoécido 2

Completando o esquema da figura, vem:

bromelina
HOWN + H,0 2Omeng +
H

185: a) O grupo amino é basico, de acordo com o conceito de
Lewis, devido a presenca do nitrogénio. O ferro do grupo heme
(hemus = ferro) se comporta como um &cido de Lewis.

b) Como o monoxido de carbono é uma base de Lewis devera
interagir com o ferro do grupo heme (acido de Lewis).

186: a) Como o composto | apresenta um grupo amino e um
grupo acido, simplificadamente, podemos dizer que possui
carater neutro.



Como o composto Il apresenta dois grupos &cidos e um grupo
amino, simplificadamente, podemos dizer que possui carater
acido.

Interbits®

Carater

4cido ) )
Carater anfétero
(aqui considerado neutro)
b) Teremos:

o ! o) I NH,

OH + HO

HOH

+

o} NH,

Tipo de ligacdo: peptidica.

187: a) A proteina B tem maior teor de lisina e a proteina A
maior teor de aspartato. Uma vez que a cadeia lateral da lisina
é carregada positivamente, essa parte sofrera repulsdo das
particulas da coluna e saira primeiro. O aspartato, por possuir
cadeia lateral carregada negativamente, tera maior interacdo
eletrostatica, em virtude das cargas opostas, com as particulas
carregadas na coluna, saindo por ultimo.

b)

H /<F o T o
‘ Q )k/Nﬁ(‘\ ﬁHa
. N o OouU o
HsN/W( % "‘1 I %
o H o

Gly-Ala-Leu Gly-Ala-Leu

188: a) Um possivel método de preparacao para a galantamina
deveria ter aminoacidos como reagentes de partida, devido a
presenca de nitrogénio em suas estruturas.

b) Célculo do nimero de moléculas em uma cépsula do
medicamento:

@ ANOTACOES

8 mg=0,008 g
287 g de galantamina 6,02 x 1023 moléculas
0,008 g de galantamina ——  n
- 0,008 gx 6,02x10%% moléculas
2879

nx=17 x10'® moléculas

189: a) Em meio acido (0,1 mol/L) os aminoacidos serdo
protonados, adquirindo as configura¢des mostradas abaixo:

o] 0 o
| |
HO OH OH
NH NHj

NH

A,

HO N NHg
H H

ntsois®

-
NH3

Os aminoacidos protonados migrardo conforme a carga total e
sua massa molar, sendo que os mais carregados serdo atraidos
com mais forca para o polo negativo; considerando-se os
aminoacidos de mesma carga, o de menor massa molar migrara
mais rapidamente que o de maior massa.

b) Em meio alcalino (0,1 mol/l) os aminoacidos serao
desprotonados, adquirindo as configuracées mostradas a seguir:

(0] 0 Q
O_WO_ Hko_
NH, NH,

o NH

o pll NH,
NH, H

Interbtse

Os aminoacidos desprotonados migrardo conforme a carga
total e sua massa molar, sendo que os mais carregados serao
atraidos com mais forca para o polo positivo; considerando-se os
aminoacidos de mesma carga, o de menor massa molar migrara
mais rapidamente que o de maior massa.
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