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1 - Introducgao

Ol3, querido aluno!

Como andam os estudos? Espero que bem!!
Hoje trago uma lista de questdes de provas anteriores da ESA .
Espero que gostem.

Qualquer duvida, estou a disposicao!!!

2 — Lista de Questoes

x> -1
3_

01 (EsSA 2009) — O valor da expressao . guando x =i é:

x
i+1

a R

) 2

b) 1+i

o—-@G—-1)

02 (EsSA 2011 adaptada) — Seja uma fung¢do f: R — C definida por f(x)=2(cos2x+i-sen2x). Calcule

o valor de f(%j

a) \/§+i
b) 1+i\/§
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c) \/5—1'

03 (EsSA 2013) — Com relagdo aos numeros complexos z =2+i ez,=1-i, onde i é a unidade

imaginaria, é correto afirmar:

a) z,-z,=-3+i
b) |z,|=12
o) |z,|]=+5
d) |z, -z,|=+10
e) |z, +2,|=\3

04 (EsSA 2014) — O nimero complexoi'®, onde i representa a unidade imaginaria:
a) é positivo.

b) é imaginario puro.

c) é real.

d) estd na forma trigonométrica.

e) esta na forma algébrica.

05 (EsSA 2015) — A parte real do numero complexo é:

A\ 2

(24)
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1
a _—
) 4

b)-2
c)0

1
d) =
)4

e)2

06 (EsSA 2018) — Considere o nimero complexo z =2 +2i. Dessa forma, z'™ :

a) é um numero real negativo.
T
b) tem argumentoz .

c) é um numero real positivo.
d) tem mddulo igual a 1.

e) é um numero imaginario puro.

au n

07 (EsSA 2006) — A soma dos inversos das raizes da equacdo do 2° grau, em “Xx”,
(m+1)x* =2mx+(m-1)=0, m=-1 é igual a 3. Assim, o valor de m? ¢ igual a:

a)l

b)0

c)4

d) 16

e)9
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08 (EsSA 2007) — Seja x* +(q—3)x—q—2 =0. O valor de “g” que torna minima a soma dos quadrados
das raizes da equacao é:

a)4

b)-2

c)-4

d) 2

e)0

09 (EsSA 2008) — A equacdo x+(3x+7)% =1 possui uma raiz:
a) par

b) multipla de 5

c) negativa

d) maior que 7

e) irracional

10 (EsSA 2009) — Se o resto da divisdo do polinémio P(x) = 2x™ + 5x — 30 por Q(x)zx—z é igual
a 44, entdao n éigual a:

a)2

b) 3

c)4

d) 5

e)6
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11 (EsSA 2010) — Sabe-se que 1, a e b s3o raizes do polinémiop(x) = x3- 11x? + 26x- 16, e que

a>b . Nessas condi¢des, o valor de a’ + log, a é:
a) 193/3

b) 19

c) 67

d) 64

e) 49/3

12 (EsSA 2013) — Para que o polindbmio do segundo grau A(x) =3x”>—bx+c,comc>0sejao quadrado
do polindmio B(x)=mx+n,é necessario que:

a)b® =4c

b)b* =12¢

c)b* =12

d) b* =36¢c

e) b2 =36

13 (EsSA 2014) — Sendo o polinémio P(x) = x*+ 3x2 + ax + b um cubo perfeito, entdo a diferenca

a—b vale:
a)3
b) 2
c)1
d)o

e)-1
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14 (EsSA 2014) — Uma equacao polinomial do 32 grau que admite as raizes -1, —% e2é:

a) ¥ -2x*-5x-2=0
b) 2x° —x* =5x+2=0
c) 2x° —x* +5x-2=0
d) 2x° —x* —2x-2=0

e) 2x° —x* -5x-2=0

15 (EsSA 2016) — O grau do polindmio (4x—1)-(x2 —x—3)-(x+1) é:

a)6
b) 5
c)3
d) 4

e)2

16 (EsSA 2016) — O conjunto solucdo da equacdo x° —2x* —5x+6=0 é:
a)S={-3;-1;2}

b) S ={-0,5;-3;4}

c)S=1{-3;1;2}

d)S=1{-2;1;3}

e) S ={0,5;3;4}
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17 (EsSA 2017) — Se 2+3i é raiz de uma equacao algébrica P(x)=0, de coeficientes reais, entao
podemos afirmar que:

a) 3 - 2i também é raiz da mesma equagao.

b) 2 - 3i também é raiz da mesma equacao.

c) 2 também é raiz da mesma equacao.

d) -3i também é raiz da mesma equacao.

e) 3 + 2i também é raiz da mesma equacao.

3 — Questoes Comentadas

2
01 (EsSA 2009) — O valor da expressao xs _1 guando x =i é:
x —
i+1
a —_—
) 2
b) 1+i
c)—(i—1)
—(1-
g -01)
2
1-i
e [
) 2
Comentario:

Vamos substituir x = i na expressao dada

0?-1 -1-1_ 2 1-i 20-0)

-1 —i—1 1+i 1—i 2 !
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Gabarito: C

02 (EsSA 2011 adaptada) — Seja uma fungdo f: R — C definida por f(x)=2(cos2x+i-sen2x). Calcule

o valor de f{%).

a) \/§+i
b) 1+iv/3

Comentario:

Vamos calcular f (%)

f(g) = 2[cos (2 g) + i-sen(Z-g)]

F(g)=2leos (5) +i75en 3)]

Gabarito: B

03 (EsSA 2013) — Com relagdo aos numeros complexos z, =2+i ez,=1-i, onde i é a unidade

imaginaria, é correto afirmar:

a) z,-z,=-3+i

b) |zl|=\/§
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c) |zz|=\/g
d) |zl~zz|=\/ﬁ

e) |z1 +zz| =3
Comentario:
Vamos calcular o produto z; - z,
212, =Q+iD)-1-i)=2-2i+i+1=3—1i

Dessa forma, o mddulo |z, - z,| sera

Zl'ZZZ \/32+12: VlO

Gabarito: D

04 (EsSA 2014) — O numero complexo i'”, onde i representa a unidade imaginaria:
a) é positivo.

b) é imaginario puro.

c) é real.

d) estad na forma trigonométrica.

e) esta na forma algébrica.

Comentario:

Vamos reescrever i1%? da seguinte forma
. .2)51
l102 — (lZ) — (_1)51 = —1

Logo, temos que i'°? ¢ um ntimero real.

Gabarito: A
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05 (EsSA 2015) — A parte real do numero complexo

'2e:

(24)

1
a _—
) 4

b)-2
c)0

1
d) =
)4

e) 2

Comentario:

Temos que

e

(2002 22-i2  4-(-1)

Gabarito: A

06 (EsSA 2018) — Considere o nimero complexo z =2 +2i. Dessa forma, z' :

a) é um numero real negativo.
T
b) tem argumentoz .

c) € um numero real positivo.
d) tem moddulo igual a 1.

e) é um numero imaginario puro.

Comentario:
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Temos que z = 2 + 2i e que z1%° = (z*)?5, entdo
z2=02+20)?>=4+8i—4=8i
z*=(z%)? = (8i)? = —64
7100 = (z4)25 = (—64)25 = (—26)25 = 2150

Logo, temos que z é um numero real negativo.

Gabarito: A

au n

07 (EsSA 2006) — A soma dos inversos das raizes da equa¢do do 2° grau, em “X”,
(m+1)x* =2mx+(m-1)=0, m=-1 é igual a 3. Assim, o valor de m? ¢ igual a:

a)l

b)O0

c)4

d) 16

e)9

Comentario:

Primeiramente, vamos descobrir o valor de x; + x, e x; * x, da equagdo (m + 1)x? — 2mx +

(m—1)=0

( N _—=b  —=(=2m)  Z2m

{xl 2= a (m+1) m+1
c m-1

k xl.x2=5=m+1

Dessa forma, podemos calcular o que foi pedido

2m
l+i_ x1+x2= m+1/

X1 X X1 X3 ﬂ;}

1 1 2Zm m+1 2m
Xy X, m+1 m—-1 m-1

=3
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Entao, temos que

Gabarito: E

08 (EsSA 2007) — Seja x* +(q—3)x—q—2 =0. O valor de “g” que torna minima a soma dos quadrados
das raizes da equacao é:

a)4

b)-2

c)—4

d) 2

e)o

Comentario:

Temos que a soma dos quadrados das raizes é da seguinte forma

x4+ x2=(x+ x)2 = 2%, %,

Em que
—b
X1 + Xz —_
a
c
X1 " XZ -
a
Dai,

3 —q\2 2+
i+ xd= () ~2o (-

xt+ x2=q%*—4q+13
Para que essa soma seja minima, devemos calcular o g,

b_

=—= — =2
2a 2-1

v

p Lista de Questdes — Complexos/2020
www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Lista de Questées Extra — Complexos/Polinémios

Gabarito: D

09 (EsSA 2008) — A equacdo x+(3x+7)% =1 possui uma raiz:

a) par

b) multipla de 5
c) negativa

d) maior que 7

e) irracional

Comentario:

Temos que

1
x+GBx+7z=1

Logo

(Bx + 7)% =1-x
Elevando-se os dois lados da expressao ao quadrado, temos que
3x+7=1-2x + x*
x2=5x—6=0
x—6)x+1)=0

{xx==—6 1

No entanto, o Unico valor que satisfaz a expressao inicial € x = —1, ou seja, a raiz é negativa.

Gabarito: C

10 (EsSA 2009) — Se o resto da divisdo do polinémio P(x) = 2x™ 4 5x — 30 por Q(x)=x-2 ¢ igual

a 44, entdao n éigual a:

p Lista de Questdes — Complexos/2020
www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Lista de Questées Extra — Complexos/Polinémios

a)2
b) 3
c)4
d)5
e)6
Comentario:
Do enunciado, podemos escrever P(x) da seguinte forma
P(x) = Q(x) - D(x) + Resto
P(x) =Q(x)-D(x) + 44
Vamos usar x = 2
P(2) =Q(2)-D(2) + 44
2:2"+5:-2-30=(2-2)-D(2) +44
2-2" =64
2" =32=2°

n=>5

Gabarito: D

11 (EsSA 2010) — Sabe-se que 1, a e b s3o raizes do polindmiop(x) = x3-11x2+ 26x- 16, e que

a>b . Nessas condi¢des, o valor de a’ + log), a é:
a) 193/3

b) 19

c) 67

d) 64

e) 49/3

Comentario:

Note que 1 é raiz de p(x), logo
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p(xX)=(x—-1)-(x2—=10x+16)=(x—-1)-(x—8)-(x —2)
Dessa forma, 2 e 8 também sdo raizes de p(x). Ou seja,
a=8eb=2,poisa >b.
Finalmente,
a’ +log, a = 8% + log, 8 = 64 + 3log, 2

a’ +log,a = 67

Gabarito: C

12 (EsSA 2013) — Para que o polindmio do segundo grau A(x) =3x”>—bx+c,comc>0sejao quadrado
do polindmio B(x)=mx+n,é necessario que:
a)b* =4c
b)b* =12¢
)b’ =12
d) b* =36¢
e) b* =36
Comentario:
Devemos ter que A(x) = B(x) - B(x), logo
3x%2 — bx + ¢ = (mx + n)? = m?x? + 2mnx + n?

Devemos comparar os coeficientes do lado esquerdo com o do lado direito

m? =3 ()
2mn = —b (1)
n? = c (1)

Em seguida, vamos elevar a equacao (II) ao quadrado
(2mn)? = (—=b)? - 4m?n? = b?
Vamos substituir os valores de m? e n®

b?=4-3-¢c - b%?=12c
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Gabarito: B

13 (EsSA 2014) —Sendo o polinémio P(x) = x* + 3x2 + ax + b um cubo perfeito, entdo a diferenca

a—b vale:
a)3

b) 2

Comentario:
Temos que
(x+1)°3=x3+3-x%2-1+3-x-12+13
e
P(x)=x>+3x>1+a-x+b

Dessa forma, comparando os coeficientes, temos que

{a =3

b=1

»a—b=3-1=2

Gabarito: B

14 (EsSA 2014) — Uma equacao polinomial do 32 grau que admite as raizes -1, —% e2é:

a) X’ —2x* -5x-2=0
b) 2x° —x* =5x+2=0
c) 2x° —x* +5x-2=0
d) 2x° —x* —2x-2=0

e) 2x° —x* —5x-2=0
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Comentario:

O enunciado ja nos diz as raizes de p(x). Logo

1 , x* 5x
P(X)Z(x+1)'<x+§)-(x—2): -G

Logo,

P(x)=2-p(x)=2x3—x%2—-5x—-2

Gabarito: E

15 (EsSA 2016) — O grau do polindmio (4x—1)-(x2 —x—3)-(x+1) é:

a)6
b) 5
c)3
d) 4
e)2
Comentario:

0 grau do polinémio sera dado pela soma dos graus dos polinémios que o compde. Logo

dp(x)=14+2+1=4

Gabarito: D

16 (EsSA 2016) — O conjunto solugdo da equagdo x° —2x* —5x+6=0 é:
a)S=1{-3;-1;2}

b) S ={-0,5;-3;4}

c)S=1{-3;1;2}

d)S=1{-2;1;3}

e) S ={0,5;3;4}
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Comentario:
Note que a soma dos coeficientes de p(x) é zero. Logo, 1 é raiz de p(x)
x3—2x>—-5x+6=(x—-1)-(x2—x—6)
x3—=2x>-5x+6=((x—-1)-(x—3)-(x+2)

Dessa forma, S = {—2,1,3}.

Gabarito: D

17 (EsSA 2017) — Se 2+3i é raiz de uma equacao algébrica P(x)zO, de coeficientes reais, entao
podemos afirmar que:

a) 3 - 2i também é raiz da mesma equacao.

b) 2 - 3i também é raiz da mesma equacao.

c) 2 também é raiz da mesma equacao.

d) -3i também é raiz da mesma equacao.

e) 3 + 2i também é raiz da mesma equacao.

Comentario:

Como nosso p(x) apresenta apenas coeficientes reais, se z é solucao, entdo o conjugado de z é
solucao

2 — 3i também é raiz.

Gabarito: B
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