COPE

ENEM & VESTIBULARES

SIMULADO

ENEM

2° DIA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 01 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de nimero 01 a 45, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

b) questdes de nimeros 46 a 90, relativas a 4rea de Matemética e suas Tecnologias.

Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as

instrugcdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a
questao.

O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagbes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES néo serdo considerados na avaliagdo.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e ou
CARTAO-RESPOSTA.

Vocé poderd deixar o local de prova somente apos decorridas apds duas horas do inicio da aplicagdo e
podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que an-
tecedem o término das provas.




CIENCIAS DA NATUREZA E SEUS TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 01 ATE 45

QUESTAO 01

Observe as curvas de sobrevivéncia a seguir. Elas refletem estratégias reprodutivas e adaptativas das espécies.
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A partir da analise dos graficos, pode-se inferir que a curva

0 | representa o nascimento de um grande nimero de individuos, com uma grande taxa de mortalidade ja nos primeiros
anos de vida.

® | mostra que ha falta de cuidado parental entre os individuos da espécie humana, responsavel pela alta taxa de
mortalidade infantil.

® il mostra que os mosquitos tendem a desaparecer da nossa fauna, nos proximos anos, devido a alta taxa de mortalidade.

® Ilrepresenta o nascimento de um pequeno nimero de individuos, com uma baixa taxa de mortalidade ao longo de toda a vida.

@ il representa o nascimento de uma prole numerosa, com alta taxa de mortalidade ja nos primeiros estagios da vida.

QUESTAO 02

O sangue é constituido por diferentes tipos de células e de fragmentos celulares, denominados elementos figurados, e por
uma parte liquida chamada plasma. A tabela a seguir relaciona os resultados dos exames de sangue de trés pacientes.

Conteudo

> Valores de referéncia Paulo Sandra Carolina
sanguineo
o 3,9 - 5,6 milhdes/mm? 42 3,5 5,0
vermelhos
Leucdcitos 3,8 — 11,0 mil/mm? 12,0 5,8 6,7
Plaquetas 150 — 450 mil/mm? 150 350 50

A analise dos resultados dos exames de sangue nos permite concluir que
0 Paulo estd com anemia.

@ Carolina pode estar com dengue.

@ Sandra apresenta um quadro infeccioso.

@® Paulo e Carolina estdo com dieta pobre em ferro.

@ Sandra esta com dificuldade de coagulagcio sanguinea.

QUESTAO 03

O diretor de producdo cinematografica, ao dirigir um filme, necessita de uma cena que contenha 30 soldados. Com a finalidade
de reduzir os custos, ele utiliza apenas cinco atores, ou seja, cinco soldados, e o restante ele obtém a partir das imagens formadas
dos cinco soldados por dois espelhos planos, formando um determinado angulo entre si. Os cinco soldados serdo posicionados
entre os espelhos. Para o diretor conseguir o seu intento, qual devera ser o angulo formado entre os espelhos?

0 1> o 72

O 51,4 G 90

® 60°



QUESTAO 04

Um aluno, apds a aula de polaridade das moléculas e suas

solubilidades, quis determinar a quantidade de alcool na

gasolina. Para isso, coletou em uma proveta 70 mL de gasolina

e em seguida adicionou mais 30 mL de agua. Transferiu esta

mistura para um baldo volumétrico, para que pudesse agitar e

garantir a solubilizacdo das substancias. Em seguida, retornou

esta mistura para a proveta e verificou a formacgdo de duas

fases, com os respectivos volumes de 58 mL de fase aquosa e

42 mL de fase organica. Com estas informagdes, e sabendo que

a densidade da gasolina é menor que a densidade da agua, é

correto afirmar que

O na gasolina ha 42 mL de alcool.

(® afase de 58 mL corresponde a fase de gasolina.

® afase de 58 mL corresponde a fase de dlcool mais dgua.

® o dlcool prefere se dissolver na dgua, pois este é apolar,
assim como a agua.

@ hd formagdo de duas fases, pois a dgua é apolar e a
gasolina é polar, portanto ndo se misturam.

QUESTAO 05

O coragdo do ser humano funciona como uma bomba que
impulsiona o sangue. A pressdo arterial normal é de 12 cmHg
(sistdlica) por 8 cmHg (diastdlica). Essa pressdo ndo é a total, e
sim a relativa, pois € medida em relagdo a pressao atmosférica. Ao
nivel do mar a pressao atmosférica é de 76 cmHg, entdo a pressao
arterial normal maxima do coracdo é de 76 + 12 = 88 cmHg. O
cuidado ao medir a pressdo nos bragos é que o aparelho esteja
sempre na altura do coragdo. Se o aparelho estiver a alturas
desalinhadas do coracédo, a leitura deixara de ser correta, devido
a pressao hidrostatica da coluna proveniente da diferenga de
alturas. Se o coragdo bombear o sangue em um tubo vertical
e aberto na extremidade superior, considerando a densidade
do sangue 1,0 g/cm?, a densidade do mercurio de 13,6 g/cm?,
a altura maxima que o sangue subiria no tubo, na pressdo de
12 cmHg e medido a partir do coragdo, é de

O 0,88cm

0 1,13cm

® 12cm

® 252cm

G 163,2cm

QUESTAO 06

Com ointuito de depositar 11,74 g de niquel sobre o instrumento
musical de sopro, um técnico realizou a galvanoplastia com
uma corrente de 96,5 A. Para esta eletrodeposi¢do, o tempo
gasto foi de

Dados: Massa molar do Ni = 58,7 g/mol.
O 100s
O 200s
® 400s
® 600s
O 800s

QUESTAO 07

No grafico estd representada a atividade de certa enzima em
fungdo da temperatura.

110
100+
90
80
70+
60
507
407
30

Atividade enzimatica relativa (%)

20 T T T T T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Temperatura (°C)

Na(s) temperatura(s)

0 de45°Ca60°C,aatividade da enzima estd aumentando.
® de 40°Ca55°C, aenzima atua com velocidade maxima.
@® acima de 60° C, a enzima esta na estrutura terciaria.

® de 45° C, temos a temperatura étima dessa enzima.

@ de 35°C, as enzimas encontram-se desnaturadas.

QUESTAO 08

Atemperatura média do corpo humano esta em torno de 37°C.

Nos dias de muito frio, precisamos nos agasalhar para manter

constante a temperatura do nosso corpo. Isso ocorre porque

o agasalho, por ser isolante térmico, dificulta a saida de calor

do nosso corpo. Nos dias cuja temperatura ambiente supera

a do nosso corpo, a tendéncia seria aumentar a temperatura

corporal, mas, para que isso ndo aconteca, iniciamos o

processo de liberar agua por meio do suor. Isso garante

que a temperatura do nosso corpo permanega constante. A

explicagdo para tal fendbmeno é

@ aeliminacdo da dgua no suor gera diminui¢3o do peso.

® a agua do suor retira calor do nosso corpo e sofre
evaporagao.

@® a 4gua, isolante térmico, isola nosso corpo, impedindo
as trocas de calor.

® a agua, excelente condutora de calor, transmite o calor
do nosso corpo para o meio ambiente.

@ adguacondensa em contato com o nosso corpo e, dessa
forma, a temperatura corporal permanece constante.



QUESTAO 09

A figura representa um corte longitudinal de rim humano, destacando a localizagdo do néfron.
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Cortex 1 ¥ raa

Medula ) J
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Entre os processos necessarios para a filtragdo do sangue nos humanos, acontece a reabsor¢do de dgua, que é
0 aumentada pelo aumento do horménio HCG.

® aumentada pelo aumento do horménio ADH.

@® indiferente 3 concentragdo do horménio ADH.

® aumentada pela diminui¢io do horménio ADH.

@ aumentada pela diminui¢io do horménio HCG.

QUESTAO 10

A eletrdlise é muito utilizada na industria para a obtencdo de substancias. A respeito da eletrdlise aquosa do cloreto de sddio,
é correto afirmar que

0 o gas produzido no catodo é o cloro.

® o gas produzido no dnodo é o hidrogénio.

® no anodo ocorre reducdo dos ions cloretos.

® asolucdo que contém o Anodo com o decorrer da eletrélise tem o pH diminuido.

@ as substancias produzidas no catodo e no 4nodo, em condic8es adequadas, reagem e podem produzir o cloreto de hidrogénio.



QUESTAO 11

Uma sala de pequenas dimensdes feita com material de alto
poder de isolamento térmico contém uma geladeira ligada,
em pleno funcionamento. Os espagos vazios da sala sdo
poucos. No interior da sala ha um termoémetro digital que
mede a temperatura do ar no ambiente e transmite essa
leitura para observadores que realizam um experimento. A
temperatura externa a geladeira é significativamente maior que
a temperatura do ar no seu interior. Num dado instante, sem
desligar a geladeira, abre-se a sua porta e rapidamente fecha-se
a porta da sala. L4 permanecem a geladeira e o termometro.
Com relagdo a leitura da temperatura do ar na sala, realizada
pelo termometro, é correto afirmar que
@ se mantém constante durante todo o tempo de observagdo.
® oscila aumentando e diminuindo com o ligar e desligar
da geladeira indefinidamente.
® diminui até o ar atingir a temperatura normal de
funcionamento da geladeira e, a seguir, permanece
constante.
® diminui até atingir a temperatura de zero grau Celsius e,
a seguir, permanece constante nessa temperatura.

@ diminuinum primeiromomento e, aseguir, atemperatura
aumenta gradativamente, até atingir valores superiores
ao inicial.

QUESTAO 12

Observe o heredograma abaixo e responda a questao.

Qual o provavel tipo de heranga representado no heredograma?
O Heranga mitocondrial

® Autossdmica recessiva

® Heranga restrita ao sexo

® Ligada ao sexo recessiva

@ Ligada ao sexo dominante

QUESTAO 13

O principal componente das sementes de baunilha é a vanilina.
A vanilina artificial € muito utilizada como aromatizante
de baunilha no alimento. A seguir é mostrada sua férmula
estrutural.

OCH
OH

A respeito da estrutura da vanilina, é correto afirmar que
apresenta

0 afuncio éster.

® a funcio alcool.

® afuncio cetona.

® 6 carbonos secundarios.

@ 7 carbonos com hibridagio sp.

QUESTAO 14

A moradora de uma residéncia, cuja rede elétrica é bivolt, ou

seja, tem as opgOes da rede elétrica de 127 V e de 220V, foi

orientada a trocar todas as lampadas de 127 V por lampadas

de mesma poténcia, mas de 220 V. Segundo as orientagdes

haveria uma economia significativa de energia elétrica. Com o

intuito de economizar, a moradora chamou um eletricista para

que ele alterasse as ligagdes das [dmpadas na rede elétrica de

127 V para 220 V e também que substituisse essas [dmpadas

conforme foi orientada. Apds alguns meses observando a

conta de energia elétrica e sabendo que o tempo de uso diério

dos aparelhos ndo havia mudado, notou que

@ aumentou o consumo, pois, quanto maior a tensdo
elétrica, maior sera o consumo de energia elétrica.

® diminuiu o consumo, pois, quanto maior a tensdo
elétrica, menor serd o consumo de energia elétrica.

® o consumo continuou 0 mesmo, pois as |Ampadas novas
e as substituidas sdo de poténcias iguais.

® aumentou o consumo, pois aumentou a intensidade da
corrente elétrica no circuito.

(E)

diminuiu o consumo, pois diminuiu a intensidade da
corrente elétrica no circuito.



QUESTAO 15

No grafico estdo representados os niveis de anticorpos no
sangue de um individuo, ao longo do tempo, apds duas injecGes
de um determinado antigeno.
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De acordo com as informagGes do grafico e outros conceitos

da biologia sobre o assunto, podemos afirmar que

0 aprimeira injecio de antigeno corresponde a vacina, e a
segunda, ao soro.

® a resposta secundéria pode ser explicada pela presenca
de células de meméria imunitéria.

® as duas inje¢des correspondem a vacina, produto com
funcdo curativa e efeito duradouro.

® as duas injecdes correspondem ao soro, produto com
funcdo preventiva e efeito passageiro.

O a resposta priméaria é muito mais rapida e intensa em
comparagdo com a resposta secundaria.

QUESTAO 16

Os planetas do Sistema Solar giram em 6rbitas elipticas ao redor
do Sol e todos num mesmo plano. Em determinadas épocas,
um planeta pode estar mais préximo ou mais afastado da Terra.
Muitos astrbnomos amadores aguardam a maxima aproximagao
do planeta, em relagdo a nds, para realizarem observacgoes.
Considerando que os planetas Terra e Marte descrevam
trajetdrias praticamente circulares ao redor do Sol e que os
raios aproximados das suas Orbitas sdo, respectivamente,
150 - 10° km e 228 - 10° km, quais sdo, aproximadamente e
respectivamente, a maxima distancia e a minima distancia
entre esses dois planetas?

© 78-10°km e 378 - 10° km

® 378-10°km e 78 - 10° km

® Zeroe378-10°km

® 78-10°kme 78 - 10° km

@ 378-10°km e 378 - 10° km

QUESTAO 17

O petréleo caracteriza-se por ser oleoso, viscoso e de cor

escura. Por destilagdo fracionada podemos obter varias fragdes

do petréleo em diferentes temperaturas. Com base em seus
conhecimentos sobre o petrdleo, é correto afirmar que

0 a separacdo das fragdes do petréleo é um processo
quimico fundamentado na diferenga de temperatura de
ebulicdo dos seus constituintes.

(® entre as substincias gas natural, 6leo diesel, gasolina e
parafina, a substancia que apresenta maior temperatura
de ebuli¢cdo é a parafina.

® o GLP (gas liquefeito do petrdleo) é uma das fracdes da
destilacdo fracionada do petrdleo, no qual predomina o
gas metano.

® o petréleo se caracteriza por uma mistura de compostos
organicos pertencentes a diferentes fungdes quimicas.

® os compostos de menores massas molares apresentam
as maiores temperaturas de ebulicdo.

QUESTAO 18

Parte dos 6nibus urbanos possuem uma plataforma que funciona
como elevador para facilitar a acessibilidade dos cadeirantes.
Sobre uma plataforma de massa 20 kg, estdo uma cadeira de
massa 20 kg e um cadeirante de massa 60 kg que serdo suspensos
a uma altura de 80 cm por um sistema mecanico semelhante ao
elevador, para dar acesso ao interior do 6nibus. Aproximando a
aceleracgdo da gravidade para g = 10 m/s?, o trabalho realizado
pelo sistema mecanico para elevar esse conjunto (plataforma,
cadeira e cadeirante), desconsiderando o atrito, é de

0 160J.

O 320..

® 640J.

® 800J.

G 80000J.

QUESTAO 19

Em processos industriais, o uso de enzimas é muito comum,
como na produgdo de vinagre, queijos e alcool. Atualmente,
as enzimas sao utilizadas também na remocao de sujeiras.
Sobre a agdo das enzimas adicionadas aos sabdes em po para
a remogdo de sujeiras, é correto afirmar que

atuam como catalisadores.

atuam como inibidores cataliticos.

diminuem a velocidade de decomposi¢cdo das sujeiras
aderidas as fibras téxteis.

atuam no aumento da energia de ativacdo das reagGes
de hidrdlise das sujeiras.

ndo influenciam na velocidade de decomposicdo das
sujeiras na reac¢ao de hidrdlise.

@ 0 @9



QUESTAO 20

Consumo de energia elétrica em kWh
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Il Chuveiro [ Ldmpadas [ Eletrodomésticos

O grafico apresenta o consumo mensal de energia elétrica, dos
aparelhos chuveiro elétrico, lampadas e eletrodomésticos, de

quatro residéncias distintas. O preco do kWh é de R$0,50. Qual
casa esta representada corretamente quanto ao gasto mensal

com a energia elétrica?

0 Casa 1, gasta R$100,00

® Casa 2, gasta R$90,00

® Casa 3, gasta R$80,00

® Casa 4, gasta R$80,00

@ Casa 4, gasta R$90,00

QUESTAO 21

Os acidos sdo substancias moleculares, ou seja, formados por
ligagdo covalente. Quando adicionados em &gua, sofrem o
processo chamado ionizagdo. O pH de uma solugdo aquosa é
dependente da concentragdo de ions H,O". Dentre os dcidos
abaixo, o que apresenta menor valor de pH é

Acidos ‘ Constante de ionizagao Ka
H,S0, Ka = 10"
H,CO, Ka=4,3-107
HC/rO, K=1,3-10"°
CH,COCOH Ka=1,8-10°

H,PO, Ka=7,6-10°

O H;SO,

O H,PO,

® H,COo,

® CH,COOH

@ Hcro,

QUESTAO 22

O ouvido do ser humano consegue perceber ondas de natureza
mecanica e forma longitudinal, que oscila na frequéncia
compreendida entre aproximadamente 20 Hz e 20 000 Hz.
Além disso, a onda deve apresentar uma intensidade acima da
minima audivel que varia de um ser humano para outro, cuja
média é de 102 W/m?. A exposicdo, por longos periodos, a
altas intensidades pode causar danos irreversiveis aos ouvidos.
Costumamos medir o nivel sonoro na unidade de medidas
dB (decibéis). Para a intensidade minima 102 W/m?, o nivel
sonoro é zero. Ja o nivel sonoro de 130 dB estd no limiar da
dor e corresponde ao nivel do som emitido pelas turbinas de
um avido a jato durante a decolagem, isso percebido por um
observador fora e préximo da aeronave. A relagdo entre o nivel
sonoro e a intensidade sonora é dada pela equagdo a seguir:

N=10log il
lo

N = nivel sonoro,

| = intensidade sonora num determinado ponto do espago e

I, = intensidade minima sonora.

Qual é aintensidade sonora que corresponde ao limiar da dor?

0O 10t W/m?

O 100W/m?

® 100 W/m?

® 100wW/m?

0 10°w/m?

QUESTAO 23

Por falta de conhecimento, ou até mesmo por descaso, muitas
pessoas descartam residuos de gordura, como éleo de fritura,
em suas pias. O acumulo desta substancia nos encanamentos
leva ao entupimento, além de provocar desequilibrios
ecolégicos ao contaminar as aguas em que é despejado.
Com base em seus conhecimentos de solubilidade e rea¢des
quimicas, uma explicagdo plausivel para a utilizagdo de soda
caustica para desentupir os encanamentos pode ser
0 porque o produto formado pela rea¢do da gordura com
a soda caustica apresenta cetona como fungdo organica.
® devido a reagdo que ocorre entre a gordura e a soda
caustica, que se chama saponificacdo ou hidrdlise alcalina.
® porque a soda caustica reage com a gordura, formando
um produto insoluvel.
® pelo fato da gordura ser polar e dissolver-se na agua,
que é apolar.
O porque ocorre a esterificagdo da gordura.



QUESTAO 24

Linfécito B, ou célula B, é um tipo de célula que constitui o sistema

imunitario. Ele tem um papel importante naimunidade humoral.

A principal fungdo das células B é a producdo de anticorpos

contra antigenos. Quando o linfécito B reconhece antigenos, as

organelas que sdo ativadas e comeg¢am a atuar sdo

0 o reticulo endoplasmatico granuloso e o complexo
golgiense.

® osribossomos e o reticulo endoplasmatico ndo granuloso.

® o complexo golgiense e os cloroplastos.

@® os lisossomos e 0s peroxissomos.

O osribossomos e os lisossomos.

QUESTAO 25

Energia

. Cinética . Potencial gravitacional

. Potencial eldstica Potencial elétrica

Um corpo eletricamente carregado e de massa 4 kg tem energia
total de 1 500 J e se encontra oscilando na vertical, em uma
regido de campo elétrico e preso a uma mola. Num certo
instante, as energias que compdem a energia total do corpo
estdo mostradas no grafico acima. Qual é a velocidade do corpo
no instante considerado?

O 5V/6m/s
® 2,5/30m/s
® 15m/s

(D] 7,510 m /s
® 5V30m/s

QUESTAO 26

A dengue é transmitida ao ser humano pela picada da fémea do
mosquito Aedes aegypti. Também ja foram registrados casos de
transmissdo vertical (gestante - bebé) e por transfusdo sanguinea.
Uma das manifestagdes monitoradas nos individuos com dengue
é areducgdo da quantidade de plaquetas no sangue. Esse cuidado
ocorre porque a queda de plaquetas pode elevar o risco de

O lesdes nas articulagdes.

@ dificuldade respiratéria.

® febres acima de 40 °C.

® crises convulsivas.

@ hemorragias.

QUESTAO 27

A teoria evolucionista de Charles Darwin, conhecida como
Selecdo Natural, pode ser usada para explicar a maior incidéncia
de individuos com anemia falciforme na Africa. Isso porque os
individuos portadores desse tipo de anemia, apresentavam
maior dilatagdo dos brénquios e capacidade aerdbia.
uma dieta deficiente em relagdo ao elemento ferro.
mais chances de desenvolver doenga de Chagas.

50% de hemdcias normais e 50% deficientes.

menores chances de desenvolver a malaria.

OO

QUESTAO 28

O cortisol é um dos horménios que preparam o0 nosso
organismo para situagcGes de perigo enquanto a noradrenalina
é uma substancia neurotransmissora responsavel pela sensagdo
de motivacdo e atengdo. A diminuicdo dessas substancias
no organismo causa falta de atengdo e de concentragao,
desanimos, pensamentos mais lentos e altera¢des no sono.
A seguir sdo apresentadas as férmulas estruturais das
seguintes substancias.

OH

NH,
(R)

HO

OH

Noradrenalina

Cortisol

As duas substancias apresentam em comum a fung¢do organica
0 éter.
©® éster.
® fenol.
® alcool.
@ cetona.



QUESTAO 29

Os metais sdo encontrados na natureza na forma combinada.
Por exemplo, o metal ferro é encontrado combinado com o
oxigénio, em que se forma o minério hematita, cuja férmula
molecular é Fe,0,. A massa de metal ferro obtida a partir de
1,0 t de seu minério, com pureza de 80%, considerando a
reacdo a seguir, é de

Fe,0, +3CO — 2Fe  +3CO,

Dados: Massas molares (g/mol) C=12,0; O = 16,0; Fe = 56,0
0 0,23 kg
O 23,0kg
® 0,56 kg
® 56,0kg
O 560kg

QUESTAO 30

Os virus sdo bastante curiosos, no entanto alguns cientistas se
negam a classifica-los como seres vivos. Um dos argumentos é
de que eles ndo sao formados por células, mas apenas por um
envelope envolvendo um acido nucleico, que pode ser DNA ou
RNA. Apesar dessa simplicidade, sdo capazes de causar varias
doengas em humanos e outros seres vivos, como

caxumba, rubéola e peste bubdnica.

febre amarela, transmitida pelo barbeiro.

aids, provocada pelo HIV, um adenovirus.

arboviroses, transmitidas pelo Aedes aegypti.

aids, transmitida por meio do contato sexual e da picada
de insetos.

QOO

QUESTAO 31

Alguns recipientes de vidro, que armazenam alimentos tém

minusculos furos tampados por pequenas borrachas nos centros

das tampas metalicas e que impedem a troca de ar entre os meios

internos e externo. Para soltar a tampa, que estd apenas encostada

no vidro, é necessario arrancar a borracha, permitindo a entrada

de ar e, dessa forma, a tampa se solta. O que garante que o vidro

permanega fechado antes de se arrancar a borracha é o fato de

0 as pressdes interna e externa serem iguais,
proporcionando equilibrio.

® apressdointerna ser maior que a externa e, dessa forma,
a resultante das forcas na tampa, devido a diferenca de
pressdo, atua de dentro para fora.

® apressdointerna ser maior que a externa e, dessa forma,
a resultante das forgas na tampa, devido a diferenga de
pressao, atua de fora para dentro.

® apressdointernaser menor que a externae, dessaforma,
a resultante das forgcas na tampa, devido a diferenga de
pressao, atua de dentro para fora.

@ apressdointernaser menor que a externae, dessaforma,
a resultante das forgcas na tampa, devido a diferenga de
pressao, atua de fora para dentro.

QUESTAO 32

Um aluno, apds aprender reagdes quimicas que envolvem
transferéncia de elétrons, resolveu fazer o seguinte experimento:
em um copo colocou 50 mL de agua sanitaria (hipoclorito de
sodio NaC/Q) e em seguida adicionou um prego (Fe). Deixou
0 sistema em repouso por 5 minutos e observou que o prego
tinha mudado de cor. Ele propos que houve a seguinte reagdo
quimica, ndo balanceada:

NaC/O + Fe — Fe O, + NaC/

Com base na reagdo quimica, é correto afirmar que
0 o numero de oxidagdo do cloro foi de —1 para +1.
® o hipoclorito de sédio é o agente redutor.

® o ferro atua como agente oxidante.

® o cloro sofreu redugio.

@ avariacdo do nox do Fe é de 2.

QUESTAO 33

Os mamiferos correspondem a um grupo que possui
caracteristicas exclusivas, como a presenca de pelos no corpo
e glandulas mamarias. No entanto, uma caracteristica que ndo
é exclusiva, mas ocorre em todos os mamiferos,

@ ¢ o bico cérneo.

® éaendotermia.

® ¢ acarnivoria.

® éaplacenta.

@ s30 as escamas.

QUESTAO 34

Uma mde foi orientada a ajustar a dgua do banho do seu
bebé, recém-nascido para a temperatura de 36°C. Devido a
sua inexperiéncia como mae, resolveu medir a temperatura
da agua com um termometro. Ela colocou na banheira 5 litros
de dgua quente a temperatura de 60 °C e precisa colocar agua
fria, que esta a temperatura de 20 °C, para obter o equilibrio
térmico a 36 °C. Considerando que esse procedimento foi
rapido, podemos, entdo, desprezar as trocas de calor com o
ambiente e com o recipiente. A quantidade de agua fria, que
a mae deve misturar é de

O 0,13 litro.

® 0,3 litro.

® 1,7 litro.

® 3,3 litros.

@ 7,5 litros.



QUESTAO 35

O revoluciondrio projeto de viagem interestelar apoiado
por Stephen Hawking para tentar ‘salvar a humanidade’

O fisico Stephen Hawking anunciou apoio a um projeto que
pretende enviar uma pequena nave espacial — do tamanho
de um chip usado em equipamentos eletronicos — para
uma viagem interestelar daqui a uma geragao.

O veiculo viajaria trilhGes de quildometros, muito mais
distante do que qualquer outra nave.

Um programa de pesquisa de USS$ 100 milh&es (cerca de
RS 350 milhdes) para o desenvolvimento das “naves estelares”
do tamanho de pequenos chips eletrénicos foi langado pelo
milionario Yuri Milner e apoiado pelo fundador do Facebook,
Mark Zuckerberg.

Aviagem interestelar tem sido um sonho para muitos, mas
ainda enfrenta barreiras tecnoldgicas. Entretanto, Hawking
disse a BBC News que a fantasia pode ser realizada mais cedo
do que se pensa.

“Para que nossa espécie sobreviva, precisamos finalmente
alcangar as estrelas”, disse. “Os astrbnomos acreditam que
haja uma chance razoavel de termos um planeta parecido com
a Terra orbitando as estrelas no sistema Alfa Centauri. Mas
saberemos mais nas proximas duas décadas por intermédio de
dados dos nossos telescopios na Terra e no espago.”

Ainda de acordo com Hawking, “os avancos tecnoldgicos das
ultimas duas décadas e os avancos futuros tornardo (a viagem
interestelar) possivel dentro de uma geragao”.

O fisico estd apoiando um projeto da Fundagao Mr. Milner’s
Breakthrough, uma organizagdo privada que financia iniciativas
de pesquisas cientificas consideradas muito ambiciosas por
fundos governamentais.

Grupo de trabalho

A organizagdo reuniu um grupo de cientistas especialistas
no assunto para avaliar a possibilidade de desenvolver naves
espaciais capazes de viajar para outros sistemas estelares dentro
de uma geragado e ainda enviar informacoes de volta a Terra.

O sistema estelar mais proximo estd distante 40 trilhGes de
quilémetros. Com a tecnologia disponivel atualmente, chegar
14 levaria cerca de 30 mil anos.

O grupo concluiu que com um pouco mais de pesquisa e
desenvolvimento seria possivel projetar uma aeronave espacial
que reduziria esse tempo para somente 30 anos.

GHOSH, Pallab. O revoluciondrio projeto de viagem interestelar apoiado por
Stephen Hawking para tentar ‘salvar a humanidade. Disponivel em: <http://
www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/04/160412_interestelar_np>
Acesso em: 19 abr. de 2016.

De acordo com o texto e usando a tecnologia atual, a velocidade
escalar média de uma viagem da Terra até o sistema estelar
mais préoximo de nds seria de aproximadamente

® 1,3 km/h.

® 150000 km/h.

@® 300 000 km/h.

® 56 000 000 km/h.

@ 1300000000 km/h.

QUESTAO 36

Observe a equacao quimica abaixo para responder ao que se pede.

NZ(g)+ 3Hz(g) —2 NH3(g)

Considere que o ar atmosférico é composto de,
aproximadamente, 78% de gas nitrogénio (medido nas
CNTPs). Para produzir 4,25 t de amonia, a quantidade de litros
necessaria de ar atmosférico sera de aproximadamente

Dados: Massas molares (g/mol): H=1; N =14
0 36-
O 44-
® 28-
® 7.2
011

10°L
10°L
108 L
108 L
10°L

QUESTAO 37

As pteriddéfitas sdo um grupo de vegetais sem sementes,

com o corpo composto por raiz, caule e folhas. Incluem as

samambaias, as avencas e as cavalinhas. As pteridéfitas

0 possuem ciclo de vida com a fase gametofitica transitéria
e a esporofitica predominante.

® apresentam algumas espécies que produzem flores e
frutos suculentos.

® assim como as briéfitas, té m porte reduzido, devido a
auséncia de vasos condutores de seiva.

® s30 as primeiras plantas a apresentar ciclo de vida com
independéncia de 4dgua para a fecundacéo.

O témrepresentantes que sobrevivem e se reproduzem em
ambientes com pouca agua, como desertos.

QUESTAO 38

Um fisico muda de residéncia e leva na mudanga o chuveiro
elétrico de 220 V e 4 000 W. Na nova residéncia, observou que
a rede elétrica contemplava apenas 110 V. Para ndo perder o
chuveiro e para continuar com a poténcia de 4 000 W, quando
ligado na tensdo de 110V, o fisico deve modificar a resisténcia
interna do chuveiro fazendo o seguinte procedimento:

cortar o fio da resisténcia ao meio e usar uma metade.
cortar um quarto do fio da resisténcia e usar o menor
pedaco.

cortarum quarto do fio da resisténcia e usar o maior pedaco.
cortar um terco do fio da resisténcia e usar o menor pedaco.
cortar um terco do fio da resisténcia e usar o maior pedaco.

WO® OO



QUESTAO 39

A cinética das reagdes quimicas é muito importante no
setor industrial, pois é um fator determinante no tempo de
producdo. O estudo da cinética de reacdo de decomposicao
de uma substancia B indica que a velocidade de reagao duplica
quando duplicamos a concentragdo da substancia. Sendo assim,
pode-se afirmar corretamente que

O areacdo é de 1° ordem em relagdo a substancia B.

® areacdo é de 2° ordem em relagdo a substancia B.

® areacdo é de 3° ordem em relagdo a substancia B.

® areacdo é de ordem zero em relagdo a substancia B.

@ areacdo é de ordem indefinida em relagdo a substancia
B.

QUESTAO 40

Para estudar um dos tipos de transporte que ocorrem através
da membrana plasmatica, hemacias humanas foram colocadas

em uma solugdo de NaC/ de determinada concentragao. Os
resultados do experimento foram registrados e apresentados

no grafico a seguir.
A

-

Volume celular

g
-

Tempo

Observando e analisando o grafico, é possivel concluir que as
hemacias foram mergulhas em um meio com solugao de NaC/
igual a 0,9%.

menor que 0,9%.

isotOnica.

hipotodnica.

hipertonica.

(mYCoXwX>)

QUESTAO 41

Foram adicionados 10,0 mols de N,O, a um recipiente de 1 L,
que se transformaram em NO,, conforme o seguinte equilibrio:
N,O, <> 2 NO,

Depois de o sistema atingir o equilibrio, restam 2,6 mol de
reagente. O valor da constante de equilibrio em termos de
concentragdo (Kc) é de
O 5,7 mol/L.
O 21,1 mol/L.
® 32,4 mol/L.

® 42,1 mol/L.
® 84,2 mol/L.

QUESTAO 42

A molécula de DNA é formada por duas cadeias (ou fitas) de
nucleotideos, que se mantém unidas em dupla hélice por
ligacGes de ponte de hidrogénio entre uma base nitrogenada
do tipo purina e outra do tipo pirimidina. Se uma dupla fita
de DNA é composta por 150 purinas e 150 pirimidinas, ela
pode ser formada por uma quantidade de bases nitrogenadas
correspondentes igual a

@ 150 guaninas e 150 adeninas.

® 150 adeninas e 150 citosinas.

® 150 adeninas e 150 uracilas.

® 150 adeninas e 150 timinas.

@ 150 citosinas e 150 timinas.

QUESTAO 43

Algumas regies do Brasil apresentam alto potencial de energia
proveniente dos ventos. S3o regiGes com ventos intensos e
constantes. Nessas regides podem ser montados os geradores
de energia, movidos pelo vento, que acionam os cata-ventos,
e estes giram os eixos dos geradores de eletricidade. Nesse
processo ocorrem duas transformacgdes de energia: vento para
o cata-vento e eixo do cata-vento para o gerador elétrico. As
energias transformadas nesse processo, respectivamente, sdo
@ mecanica de rotacdo em mecénica de rotacdo e elétrica
em elétrica.

mecanica de rotagdo em elétrica e elétrica em mecanica
de rotacao.

edlica em mecanica de rotagdo e mecanica de rotacdo
em elétrica.

eodlica em elétrica e elétrica em mecanica de rotagao.
elétrica em mecanica de rota¢do e mecanica de rotacdo
em edlica.

@0 @ ©

QUESTAO 44

Os solos mais férteis sdo os solos que apresentam pH na faixa
de 5,4 a 5,8, portanto solos com carater acido. No entanto,
algumas lavouras necessitam de um pH alcalino para se
desenvolverem. Para que se possa ter sucesso com esse tipo de
lavoura, é necessdria a corregao do pH do solo. Das substancias
abaixo, a que pode ser utilizada para tornar um solo de pH &acido
em um solo de pH bdsico é

O Nac/

A Kcr

® NH,C/

® cacCo,

@ Liso,



QUESTAO 45

Cientistas brasileiros comprovaram, em experimentos in vitro, que o zika virus tem capacidade para infectar e matar células
neuronais humanas. Os resultados reforgam a suspeita de que o novo virus, detectado no Brasil no inicio de 2015, é responsavel
pelo aumento repentino no numero de casos de microcefalia e outras mas-formagdes congénitas no pais. Para se testar a infec¢do
do virus, utilizaram células tronco, denominadas popularmente, como “mini-cérebros”. Essas estruturas que mimetizam o
desenvolvimento embriondrio do cérebro humano permitem aos cientistas estudar uma série de fatores associados a esse processo
em laboratdrio. Verificou-se diferentes estagios de desenvolvimentos das células nervosas e os mecanismos de infec¢do viral.

Os experimentos mostraram que o zika ndo so6 é capaz de infectar as células, mas também de leva-las a morte. Os resultados
sdo coerentes com um cendrio em que a infeccdo pelo zika nos estagios mais iniciais da gestacdo levaria a um aborto (morte do
embrido), enquanto que uma infecgdo mais tardia causaria anomalias no desenvolvimento do sistema nervoso do feto.

HERTONESCOBAR. Cientistas brasileiros mostram que zika mata células cerebrais. Disponivel em: < http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/
cientistas-brasileiros-mostram-que-zika-pode-matar-celulas-neuronais/>. Acesso em 25 abr. de 2016. Adaptado.
De acordo com a leitura do texto, os resultados sugerem que
@ as consequéncias do virus na formacdo do embriZo dependem do seu estagio de desenvolvimento.
® o virus zika causa aborto do embrido se transmitido ao feto em qualquer estéagio da gestacdo.
® o virus zika causa aborto do embrido se transmitido ao feto nos Gltimos meses de gestac3o.
® os resultados ndo apresentam relac3o entre o zika virus e o desenvolvimento de embrides.
@ o virus zika causa apenas anomalias no desenvolvimento do sistema nervoso do feto.
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QUESTAO 46

Uma pessoa avista trés pontos, A, B e C, em uma superficie
plana, eimagina um triangulo com vértices nesses trés pontos.
Para o triangulo imaginado pela pessoa ser retangulo em A, ter
medida do angulo interno no vértice B igual ao triplo da medida
do angulointerno no vértice C, é necessdrio que o maior angulo
agudo do triangulo tenha medida igual a

0 22,5

0 30°

® 45°

® 67,5

G 90°

QUESTAO 47

Suponha que um quilograma de determinada batata custe RS
7,50 o kg. A expressao da funcgdo real que fornece o valory, de
x quilogramas dessa batata é:

0O y=7,5x

O y=75

® y=75x+7,5
® y=0,0075x
@ y=0,0075
QUESTAO 48

Um ciclista percorre uma estrada de forma que seu trajeto é
exatamente uma linha reta. Suponha que o didmetro de uma
das rodas da bicicleta é igual a 60 cm, sendo que para esta
roda o raio é a distancia do centro dela até a borracha externa
que compde o pneu.

Durante um percurso de 12w km, em que ndo houve
derrapagens, brecadas, rodagens em falso etc., o nimero de
voltas que essa roda deu é igual a

O 1000

O 2000

® 10000

® 20000

O 40000

QUESTAO 49

Uma pessoa possui um terreno retangular de dimensées 7,2 m
e 12 m. Este terreno foi dividido em quatro terrenos quadrados,
conforme a figura a seguir.

12 metros

7,2m

Um dos menores terrenos sera dividido em quatro outros
terrenos quadrados, conforme ilustra a figura a seguir.

12 metros

7,2m

A medida do lado do menor terreno quadrado é igual a
O 12m

O 1,44m

® 1,8m

® 24m

@ 36m

QUESTAO 50

Uma bola é langada, a partir do solo, na vertical e para
cima. A altura da bola, em fun¢do do tempo, é dada por

2 4
h(t) = —?+ Et+ 1,emquetéotempodecorridoem segundos

apos o langamento e h(t) é a altura da bola, em metros, no instante
t, sendo a altura calculada em relagdo ao solo que é uma superficie
plana. A altura maxima alcangada pela bola é igual a

® 100 cm.

® 180cm

® 200 cm.

® 340cm.

O 1800cm.



QUESTAO 51

Um terreno ABCD tem a forma de um trapézio com bases AB e CD, conforme indica a figura a seguir, que ndo estd em escala.

Reserva florestal

D 12 km C

Um dos lados do terreno, que é a base AB do trapézio, faz fundo com uma reserva florestal, e outro lado, que também é base do
trapézio, tem 12 km de comprimento. Sabe-se, ainda, que o dngulo ABC tem medida igual ao dobro da medida do angulo ADC.
Nessas condi¢des, o comprimento do lado do terreno AB que faz fundo com a reserva florestal tem medida igual a

0O 2,4km

® 4,8km

® 6,0 km

® 7,2km

O 12km

QUESTAO 52

Um estudante, em sua aula de laboratério de matematica, construiu um tetraedro com cartolina, portanto construiu somente
a superficie do tetraedro. Ao desmontar o tetraedro, isto é, ao planificad-lo, encontrou

quatro tridngulos.

um quadrilatero e quatro triangulos.

um pentagono e cinco triangulos.

seis quadrilateros.

oito triangulos.

(mYCoXwk>)

QUESTAO 53

Em uma cidade, em determinada semana, a temperatura teve forte variacdo. De estudos do fenébmeno equacionou-se a variagcdo
da temperatura, encontrando-se a funcdo T(d) = —d? + 7d, em que T é a temperatura, em graus Celsius, e d é o dia da semana,
sendo que a parte inteira de d indica o dia da semana, e a parte decimal de d indica a fragdo das horas do dia. Para o dia de
domingo foi atribuido d = 0, para segunda-feira, d = 1, e assim por diante, sendo que 7 indica o domingo da outra semana. De
acordo com essa funcdo, a temperatura foi maior,

no domingo, a 0:00 hora.

no domingo da semana seguinte, a 0:00 hora.

na quarta-feira, a 0:00 hora.

na quarta-feira, as 12:00 horas.

na quinta-feira, as 12:00 horas.

QOO



QUESTAO 54

Uma locadora de automaovel tem o seguinte plano de aluguel do carro classe C, para usuarios que utilizam um percurso de até 600 km.
e Para percurso de 0 até 150 quildmetros, paga-se um preco fixo de RS 100,00.

e Para percurso de 150 km até 500 km, pagam-se RS 100,00 acrescidos de RS 0,50 por quilémetro rodado acima de 150 km.
e Para percurso de 500 até 600 quildmetros, paga-se o valor fixo de RS 275,00.

Com bases nessas informacgdes, o grafico que melhor representa o prego a se pagar em fungdo dos quilémetros rodados é

A A
275 275

100} ------ 100

>

Valor pago em reais
©

Valor pago em reais

0 150 500 quantidade de 0 150 500 Quantidade de
quildmetros rodados quildmetros rodados

275 -y , 275

100} ----- 100

@

Valor pago em reais
@

Valor pago em reais

0 150 500 Quantidade de 0 150 500 Qu'antidade de
quilémetros rodados quilémetros rodados

275} -

100

@
Valor pago em reais

0 150 500 Quantidade de
quildmetros rodados



QUESTAO 55

Um cliente pediu a um marceneiro para confeccionar a base
de uma mesa com suporte igual ao de um cilindro circular reto
de raio da base igual a 1Im. O tampo da mesa serda de vidro na
forma de um triangulo equilatero, e uma das bases do cilindro
deve tangenciar os lados do tampo. A medida do lado do tampo
de vidro que o cliente deve pedir é igual a

O 2.3 metros
® 32 metros
® 6 metros

® /3 metros

@ 3 metros

QUESTAO 56

Duas operadoras de telefonia celular tém métodos distintos
de efetuar a cobranga mensal das chamadas efetuadas por
um usuario, com duragao de 0 até 160 minutos. A seguir estd
apresentado o esboco gréfico das fungdes que equacionam os
precos das operadoras A e B.
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Numero de minutos falados

Com base nesse grafico, o valor mensal cobrado pela operadora
B ndo é vantajoso em relagdo ao cobrado pela operadora A,
para o tempo usado, em minutos, presentes no intervalo de
O 0a60.

O 0as0.

® 0280 e 140 a 160.

® 80 a 140.

@ 0a60e 140 a 160.

QUESTAO 57

Um gedlogo, em suas pesquisas de campo, encontrou uma
marca circular em um terreno plano. No instante em que estava
tirando uma foto da figura, seu caderno de anotagbes caiu e a
foto retirada foi a seguinte:

As dimensdes do caderno na foto sdo 1 cm por 1,4 cm, e do
raio do circulo interno é 7 cm.

Supondo que a dimensdo real do maior lado do retangulo do
caderno é 21 cm, entdo o raio real do circulo interno é igual a
0O 42cm

O 42m

® 10,5m

® 105cm

@ 14m



QUESTAO 58

Esta¢do Meteorolégica do IAG/USP registra em 2014

recorde da média maxima de temperatura

A maior temperatura média anual ocorreu no ano de 2002,
com 20,4° C. Atemperatura média anual de 2014 foi a 22 maior
de toda a série.

A Tabela 1 apresenta as 10 maiores temperaturas médias
anuais ja registradas e o ano correspondente. E interessante
notar que, dos 27 anos citados na tabela, 12 deles (44%)
correspondem ao século 21.

10 maiores temperaturas médias
anuais e os anos de ocorréncia

Temperatura média anual Ano(s) de ocorréncia

20,4°C 2002

20,1°C 2014

19,9°C 2001 e 2002

19,7 °C 1994 e 2007

19,6 °C 1995,1998, 2009 e 1997
19,5°C 1993, 1977 2005, 2003 e 2010
19,4 °C 1986, 1984 e 2006
19,3°C 2013

19,2°C 1990, 2000 e 1992
19,1°C 1961, 1980, 1983, 1987 e 2011

Disponivel em: <http://www.iag.usp.br/noticia/estacao-
meteorologica-recorde-media-maxima-temperatura-2014>.
Acesso em: 30 de mar. de 2016. Adaptado.

Considere como referéncias as temperaturas médias dos anos
de 2013 e 2014.

O aumento da temperatura média entre esses dois anos é muito
grande. Se esse aumento fosse constante, em poucos anos a
temperatura média alcangaria valores insuportdveis para os seres
vivos. Para verificar o absurdo a que se chegaria, suponha que,
com base nesses dois anos, a temperatura média anual da Terra
pudesse ser modelada por uma fungdo polinomial do 12 grau f(t)
=at+b,emquetéoano,apartirde 2013, e f(t) é a temperatura,
em graus Celsius, no ano t. Por meio dessa fungdo, conclui-se que
se nada de extremo impacto fosse feito, a temperatura média
anual, em graus Celsius, em 2100, seria igual a

0 -1591,1

G 038

® 9,7

® 489

O 3889

QUESTAO 59

Uma professora de matematica organizou grupos de estudo
para o aprofundamento desta matéria. Para escolher os grupos
de maneira bem imparcial, distribuiu fichas que continham
diversos numeros racionais escritos de diversas maneiras
diferentes. Os grupos deveriam ser constituidos de alunos que
tivessem fichas com valores equivalentes. O aluno cuja ficha

tinha o nimero 4 nio ficaria no mesmo grupo do aluno que

16
tinha a ficha com o numero

(A
4

® 0,25

® 25%

® 8
32
0 2,5%

QUESTAO 60

Em uma cidade, os 6nibus de determinada empresa partem de
um ponto A e chegam a um ponto B, onde todos os passageiros
sdo obrigados a descer. Entre os pontos A e B, existem n pontos
de parada para a subida e descida de passageiros. O prego da
passagem dos énibus dessa empresa, nessa cidade, é de RS 3,70.
Um dos 6nibus da empresa, em determinada viagem, partiu de A
com 15 passageiros. Durante o trajeto, em cada um dos n pontos
de parada, subiam quatro novos passageiros e saia um antigo
passageiro. Ao chegar em seu destino B, havia 51 passageiros. O
total arrecadado, nesta viagem, por esse onibus foi

® R$ 55,50

O RS 133,20

® R$ 177,60

® RS 188,70

@ RS$233,10



QUESTAO 61

Um reservatdrio na forma cilindrica deve ter volume igual a 5 m3.
Este reservatorio é construido usando-se trés tipos de materiais
distintos, um para o fundo, mais reforcado, que custa RS 5 500,00
o0 metro quadrado, outro para a superficie lateral, com custo de
RS 3 500,00 o metro quadrado, e outro para a tampa, no valor de
RS 4 500,00 o metro quadrado. Considerando somente o custo de
matéria-prima, a lei de formacdo da fun¢do que fornece o custo,
em func¢do do raio da base, R, em metros, é dada por

0O CRr)= %-35 000 +10 000 TR?
O CRr)= %17 500+ 10 000 7tR?
(C C(R):%~17 500+ 5 500 tR2
D} C(R)=%~35 000+ 5 500 TR2
(E C(R)=%-35 000+ 4 500- TtR2
QUESTAO 62

Um time de futebol tem trés cobradores de pénaltis, A,Be C. O
jogador A tem rendimento tal que a probabilidade de converter
0 pénalti em gol é de 70%; o jogador B tem probabilidade de
60%,; e o jogador C acerta 65% das vezes. Se, em um determinado
jogo houver exatamente trés pénaltis e o técnico instruir que
cada um dos jogadores cobre somente um dos pénaltis, entdo a
probabilidade de que o time faga pelo menos um gol de pénalti é
0 42%

O 9,58%

® 27,3%

® 66,5%

G 95,8%

QUESTAO 63

Um cliente fezum empréstimo de R$ 12.000,00 em uma instituicdo
financeira, para ser pago em 48 prestagdes mensais, a uma taxa
efetiva de juros de 5% ao més. O pagamento da primeira parcela
se dard apos um més, a partir do dia em que o valor emprestado
estiver na conta do cliente. Devido as instabilidades econémicas,
a instituicdo financeira estipulou que o valor de cada prestagao
é de RS 250,00, mais 5% do valor do saldo devedor, sendo este
o valor da divida antes do pagamento da prestacdo. O fato de a
instituicdo financeira estipular esse método de pagamento obriga
que o cliente quite efetivamente RS 250,00 da sua divida a cada
més e também quite os juros do més, que sado de 5%.

Supondo que o cliente pague as presta¢cdes em dia, o valor da
122 prestacdo sera de

O RS 250,00.

B RS 462,50

® RS 700,00

® RS$ 712,50

A RS 725,00

QUESTAO 64

Os condéminos de um condominio, preocupados com a falta
de 4gua varias vezes por semana, por conta do racionamento
impostos pelo fornecedor de 4gua, pediu a uma empresa
que construisse um novo reservatério de agua. Se o novo
reservatorio tem a forma externa igual a forma externa de
um poliedro regular, entdo aquela que ndo pode ser a do
reservatério é a forma

hexaédrica.

dodecaédrica.

cubica.

cilindrica.

octaédrica.

mYCYOYw)>)

QUESTAO 65

Produgdo Agricola 2015
Cereais, leguminosas e oleaginosas

A guarta estimativa de 2015 para a safra nacional de
cereais, leguminosas e oleaginosas totalizou 201,0 milhdes
de toneladas.

[...]

Entre as Grandes Regides, o volume da producdo de
cereais, leguminosas e oleaginosas apresentou a seguinte
distribuicdo: Centro-Oeste, 81,4 milhGes de toneladas; Regido
Sul, 76,3 milhdes de toneladas; Nordeste, 18,9 milhGes de
toneladas; Sudeste, 18,3 milhdes de toneladas e Norte,
6,0 milhdes de toneladas. Comparativamente a safra passada,
foram constatados incrementos de 9,2% na Regido Norte,
de 20,0% na Regido Nordeste, de 2,3% na Regido Sudeste e
de 7,9% na Regido Sul. A Regido Centro-Oeste apresentou
diminuicdo de 1,8% em rela¢do a produc¢do do ano anterior.
Nessa avaliacdo para 2015, o Mato Grosso liderou como maior
produtor nacional de graos, com uma participacdo de 23,4%,
seguido pelo Parana (18,5%) e Rio Grande do Sul (16,2%), que
somados representaram 58,1% do total nacional previsto.

Producdo Agricola 2015. Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_
Agricola/Levantamento_Sistematico_da_Producao_Agricola_
[mensal]/Comentarios/Ispa_201504comentarios.pdf>.

Acesso em: 28 de mar. de 2016. Adaptado.

De acordo com o texto, o volume da produgdo de cereais,
leguminosas e oleaginosas da Regido Sul, em quilogramas, é
aproximadamente

0 7610

0 7,610

® 7,6-10%

® 7,6-100

O 7,6-10%



QUESTAO 66

Um dos graficos a seguir, fornecidos pelo IBGE, com dados de abril de 2015, sofreu adaptacdes.

Cereais, leguminosas e oleaginosas
Grandes Regides e Unidades da Federagdo

Participagdo na produgdo
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Disponivel em ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Agricola/Levantamento_Sistematico_da_Producao_Agricola_[mensal]/
Comentarios/Ispa_201504comentarios.pdf acesso em 28 de mar. de 2016 adaptado.

As adaptagdes estdo nas omissdes dos percentuais da regido Sul e Norte, no grafico de setores, que estdo apresentados na
forma incégnita. Contudo, utilizando as informagdes dos graficos, é possivel descobrir os valores de x e z. Sendo assim, o valor
de z éigual a
0O 195
0 21,8
® 34,7
® 38
O 41,5



QUESTAO 67

Em uma regido retangular de dimensdes 6500 mm x 3300 mm,
estdo empilhados produtos embalados em caixas na forma de
paralelepipedo retangulo de dimensdes 500 mm x 300 mm x
200 mm. A seguir, fora de escala, estdo os esbogos da regido
retangular, sem as caixas, de uma das caixas, e também a pilha
inacabada, sem medidas reais.

regido retangular

caixa

6 500 mm

200 mm

300 mm

500 mm

3300 mm

Parte da pilha de caixas

BILLDAYONE/DREAMSTIME.COM

As caixas foram organizadas de tal forma que ndo ha espaco vazio
entre elas, nenhuma das embalagens esta fora das limitacdes
da regido retangular, toda a regido retangular estd usada, e a
altura da pilha de embalagens é 3 400 mm. Por recomendagao
de seguranga dos produtos, as caixas foram colocadas de tal
forma que as bases de dimensdes 500 mm x 300 mm ficassem
na horizontal.

Com base nessas informag&es, o numero de caixas empilhadas
éigual a

0 143

0 221

® 187

® 551

0 2431

QUESTAO 68

Uma regido tem quatro antenas de uma empresa de telefonia
celular dispostas de tal forma que a area de cobertura de cada
uma delas é composta de circulos de raio de 2,5 km. As antenas
estdo colocadas de maneira que os circulos que representam a
area de cobertura sdo dois a dois tangentes. As quatro antenas
serdo substituidas por outra bem mais potente. Observe a

figura a seguir.

Area de cobertura
Nova antena

Area de cobertura
Antena 1

Area de cobertura
Antena 1

Area de cobertura
Antena 1

Area de cobertura
Antena 1

Os centros dos circulos de cobertura das antenas antigas,
se ligados por retas imagindrias, formam um quadrado. O
encontro das diagonais deste quadrado é o ponto O, que sera
o local onde sera instalada a nova antena. A drea de cobertura
da nova antena serd um circulo que tangenciara externamente
os circulos de cobertura das antenas antigas.

Com base nessas informacdes, a area de cobertura da nova
antena, em km?, sera

0 A=625(3+242)r
© A=25(3+22)n
® A=6,25-(3n)
® A=2,5-(3n)

@ A=251



QUESTAO 69

Considere a tabela a seguir, referente aos percentuais das pessoas em idade de trabalhar em quatro trimestres dos anos de
2012, 2013, 2014, e 2015.

Populacdo em idade de trabalhar (14 anos ou mais de idade)
A populagdo em idade de trabalhar representava, no 42 trimestre de 2015, 80,7% da populagdo total.

Nas regides Sudeste (82,8%e Sul (82,5%, estes percentuais eram superiores aos verificados nas demais regides,
conforme mostra a tabela a seguir. A Regido Norte foi a que apresentou o menor percentual (74,6%)

Taxa de participagcdo na populacdo total, na semana de referéncia, das pessoas de 14 anos ou mais de idade (%)

Grandes 2012 2013 2014 2015
regioes
12 trim. 22 trim. 32 trim. 42 trim. 12 trim. 22 trim. 32 trim. 42 trim. 12 trim. 22 trim. 32 trim. 42 trim. 12 trim. 22 trim. 32 trim. 42 trim.
Brasil 790 791 792 794 795 795 796 798 798 801 803 804 806 80,6 80,6 80,7
Norte 719 | 721 722 725 729 729 732 734 735 736 742 746 742 742 743 746
Nordeste 65 ' 767 | 769 771 771 | 771 | 773 775 775 | 778 | 780 782 784 785 @ 786 787
Sudeste g1, g15 816 81,6 81,8 81,7 81,7 819 8,0 823 85 8,7 89 89 828 828
Sul 81,0 81,1 | 81,3 815 81,7 81,7 818 81,8 81,7 8,0 822 83 824 8,4 824 825
Centro-
Deste | /32 786 784 787 789 788 789 | 793 790 792 792 794 796 794 795 795

IBGE: Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de TRabalho e Endimento, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Contiua.
Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Trabalho_e_Rendimento/Pesquisa_Nacional_por_Amostra_de_Domicilios_continua/
Trimestral/Fasciculos_Indicadores_IBGE/pnadc_201504_trimestre_caderno.pdf>. Acesso em: 29 de mar. 2016.

O maior percentual, no quarto trimestre de 2015, ocorreu na regidao

O Norte.

O Nordeste.

® sul.

@® Sudeste.
@ Centro Oeste.



QUESTAO 70

IBGE: renda per capita média do brasileiro
atinge RS 1.113 em 2015

A renda per capita média do brasileiro em 2015 chegou a
RS 1.113, variando entre os RS 2.252 do Distrito Federal —o maior
valoremtodo o pais—e 0s R$ 509 do Maranh3o, o de menor peso.
Em fevereiro de 2014, a renda era de RS 1.052. As estimativas
de rendimento nominal domiciliar per capita em 2015, para as
27 unidades da Federagdo, sdo decorrentes da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad Continua e foram
divulgadas em 26/02/2016 pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE.

As informagGes também estdo sendo encaminhadas ao
Tribunal de Contas da Unido e servirdo de base para o rateio
do Fundo de Participagdo dos Estados (FPE, conforme definido
pela Lei Complementar n2 143, de julho de 2013. Pelos dados
divulgados, destacam-se pelo lado positivo, além do Distrito
Federal, seis estados com renda per capita acima da média
nacional de R$ 1.113.

Pela ordem, aparecem Sao Paulo, a segunda maior renda
per capita do pais (RS 1.482; Rio Grande do Sul (RS 1.435;
Santa Catarina (RS 1.368; Rio de Janeiro (RS 1.285; Parand
(RS 1.241; e Minas Gerais (RS 1.128. Além do Maranhao,
com R$ 509, também aparecem com rendimento médio per
capita abaixo da média nacional: Roraima (RS 1.008; Amapa
(RS 849; Pernambuco e Ronddnia (RS 822; Tocantins e Rio
Grande do Norte (RS 818; Sergipe (RS 782; Paraiba (RS 776;
Acre e Amazonas (RS 752; Bahia (RS 736; Piaui (RS 729; Ceard
(RS 680; Para (RS 672; e Alagoas (RS 598.

A renda per capita média de Goias foi RS 1.077; no Espirito
Santo, RS 1.074; Mato Grosso, RS 1.055; e Mato Grosso do
Sul, RS 1.045.

OLIVEIRA, Nielmar de. IBGE: renda per capita média do brasileiro atinge
RS 1.113 em 2015. Disponivel em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/
economia/noticia/2016-02/ibge-renda-capita-media-do-brasileiro-
atinge-r-1113-em-2015>. Acesso: em 29 de mar.de 2016. Adaptado.

Se considerdssemos apenas os seis estados com as maiores
rendas per capita média do pais, o valor mediano desta
distribuicdo seria ® RS 1.368,00

O RS 2.252,00 ® RS 1.326,50
O RS 1.482,00 @ RS 1.128,00
QUESTAO 71

Em uma escola, as notas bimestrais dos alunos variam de O (zero)
a 10 (dez). Em uma sala de 40 alunos dessa escola, a média dos
alunos em determinada disciplina foi 5,0 (cinco). Com relagdo a
esta disciplina, a soma das notas dos 15% melhores alunos da
sala corresponde a 30% do total da soma das notas dos alunos
da sala. A média dos 15% melhores alunos é

(A

WO

QUESTAO 72

Uma escultura foi feita a partir de um bloco de argila na forma
de tetraedro regular. O artista, a partir da peca original, retirou
de cada regido do vértice do tetraedro, com um corte plano,
outro tetraedro cuja maior aresta é menor que a metade da
aresta do tetraedro original. Ao final, a escultura apresentara
0 4 faces triangulares e 4 faces hexagonais.

(® 4 faces triangulares e 4 faces pentagonais.

@® 8 faces triangulares.

® 8 faces hexagonais.

@ 8 faces pentagonais.

QUESTAO 73

Uma das metas das empresas é aumentar o lucro ano apds
ano. Uma dessas empresas descobriu que havia recursos
tecnoldgicos que faziam aumentar a produtividade e, dentro de
certos parametros, aumentar também o lucro. Suponha que, em
determinado ano, o lucro da empresa foi de R$ 500.000,00 e que,
um ano depois, foram implementados novos recursos, de forma
que o lucro aumentou 10%. Estima-se que o lucro da empresa
continue aumentando anualmente em 10%. Indicando por L(t
o lucro da empresa, em reais, e por t 0 ano, sendo t =1 o ano
em que a empresa teve lucro de RS 500.000,00, t =2 0 ano em
que houve a implementagdo dos novos recursos, e assim por
diante, a lei de formacdo para L(t), comt>1, é

O L(t) =500000 + (1,1)"*

A L(t) =500000 + (0,1)**

® L(t) =500000 (1,1)t*

® L(t) =500000 (0,1)*

@ L(t) =500000 (1,1)>

QUESTAO 74

O resultado dos 100 metros com barreiras feminino nas
Olimpiadas de 2012 esta apresentado na tabela a seguir.

100 metros com barreiras feminino:

07/08 - Terga
17:00-17:05 - Olympic Stadium

Sally Pearson

Ouro (AUS) 12,35 (OR)
Dawn Harper
Prata (USA) 12,37
Bronze Kellie Wells (USA) 12,48

Disponivel em < http://olimpiadas2012-classificados.blogspot.com.br/
search/label/Atletismo>. Acesso em: 29 mar. 2016.
Os tempos indicados estdo em segundos. O tempo médio das
atletas que ganharam medalhas foi de
12,4 segundos.
12,36 segundos.
12,415 segundos.
12,425 segundos.
18,6 segundos.

(mYCYOYwX>)



QUESTAO 75

Um jornal de grande circulacdo em determinada cidade ird
publicar, em fasciculos, trés obras literarias, uma com 330
paginas, outra com 390 paginas e outra com 510 paginas.
Todos os fasciculos terdo a mesma quantidade de paginas,
as paginas de cada fasciculo trardo a histéria de uma mesma
obra, e o nimero de paginas, por fasciculo, devera ser menor
que 29. Publicando apenas um fasciculo por semana, aos
domingos, entdo o nimero minimo de semanas para completar
a publicagdo das trés obras sera de

(A NI

O 48

® 56

® 60

G 32

QUESTAO 76

Um concurso selecionou, para a fase final, 5 candidatos, P, Q, R,
S e T. Quatro das cinco provas foram realizadas, e o candidato
P tinha média 90 nessas quatro provas. Consultando concursos
anteriores, verificou que os candidatos que tinham média
final 85 geralmente passavam. Para que o candidato P tenha
média no minimo igual a 85, a menor nota que deve tirar na
quinta prova é

0 65

O 80

® 35

® %2

G 100

QUESTAO 77

Oito amigos, por meio de seus aplicativos de envio de texto,
combinaram de assistir a um determinado filme em um
shopping préximo. Alguns dos membros demoraram a chegar,
e, como havia poucas entradas para a préxima sessdo, 0s
amigos pontuais compraram as entradas. A sala de exibi¢ao
estava quase lotada e sobravam apenas 11 poltronas vazias.
O numero de maneiras distintas com os oito amigos podem se
acomodar é igual a

0 11!

6 3!

e i

QUESTAO 78

Em uma sala de aula hd 40 alunos. Uma fabrica de chocolates
doou a sala uma cesta de chocolates para ser sorteado entre os
alunos. Para se efetuar o sorteio, foram distribuidos, entre os
alunos, 40 fichas numeradas de 1 a 40. Considere os nimeros
primos compreendidos entre 0 e 12. A probabilidade de se
sortear um desses numeros primos é

0O 1,25%

0O 1,5%

® 12,5%

® 15%

O 30%

QUESTAO 79

Ao chegar a um guiché para comprar a passagem de 6nibus
para outra cidade foi apresentada a uma pessoa o seguinte
mapa de poltronas:

As poltronas ocupadas sao aquelas que estdo “pintadas”, e as
vazias sdo as que estdo em branco.

A razdo entre o numero de poltronas vazias e o nimero de
poltronas ocupadas, é igual a

o3
5

(B}

0| w

oo |



QUESTAO 80

Em uma pesquisa realizada com 1 500 pessoas a respeito da
preferéncia pelo achocolatado A ou B, ficou constatado que
950 pessoas gostam do achocolatado A, 850 pessoas gostam
do achocolatado B e 50 pessoas ndo gostam de nenhum dos
achocolatados.

Escolhendo-se uma das pessoas pesquisadas ao acaso e
sabendo que ela ndo gosta do achocolatado A, a probabilidade
de essa pessoa gostar do achocolatado B é de

0O 11%

10
11

QUESTAO 81

Inflagdo pelo IPCA-15 sobe para 1,42% em fevereiro

Valor RIO — A inflagdo medida pelo indice Nacional de
Pregos ao Consumidor Amplo - 15 (IPCA-15acelerou entre
janeiro e fevereiro, de 0,92% para 1,42%, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE. Foi a taxa mais alta
para os meses de fevereiro desde 2003, quando foi de 2,19%.
Em igual més do ano passado, a alta foi de 1,33%. Apenas no
primeiro bimestre a inflagdo ja acumula alta de 2,35%.

SALES, Robson. Inflagdo pelo IPCA-15 sobe para 1,42% em fevereiro.
Disponivel em: <http://www.valor.com.br/brasil/4450086/
inflacao-pelo-ipca-15-sobe-para-142-em-fevereiro>.

Acesso em: 29 de mar. 2016. Adaptado.

Suponha que um produto no valor de RS 100,00 tenha seu
valor corrigido pelo indice percentual da inflagdo de fevereiro
(1,42%). O novo valor do produto sera de

O R$ 100,92

® RS$ 101,33

® R$ 101,42

® RS$102,34

O R$ 102,35

QUESTAO 82

Por ocasido das altas de precos dos fornecedores, um lojista
precisou remarcar os precos de suas mercadorias com uma alta
de 25%. Contudo, as vendas enfraqueceram e o lojista decidiu
voltar os pregos para o valor anterior ao do aumento. Para
que o produto remarcado tivesse seu valor igual ao anterior a
remarcacao, foi necessario aplicar, sobre o preco com aumento,
um desconto percentual

maior que 5% e menor que 11%

maior que 7,5% e menor que 16%

maior que 10% e menor que 16%

maior que 15% e menor que 21%

maior que 21% e menor que 26%

mYCYOYw)>)

QUESTAO 83

Uma empresa abriu suas atividades em 2010, produzindo
5 000 unidades no primeiro ano de atividade, considerado
ano zero. Apdés modernizagdo de maquindrios e outras
providéncias, sua produgao teve aumento de 25% ao ano.
Considerando que se manteve o aumento de 25% ao ano, o
ano em que a produgdo foi o triplo da de 2010 é

Adote: log2=0,30elog3=0,48

0 2010

0 2011

® 2012

® 2013

G 2014

QUESTAO 84

Em um mapa, utiliza-se duas cidades A e B, tém distancia igual a
5 cm. Nesse mapa, utiliza-se a escala 1 : 25 000 000. A distancia
real, em metros, entre as duas cidades é igual a

O 1,25-10°m

® 1,25-10°m

® 1,25-10°m

® 1,25-10'm

@ 1,25-10°m

QUESTAO 85

Um veiculo se desloca entre uma cidade A e B, por uma
estrada em que a velocidade mdaxima permitida ndo é sempre
constante. Suponha que a viagem se deu considerando-se dois
trechos distintos: o primeiro, que corresponde a quarta parte
do percurso total entre A e B, em que o veiculo teve velocidade
média igual a 100 km/h; e o segundo, que é o restante
percurso entre A e B, em que o veiculo teve velocidade média
de 120 km/h. O valor que melhor aproxima a velocidade média
do veiculo, em km/h, na viagem é

0 110 ® 1143

0 111 0 115

® 112,4



QUESTAO 86

Um estudante, analisando um mapa, verificou que a distancia
entre duas cidades, P e Q, era de 3 cm. Por achar que a distancia
era dada por um ndmero inteiro, entrou em um site de buscas,
na internet, e verificou que a distancia real entre as duas
cidades era de 1,2 km. Com esses dado, pode-se afirmar que
a escala usada no mapa é

0 1:40

O 1:400

® 1:4000

® 1:40000

O 1:400 000

QUESTAO 87

O numero de pegas produzidas por uma empresa no ano anterior
aumentou da seguinte forma: em janeiro foram produzidas
5000 pegas; em fevereiro, 5 600 pegas; em margo, 6 200 pegas;
e assim, por diante, conservando-se esse padrao de aumento no
ano. O numero de pegas produzidas em dezembro foi

0 10400 ® 12000
® 11000 @ 12600
® 11600

QUESTAO 88

O grafico a seguir apresenta a producgdo de pecas de uma
empresa P, nos anos de 2014 e 2015.

Numero de unidades produzidas

11 000

6 000

> ano

2014 2015

Como base nesse grafico, a produgao de 2014 para 2015 foi

0 decrescente, e a produgdo diminuiu, de 2014 para 2015,
aproximadamente 16,7%.

® decrescente, e a produgdo diminuiu, de 2014 para 2015,
aproximadamente 83,3%.

® crescente, e a produgdo aumentou, de 2014 para 2015,
aproximadamente 83,3%.

® crescente, e a produgdo aumentou, de 2014 para 2015,
aproximadamente 183,3%.

@ crescente, e a produgdo aumentou, de 2014 para 2015,
aproximadamente 54,5%.

QUESTAO 89

Na figura a seguir, ilustram cortes por planos, passando por
trés de quatro vértices pré-fixados de um cubo.

NOD AWILSWVHNA/SOI ADNAIDS

Ap0s os cortes, sobra um sélido que esta destacado na figura.
O nome desse soélido é

0 tetraedro.

O hexaedro.

@® pentaedro.

® octaedro.

@ dodecaedro.

QUESTAO 90

Uma pedra preciosa tem a forma de um octaedro regular. Para
essa pedra preciosa, foi feita uma embalagem cubica de forma
que, quando a pedra preciosa fosse colocada no interior da
caixa, todos os vértices do octaedro coincidissem com o centro
de cada quadrado da caixa.

Se a distancia de dois vértices opostos da pedra tem 6 cm,
entdo a volume da caixa cubica tem

O 27cm?

O 36cm?

® 144 cm?

® 216 cm?

O 283cm?
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