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= Estados de Agregacao
e (Cubico de Corpo Centrado e Hexagonal
e (Cubico de Face Centrada

= Equacgoes de Gases
e Perfeitos: pV = nRT

¢ Reais: (p +a (3)2> (V —nb) = nRT

= Propriedades Extensivas e Intensivas
e Extensivas: dependem da quantidade de substancia.
¢ Intensivas: ndo dependem.

= Ordem de Grandeza da Razao Atomo-Nucleo
Raio do Nucleo 1
Raio do Atomo ~ 105

= Lei de Graham
MM
1%:] MM 4

= Normalidade

e 1Eqg = 1%0[, x pode ser INOX|,H*,0H™, carga (+)ou (-).

e N = Mx

=
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= Lei de Henry
e S = k-pgés

3RT

* Vois T \um

= Leis e Descobertas

Thomson (1896): Relacdo carga/massa do elétron

Millikan (1911): Carga do elétron; Experiéncia da gota de 6leo.
Eugene Goldstein: Proton

James Chadwick (1932): Néutron

Dalton: Lei das propor¢des multiplas.

Richter: Lei das proporg¢des reciprocas ou das equivalentes.
Proust: Lei das proporg¢oes fixas ou definidas.

Gay-Lussac: Lei volumétrica.

e Em 1920: Spin do elétron
e Lewis (1902): Elétron em mesma camada, propriedades semelhantes.
¢ Friedrich Kohlrausch: Auto-ionizacdo da agua.

e Leide Boyle: P,Vo=P1V;4
e Leide Charles: ToVi=T1V,

= Isomeria

e Plana:
¢ Cadeia ¢ Metameria ou Compensagao
¢ Posicao ¢ Tautomeria
¢ Funcao

e (is-Trans:
a Derivados do acetileno (eteno); _|_> R1\c _C/Rs R:i#R;

- b Ciclos (Isomeria Bayeriana). \R. R ;—'Ra
e Optica: v
a Presenca de carbono quiral (quatro ligantes diferentes);
b Derivados do aleno (propadieno);
c Carbono em ciclo sem eixo de simetria.
R, R3 R1 i Rz

R R, R.#R. Sc=c=c{

— 7 \R4 R, 7‘—- R«

e
R2 R4 R3 ¢R4 2
= Tabela Perid6dica
e Elétrons em cada

a Nivel: 2n?
b Subnivel: 41 + 2

IN
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= Propriedades

e Ferromagnéticas: os spins dos elétrons se alinham na mesma direcao.
e Diamagnéticas: repelidas por ima forte (elétrons emparelhados).
e Paramagnéticas: atraidas por ima (elétrons desemparelhados).

e [T |

n
»

P
<«

A 4
A

[.  Carater metalico/Raio atbmico AUMENTA,
Eletronegatividade/Potencial de lonizagdo/Afinidade Eletrénica DIMINUI;

II.  Densidade AUMENTA, d = %

III.  Ponto de Ebulicdo/Ponto de Fusao AUMENTA.

e Energia de Ionizagdo: energia necessaria para remover um elétron de um atomo na fase
gasosa.

e Afinidade Eletronica: energia liberada por um dtomo na fase gasosa ao receber um elétron.

= Distribuicao Eletronica por Subnivel
e Principio da Exclusdo de Pauli (1925):
Dois elétrons em um mesmo dtomo nao podem ter os mesmos nimeros quanticos.
e Regrade Hund:
Colocar elétrons em orbitais semipreenchidos.

— Teste de Chama

Potassio K +1 Violeta/Lilas
~ Sédio i Na | +1 | Amarelo Intenso |
""""" Cilcio ¢ Ca | 42 | Avermelhada |
" Magnésio || Mg | 42 Branco Brilhante |
""" Chumbo | Pb  4+1/421  Azul
o Zinco | Zn | 42 | VerdeTurquesa |
"""" Cobre | Cu | +1 |  Azulada |
""""" Cobre | Cu | 42 | Verde |
"""" Ferro | Fe | +4+2/43:  Dourada |
. Manganés : Mn : +2 | Verde-amarelado :
" Fésforo | P 35 0 Dourada |
] Lito ¢ Li | +1 |  Magenta |
— Reatividade
e Metais
e e OXIDACAQ-----=mmmmemmmmme e eeee
Cs>K>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Fe>Ni>Sn>Pb>H>Cu>Hg>Ag>Pd>Pt>Au
e Ametais
<L-=mm- REDUCAO-------
F>0>CI>Br>I>S>H

»= Metais Comuns
o Reagem com acidos.
= Bi/Cu/Hg/Ag
o Reagem com HNO3s (conc.), HNO3z (dil.) e H2SO4:
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. Cu+2HZSO4£>CuSO4+SOZ + H,0
= Cu+ 4HNO3(ConC.) - CuN03 + 2N02 + ZHZO
= 3Cu+4HNO34;) = 3CuNO3 + NO + 2H,0
= Au/Pt
o Reagem apenas com agua régia (HCI+ HNO3):
» Au+4HCl+ HNO; - HAuCl, + NO + 2H,0
= 3Pt+ 18HCl+4HNO; - 3H,PtCl, +4NO + 8H,0

BS: PtCl, + 2Cl~ - [PtCl¢]?>~, octaédrico, muito estavel.
H,PtClg, acido forte.
EXTRA: Cr?* < Cr3* < Cr®*, carater covalente; acidez.

= Dipolo-dipolo
e Induzido/nao-permantente OU Van-der-Waals OU London: Moléculas Apolares
¢ Permantente OU Keemsom: Moléculas Polares
= Abundancia
e 0>Si>Al>Fe>Ca>Na>Mg>K>Ti>H
— Radioatividade
e Particulas

¢ Ja ¢ In
¢ 3B ¢ ip
e Séries
a 85Pb > 4A+2 c “38Pb - 4A
b 207Ph > 4A+1 d 23Bi —» 44 -1
o Formulas
a % = 2%
b Atividade = k. Nﬁmero de entidades
¢ kT =1In2

OBS: k é expresso em dps, dpm, Bq (Bequerel) ou Ci (Curie);
1Bg=1dps e 1Ci=3,7x101%ps

d Yo =gkt
N
e k=( Vi)~

e Leis de Radioatividade
a Primeira Lei de Soddy: emissdo de particulas alfa;
b Segunda Lei de Soddy: emissao de particulas beta.
e Historia da Radioatividade
a 1896: Bequerel usa uranio, U, e uma chapa fotografica, que fica manchada.
b 1897: Marie Curie estuda diversos elementos radioativos e descobre Torio, Polonio e
Radio (Th, Po e Ra) e arelagdo de dependéncia entre os efeitos radioativos e a
quantidade.
c 1898: Rutherford descobre a existéncia de particulas alfa e beta.
d 1899: Debierne descobre o Actinio (Ac).
e 1900: Villarel descobre a radiacdo gama.
e Fusao e Fissao
¢ Fusao: fonte de energia das estrelas, &tomos leves geram atomos maiores;
¢ Fissdo: atomo pesado é bombardeado com néutrons, quebrando-se em
atomos mais leves e liberando mais néutrons.
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= Ligacdes Quimicas

__________________________________________________________________________________________

M+N Geometria Hibridizacao
"""" 2L1nearsp
"""" 3 ' TrigonalPlana |  spz |
""""" 4V Tetraédrica ¢ sp3
"""" 5 | Bipiramide Trigonal |  sp3d
""""" 6 | Ocaédrica . sp3dz |
"""" 7 Bipiramide Pentagonal | = sp3d® |

e I0nicas
Pelo menos um elétron transferido de um atomo para o outro, criando ions
positivos, cations, e fons negativos, anions:

a Bastante exotérmicas;
b Sélidos;
c Ponto de Ebulicao e Ponto de Fusao altos, se existirem;
d Péssimos condutores no estado sélido;
e Bons condutores no estado liquido.
¢ 0,sigma: Sobreposicao de dois orbitais, um de cada atomo;
A pe™ é maior no eixo da ligacao.
¢ 1, pi: Sobreposicado lateral dos orbitais atdmicos p;
A pe™ é maior acima e abaixo do eixo da ligacao.
e Teorias
Tedrico Arrhenius | Bronsted-Lowry Lewis
| Acidos Libera H* Libera H* Ganha e
Bases Libera OH Recebe H+ Doae

e C(Covalentes
Envolve o compartilhamento de elétrons de valéncia entre os &tomos.

= Ligas Metalicas

Acgo: Fe + C + Cr/Mn (com Cr faz-se facas, com Mn faz-se trilhos de trem)

Aco Inoxidavel: Fe + C + Cr + Ni

Latdo: Zn + Cu

Bronze: Sn + Cu

Ouro 24k: NAO E LIGA, trata-se de ouro puro.

Ouro 18k: Au + (Ag + Cu)

Amalgama: Hgqiq) + Agsor) forma uma tnica solugao (lig/sol) homogénea.

Alnico V: Al(8%), Ni(14%), Co(24%), Cu(3%) e Fe(51%), imas para auto-falantes,
magnetismo permanente.

= Semicondutores

e TipoP: +3A e TipoN:-5A

Familia 1A e Ag +1 (r +2/+3/+6
""" Familia 24, Znecd *  +2 i Aw i +1/43
T T Rmiiaza T F3UUUUTE T TueHg T +1/42
. Fe.CoeNi | +2/+43 L Il +1(@6n)/+3(cov)
"""""""" Mn | +2/43/+4/+6/+7 | | Lantanideosgerrasraras) | +3 |
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= Bases Soluveis — Acidos Diferentemente Hidratados
e Familia 1A e TIOH e P, As,Sb,BeSi

= Amideto a Meta: 1 H20
e NH;=H*+ NH; b Piro: 2 H20
e K =10730 ¢ Orto: 3 H20

e PBases Fortes
= Coldides

Dispersio Dispergente . Disperso | 1; Cremfe de leite; Maiopese; Poliestireno
"""""" Ge]Solld0L1u1d0 expandido; Goma arabica;
T SRRRREEES R Aror St : q ———————— . Gelatina(proteina+H20); Pérolas(CaCO3+H20).
: 1Emulsdo ' Liquido i Liquido .
P S R e e . 2: Pedra-pomes; Maria-mole.
i 2Espuma Solida Sélido : Gas : :
b b SRR . 3: Neblina; Spray.
Espuma Liquida Liquido Gas '

' 3derossol Liquido , Gas : Liquido |

Sol Liquido Sélido

e (Graham

a Sol: dispersao de uma substancia s6lida em um fluido.
b Gel: dispersao que impede sua mobilidade.
e Efeito Tyndall

e Sabao
Agua + Oleo
N _ ——
Polar Apolar
Sabﬁo

a MM elevadissimas;
b Particulas grandes, mas nao tanto a ponto de decantarem.
= Reacdo Importante
e (CeHi1206 + KC1O3 — CO2 + H20 + KCI

= Processos Endotérmicos ou Exotérmicos

» Velocidade AUMENTA se a temperatura AUMENTA.

= AS>0: MENOR pressao, MAIOR velocidade, MAIOR
estabilidade;

= AS<0: MENOR mobilidade das moléculas, MAIOR
organizacdo estrutural.

=  MENOR massa molar e MAIOR temperatura: MAIOR pressao de
vapor.

* Quartzo: (SiO2)n

= Propriedades Coligativas

e Osmoscopia:® = M.R.T & Xeppuro = —2—
e Tonoscopia: Pyjstura = XoPy + XpPp a2 e
e Ebuliometria: AT, = k.. W.i ¢ k.= 10002}
e Criometria: AT, =k, W.i .k = RTZ
¢ 1000Lf
o M= %m.d.10
MM

[e)]
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= Cinética Quimica

Primeira Ordem
a V=k[A]
b [A] =[4,].e7*

Segunda Ordem

1 1
E_[AO]J”“

Arrhenius
Eq
a k=A.e rTA

= Eletroquimica

Eletrdlise Ignea
a Semi-Reacdo Catddica: Redugio
2Na* +2e™ — 2Na
b Semi-Reacdao Anddica: Oxidacio
2Cl - Clz 9) + 2e”
¢ Reacdo Global:
2NaCl —» Clz 9) + 2Na (s)

Eletrodlise Aquosa

Curty D. A. Pinheiro Junior

C le=11’12
2
(2%
d t, =—7F
1
b Ti=m

Eq

b Ink=1nd -
RT

a Cations que nao descarregam em agua: Familia 1A, familia 2A e Al
b Anions que nao descarregam em agua: F- e 4nions oxigenados.
Excecoes: HSO4 e orgénicos.

Descarga da Agua
2H,0y + 2e™ — Hz(g) + 20H" (49
ZHZO(I) - 02(g) + 4H+(aq) + 4e”
2H20() = Oz(g) * 2Hy(g)
1 Mol de e-=1F =96500C
Equacdo de Nernst
RT

a E=E,— Eln Q

Pilhas de Concentracao

0,0592 DILUIDA
a E=E, - [ ]
n [CONCENTRADA]
Pilhas

a Catodo: reducio (+)
b Anodo: oxidacédo (—)

¢ Primadria: ndo-recarregavel.
¢ Secundaria: recarregavel.

= Equilibrio Quimico

aA+ bB = cC +dD

_ [D1%[c)°
€ [B]bla]e
_ pD.pcc
b~ pbB.paA

IN

0,0592

b E=E, - InQ

¢ Regrinha do PAO
d AE NAO E ADITIVO!

Pgas = Xgés-ptotal

k, = ke (RT)A"
An=(c+d)—(a+b)
AG = AG, + RT In kp
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¢ Principio de Le Chatelier
a MENOR volume ou MAIOR pressao: MENOR numero de mols.
b ADICAO de calor: endotérmica; varia o k.

e (as Inerte: Nio altera o equilibrio.

= Equilibrio I6nico

o k=2  pH = —log[H"]
s e pOH = —log[OH™]
o ky=1— e pH+pOH = 14
o k, =101 q25°.
® Acido e Base Fracos: k;, = kkv’vc ® Acido Fraco: k;, = i—w
a-*b a
e BaseFraca: k; = ’;—W
b

e Solucdo Tampao
a Acido fraco + sal derivado (ion comum)
¢ Equacdo de Henderson-Haselbach para tampao acido:

[sal]
pH = pkq +log [A;do]

b Base fraca + sal derivado (ion comum):
¢ Equacdo de Henderson-Haselbach para tampao basico:

_ [Sal]
pOH = pk;, + log Base]

e Polimerizacgao
a Condensa(;éo: saturada; eliminacao de molécula pequena (H20, NH3, HCI).
b Adicgdo: insaturada.

o o _E(1_1)

— Lista de Polimeros
e Etileno: garrafas; sacos; brinquedos; isolamento elétrico. =

e Propileno: garrafas; filmes; carpetes. ==\
e PVC: pisos; tubos. =\,

e Orlon e Acrilan: tapetes; tecidos. =~

CN

e Poliestireno: caixas térmicas; mategial de construcdo. XD
e PVA: tintas latex; adesivos._\o) K
e Teflon: revestimento de panelas. N F
. . . F _/
e Poli(Metacrilato de Metila): tintas e lentes. W\
e (Gosma: H;B0; + (CH, — CH — OH),, , muito viscosa.

alcool polivinilico

e Bola de Ténis: borracha guta-percha (poliisopropeno-trans)

o
e PET: poli(tereftalato de etileno) _(_!:I D c¢\° /CHZ—CHZ\ )/
o) o
8
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e Nylon: _(_c(cu) c—N(CHz) N—)—

e Resina: poli(acetato de Vlnlla)
e Kevlar:—+ —@—N\ M- ~

e (Garan: 1,1dlcloroetlleno + cloroetileno. -(-i:—c—c—c-)-

0:0

= Coisas Importantes
e (CO,+2NH; » NH,CONH, + H,0
_,,'_/
Uréia
e FeS;: Pirita, ouro dos tolos (S%marelo, S2-, Fe2t)

e (Si: Carborundum, amolador de feira.

PbSO4: Sélido branco e insoldvel.

Ferrugem: porosa e marrom.

Alumina: transparente.

250, + 2CaC05 + 0, - 2CaS0, + 2C0,
Impedir chuva acida: Tratar SOz com MgO.

. . o A
Gas antigo: Gas d’agua: C(5y + H,0(4) = COgy + Ha
e Mercaptam: Tioéter; misturar ao gas de cozinha em 2%; H3C-S-CHj,
e Jodo(l2):

a Em amido é azul;

b Em 4gua é marrom;

C Emalcool é incolor.
e Hy4[Fe(CN)¢]: Acido ferrocianidrico.
e H3[Fe(CN)g¢]: Acido ferricianidrico.

e Ustulacdo: 2reS; + 70:— 2Fe0s3 + 450:
e Diabetes: Acimulo de acetona no sangue, acetona responsavel pelo odor no halito.

p Ca0 ,
® Alcool hidratado — Alcool anidro
e Acido Benzoico: Frutas silvestres.
e (Gases ou Misturas Incolores: brilham ao passar corrente:

i He ' Branco-amarelado . He + Ar Alaranjado
. Ne | Laranja-avermelhado | . Ne +Ar Lilas escuro '
. Ar | Azul ‘

________________________________________________

e (Chuva acida natural:

a N,+0,52N0

b 2NO + 0, - 2NO,

¢ 2NO, + H,0 - HNO, + HNO;
d 3HNO, » HNOs + 2NO + H,0

e Plasma

Gas ionizado;

Enorme entropia: S - P>G>L>S;

Emite luz quando: Em contato com corrente elétrica ou campo magnético;
Eletricamente neutro;

Aurora polar, TV de plasma, fusao nuclear, propulsor iénico.

o Q0 T o

9
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e Vidro
a “Sélido” amorfo; liquido de alta viscosidade;
b SiOg: Silica, praticamente todo tipo de vidro;
cC NaxCOs; + CaCO;
d 4HF + SiO;— SiF; + 2H-0
e Fragil, mas bom isolante térmico.

e (Compostos Organlcos Importantes

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

= !
Piridina - Antraceno | [OQIOIO)
N :
e | e
Acido Oxdlico | HO0C—COOH . Acido Latico | H'?'COOH
i i i : i,
L N M coon
Acido Fumarico 0o H Acido Tartdrico | yg0c
) oot CO0H .| Acido Hexanéico; |
Acido Maléico x 5 . Acido Caproico @  Odor do suor
. H : : ' humano.
= Processo de Fabricacao da Amoénia - Harber
1 Trocador de Calor ;
Z Catalisador (Fe304, KOH, SiO2)
3 . Serpentina de Aquecimento 5
4 Bomba de Recirculagdo
5 Serpentina de Resfriamento
a N2 + H>
b NH3 c
C Amoénia Liquida
= Titulacdes Acido-Base
e Acido e Base Fortes e Acido Fraco e Base Forte
p1:‘1(da solugéo) ?:{(h solugéo) a: 56 éCidO
b — -
" b: [HX] = [X]; pH = pKa
7 s / médio a - ¢ (regido tamponada)
N E— > / d: 56 [X
Volumeide Base adicionado) - Volumeide Base adicionado)
> (0] »




Edward Céspedes Carageorge Bizuadrio Curty D. A. Pinheiro Junior

pH de Acido + Base
a Acido FORTE + Base FORTE: pH=7
b Acido FORTE + Base FRACA: pH<7
c Acido FRACO + Base FORTE: pH>7

e Acido Poliprético Fraco (HzX)

pH

(da solucao)
144

/”_ titulagéo de 100mL

de H,X 0,01M
com NaOH 1M

vo lu me(de Base adicionado)

QaNuhnON K

= Principios da Reatividade

AS>0: Processos espontaneos; dispersdo de matéria e energia.
AS<0: Processos ndo espontaneos.
0 estado final mais provavel de um sistema:
a Atomos mais desordenados;
b Energia dispersada entre mais &tomos.
MAIOR desordem, MAIOR S (entropia).

AS = IREV
T

AS: S6 depende do estado final e inicial.

Sgrande> Spequeno

Scomplexo> Ssimples

Splasma> Sgés> Sliquido > Ssélido

Processo reversivel: ida e volta sem alterar a vizinhanga;

Processo irreversivel: realizar trabalho sobre o sistema (processos espontaneos).
AG = AH —TAS

TASuniverso - AG

AHg;
Sl;tema - ASvizinhant;a

ASuniverso = A'S'vizinhanga + ASsistema

= Células Voltaicas Simples

v JE

ISy

Baterias Primdarias: REDOX; ndo recarregaveis.
a Pilha Seca:
¢ Catodo: 2NHst(aq) + 2e-— 2NH3(g) + H2(g) *Provocam aumento de pressao!
¢ Anodo: Zng) = Zn?+aq) + 2e€
* 7n2+(,q) + 2NH3(g) + 2Cl (ag) = Zn(NHz3)2Clz(s)
* MnO2(s) + Hz(g) = Mn203¢s) + H20(y

b Pilha Alcalina: dura 50% mais que a seca.

11



Edward Céspedes Carageorge Bizuadrio Curty D. A. Pinheiro Junior

¢ Catodo: 2MnOzs) + H20q) + 2e-— Mn203(s) + 20H"(aq)
¢ Anodo: Zn) + 20H-(aq) = ZnO¢s) + H20q) + 2e-
*0 potencial ndo diminui com 0 aumento da corrente, pois nio ha gases!

c Células de Hg: calculadoras, reldgios, marca-passos.
¢ Catodo: HgOs) + H20() + 2e-— Hgqy + 20H(aq)
¢ Anodo: Zn) + 20H-(aq) = ZnO¢s) + H20q) + 2e-

e Baterias Secundarias: Armazenamento.
a Bateria de Chumbo:
¢ Catodo: PbOz(s) + 4H*(aq) + SO42(aq) + 2e- = PbSO4(s) + 2H20(y
Anodo: Pbs) + SO4%(ag) = PbSO4s) + 2e-
Global: Pb(s) + PbO2(s) + H2504% (aq) = PbSO4s) + 2H20()
Quando a densidade diminui é necessario recarregar!

* & & ¢ o

¢ N3o pode mais ser recarregada: Reagentes e produtos se depositam!

b Baterias de Ni-Cd: dispositivos sem fio.
¢ Catodo: NiO(OH)s) + H20(q) + e = Ni(OH)z(s) + OH (ag)
¢ Anodo: Cds) + 20H:(ag) = Cd(OH)2(s) + 2e-
e (Células de Combustivel: foguetes.
¢ Catodo: Oz + 2H20q) + 4e- = 40H- (o)
¢ Anodo: Hzg) = 2e + 2H*(59)

= Aplicagdes da Quimica Nuclear

e C(Criacdo de imagens do corpo humano (T.C. ou T.E.P.);
Radioterapia: tratamento do cancer;
Determinar o destino de compostos no meio-ambiente;
Diluicdo isotdpica;
Andlise por ativagdo neutronica;
Irradiacdo de alimentos: aumentar a vida util dos alimentos.

= Producio do Acido Nitrico Industrial

NH_, Ar NO
vV
e ) ) H.0
(1) REATOR TORRE TORRE
DE DE
OXIDACAO ABSORCAO
NO NO._ HNO_,

1: 2NH3 + 1202 —» 2NO + 3H20
2: NO + %02 =» NO;

3: 2NOz + H20 - HNO2 + HNO3
3: 3HNOz = HNO3 + 2NO + Hz20

= Quimica dos Elementos
e Hidrogénio: amoénia, metanol. (300x10° L /ano)
a G + H20¢) = Hz@g) + COg)
b Industria: CHae) + H20(g) = 3H20(g) + CO(g)
¢ Industria: H20(g) + COg) = Hzg) + CO2g)

12
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d Laboratério: Metal + Acido — Sal + H;
e Laboratério: Metal + H20 ou Base — Hidreto ou Oxido + H»
f Laboratorio: Hidreto + H20 — Hidréxido + H>

e Sodio e Potassio

o/
a 2NaCl) —/>l 2Na(s) + Clzg)

b 2KCl) Zl 2K(s) + Clzg) . K é solivel em KCl e, portanto, é dificil separar!
¢ Nag) + KClg = K + NaClg
¢ 4KO2(s) + 2C02(g) = 2K2C03(s) + 302(g)
¢ 2NaCl@ag) + 2H20(g) = Clz@g) + 2NaOHaq) + Hz(g)
e Magnésio e Calcio
Magnésio: ligas leves, resistentes a corrosao

a CaCOs3 i Ca0 + CO2 (conchas de ostras)
b CaO + H20 — Ca(OH):
c Ca(OH)z + MgCl; — Mg(0OH)2 + CaClz, filtrando e decantando, separa-se Mg(OH)z.
Calcio:
d CaF, [CaF2.3Ca3(P04):] fornece fltior, usado para preparar ferro bruto.
e Calcario - usado na agricultura; neutralizacdo do solo; fornecedor de CaZ+.
f Cal - argamassa.
e Aluminio: ligas (baixo custo, facil manuseio, inércia a corrosao).
a Al+ 0z — Al;03, Al203 é chamado de alumina ou barreira.
b Bauxita: Al203 (+Na3zAlFe, diminui o ponto de fusdo, PF~980°C).

c AlO3 il Al + O2: células de grafite (V=5,0Volts; i=100.000A).
e Silicio: segundo elemento mais abundante na crosta terrestre; quartzo; tijolos, ceramica,
chips, células solares; semicondutores.
a SiOz) + 2Cs) = Sig + 2CO0(g)
b SiO2z) + 4HF () = SiF4) + 2H20(q)
c SiOz(s) + 2NaCO03() = NasSiO4(s) + 2C02(g)
Silicone:
d Si) + 2CH3Clg) = (CH3)2SiCl2(y
e (CHa3)2SiClzqy+ 2H20 — (CH3)2Si(OH)2 + 2HCI
f [(CH3)2SiO]x é conhecido como silicone.
e Nitrogénio e Fosforo
Nitrogénio: ar atmosférico; proteinas; acidos nucléicos.
a Hidrazina (N2H4): reduz o CrO2?- e impede que o cromo va para o meio-ambiente.
b N:0:gas hilariante, anestésico, “nitro”; incolor.
NO:processos bioquimicos; gas incolor, paramagnético.
N203:s6lido azul; N203 = NO + NOa.
NO::poluicdo; gas castanho, paramagnético.
N204: gas incolor.
N205:solido incolor.
¢ HNOs + NH3 = NHzNO3
Método antigo: 2NaNO3(s) + H2SO4(aq) @ 2HNO3(aq) + NazSOas)
Fésforo: acidos nucléicos; fosfolipideos.
d 2Ca(P04)2cs) + 10C(s) + 6SiO2(g) = Pa(g) + 6CaSiOz(s) + 10CO(g)
e Oxigénio e Enxofre
Oxigénio: 50% em massa na crosta terrestre.

Industria: fracionamento do ar, gerando Oz (32 lugar em produtos quimicos).
Catalizador

2
b Laboratoério: 2KCLO3s) — 2KCLs) + 302()

4/
¢ H05 Ho+ %0,
4/i+UV.
d 302 — 20s3: 02-é incolor, paramagnético; 03-azul, diamagnético, de odor forte.
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Enxofre: gds natural, petréleo, extraido de depdsitos subterraneos, gas amarelo, fabricacao
de H2S04 (mais de 70% usado em fertilizantes).

e C(loro

a Industria: Salmoura i; Cl2 + NaOH
1: Salmoura Concentrada
2: Salmoura Diluida m m
3: Clzgg) 3 A C 4
4 He b m____)___Z al | ______
5: H:0p ' '

6: NHOH(QQZ
a: Depdsito de CI d

b: Passagem de Na*

d: Membrana permedvel a ions L,d

*Anodo: Ti ativado.
*Catodo: Ac¢o inoxidavel ou Ni.
b Clzg + 2H20() = H30%(aq) + HClO(aq) + Cl-(ag)
HCIO: alvejante; oxida os corantes coloridos em incolores.
ClO4: oxidante superpoderoso.
NH4ClO,: primeiro estagio de propulsdo dos foguetes.

= Metalurgia
e Ferro

1: Coque/calcdrio (minério)

2: G4s da chaminé

3: Gases aquecidos; reaquecer o ar

Br0nER0A DION
S
Y
(S
®
@)
G

4: Ar quente
C)
5: Escoria @45 @ 4
4—
6 e T——
6. Ferro fundido (impuro) D — ﬂ “Eﬁ] @ @ — 5
a Fe203(s) + 3C(s) = 2Feq) + 3CO¢y)
b Fez03(s) + 3CO(s) = 2Feq) + 3CO2(g)
c Alto-Forno: adi¢do de outros metais para fabricacao de ligas.
d Purificacdo do Ferro:

Forno Panela: Ozpuroy 0xida o P, S e C a P4010, SO2 e CO2, que reagem com CaO.

e (Cobre: Minérios na forma de sulfetos (Calcopirita: CuFeS2; Calcocita: CuzS; Covalita: CuS).
a CuFeSz(s) + 3CuClz(ag) = 4CuClcs) + FeClz + 2S
b CuClg) + Cl- = [CuClz]
¢ 2[CuClz]- = Cugs) + CuClz(ag) + Clag)
d Cu2*(q) + Fe) = Fe2tpg) + Cugs

= Combustiveis
e Combustiveis fésseis: CH4 (GNV).
e Energia Solar; Biomassa: Energia coletada recentemente.
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e Hidrogénio: Boa forma de armazenar; 142Kk]/g de Hz; células de combustiveis elétricas
movidas a Hz; maior relacao energia/massa.

= Difusao e Efusao
e Difusao: Movimento aleatério de moléculas, de todos os gases e em todas as diregoes.
e Efusdo: Movimento do gas através de uma minuscula abertura, passando de um recipiente
de maior pressdo para um de menor pressao.

— Familias de Elementos

e 1A: Metais alcalinos; muito reativos; encontrados em compostos.

e 2A: Metais alcalinos terrosos; Be ndo reage com H;O0.

¢ 3A: Aluminio é o metal mais abundante na crosta terrestre; Boro fluxo para trabalho em
metal, agente de limpeza, anti-séptico.

e 4A: Carbono vem em forma grafite, diamante e fulereno; Silicio vem em forma de argila,
quartzo e ametista.

e 5A: Nitrogénio é presente na clorofila, nas proteinas, no DNA e em um ter¢o da atmosfera;
Fosforo é presente nos ossos e dentes, P4 é o fésforo branco (+ 502 — P4010: H3P04); Pgé 0
fésforo vermelho, usado nos palitos de fésforo.

= Elemento e Fonte
e Ferro: Fermentos; ovos. (Hemoglobina e mioglobina)
Zinco: Castanha; frango.
Cobre: Ostras; castanha. (Musculos)
Calcio: Queijo suico; leite; brocolis.
Selénio: Manteiga; vinagre.
= Compostos Hidratados
¢ Compostos idnicos preparados em solu¢do aquosa e depois isolados como sdlidos, terao
frequentemente moléculas de 4gua presas no reticulo cristalino.
a Azul de Cobre: CuCl2.2H20
b CaCl2.6H;20: Vermelho, mas invisivel na escrita; Anidro é azul e visivel na escrita.
c NiCl2.6H20: Verde.
d Gipso: CaS04.2H20

= Solubilidade de Compostos em Agua
e Soluveis
a Nat; Kt; NHat.
b NOs; ClO37; Cl104; CH3CO2 .
c Cl; Br; I'(Excegdo: Ag*, Hg22+, Pb2t).
d F-e S04 (Excegdo: Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Pb2+).
e Insoluveis
a Exceto: Familia 1A e NH4™.
b Todos: CO32, PO43-, C2042, CrO42-.
¢ Maioria: S?, OH-, MetalO.

= Importantes

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Flurita ' CaF»

Agua-marinha | Pedra semipreciosa azulada 77
‘caco; | Pedra calcéria, corais, conchas, marmore, giz (calcita) "'
Galena _PbS
Rubi CALOs+Cr3+
Apatita  Ca(POsF
' Celestita | 'Srs0.
| Siderita | FeCO3
Aspartame | Adogante artificial. T
BHA ' Antioxidante de alimentos, hidroxianisol butilado (C11H1602).
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Acetonitrila . Coma do cometa (CH3CN).
Acido Succinico | Fungos e liquens (C2H302).
' Eugenol i Oleodecravo.
Cadaverina | ' CsHuN2
'MMT | Aditivo para gasolina (CoH;Mn0O3). |
Anticido Estomacal | Subsalicilato de bismuto (C21HisBiz012).
| Millerita | Meteoritos (NiS). ]
Sulfatode Tiliol | Pesticida (T1,SO2).
Uréia | COg+ NHsg— NH2CONHz + H209. |
' Acido Benzéico ' Frutassilvestres.
Ta 777 Ligas resistentes a corrosao; equipamentos cirtirgicos e odontologicos. |
'Am | Detectoresde fumaga. |
Sacarina | 500% mais doce que o agticar (C;HsNO3S), residuo amargo e metélico |

. amplamente utilizado.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

Cisplatina Agente de Quimioterapia Pt
o] gl cCI
i ! H30\I]/0 OH
Aspirina C9HgO4 o o
o
Acroleina Plasticos
\ H
________________________________________________________________________________________________________________ b_H____""______""'|
Epinafrina Broncodilatador e antiglaucoma HO‘@)\/N\
| Ho
Furilmetanotiol Aroma de Café HS / \
o
__________________________________________________________________________________________________________________ g
Cinamaldeido
Mentol
Carvona
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H;C
Laranja }"""" / CH+
CH-
r_________________________________'\___________________"Hé_(__';: _______________________________________________________________________
Limdo / CHj
CH-
= DNA
e Possuem, em cada hélice, um fosfato, uma molécula desoxirribose e uma base nitrogenada
(A, G, T, Q).
e “Esqueleto”: a Adenina (CsHsNs)
HoN
PROXIMO — N
ESQUELETO 3
4 N 2
N |
H
o) b Guanina (CsHsNsO)
|!’ O
N
TR &
I N NH2
¢ Timina (CsHeN202)
O
H H3c\]\)-KNH
|
N/go
H
d Citosina (C4HsN30)
ESQUELETO N
ANTERIOR =
T
H
— Estereoisémeros
e Compostos que apresentam isomeria.
— Acidos carboxilicos
OBS: Acido trico, parte do metabolismo das proteinas, nio é acido carboxilico!
e (itrico e Oléico o o
o H OH H o H H H H H OH
N Ly N
C—C —¢C —C —¢C H—C—F+C1+—-C=—C—FC+—C
LT ol IR
- C HoO|LH ] | H |
- o oH e Oxalico (espinafre, repolho, tomate)
e Malico o oH
H COH
N s ) N
h / c —c
CcC—C —¢C —«cC f_r-" '\‘.-_x._{‘
/ | | \ oH Q
OH H H OH
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e Estearico e Valérico
H [H] OH o H H H H
L/ N
H—C —F—C-+1+—C C—C—C—C—C—H
] N /0
H H 0 OH H H H H
— " 16
= Air Bag

e 2NAN3() = 2NA¢s) + 3Nz

= Tensao Superficial
e Resisténcia da “pele” de um liquido, energia para atravessar a superficie ou vencer a
resisténcia de uma gota de liquido e espalha-lo em uma superficie na forma de filme.
= Acao Capilar
e Forgas de coesdo entre o liquido e a superficie.
= Viscosidade
e Resisténcia dos liquidos ao escoamento.

= Observacoes sobre Ligagdes Quimicas

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. Tipos de | . Unidades . Forcas .
L . Exemplos . ; Propriedades
. Ligacoes . Estruturais Intermoleculares
: . fons positivose | . Duro, quebradico,
Coa ' NaCl, K2SO4, : negativos. Ndao ! Atracdo entre ions i condutividade baixa
. [onico : A , : . . ; e
| i CaCla. i ha moléculas | positivos e negativos. : quando solido e boa
. | separadas. . quando liquido. .
| | fons metdlicos | . Maleavel, ductil, alta |
i . . Fe, Ag,Cu, ) . Atracdo entre fons . condutividade liquido ou
. Metalico .. : com elétrons : i , L N
!  ligas. : . : metalicos e elétrons. | sélido, alto ponto de fusao
' ' . deslocalizados. : ,
| i e nivel de dureza.
: : . ' Macio, baixa condutividade
Forgas de dispersdo, 614, liquido, pontos de |
Molecular ' Hz H20 Moléculas . dipolo-dipolo, pontes | . quido, p l
| . A i fusdo e ebulicao
i de hidrogénio. : : .
' ' relativamente baixos.
. Diamante, | Atomos presos | o i Grande dureza e alto ponto
. : i S i Covalente, ligacdes de | ~ . :
Reticular . grafite, mira, | em uma rede 2D , ' de fusdo, condutividade
: : . pares de elétrons :
| quartzo. ou 3D. ; baixa
! ' Redes ligad ! Lo o
— ! edes figadas ! L : Nao cristalino, alto ponto
. Vidro, nylon, | covalentemente : Covalente, ligacdes de N .
Amorfo A ; ; ) ! de fusdo e baixa
i polietileno. | sem | pares de elétrons | o
! ! ! i condutividade.
. regularidade. !

= Algumas Rea(;oes Importantes

o (X03)(s —> (X)) + O2(g), X € um halogénio.

o (CO3%)(s i MxOy(s) + CO2(g), excecdo quando M é metal alcalino.
e (HCO3)(s 5 CO32 (s) + H20(g) + CO2(g)

e NO3 3 MxOy + NO2 + O2

e NO3 i NO2 + 02, metal ligado ao nitrato é alcalino.

o S04% i MxOy(s) + SO3(g)

e NHs* 5 NHsg + H20(
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NaCl) — Nat + Cl (g, AH>O0. (o) (o)
2H20@) — H20q) + H200), AH>O0. a@}
Na* () + H200) — Na*(aq), AH<O. ‘@
Cl + H20@) — Cl-(aq), AH<O. (0)

As moléculas da agua, como moléculas polares, sofrem atracao eletrostatica pelos ions do
sal, formando uma espécie de blindagem que impede a formacao de cristais.

= Reacdes de fons

Aluminio, NOX +3:
a Al¥*+ NH,OH — Al(OH); precipitado branco gelatinoso.
b Al3* + NaOH - Al(OH); precipitado branco gelatinoso.
c A3t + (NH,),S — Al(OH)5 precipitado branco gelatinoso.
d Al3*+ Na,HPO, - AlPO, precipitado branco gelatinoso.
e Al3* + Na,CO; - Al(OH); precipitado branco gelatinoso.

Bario, NOX +2:
a Ba?*+ (NH,),C0; —» BaCO; precipitado branco.
b Ba?**+ (NH,),C,0, - BaC,0, precipitado branco.
c Ba*t+ H,S804qi1) = BaSO, precipitado branco.
d Ba*t+ CaS0y4(sqty = BaSO, precipitado branco.
e Ba?**+ K,Cr0, -» BaCrO, precipitado amarelo.

Calcio, NOX +2:
a Ca*'+ (NH,),C05; — CaCO; precipitado branco amorfo.
b Ca?* + H3804(qi1) = CaS0, precipitado branco amorfo.

¢ Ca**+ (NH,),C,0, - CaC,0, precipitado branco amorfo.

Carbonato, NOX -2:
a CO03* + Ca?* ou Ba** citada em itens anteriores.
b C03*™ + HClygyy = COyy
C 6032_ + Ag* - Ag,CO0; precipitado branco.

Cobre, com NOX +2:
a Cu?* + H,S - CusS precipitado preto.

A

b Cu?* + NaOH - Cu(OH), azul - Cu0 preto.

c Cu?'+ NH,OH -

d Cu?*+ K,Fe(CN)g - Cu[Fe(CN)4] marrom-avermelhado; azul se em NH,OH.
A

e Cu?* + KI - Cul, marrom — Cu,l, precipitado branco.

Ferro, com NOX +2:
a Fe?" 4+ NaOH - Fe(OH), precipitado branco.
b Fe?' + (NH,),S - FeS precipitado preto.
c Fe?" + KCN - Fe(CN), precipitado marrom-avermelhado.
d Fe?* + K3;Fe(CN); —» Fez[Fe(CN)g]

Ferro, com NOX +3:
a Fe3*+ NH,OH - Fe(OH); precipitado marrom-avermelhado.
b Fe3* + NaOH —» Fe(0OH)5 precipitado marrom-avermelhado.
eeid
c Fe3* + (NH,),S e FeS+5 precipitado preto.
meio basico

d Fe3*+ (NH,),S —— Fe,S; precipitado preto.

e Fe3t + Kz;Fe(CN)g —» Fe[Fe(CN)g] solugdo marrom.

f Fe3* + CH;COONa — Fe(C,H;0,)5 solugdo marrom-avermelhada.
g Fe3* + NH,CNS - [Fe(CNS)¢]3” solucdo vermelho-escura.

Magnésio, NOX +2:
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Mg?* + NH,0H - Mg(0OH), precipitado branco.
Mg?* + NaOH - Mg(OH), precipitado branco.
Mg?* + Na,CO; - MgC0O5.Mg(OH),.5H,0 precipitado branco.
d Mg*"+ Na,HPO, -» Mg(NH,)PO, precipitado branco cristalino.

o o

e Mercurio, com NOX +2:

Hg?* + H,S —» HgS precipitado preto.

Hg?** + NaOH - HgO precipitado amarelo.

Hg?* + NH,OH - Amino — merctrico precipitado branco.
Hg?** + SnCl, —» Hg,Cl, precipitado branco — Hg cinza.

Hg?* + KI - Hgl, precipitado vermelho.

o Q0 o w

e Mercurio, com NOX +1:
a Hgit+ HCl g1y = Hg,Cl, precipitado branco.
Hgg-l- + Kl(aq.) - nglz
Hg5" + K,Cr04(qq) = Hg,Cr0, vermelho.
Hg3* + H,S - HgS e Hg precipitado preto.
Hg3* + NaOH - Hg,0 precipitado preto.
Hg%* + NH,OH - Amino — mercurico (EX.: Hg,0(NH,)NO5)
Hg%* 4+ SnCl, - Hg

e Chumbo, com NOX +2:

oo o o o o

a Pb* + HClgi1y = PbCl, precipitado branco.

b Pb** + Kl(4q) = Pbl, precipitado amarelo.

c Pb* + H3804(concy = PbS0O, precipitado branco.

d Pb** + K,Cr0O, - PbCrO, precipitado amarelo.

e Pb?' + H,S — PbS precipitado preto.

f Pb*t + NaOH .4y = Pb(OH), precipitado branco.

= Indicadores Acido-Base

, Indicador - Meio “Acido” Meio “Neutro” “Meio Bisico”
o Fenolftaleina | | Incolor (pH<8,2) | Rosa (8<pH<10) = Roxo (10<pH<12) |
 Alaranjado de Metila . Vermelho (pH<3,1) = Amarelo (pH>4,4) = Amarelo
"""" Azul de Tornassol ~ Vermelho (pH<4,5) |  Violeta =  Azul (pH>83)
~ Azulde Bromotimol | Amarelo (pH<6,6) = Esverdeado = Azul (pH>7,6)
""" Vermelho de Metila | Vermelho (pH<4,4) | Amarelo (pH>6,2) @ Amarelo
. Violetade Metila Amarelo (ph<1,6) | ° Violeta (pH>1,6) = Violeta




