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BIOLOGIA

Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP /
UNIFESP

BIOQUIMICA E CITOLOGIA

01. (Unicamp-SP-12 Fase) A anemia falciforme é uma doenga hereditdria que se caracteriza pelo formato de
foice adquirido pelas hemacias depois que o oxigénio é liberado, resultando em anemia cronica. Apresenta-se
a seguir parte do RNA mensageiro, com o cddon de iniciagdo, da subunidade B da hemoglobina humana normal (Hbb) e da
hemoglobina mutada na anemia falciforme (HbS).

Hbb caa aca gac acc aug gug cau cug acu ccu gag gag aag ucu
HbS caa aca gac acc aug gug cau cug acu ccu gug gag aag ucu

Considere a sequéncia de trincas apresentadas, em Hbb e HbS, e o cddigo genético a seguir:

22 base
e L v T < [ A [ s |

Fenilalanina Serina Tirosina Cisteina
Fenilalanina Serina Tirosina Cisteina
Uracila (U) i i
Leucina Serina Codon de parada Codon de parada
Leucina Serina Cddon de parada Triptofano

Leucina Prolina Histidina Arginina

Leucina Prolina Histidina Arginina
Citosina (C)

Leucina Prolina Glutamina Arginina

Leucina Prolina Glutamina Arginina

Isoleucina Treonina Asparagina Serina
Isoleucina Treonina Asparagina Serina
Adenina (A)
Isoleucina Treonina Lisina Arginina
Metionina Treonina Lisina Arginina
Valina Alanina Ac. aspartico Glicina
Valina Alanina Ac. aspartico Glicina
(TELTLEN(S)) i
Valina Alanina Ac. aspartico Glicina
Valina Alanina Ac. aspartico Glicina

E correto afirmar que a mutacdo genética da doenga

A) altera a 112 posigdo de aminoacidos, trocando leucina por histidina.
B) altera a 72 posigdo de aminoacidos, trocando acido glutamico por valina.
C) altera a 112 posicdo de aminoacidos, trocando acido glutémico por valina.

D) altera a 72 posicdo de aminoacidos, trocando leucina por histidina.
02. (Unesp-Bioldgicas-2021) Os seres vivos contribuem para a ciclagem do carbono na natureza por meio da oxidac&o ou redugdo

desse elemento quimico presente em moléculas orgdnicas ou inorganicas. As equagdes das reagbes quimicas a seguir remetem
a processos bioldgicos que convertem compostos de carbono.
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CH,,0, + 60, —> 6CO, + 6H,0

6 12

6CO, + 6H,0 —> C.H_,0, + 60,

6 1276

CH,,0, —> 2C,H.,OH, + 2CO,

6 12

C,H,OH + 0, —> CH,COOH + H,0

Nessas reagdes quimicas, o carbono é reduzido com
menor transferéncia de elétrons na

A) quimiossintese. D) fermentacgdo alcodlica.

B) fotossintese. E) fermentacdo acética.

C) respiragao celular.

03. (Unesp)
Acdo implacavel

Pesquisadores descobrem no solo antibidtico natural
capaz de matar bactérias resistentes causadoras
de doencas graves, como infecgdes hospitalares e
tuberculose.

Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br>.

O novo antibidtico, a teixobactina, impede a sintese da

parede celular de alguns tipos de bactérias por se ligar

a substancias precursoras de lipidios dessa parede.

Além de presente nas bactérias, a parede celular também

é encontrada

A) nas células animais, nas quais recebe o nome de
membrana plasmatica que, por ter composicdo
lipoproteica, poderia sofrer agdo do novo antibiético.

B) nos fungos, sobre os quais o novo antibidtico poderia
exercer sua agdo, uma vez que a parede celular dos
fungos é constituida por quitina, um tipo de lipidio.

C) nos protozoarios que, por serem unicelulares e
aquaticos, apresentam parede celular lipoproteica
para contengdo do volume celular, razdo pela qual
poderiam sofrer agdo do novo antibidtico.

D) nas células vegetais, sobre as quais o novo antibidtico
ndo teria agdo, uma vez que sua parede celular tem
o carboidrato celulose em sua composigdo.

E) nos virus, sobre os quais o novo antibiotico ndo teria
acdo, uma vez que sua parede celular é proteica,
razdo pela qual sdo combatidos com vacinas, mas
ndo com antibidticos.

04. (FUVEST-SP) Nas figuras a seguir, estdo esquematizadas
células animais imersas em solugdes salinas de
concentragdes diferentes. O sentido das setas indica o
movimento de dgua para dentro ou para fora das células,
e a espessura das setas indica o volume relativo de agua
que atravessa a membrana celular.

4 Bernoulli Sistema de Ensino

05.

N ~

A ordem correta das figuras, de acordo com a concentragéo
crescente das solugdes em que as células estdo imersas, é:
A) I,1Ielll C) III, Iell. E) III, Il el.
B) II, IlIel. D) II, Ielll.

(Unesp) Em 2014, os dois equindcios do ano foram em
20 de margo e 23 de setembro. O primeiro solsticio foi
em 21 de junho e o segundo serd em 21 de dezembro.
Na data do solsticio de verdo no Hemisfério Norte,
é solsticio de inverno no Hemisfério Sul, e na data do
equindcio de primavera no Hemisfério Norte, é equindcio
de outono no Hemisfério Sul. A figura representa esses
eventos astronémicos:

Equindcio

Sol sobre a linha do Equador
20 malr(;o

&
el ~$
Solsticio ‘J Solsticio
Sol sobre o Sol sobre o
Tropico de Trop_lcg d_e
Cancer Capricornio
21 de junho 21 de
- dezembro
Equindcio
Sol sobre a linha do Equador
23 margo

Disponivel em: <www.infoescola.com> (Adaptagéo).

Considere duas plantas de mesma espécie e porte, mantidas

sob iluminag&o natural e condigdes ideais de irrigagdo, uma

delas no hemisfério Norte, sobre o Trépico de Cancer, e a

outra em mesma latitude e altitude, mas no Hemisfério Sul,

sobre o Tropico de Capricdrnio. Considerando os periodos de
claro e escuro nos dias referentes aos equindcios e solsticios,

é correto afirmar que:

A) No solsticio de verdo no Hemisfério Norte, a planta
nesse hemisfério passard mais horas fazendo
fotossintese que respirando.

B) No solsticio de verdo no Hemisfério Sul, a planta nesse
Hemisfério passara mais horas fazendo fotossintese
que a planta no Hemisfério Norte.

C) No equindcio de primavera, as plantas passardo maior
numero de horas fazendo fotossintese que quando no
equinocio de outono.

D) No equindcio, as plantas passardo 24 horas fazendo
fotossintese e respirando, concomitantemente,
enquanto no solsticio passardo mais horas respirando
que em atividade fotossintética.

E) No equindcio, cada uma das plantas passard 12 horas
fazendo fotossintese e 12 horas respirando.



06.

07.

(FUVEST-SP) Observe a figura a seguir, que representa
o emparelhamento de duas bases nitrogenadas.

H
HcﬁN\ I\II— H-=--. 0 CH,
l /C —_ C< \\C —_ C<
N
~7 N —N Nen
N _ ./ A Nen”
Agucar N=CH //
AgUcar
Adenina Timina

Indique a alternativa que relaciona corretamente
a(s) molécula(s) que se encontra(m) parcialmente
representada(s) e o tipo de ligagdo quimica apontada
pela seta.

" oiécuia(s) | Tipo de ligasao quimica
A) Exclusivamente DNA Ligagéo de hidrogénio
B) Exclusivamente RNA
Q) DNA ou RNA

D) Exclusivamente DNA

Ligagdo covalente apolar
Ligagdo de hidrogénio
Ligagdo covalente apolar

E) Exclusivamente RNA Ligagdo i6nica
(FUVEST-SP) A sequéncia de fotografias a seguir mostra
uma célula em interfase e outras em etapas da mitose,
até a formagdo de novas células.

Disponivel em: <http://coofarm.fmns.rug.nl/
cellbiologie/gallery>. Acesso em: 01 mar. 2011 (Adaptagao).
Considerando que o conjunto haploide de cromossomos
corresponde a quantidade N de DNA, a quantidade de
DNA das células indicadas pelos nimeros 1, 2, 3 e 4 &,
respectivamente,
A) N, 2N, 2N e N.
B) N, 2N, N e N/2.
C) 2N, 4N, 2N e N.

D) 2N, 4N, 4N e 2N.
E) 2N, 4N, 2N e 2N.

08.

09.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) O crescimento das plantas é afetado pelo
balancgo entre a fotossintese e a respiragdo. O padréo de
resposta desses dois importantes processos fisioldgicos
em fungdo da temperatura é apresentado nos graficos a
seguir, relativos a duas espécies de plantas.

Espécie X

25 4 -o-Fotossintese
201 Respiragao

Processos (umol.m=2.5-1)

o
15 20 25 30 35 40 45
Temperatura (°C)

- Espécie Y
0

""E 25 1 o Fotossintese
3 20 -e-Respiracdo
£

=5

~ 15

1))

o

@ 10

Q

O

g s

15 20 25 30 35 40 45
Temperatura (°C)

Sobre as espécies X e Y, é correto afirmar:

A) A espécie Y ndo apresenta ganho liquido de carbono
a 15 °C.

B) As duas espécies tém perda liquida de carbono a 45 °C.
C) A espécie Y crescera menos do que a espécie X a 25 °C.

D) As duas espécies tém ganho liquido de carbono a 45 °C.

(FUVEST-SP) Na figura seguinte, esta representado o
ciclo celular. Na fase S, ocorre sintese de DNA; na fase M,
ocorre a mitose e, dela, resultam novas células, indicadas
no esquema pelas letras C.

°
PAng

Mitose

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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10.

I 11 III

11.

Considerando que, em G,, existe um par de alelos Bb,
quantos representantes de cada alelo existirdo ao final
de S e de G, e em cada C?

A) 4, 4e4.
B) 4,4e2.
C) 4,2e1.
D) 2,2e?2.
E) 2,2el.

(FUVEST-SP) A figura seguinte representa uma célula de
uma planta jovem.

Membrana plasmatica

Parede celular

Vacuolo central

Nucleo

Considere duas situagées:
1) A célula mergulhada numa solugdo hipertonica.
2) A célula mergulhada numa solugdo hipoténica.

Entre as figuras numeradas de I a I1I, quais representam
o0 aspecto da célula, respectivamente, nas situagdes 1 e 2?

A) Iell.
B) Ie Il

C) el
D) Mlel

E) IIIelL

(Unesp) A figura apresenta a tampa de um vidro de molho
em conserva, na qual ha a seguinte adverténcia:

Compre somente se a area azul estiver abaixada.

Bernoulli Sistema de Ensino

12.

13.

Sobre a inscrigdo da tampa, um estudante de Biologia

levantou duas hipdteses:

12) Se o produto estiver contaminado, os micro-
-organismos se proliferardo utilizando os glicidios do
molho para a obtengdo de energia.

23) O metabolismo dos micro-organismos promovera a
liberagdo de CO,, que aumentard a presséo no interior
do recipiente, estufando a tampa.

Com relagdo as hipéteses levantadas, é correto dizer que

A) ambas as hipdteses estdo corretas, mas o contido na 22
ndo é consequéncia do que se afirma na 12a.

B) ambas as hipoteses estdo corretas, e o contido na 22
é consequéncia do que se afirma na 12.

C) ambas as hipdteses estdo erradas, pois a area azul
abaixada ¢é indicativa de que ha vacuo no interior da
embalagem, o que garante que, na auséncia de ar,
o produto ndo se deteriore.

D) a 12 hipotese esta correta e a 22 estd errada, pois
durante a fermentagdo néo se produz CO,.

E) a 22 hipdtese esta correta e 12 esta errada, pois as
bactérias obtém energia dos lipidios do molho, mas
ndo dos glicidios.

(FUVEST-SP) Louis Pasteur realizou experimentos
pioneiros em Microbiologia. Para tornar estéril um meio
de cultura, o qual poderia estar contaminado com agentes
causadores de doengas, Pasteur mergulhava o recipiente
que o continha em um banho de 4gua aquecida a ebulicdo
e a qual adicionava cloreto de sddio.

Com a adigdo de cloreto de sddio, a temperatura de ebulicdo

da agua do banho, com relagdo a da é&gua pura, era

O aquecimento do meio de cultura provocava

As lacunas podem ser corretamente preenchidas,

respectivamente, por:

A) maior; desnaturacdo das proteinas das bactérias
presentes.

B) menor; rompimento da membrana celular das
bactérias presentes.

C) a mesma; desnaturacdo das proteinas das bactérias.

D) maior; rompimento da membrana celular dos virus.

E) menor; alteragdes no DNA dos virus e das bactérias.

(Unesp) Um vaso com uma planta de folhas verdes
foi colocado sobre uma mesa, no centro de um quarto
totalmente vedado, de modo a impedir a entrada da luz
externa, e ali permaneceu por 24 horas.

Durante as 12 primeiras horas (periodo I), a planta foi
iluminada com luz verde, de comprimento de onda na faixa
de 500 a 550 nm. Nas 12 horas seguintes (periodo II),
a planta foi iluminada com luz laranja-avermelhada, de
comprimento de onda na faixa de 650 a 700 nm.



14.

15.

Considerando a incidéncia da luz sobre a planta e a taxa

fotossintética, é correto afirmar que, aos olhos de um

observador ndo daltdnico que estivesse no quarto, as

folhas da planta se apresentariam

A) de cor verde no periodo I e enegrecidas no periodo
11, e a taxa de fotossintese seria maior no periodo II
e reduzida ou nula no periodo I.

B) enegrecidas no periodo I e de cor vermelha no periodo
11, e a taxa de fotossintese seria maior no periodo I
e reduzida ou nula no periodo II.

C) enegrecidas no periodo I e enegrecidas no periodo
II, e em ambos os periodos a planta ndo realizaria
fotossintese, mas apenas respiragao.

D) de cor verde no periodo I e de cor vermelha no periodo
II, e a taxa de fotossintese seria maior no periodo I
do que no periodo II.

E) de cor verde no periodo I e de cor verde no periodo
11, e a taxa de fotossintese seria a mesma em ambos
os periodos.

(FUVEST-SP) A Lei 7 678 de 1988 define que “vinho é
a bebida obtida pela fermentacdo alcodlica do mosto
simples de uva s3, fresca e madura”. Na producdo de
vinho, sdo utilizadas leveduras anaerobicas facultativas.
Os pequenos produtores adicionam essas leveduras ao
mosto (uvas esmagadas, suco e cascas) com os tanques
abertos, para que elas se reproduzam mais rapidamente.
Posteriormente, os tanques sdo hermeticamente fechados.
Nessas condiges, pode-se afirmar, corretamente, que
A) o vinho se forma somente apds o fechamento dos
tanques, pois, na fase anterior, os produtos da agao
das leveduras sdo a agua e o gas carbonico.
B) o vinho comeca a ser formado ja com os tanques abertos,

pois o produto da acdo das leveduras, nessa fase, é
utilizado depois como substrato para a fermentagao.

C) a fermentagdo ocorre principalmente durante a
reproducdo das leveduras, pois esses organismos
necessitam de grande aporte de energia para sua
multiplicagao.

D) a fermentagdo s6 é possivel se, antes, houver um
processo de respiracdo aerdbica que fornega energia
para as etapas posteriores, que sdo anaerobicas.

E) o vinho se forma somente quando os tanques voltam
a ser abertos, apos a fermentagdo se completar, para
que as leveduras realizem respiracdo aerdbica.

(Unesp) Em um laboratério, um pesquisador aqueceu um
segmento de dupla fita de DNA de modo que obteve duas
fitas simples complementares.

Ao sequenciar uma dessas fitas, encontrou a relagao
(A + G)/(T + C) = 0,5, ou seja, o numero de adeninas
somado ao numero de guaninas, quando dividido pelo
numero de timinas somado ao numero de citosinas,

16.

17.

18.

Temas Selecionados

resultou em 0,5.

Em fungdo dessas informacgbes, pode-se afirmar que o
aquecimento foi necessario para romper as e
que a relagao (A + G)/(T + C) na fita complementar foi
de

As lacunas sao preenchidas correta e respectivamente por:
A) pontes de hidrogénio e 0,5.
B) pontes de hidrogénio e 1,0.
C) pontes de hidrogénio e 2,0.
D) ligagoes fosfodiéster e 1,0.

E) ligagoes fosfodiéster e 2,0.

(Unicamp-SP) Com a auséncia de oxigénio e uma
atmosfera com caracteristica redutora, os primeiros seres
vivos desenvolveram um metabolismo exclusivamente
anaerobio. A transigdo para o processo aerobio aconteceu
entre 2,7 bilhdes e 1,6 bilhdo de anos atras com o
surgimento das primeiras algas azuis, as cianobactérias,
capazes de utilizar a dgua como doador de elétrons e
liberar oxigénio na atmosfera terrestre.

A) Cite um organismo que poderia ter existido ha
3 bilhdes de anos e uma possivel fonte de energia

para a manutengdo do metabolismo desse organismo.

B) Explique as diferengas entre os tipos de respiragdo
celular das espécies atualmente existentes.

(Unicamp-SP) A insulina € um horménio peptidico
produzido no pancreas que age na regulacéo da glicemia.
E administrada no tratamento de alguns tipos de
diabetes. A insulina administrada como medicamento em
pacientes diabéticos €, em grande parte, produzida por
bactérias.

A) Explique como é possivel manipular bactérias para
que produzam um peptideo que naturalmente ndo
faz parte de seu metabolismo.

B) Cite duas outras maneiras pelas quais é possivel se
obter insulina sem envolver o uso de bactérias.

(FUVEST-SP) Em certa doenga humana, enzimas

digestivas intracelulares (hidrolases) sao transportadas do

complexo golgiense para a membrana celular e secretadas

em vez de serem encaminhadas para as organelas em

que atuam. Nos individuos clinicamente normais,

A) em que organelas celulares essas enzimas digestivas
atuam?

B) além de materiais capturados do meio externo, que
outros materiais sdo digeridos pela célula?

C) qual é o destino dos produtos da digestdo intracelular?

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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GENETICA

01.

02.

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) Uma variante de milho (Milho
Bt) foi modificada com a insercdo de genes da bactéria
Bacillus thuringiensis, que produzem proteinas Cry,
toxicas para insetos como as lagartas que atacam suas
lavouras. Essas proteinas bloqueiam o trato digestério
dos insetos, levando-os a morte. Em aves e mamiferos
que também se alimentam de milho, as proteinas Cry sdo
inativadas durante a digestdo acida, perdendo sua agdo
sobre esses animais.

A alternativa que indica corretamente um aspecto positivo
e negativo dos efeitos dessa modificagdo genética do
milho para o ser humano é:

Aspecto positivo Aspecto negativo

Possibilidade de
desenvolvimento de alergia
a proteina Cry em pessoas

vulneraveis.

Aumento do valor
A) nutricional do
milho.

Possibilidade de invasdo da
vegetagdo nativa pela planta
transgénica.

Menor tempo de
B) maturagdo dos
graos.

Facilitagdo da
C) polinizagao das
plantas.

Risco de extingdo local de aves
e mamiferos insetivoros.

Economia de dgua

D) pela reducdo da Maior exposicao dos

agricultores e agrotoxicos.

irrigagdo.
Maior Possibilidade de surgimento de
E) produtividade das  lagartas resistentes a proteina
lavouras de milho. Cry.

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) A genealogia a seguir
representa uma familia em que aparecem pessoas
afetadas por adrenoleucodistrofia. A mulher III.2 esta
gravida e ainda ndo sabe o sexo do bebé.

Legenda:
[[JHomem n&o afetado
OMulher n3o afetada
Wl Homem afetado

II.

III.

A relagdo correta entre o padrdo de heranga dessa forma
de adrenoleucodistrofia e a probabilidade de que a crianga

seja afetada é:
dade de ser

= Proba
Padrao de heranga afetada

A)  Ligado ao X recessivo 50% caso seja menino
B) Ligado ao X recessivo 25% caso seja menino

Q) Ligado ao Y 100% caso seja menino

D)

E)

Autossémico recessivo

Autossémico recessivo

8 Bernoulli Sistema de Ensino

75% em qualquer caso

12,5% em qualquer caso

03.

04.

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) Considere dois genes (A e B)
localizados em cromossomos diferentes e seus respectivos
alelos (A, a, B, b). Uma representacdo possivel desses
alelos durante a mitose, imediatamente antes da
metafase, é:

A) Membrana D)

plasmatica

B) Membfa_na E)
plasmatica

C) Membr:apa
plasmatica

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) A determinagdo do sexo em
embrides de tartaruga-de-couro depende da temperatura
a que o ovo foi exposto. Isso esta relacionado a acgdo
da enzima aromatase, que converte a testosterona em
estradiol. A expressdo génica e a atividade dessa enzima
nas gdnadas sdo dependentes da temperatura, conforme
indicado na figura.

[
Transﬁ‘gao@ 28a30°C
100 gen|ca‘

80 Aromatase
60

40

20 Trar%o@ 24228°C
24 26 28 30

Temperatura (°C)

Atividade da
aromatase (%)

tase

Sobre a determinagdo do sexo em tartarugas-de-couro,

é correto afirmar que:

A) A atividade maxima da aromatase determina a
diferenciagdo sexual masculina.

B) O maior nivel de transcrigdo do gene da aromatase
coincide com a menor atividade da enzima.

C) Em temperaturas entre 28 e 30 °C, a maioria dos
embrides diferenciam-se em fémeas.

D) Ha equilibrio no nascimento de machos e fémeas a
26 °C.

E) A atividade da aromatase depende da quantidade de
estradiol disponivel.

Membrana
plasmatica

Membrana
plasmatica



05.

06.

(Unesp-Bioldgicas-2021) A andlise quantitativa dos
fendtipos obtidos dos cruzamentos entre plantas de
ervilha de cheiro foi crucial para que Gregor Johann
Mendel pudesse estabelecer a existéncia de fatores que
se segregavam de forma independente para compor
os gametas. Atualmente, para a analise molecular
referente aos fendétipos cor e textura das sementes
em ervilhas de cheiro, deve-se investigar o total de
de cromossomos homoélogos _ , genes
e ___ alelos. As lacunas no texto sdo
preenchidas, respectivamente, por:

A) um par - dois - quatro.

B) um par - quatro - dois.

C) quatro pares - quatro - oito.

D) dois pares - quatro - dois.

E) dois pares - dois - quatro.

(Unesp-Bioldogicas-2021) Os sistemas de grupos
sanguineos foram descobertos no inicio do século XX.
Além dos mais conhecidos, o sistema ABO e o sistema
Rh, também existe o sistema MN, definido a partir da
identificacdo dos antigenos M e N na superficie das
hemacias humanas e condicionados por dois alelos de
um gene. As tabelas mostram os fenétipos e gendtipos
relacionados a cada sistema.

A IATA ou TAi

B IBI8 ou IBi
AB IA1®

0 ii
Rh* RR ou Rr
Rh- rr

M I

N (LT
MN LNLN

Considere um casal que possua os alelos marcados a
seguir:

1A & i LM LN R r
Mulher v v
Homem v v v v

Considerando os sistemas ABO, Rh e MN, o primeiro
descendente desse casal terd um fendtipo especifico que
serd uma entre quantas possibilidades?
A) 7 C) 12
B) 16 D) 24

E) 8

07.

II

III

08.

09.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-12@ Fase-2021) Uma alteracdo genética é
determinada por um gene com heranga autossGmica
recessiva. O heredograma mostra familias em que essa
condigdo esta presente.

1 2 3 4

?

O casal III2 e III3 esta esperando um menino.
Considerando que, nessa populagdo, uma em cada
50 pessoas € heterozigbtica para essa alteragdo, a
probabilidade de que esse menino seja afetado é:

A) 1/100 D) 1/25 000
B) 1/200 E) 1/40 000
C) 1/1 000

(Unesp-2019) Um homem de genétipo AaBb em arranjo
cis teve um filho com uma mulher duplo-homozigédtica
dominante para estes genes autossémicos. O gene A
estd distante 8 unidades de recombinacdo (UR) de B.
Ha menor probabilidade de o gendtipo dessa crianga ser
A) AaBB ou AaBb. D) AABb ou AaBb.

B) AABB ou AABbD. E) AABb ou AaBB.

C) AABB ou AaBB.

(Unesp-2017) Uma professora de Biologia explicava
a seus alunos que o daltonismo para a cor verde é
determinado por um gene recessivo ligado ao sexo. Paulo
e Luisa, um casal de gémeos que estudava na mesma
sala, disseram que eram daltonicos para a cor verde.
A professora perguntou se outras pessoas da familia
também eram daltbnicas e os gémeos responderam que
outras duas pessoas tinham o mesmo tipo de daltonismo.
Para descobrir quais eram essas pessoas, a professora
fez mais algumas perguntas aos gémeos e descobriu que
eles ndo tinham outros irmaos, que seus pais eram filhos
Unicos e que seus avds ainda eram vivos. As outras duas
pessoas daltonicas da familia eram

A) o pai e 0 avd materno dos gémeos.

B) a mde e a avo materna dos gémeos.

C) a mae e a avo paterna dos gémeos.

D) o pai e a mée dos gémeos.

E) o avd materno e a avd paterna dos gémeos.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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10.

11.

(Unesp-2016) Na cobra do milharal, os alelos A/a e
B/b regulam a coloracdo da pele. O pigmento preto é
determinado pelo alelo dominante A, enquanto o alelo
recessivo a ndo produz esse pigmento. O pigmento laranja
é determinado pelo alelo dominante B, enquanto o alelo
b ndo produz esse pigmento. A cobra selvagem produz
os pigmentos preto e laranja. Cobras pretas produzem
apenas pigmento preto. Cobras laranja produzem apenas
pigmento laranja. Existem ainda cobras albinas, que nao
produzem os dois pigmentos. As figuras apresentam os
quatro fenotipos possiveis de coloragdo da pele.

laranja albina

Assinale a alternativa na qual os gendtipos representam,
respectivamente, uma cobra selvagem e uma cobra
albina.

A) AaBb e aabb.
B) aaBb e aabb.
C) AaBb e AAbb.
D) aaBB e Aabb
E) Aabb e aaBb.

(FUVEST-SP-2016) Assinale a alternativa que, no quadro
a seguir, indica os compartimentos celulares em que
ocorrem a sintese de RNA e a sintese de proteinas, em

animais e em bactérias.

Sintese Sintese de Sintese ntese de
de RNA proteinas de RNA proteinas

A) nucleo citoplasma nacleo citoplasma
B) nucleo nucleo citoplasma citoplasma
C) ndcleo citoplasma citoplasma citoplasma
D) citoplasma nucleo citoplasma nucleo

E) citoplasma citoplasma citoplasma citoplasma

1 0 Bernoulli Sistema de Ensino

12,

13.

14.

(FUVEST-SP) Certa planta apresenta variabilidade no
formato e na espessura das folhas: ha individuos que
possuem folhas largas e carnosas, e outros, folhas largas
e finas; existem também individuos que tém folhas
estreitas e carnosas, e outros com folhas estreitas e finas.
Essas caracteristicas sdo determinadas geneticamente.
As variantes dos genes responsaveis pela variabilidade
dessas caracteristicas da folha originaram-se por

A) selegao natural.

B) mutagdo.

C) recombinagdo genética.

D) adaptagao.

E) isolamento geografico.

(Unicamp-SP)

How Crops Are Genetically Modified
) (4)

Disponivel em: <http://randomrationality.com/tag/biotech/>.

Acesso em: 16 jul. 2014 (Adaptagéo).

Qual das técnicas descritas no infografico anterior foi
utilizada por Gregor Mendel (1822-1884) em seus
experimentos?
A) (1)
B) (2)

ONE))
D) (4)

(Unesp) A complexa organizagdo social das formigas
pode ser explicada pelas relagGes de parentesco genético
entre os individuos da colénia. E geneticamente mais
vantajoso para as operarias cuidarem das suas irmas do
que terem seus proprios filhos e filhas. No formigueiro,
uma Unica fémea, a rainha, que é diploide, pGe ovos
que, quando fertilizados, se desenvolvem em operarias
também diploides. Os ovos néo fertilizados ddo origem
aos machos da col6nia. Esses machos, chamados de
bitus, irdo fertilizar novas rainhas para a formagao de
novos formigueiros. Como esses machos sdo haploides,
transmitem integralmente para suas filhas seu material
genético. As rainhas transmitem para suas filhas e filhos
apenas metade de seu material genético. Suponha um
formigueiro onde todos os individuos sdo filhos de uma
mesma rainha e de um mesmo bitu. Sobre as relacdes de
parentesco genético entre os individuos da col6nia, é correto
afirmar que



15.

16.

A) as operarias compartilham com os seus irmdos, os
bitus, em média, 50% de alelos em comum, 0 mesmo
que compartilhariam com seus filhos machos ou
fémeas, caso tivessem filhos.

B) as operarias sdo geneticamente idénticas entre si,
mas ndo seriam geneticamente idénticas aos filhos
e filhas que poderiam ter.

C) as operarias compartilham entre si, em média,
75% de alelos em comum; caso tivessem filhos,
transmitiriam a eles apenas 50% de seus alelos.

D) os bitus sdo geneticamente idénticos entre si, mas ndo
sdo geneticamente idénticos aos seus filhos e filhas.

E) a rainha tem maior parentesco genético com as
operarias que com os seus filhos bitus.

(Unesp) Dois casais, Rocha e Silva, tém, cada um deles,

quatro filhos. Quando consideramos os tipos sanguineos

do sistema ABO, os filhos do casal Rocha possuem tipos

diferentes entre si, assim como os filhos do casal Silva.

Em um dos casais, marido e mulher tém tipos sanguineos

diferentes, enquanto no outro casal marido e mulher

tém o mesmo tipo sanguineo. Um dos casais tem um

filho adotivo, enquanto no outro casal os quatro filhos

sdo legitimos. Um dos casais teve um par de gémeos,

enquanto no outro casal os quatro filhos tém idades

diferentes. Considerando-se os tipos sanguineos do

sistema ABO, é correto afirmar que,

A) se o casal Silva tem o mesmo tipo sanguineo, foram
eles que adotaram um dos filhos.

B) se o casal Rocha tem tipos sanguineos diferentes,
foram eles que adotaram um dos filhos.

C) se o casal Silva tem tipos sanguineos diferentes, eles
ndo sdo os pais do par de gémeos.

D) se o casal Rocha tem o mesmo tipo sanguineo, eles
ndo sdo os pais do par de gémeos.

E) se o casal que adotou um dos filhos é o mesmo que
teve um par de gémeos, necessariamente marido e
mulher tém diferentes tipos sanguineos.

(Unicamp-SP) Nos caes labradores, apenas dois genes
autossGmicos condicionam as cores preta, chocolate e
dourada da pelagem. A produgdo do pigmento da cor
preta é determinada pelo alelo dominante B, e a do
pigmento chocolate, pelo alelo recessivo b. O gene E
também interfere na cor do animal, j& que controla a
deposicdo de pigmento na pelagem. A cor dourada é
determinada pelo gendtipo ee. Uma fémea dourada
cruzou com um macho chocolate e teve filhotes com
pelagem preta e filhotes com pelagem chocolate na
mesma proporgdo. Quando essa mesma fémea dourada
cruzou com um macho preto, nasceram oito filhotes,
sendo um chocolate, trés pretos e quatro dourados.

17.

18.

Temas Selecionados

A) Qual o gendtipo da fémea mae? Identifique e explique
o tipo de interacdo génica observada entre os genes
envolvidos.

B) Quais sdo os gendtipos do cdo preto (pai) e do seu
filhote chocolate? Mostre como chegou a resposta.

(UNIFESP-22 Fase-2021) Analise o heredograma no qual
estdo indicados os tipos sanguineos do casal Gustavo e
Talita e de sua filha Aline, de acordo com os sistemas

ABO e Rh.
©

AB* B- AB*

@ [
Talita

Aline

Gustavo

A) A presenga ou ndo dos tipos de aglutinogénios nas
hemacias, que sdo determinados geneticamente,
permite identificar os grupos sanguineos para o
sistema ABO e Rh. Indique o gendtipo da irma de Talita
quanto ao sistema ABO. Qual caracteristica fenotipica
impede Talita de gerar um filho com eritroblastose
fetal?

B) Suponha que Aline necessite de uma transfusao de
sangue e que seu pai, sua mde e a avo materna
tenham se prontificado a doar sangue a ela. Se a
transfusao fosse realizada, o sangue recebido de qual
dessas trés pessoas doadoras teria suas hemacias
aglutinadas de imediato? Justifique sua resposta.

(Unicamp-SP-22 Fase-2021) A endogamia promove o
aumento de homozigose nos descendentes. Os primeiros
estudos sobre os efeitos da endogamia em plantas foram
realizados por Charles Darwin. O estudo da endogamia
teve seu interesse inicial em sistemas reprodutivos de
plantas, para explicar por que as numerosas espécies de
plantas tém sistemas que impedem a autofecundacéo,
e por que a reprodugdo por cruzamento prevalece na
natureza.

ALVAREZ, G.; CEBALLOS, F. C.; BERRA, T. M.
Biological Journal of the Linnean Society,
Londres, v. 114, p. 474-83, fev. 2015 (Adaptagdo).

Geragéo S Aa
—_———
~ 1 2 1
Geragao S,: —AA, —Aa —aa
§80 5, AN ZRe Y

A) Defina homozigose. A partir de uma planta
com gendtipo Aa (geragdo S;), representada
anteriormente, qual é a porcentagem de homozigose
na terceira geragdo (geragdo S,) de autofecundacgdo?

Bernoulli Sistema de Ensino
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Considere que as plantas de genoétipo AA, Aa e aa
apresentam igual probabilidade de sobrevivéncia,
a ocorréncia exclusiva de autofecundacdo, e que os
tamanhos das progénies das geragdes S,, S, e S,
sao infinitos.

B) Plantas autégamas autofecundam-se e plantas
alégamas dependem da polinizagdo cruzada para
0 sucesso do processo reprodutivo. A cleistogamia,
principal mecanismo de autofecundagdo, é um
fendmeno observado em flores hermafroditas, em que
a polinizagdo ocorre antes mesmo da abertura floral.
Como as flores e a polinizagdo devem ser manipuladas
pelo pesquisador em um programa de melhoramento
genético que visa a aumentar a heterozigose em
plantas com cleistogamia?

FISIOLOGIA HUMANA

01. (Unicamp-SP-12 Fase-2021) A osteoporose é uma doenca
caracterizada pela baixa densidade de massa dssea total
e pela deterioragdo da microarquitetura do tecido, levando
a um aumento da fragilidade 6ssea. Algumas células
presentes no tecido dsseo sdo representadas na figura a
seguir:

Célula osteoprogenitora

Osteoblastos

—

\ Precursor do osteoclasto

%’ steoclasto |

PAGNOTTI, G. M. et al. Nature Reviews, Londres, v. 15,
p. 339- 355, jun. 2019 (Adaptagdo).
Considerando as informacdes apresentadas e os
conhecimentos sobre o tecido dsseo, é correto afirmar
que na osteoporose pode ocorrer
A) aumento da degradacdo da matriz dssea pelos
osteoclastos.
B) aumento da reabsorcdo da matriz orgénica pelos
osteoblastos.
C) reducgdo da degradagdo da matriz dssea pelos
osteoblastos.

D) redugdo da reabsorcao da matriz organica pelos
osteoclastos.

1 2 Bernoulli Sistema de Ensino

02.

03.

(Unesp-Bioldgicas-2021) Leia os versos da cangdo “Tenho
sede”, composta por Anastacia e Dominguinhos.
“Traga-me um copo-d'agua, tenho sede

E essa sede pode me matar

Minha garganta pede um pouco d'agua

E os meus olhos pedem o teu olhar

A planta pede chuva quando quer brotar

O céu logo escurece quando vai chover

Meu coragdo so6 pede o teu amor

Se ndo me deres, posso até morrer”

A cancdo menciona a escassez de agua, que pode afetar
tanto os animais quanto as plantas. Um hormonio humano
e um hormonio vegetal que atuam para a economia de

agua nesses organismos e uma figura de linguagem que
aparece nesses versos sdo, respectivamente,

A) vasopressina, acido abscisico e pleonasmo.
B) vasopressina, acido abscisico e hipérbole.
C) tiroxina, giberelina e hipérbole.

D) tiroxina, giberelina e pleonasmo.

E) vasopressina, giberelina e pleonasmo.

(Unesp-Bioldgicas-2021) Para simular o sistema
respiratério humano, um aparato com duas bexigas
representando os pulmdes, uma membrana elastica
representando o musculo diafragma e um tubo flexivel em
forma de “Y”, representando a traqueia e os brénquios,
foi montado dentro de um recipiente plastico que
representava a caixa toracica. Na figura 1, as bexigas
estdo vazias. Deslocando-se a membrana elastica para
baixo, as bexigas se enchem, conforme a figura 2.

Figura 1 Figura 2

l

! — Tubo em forma de Y
Recipiente plastico

Bexiga

\—0 Membrana elastica

Disponivel em: <http://pt.slidesshare.net> (Adaptagdo).

Em uma analogia entre esse aparato e o sistema

respiratério humano, o deslocamento da membrana

elastica para baixo corresponde

A) a contragdo do diafragma, que aumenta o volume da
caixa toracica, fazendo com que a presséao interna dos
pulmoes fique maior do que a pressdo ambiente.



Temas Selecionados

B) a contragdo do diafragma, que diminui o volume da caixa toracica, fazendo com que a pressdo interna dos pulmdes fique
menor do que a pressdo ambiente.

C) a contracdo do diafragma, que aumenta o volume da caixa toracica, fazendo com que a pressdo interna dos pulmdes fique
menor do que a pressao ambiente.

D) ao relaxamento do diafragma, que aumenta o volume da caixa toracica, fazendo com que a pressdo interna dos pulmoes
fiqgue maior do que a pressao ambiente.

E) ao relaxamento do diafragma, que aumenta o volume da caixa toracica, fazendo com que a pressdo interna dos pulmdes
fiqgue menor do que a pressdao ambiente.

04. (Unicamp-SP-2020) O uso de cigarros eletrdnicos é crescente entre jovens. Na composicdo desses cigarros encontramos
propilenoglicol, glicerol, &gua, nicotina e flavorizantes, que sdo aquecidos e vaporizados para inalagdo. Um estudo foi desenvolvido
com animais experimentais expostos a trés fatores distintos: ar ambiente, nicotina e cigarro eletronico. Constatou-se que a
exposigao a nicotina e ao cigarro eletrénico causa aumento da area de espaco aéreo alveolar e redugdo das paredes alveolares,
em comparagao com o grupo exposto ao ar ambiente. Adicionalmente, o grupo exposto ao cigarro eletronico apresentou maior
redugdo no nimero de capilares alveolares, mesmo quando comparado ao grupo exposto a nicotina. A conclusdo indicou um
prejuizo mais significativo para as trocas gasosas e perfusdo de sangue pulmonar no grupo exposto ao cigarro eletrénico.
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As imagens a seguir sdo fotomicrografias que representam, em mesma escala, os alvéolos pulmonares dos animais dos grupos
estudados, mostrando o espaco aéreo alveolar; as setas representam o niumero de capilares alveolares.

O grafico a seguir mostra dados quantitativos referentes a area de espacgo aéreo alveolar e a contagem de capilar.
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REINIKOVAITE, Viktorija et al. European Respiratory Journal, Sheffield, v. 51, n. 4, p. 1701661, abr. 2018.

Considerando os resultados mencionados, assinale a alternativa que relaciona corretamente o painel da fotomicrografia e os
dados graficos do grupo exposto ao cigarro eletrénico.

A) II-B
B) II-C
C) III-B
D) III-C

Bernoulli Sistema de Ensino 1 3
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05.

06.

(Unesp-2019) A configuragdo anatémica do sistema
circulatério humano apresenta, por analogia com os circuitos
elétricos, estruturas posicionadas em série e em paralelo,
0 que permite a identificacdo de resisténcias vasculares
contrarias ao fluxo sanguineo. A figura mostra como algumas
estruturas estdo associadas no sistema circulatério humano.

Encéfalo

Pulmdes

Arteria

& corondria

Intestino

Glomérulo

Tibulos renais

Membros
inferiores

CURI, Rui; ARAUJO FILHO, Joaquim P. de.
Fisiologia basica. 2009 (Adaptagao).

Assim como na associagdo entre resistores de um circuito
elétrico, no sistema circulatério humano ha aumento da
resisténcia ao fluxo sanguineo na associagdo de estruturas
em que ocorre

A) filtragdo do sangue e absorgdo de nutrientes.

B) produgdo da bile e reabsorgdo de agua.

C) producgdo da bile e controle da temperatura.

D) absorgdo de nutrientes e controle da temperatura.

E) filtragdo do sangue e reabsorcdo de agua.

(FUVEST-SP-2019) O gréfico representa a concentragdo
de alguns horménios observados durante a gravidez de
uma mulher.
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Tempo de gestagao
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07.

08.

Identifique os hormonios H1 e H2, respectivamente,
e o motivo da queda abrupta de suas concentragdes no
sangue ao final do periodo de gestagao.

A) progesterona FSH eliminagdo da placenta
B) FSH LH reinicio da menstruagdo
C) FSH estrogeno reinicio da menstruagéo
D) progesterona estrégeno eliminagdo da placenta
E) FSH progesterona inicio da lactagéo

(Unesp-2018) Marina ndo menstruou na data prevista e
entdo comprou um teste para gravidez. A figura ilustra a
realizacdo do teste, que indicou que Marina estaria gravida.

Espere 1 minuto
Negativo Positivo

I > > I I

Disponivel em: <www.mdsaude.com>.

Espere 1 minuto

< VAX.
J<€<VAX |
J< VAX ]

No mesmo dia, Marina procurou um laboratério

especializado para realizar o exame sanguineo de

gravidez, que confirmou o resultado do teste anterior.

Considere o hormonio que evidenciou a gravidez nos

dois testes realizados. O resultado positivo indica que a

concentragdo de

A) gonadotrofina coriénica humana (HCG) era baixa na
urina e alta no sangue circulante.

B) progesterona era baixa na urina e baixa no sangue
circulante.

C) hormonio foliculo estimulante (FSH) era alta na urina
e alta no sangue circulante.

D) progesterona era alta na urina e baixa no sangue
circulante.

E) gonadotrofina coriénica humana (HCG) era alta na
urina e alta no sangue circulante.

(Unesp-2016) A figura mostra como um sistema de
aquecimento doméstico consegue realizar as trocas
de calor necessarias para manter o ambiente a uma
temperatura agradavel. Assim como esse sistema, o corpo
humano consegue manter o equilibrio da temperatura
corporal por meio de diferentes mecanismos bioldgicos.



09.

Sensor e centro de
controle: o termostato

desliga o aquecedor
Resposta:

Temas Selecionados

D) uma secrecdo mucosa lubrificante, eliminada pelas
glandulas bulbouretrais, além de espermatogdnias
anucleadas, em razdo da ndo formacdo da teldfase 1.

o0 aquecimento é interrompido E) secregdes das glandulas do sistema genital masculino,
assim como espermatozoides com 2n cromossomos, em
redugdo da ~ ~ ~ - .
o razdo da ndo segregagao das cromatides na anafase II.
ambiente
10. (FUVEST-SP) Na telefonia celular, a voz é transformada
em sinais elétricos que caminham como ondas de radio.
Como a onda viaja pelo ar, o fio ndo é necessario.
Ponto de ajuste: . .
temperatiralambiante O celular recebe esse nome porque as regides atendidas
a 20 °C pelo servico foram divididas em areas chamadas células.
Cada célula capta a mensagem e a transfere diretamente
para uma central de controle.
Disponivel em: <www.fisica.cdcc.usp.br>. <
mento Acesso em: 22 jul. 2013 (Adaptagdo). o
temperatura 3
No que se refere a transmissdo da informacdo no sistema o
Resposta: nervoso, uma analogia entre a telefonia celular e o que o
0 aquecimento é acionado ocorre no corpo humano
Sensor e centro de 3 L .
controle: o termostato A) é completamente valida, pois, no corpo humano,
liga o aquecedor . ~ .~
930 aq as informagcBes do meio sdo captadas e transformadas
) em sinais elétricos transmitidos por uma célula
CAMPBELL, Neil A.; REECE, Jane B. ; L P !
Campbell Biology. 2005 (Adaptaggo). sem intermediarios, a uma central de controle.
) . B) é valida apenas em parte, pois, no corpo humano,
No corpo humano, os mecanismos bioldgicos correspondentes ) ~ .
R to <5 i ! as informagdes do meio sdo captadas e transformadas
ao sensor e ao aquecimento sao, respectivamente R . .
q » resp ! em sinais elétricos que resultam em resposta imediata
A) o bulbo e a sudorese. sem atingir uma central de controle.
B) o hipotdlamo e a sudorese. C) é valida apenas em parte, pois, no corpo humano,
C) o cerebelo e 0 metabolismo basal. as informagdes do meio sdo captadas e transformadas
. o em sinais elétricos transferidos, célula a célula,
D) o cerebelo e a vasodilatagao. ,
até uma central de controle.
E) o hipotdlamo e o metabolismo basal. i . . ~
D) nado é valida, pois, no corpo humano, as informagdes
U U | ud i s ha do meio sdo captadas e transformadas em estimulos
nes m casal procurou ajuda médica, pois ha . . .
( P) ) P ) ) N i ' P hormonais, transmitidos rapidamente a uma central
anos desejava gerar filhos e ndao obtinha sucesso. de controle
Os exames apontaram que a mulher era reprodutivamente o . ) N
~ E) ndo é valida, pois, no corpo humano, as informagdes
normal. Com relagdao ao homem, o exame revelou que a . N o
o . - do meio sdo captadas e transformadas em sinais
espermatogénese era comprometida por uma alteragao . e ) .
. L quimicos e elétricos, transferidos a varios pontos
cromossdmica, embora seu fenétipo e desempenho sexual periféricos de controle
fossem normais. Por causa dessa alteragdo, ndo ocorria
o pareamento dos cromossomos homélogos, a meiose 11. (Unesp) Marcia, Juliana e Ana Cristina sdo trés amigas.
ndo avangava além do zigoteno e os espermatocitos I Uma delas estd amamentando, outra esta entrando em seu
degeneravam. Desse modo, € correto afirmar que a periodo fértil e a terceira esté no final de seu ciclo menstrual.
analise do esperma desse homem revelara Os graficos 1 e 2 apresentam os niveis dos horménios
A) secrecdes da prdstata e das glandulas seminais, mas luteinizante (LH) e ocitocina no sangue dessas mulheres.
ndo havera espermatozoides, em razdo de ndo se Graéfico 1 Grafico 2
completar a préfase 1. \ A
A
n fa: ~ ) o
B) sémen composto por espermatides, mas nao por =4 El
o
. ~ ~ C
espermatozoides, em razdo de nao se completar o §
a espermatogénese pela falta de segregagéo 2 2
P = =
cromossOmica. 5 g
) = £ £
C) espermatozoides sem cromossomos, em fungao da S 5
ey
ndo segregagao cromossdmica, e sem mobilidade, T T
= 2
em razdo do sémen ndo ter secrecdes da prostata e z =
das glandulas seminais. Méarcia  Juliana Ana Cristina Marcia  Juliana Ana Cristina
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12.

13.

Unidades arbitrarias

>
Sangue venoso Sangue arterial

>

Se o grafico 1 referir-se aos niveis de

A) LH e o gréfico 2 aos niveis de ocitocina, Ana Cristina
estad entrando em periodo fértil, Marcia esta no final
de seu ciclo menstrual e Juliana estd amamentando.

B) LH e o gréfico 2 aos niveis de ocitocina, Juliana esta
entrando em periodo fértil, Ana Cristina esta no final
de seu ciclo menstrual e Marcia estd amamentando.

C

~

ocitocina e o grafico 2 aos niveis de LH, Ana Cristina
estad entrando em periodo fértil, Marcia esta no final
de seu ciclo menstrual e Juliana estda amamentando.

D

~

ocitocina e o grafico 2 aos niveis de LH, Marcia esta
entrando em periodo fértil, Juliana esta no final de seu
ciclo menstrual e Ana Cristina estd amamentando.

E) LH e o grafico 2 aos niveis de ocitocina, Marcia esta
entrando em periodo fértil, Juliana esta no final de seu
ciclo menstrual e Ana Cristina estd amamentando.

(FUVEST-SP) Na gametogénese humana,

A) espermatdcitos e ovécitos secundarios, formados no
final da primeira divisdo meidtica, tém quantidade
de DNA igual a de espermatogbnias e ovogonias,
respectivamente.

B) espermatides haploides, formadas ao final da segunda
divisdo meidtica, sofrem divisdo mitotica no processo
de amadurecimento para originar espermatozoides.

C) espermatogonias e ovogodnias dividem-se por mitose e
originam, respectivamente, espermatdcitos e ovocitos
primarios, que entram em divisdo meidtica, a partir
da puberdade.

D) ovogobnias dividem-se por mitose e originam ovocitos
primarios, que entram em meiose, logo apds o nascimento.

E) espermatdcitos e ovocitos primarios originam o
mesmo numero de gametas, no final da segunda
divisdo meidtica.

(Unesp) Os gréficos representam a concentragdo de
trés gases no sangue assim que passam pelos alvéolos
pulmonares.

1 2

>
>

Unidades arbitrarias

> >

>
Sangue venoso Sangue arterial
3

»

\

Unidades arbitrarias

»

>
Sangue arterial

Sangue venoso
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14.

Glomérulo

E correto afirmar que os graficos que representam as
concentragGes dos gases O,, CO, e N, s&o, respectivamente,

A) 2, 1 e 3, e a variagdo observada nas concentragGes
é devida a difusdo.

B) 3, 2 e 1, e a variagdo observada nas concentragdes
é devida a osmose.

C) 1, 2 e 3, e a variagdo observada nas concentragdes
é devida a osmose.

D) 3, 1 e 2, e a variagdo observada nas concentragdes
é devida a difusdo.

E) 1, 3 e 2, e a variagdo observada nas concentragdes
é devida a difusdo.

(FUVEST-SP) O mecanismo de reabsorgao renal de glicose
pode ser comparado com o que acontece numa esteira
rolante que se move a uma velocidade constante, como
representado na figura a seguir. Quando a concentragao de
glicose no filtrado glomerular é baixa (A), a “esteira rolante”
trabalha com folga e toda a glicose é reabsorvida. Quando
a concentracdo de glicose no filtrado glomerular aumenta
e atinge determinado nivel (B), a “esteira rolante” trabalha
com todos os compartimentos ocupados, ou seja, com sua
capacidade maxima de transporte, permitindo a reabsorgao
da glicose. Se a concentragao de glicose no filtrado ultrapassa
esse limiar (C), como ocorre em pessoas com diabetes melito,
parte da glicose escapa do transporte e aparece na urina.

Glomérulo Glomérulo
° C o o0

Ll O

@
L] L]

e : :
o °
) ]
.l .l

Urina  Sangue Urina Sangue Urina Sangue

@ = Glicose

HICKMAN et al. Integrated principles of Zoology.
McGraw-Hill, 2011 (Adaptagao).

Analise as seguintes afirmagGes sobre o mecanismo de
reabsorcdo renal da glicose, em pessoas saudaveis.

I. Mantém constante a concentragdo de glicose no
sangue.

II. Impede que a concentragdo de glicose no filtrado
glomerular diminua.

I11. Evita que haja excregdo de glicose, que, assim, pode
ser utilizada pelas células do corpo.

Esté correto apenas o que se afirma em
A) 1.

B) II.

C) III

D) Iell

E) Ielil



15.

16.

17.

(FUVEST-SP) A figura seguinte representa, em corte
longitudinal, o coragao de um sapo.

Lado direito Lado esquerdo

Comparando o coragdo de um sapo com 0 coragao

humano, pode-se afirmar que

A) ndo ha diferengas significativas entre os dois quanto
a estrutura das camaras.

B) enquanto no sapo o sangue chega pelos atrios cardiacos,
no coragdo humano o sangue chega pelos ventriculos.

C) ao contrario do que ocorre no sapo, no coragdo
humano o sangue chega sempre pelo atrio direito.

D) ao contrario do que ocorre no sapo, nas camaras do
coracao humano por onde passa sangue arterial ndo
passa sangue venoso.

E) nos dois casos, o sangue venoso chega ao coracao
por dois vasos, um que se abre no atrio direito e o
outro, no atrio esquerdo.

(Unicamp-SP) Na Olimpiada de Pequim, ocorreram
competicdes de tiro ao alvo e de arco e flecha.
O desempenho dos atletas nessas modalidades esportivas
requer extrema acuidade visual, além de outros
mecanismos fisioldgicos.

A) A constituicdo do olho humano permite ao atleta focar
de maneira precisa o objeto alvo. Como a imagem
é formada? Quais componentes do olho participam
dessa formagdo?

B) Os defeitos mais comuns na acomodagao visual sao
miopia e hipermetropia. Por que as imagens ndo sao
nitidas no olho de uma pessoa miope e de uma pessoa
hipermetrope? Como os 6culos podem corrigir esses
dois problemas?

(UNIFESP-2021) A sindrome de Kartagener é um disturbio
genético que impede a sintese da proteina dineina,
necessaria a fungdo dos microtubulos. Sem a dineina,
algumas estruturas celulares ndo se movimentam, como
aquelas presentes nas vias respiratdrias, nas paredes da
tuba uterina e nos espermatozoides, causando prejuizos
a eliminagdo de muco pelos brénquios e a fertilidade
masculina e feminina.

18.

Temas Selecionados

A) Cite as duas estruturas celulares, uma presente
nas vias respiratdrias e outra nos espermatozoides,
que tém o movimento prejudicado pela falta da
dineina.

B) Por que uma mulher portadora da sindrome de
Kartagener tem maior chance de desenvolver uma
gravidez na tuba uterina? Explique como a medicina
reprodutiva pode fazer com que um homem com essa
sindrome seja pai.

(UNIFESP-2021) Ao longo da diferenciacdao de uma
hemacia a partir do eritroblasto, a célula sintetiza
hemoglobinas, perde seu nucleo e organelas e migra
para a corrente sanguinea. No citoplasma de uma
hemacia humana adulta existem cerca de 250 milhGes
de moléculas de hemoglobina.

A) Cite a organela responsavel pela producgdo de
hemoglobina no eritroblasto. Em que local do corpo
humano adulto sdo produzidos os eritroblastos?

B) Suponha um experimento em que uma hemacia
adulta foi colocada em um tubo de ensaio e mantida
fechada em contato com certo volume de gas
oxigénio. O volume de gas oxigénio foi monitorado,
visando verificar o consumo desse gas na sintese de
ATP. Considere o grafico, que ilustra trés possiveis
variagdes no consumo de gas oxigénio durante o
experimento.

A

[Nt

Consumo de gas oxigénio
N

Tempo

Qual curva do grafico representa o consumo de gas
oxigénio utilizado no processo metabdlico realizado
pela hemacia adulta para sintetizar ATP? Justifique
sua resposta.

INVERTEBRADOS

01.

(Unesp-Bioldgicas-2021) Para mimetizar um tecido e
obter uma estrutura para enxertos em humanos, um
grupo de pesquisadores utilizou a espongina, composta
por colageno, e a biossilica das espiculas provenientes
de um invertebrado. A associacdo da parte organica
com a parte inorganica resultou em um compdsito com
propriedades muito similares as do tecido humano.

NINNI, Karina. Disponivel em: <https://agencia.fapesp.br>.
Acesso em: 10 set. 2020 (Adaptagao).

Bernoulli Sistema de Ensino
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02.

03.

O filo a que pertence o invertebrado mencionado e um
6rgdo humano que podera receber o enxerto sdo

A) porifera e fémur.

B) cnidaria e dente.

C) porifera e disco intervertebral.
D) cnidaria e pele.

E) cnidaria e biceps.

(Unicamp-SP-2018) Fdsseis do organismo Spriggina
(em vista dorsal na figura a seguir), que viveu ha
550 milhdes de anos, foram descobertos nas montanhas
de Ediacara, na Australia. Tais fosseis estdo entre os mais
antigos vestigios de seres multicelulares j& encontrados.

Disponivel em: <https://museumvictoria.com.au/
melbournemuseum/discoverycentre/600-million-years/
timeline/ediacaran/spriggina>. Acesso em: 10 jul. 2017.

Esse animal primitivo, cuja classificagdo desafia os
pesquisadores, possui algumas caracteristicas ainda
encontradas na maioria dos animais existentes hoje. Esse
animal apresenta

A) simetria bilateral, com eixo antero-posterior bem

definido, caracteristicas ndo encontradas em
cnidarios, poriferos e equinodermos.

B) simetria radial, com eixo dorsoventral bem definido,
caracteristicas ndo encontradas em cnidarios,
moluscos e equinodermos.

C) simetria dorsoventral, com eixo antero-posterior
bem definido, caracteristicas ndo encontradas em
cordados, poriferos e cnidarios.

D) simetria pentarradial, com eixo dorsoventral bem
definido, caracteristicas ndo encontradas em
cnidarios, cordados e equinodermos.

(FUVEST-SP-2016) Uma pessoa tem alergia a moluscos.
Em um restaurante onde sdo servidos frutos do mar, ela
pode comer, sem problemas, pratos que contenham

A) lula e camaréo.

B) polvo e caranguejo.

C) mexilhdo e lagosta.

D) lula e polvo.

E) camardo e lagosta.

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino

04.

05.

(Unesp-2016) Atendendo a demanda da ONU, que propde
o0 combate ao vetor da zika, dengue e chikungunya,
mosquitos machos serdo criados em laboratério e
expostos a raios X e raios gama. Os procedimentos
de irradiagdo serdo realizados em equipamentos de
raios X e em irradiadores que tém como fonte de raios
gama o isotopo cobalto-60, também sob diferentes
condicdes quanto a taxa e dose de radiacdo absorvida.
Depois de irradiados, esses mosquitos serdo soltos
no ambiente.

Disponivel em: <www.ipen.br>(Adaptagéo).

A técnica proposta pela ONU é mais uma forma de combater
as doengas transmitidas pelo Aedes aegypti porque

A) a radiacdo nuclear causa mutagdes no genoma
dos insetos machos que sdo transmitidas aos
descendentes, tornando-os incapazes de transmitirem
0s virus aos humanos.

B) os mosquitos irradiados contaminam as fémeas
durante a copula com a mesma radiacdo a que
foram submetidos, desta forma as fémeas morrem,
impedindo a transmissdo dos virus aos humanos.

C) os mosquitos machos tornam-se radioativos e,
durante o cruzamento, esta radiagao inativa os virus
presentes na fémea que, mesmo transmitidos aos
humanos, ndo causam doencas.

D) os mosquitos irradiados sofrem uma mutagdo genética
que causa ma-formagdo do aparelho bucal usado
para picar e sugar o sangue humano, impedindo a
transmissdo dos virus aos humanos.

E) os mosquitos irradiados tornam-se estéreis e, apds
a copula com fémeas no ambiente, os ovos ndo se
desenvolvem, reduzindo, assim, a populagao destes
insetos e a transmissdo das doencas.

(Unicamp-SP) O estudo do desenvolvimento embrionario
é importante para se entender a evolugdo dos animais.
Observe as imagens:

Assinale a alternativa correta.

A) O animal A apresenta simetria bilateral e é celomado.
B) O animal B apresenta simetria radial e é celomado.
C) O animal A apresenta simetria radial e é acelomado.

D) O animal B apresenta simetria bilateral e é acelomado.



06.

07.

(Unesp) Em um barzinho a beira-mar, cinco amigos
discutiam o que pedir para comer.

-
Peixe frito Picanha fatiada

| . .
Casquinha-de-siri Batatas fritas

Marcos, que ndo comia peixe, sugeriu picanha fatiada.
Paulo discordou, pois ndo comia carne animal e preferia
frutos-do-mar; por isso, sugeriu uma porgao de camardes
fritos e cinco casquinhas-de-siri, uma para cada amigo.
Marcos recusou, reafirmando que ndo comia peixe. Eduardo
riu de ambos, informando que siri ndo é peixe, mas sim
um molusco, o que ficava evidente pela concha na qual
era servido. Chico afirmou que os trés estavam errados,
pois os siris e os camardes ndo sdo peixes nem moluscos,
mas sim artropodes, como as moscas que voavam pelo
bar. Ricardo, por sua vez, disse que concordava com a
afirmacdo de que os siris e camardes fossem artrépodes,
mas nao com a afirmagdo de que fossem parentes das
moscas; seriam mais parentes dos peixes. Para finalizar
a discussao, os amigos pediram batatas fritas.

O amigo que esta correto em suas observagoes é

A) Ricardo. D) Eduardo.
B) Marcos. E) Chico.
C) Paulo.

(FUVEST-SP) A figura a seguir mostra uma arvore
filogenética dos grandes grupos de animais
invertebrados.

Poriferos

ENemateImintos-

Sem cavidade
corporal

Simetrial bilateral

| Tecidos verdadeiros|

Existe um filo animal, pouco mencionado nos livros de
textos, chamado Gnathostomulida, cujos representantes
atuais vivem entre graos de areia de certas praias
oceanicas. Os animais desse grupo ndo apresentam
corpo segmentado nem cavidade corporal, mas certas
espécies tém tubo digestivo completo, com boca e anus.

08.

10.

Temas Selecionados

Tais caracteristicas sugerem que os gnatostomulideos
se separaram do tronco principal da arvore filogenética
entre os grupos de

A) poriferos e cnidarios.

B) cnidarios e platelmintos.

C) platelmintos e nematelmintos.
D) nematelmintos e moluscos.

E) moluscos e anelideos.

(FUVEST-SP) Na histéria evolutiva dos metazoarios,
o processo digestivoA) é intracelular, com hidroélise
enzimatica de moléculas de grande tamanho, a partir
dos equinodermas.

B) é extracelular, jd nos poriferos, passando a
completamente intracelular, a partir dos artrépodes.

C) é completamente extracelular nos vertebrados, o que
os distingue dos demais grupos de animais.

D) passa de completamente intracelular a completamente
extracelular, a partir dos nematelmintos.

E) passade completamente extracelular a completamente
intracelular, a partir dos anelideos.

(Unicamp-SP) Os insetos, especialmente aqueles com
modo de vida social, estdo entre os animais mais
abundantes na Terra. Sdo insetos sociais, que vivem
em colOnias:

A) Formigas, borboletas, besouros.
B) Abelhas meliferas, formigas, cupins.
C) Besouros, abelhas meliferas, moscas.

D) Cupins, libélulas, cigarras.

(Unicamp-SP) Olhos pouco desenvolvidos e auséncia de
pigmentacdo externa sdo algumas das caracteristicas
comuns a diversos organismos que habitam exclusivamente
cavernas. Entre esses organismos, encontram-se espécies
de peixes, anfibios, crustaceos, aracnideos, insetos e
anelideos. Em relacdo as caracteristicas mencionadas, é
correto afirmar que:

A) O ambiente escuro da caverna induz a ocorréncia
de mutacdes que tornam os organismos albinos e
cegos, caracteristicas que seriam transmitidas para
as geracoes futuras.

B) Os individuos que habitam cavernas escuras ndo
utilizam a visdo e nao precisam de pigmentacdo; por
isso, seus olhos atrofiam e sua pele perde pigmentos
ao longo da vida.

C) As caracteristicas tipicas de todos os animais de
caverna surgiram no ancestral comum e exclusivo
desses animais e, portanto, indicam proximidade
filogenética.

D) A perda de pigmentagéo e a perda de visdo nesses

animais sdo caracteristicas adaptativas selecionadas
pelo ambiente escuro das cavernas.
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11.

12,

13.

(Unesp) Uma colegdo de artropodes é formada por
36 exemplares, todos eles integros e que somam, no total
da colegdo, 113 pares de patas articuladas. Na colegao
ndo ha exemplares das classes as quais pertencem
0 caranguejo, a centopeia e o piolho-de-cobra.

Sobre essa colegdo, é correto dizer que é composta por
exemplares das classes Insecta e

A) Arachnida, com maior nimero de exemplares da
classe Arachnida.

B) Diplopoda, com maior nimero de exemplares da
classe Diplopoda.

C) Chilopoda, com igual nUmero de exemplares de cada
uma dessas classes.

D) Arachnida, com maior nimero de exemplares da
classe Insecta.

E) Chilopoda, com maior nimero de exemplares da
classe Chilopoda.

(FUVEST-SP) Francisco deve elaborar uma pesquisa
sobre dois artrépodes distintos. Eles serdo selecionados,
ao acaso, da seguinte relagdo: aranha, besouro, barata,
lagosta, camardo, formiga, acaro, caranguejo, abelha,
carrapato, escorpido e gafanhoto.

Qual é a probabilidade de que ambos os artrépodes
escolhidos para a pesquisa de Francisco ndo sejam insetos?

A) 49 D) 5
144 22
B) 14 B) 12
33 144
c 7
22

(Unicamp-SP) Para suprirem suas células com oxigénio
e removerem o gas carbonico dos tecidos, os animais
realizam trocas gasosas com o ambiente, processo
denominado de respiragao. Na tabela seguinte estdo
listados 4 grupos de animais e 4 tipos de respiragao:

I Poriferos A Branquial
11 Crustaceos B Traqueal
111 Insetos C Cuténea
v Répteis D Pulmonar

As relagdes corretas entre os grupos de animais mencionados
a esquerda e os tipos de respiragdo mencionados a
direita sdo:

A) IC; IIA; IIIB; IVD.

B) IB; IIA; IIIC; IVD.

C) IA; IIB; IIIC; IVD.

D) IC; IID; IIIA; IVB.

20 Bernoulli Sistema de Ensino

14.

15.

(Unesp) Para o insetario da feira de Ciéncias de uma escola,
a professora instruiu os alunos a coletar insetos de diferentes
espécies e os trazer para a sala de aula, onde seriam
identificados, preservados e montados para a exposigao.

Exemplo de insetario para exposicdo ou colegdo cientifica.

Entre os exemplares coletados, havia trés espécies
de aranhas; uma de centopeia; quatro espécies de
besouro; uma de lagartixa; duas espécies de libélula;
quatro vespas, todas da mesma espécie; trés carrapatos,
também de uma Unica espécie; duas espécies de
borboletas; duas de formigas; uma de louva-a-deus;
e uma de escorpido. O niumero de espécies de insetos
coletado pelos alunos para compor o insetario é:

A) 24 C) 18 E) 12
B) 19 D) 14

(Unesp) Observe os quadrinhos.

ESTA LAGARTA MOLE E COMPRIDA
VAI VIRAR UMA BORBOLETA. ..

GONSALES, Fernando.

Folha de S.Paulo, 18 jun. 2009.

Sobre o contido nos quadrinhos, os alunos em uma aula
de Biologia afirmaram que:

I. O besouro, assim como a borboleta, apresenta uma
fase larval no inicio de seu desenvolvimento.

II. As lagartas sdo genética e evolutivamente mais
aparentadas as minhocas que aos besouros.

I11. Ao contrario dos besouros, que possuem sistema
circulatério fechado, com hemoglobina, as borboletas
e as minhocas possuem sistema circulatério aberto,
sem hemoglobina.

E correto apenas o que se afirma em

A) I D) I e IIL
B) IIL E) Ile III.
C) lell



16.

17.

18.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-2018) Gafanhotos alados (Orthoptera), formando nuvens, atacaram recentemente lavouras de mandioca,
na Regido Norte do Brasil, trazendo prejuizos econémicos. Outra praga agricola que vem causando danos para a economia é
a lagarta-do-cartucho (Lepidoptera), que ataca plantacGes de milho e reduz a produgdo desse grao em até 50%.

A) Como esses insetos sao classificados quanto ao tipo de desenvolvimento e ao processo de metamorfose?

B) Quais sdo as fases de desenvolvimento representadas pelo gafanhoto alado e pela lagarta?

(FUVEST-SP-22 Fase-2021) O esquema representa um costdo rochoso e alguns dos organismos comuns que nele vivem.

Nivel médio da maré alta
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Nivel médio da maré baixa

Com base no esquema, responda:

A) Qual é o organismo que apresenta maior densidade populacional nesse trecho de costdo rochoso representado no esquema?
B) Cite um fator bidtico e um fator abidtico que podem atuar neste ambiente.

C) Com relagdo ao esquema, preencha as lacunas da frase que se encontra na folha de respostas, utilizando os niveis de

organizacdo a seguir (€ possivel fazer ajustes de concordancia de plural e singular): molécula — célula — tecido — 6rgdo —
sistema — organismo ou individuo — populagdo — comunidade — ecossistema — bioma — biosfera

(UNIFESP-2° Dia-2021) Algumas amebas podem causar doengas ao ser humano. A Entamoeba histolytica geralmente convive
bem com nossa espécie, ndo causando disfuncGes orgadnicas, mas, em determinadas condicGes, ela se torna patogénica e
causa a amebiase, que pode provocar diarreia, anemia e até a morte.
Disponivel em: <www.invivo.fiocruz.br> (Adaptacdo).
A) Caso a ameba Entamoeba histolytica fosse inserida em um recipiente com agua marinha, ela ndo sobreviveria. Por que
isso ocorre?

B) Cite a fase do ciclo de vida da Entamoeba histolytica na qual ocorre o contagio do ser humano. Explique por que pessoas
com quadros mais graves de amebiase podem desenvolver anemia.

VERTEBRADOS

01.

02.

(FUVEST-SP-2018) Borboleta, lula e avestruz tém como principal excreta nitrogenado, respectivamente,
A) acido Urico, ambnia e &cido urico. C) amdnia, &cido Urico e amdnia. E) ureia, aménia e acido Urico.

B) acido urico, ureia e aménia. D) aménia, ureia e &cido Urico.

(Unesp-2018) Uma professora explicava a seus alunos que a transpiragao contribui para o controle da temperatura corporal e que
os desodorantes antitranspirantes apresentam em sua composigao sal de aluminio, o qual obstrui os ductos sudoriparos, impedindo
a saida do suor. Um dos alunos perguntou a professora o que aconteceria se uma generosa dose de desodorante antitranspirante
fosse borrifada no corpo de uma barata e no corpo de uma lagartixa. A professora desaconselhou o experimento em razdo dos maus-
-tratos aos animais e explicou que, caso fosse realizado, considerando os sistemas respiratorios desses animais,
provavelmente

A) a lagartixa e a barata morreriam por aumento da temperatura corporal.
B) a lagartixa e a barata morreriam por falta de oxigénio em suas células.
C) a barata sobreviveria e a lagartixa morreria por aumento da temperatura corporal.
D) a lagartixa sobreviveria e a barata morreria por falta de oxigénio em suas células.

E) a barata e a lagartixa sobreviveriam.
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03.

04.

05.

(FUVEST-SP-2017) O esquema representa, de maneira
simplificada, a circulagdo sanguinea em peixes.
—> Branquias

3 [Ventriculo
O
©
—
o ’
© Atrio
A

Tecidos
do corpo

Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,
A) o coragdo recebe somente sangue pobre em oxigénio.

B) ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em
oxigénio, como nos répteis.

C) o sangue mantém constante a concentragdo de gases
ao longo do percurso.

D) acirculagdo é dupla, como ocorre em todos os demais
vertebrados.

E) o sistema circulatério é aberto, pois o sangue tem
contato direto com as branquias.

(FUVEST-SP-2017) Os primeiros vertebrados que
conquistaram definitivamente o ambiente terrestre foram
0s I , que possuem ____ II , aquisicdo
evolutiva que permitiu o desenvolvimento do embrido
fora da agua.

Indique a alternativa que completa corretamente essa frase.

A) mamiferos anexos extraembrionarios
B) anfibios ovo com casca impermeavel
C) anfibios fertilizagdo interna

D) répteis ovo com casca impermeavel
E) répteis fertilizagdo externa

(FUVEST-SP-2016) Cada uma das curvas do grafico a
seguir mostra a correlagdo entre a temperatura corporal
de um vertebrado (A ou B) e a temperatura do ambiente.

Animal A
— 40 A ._.———'—.—"__.
6
N\
® 30 -
(o]
o
8 20
© .
é Animal B
© 10
(]
a
£
'q_) T T T T
0 10 20 30 40

Temperatura do ambiente (°C)
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06.

07.

Os animais A e B podem ser, respectivamente,
A) coelho e lagarto.

B) pombo e cavalo.

C) sapo e jacaré.

D) lagartixa e gato.

E) tartaruga e galinha.

(Unesp)

Estudo confirma que meteorito
causou extingao dos dinossauros

Um estudo publicado na revista Science de 08.02.13
pretende por um ponto-final na discussdo sobre qual foi
0 evento que levou a extingdo dos dinossauros. Os novos
dados obtidos pelos pesquisadores sdo os mais precisos
até agora e mostram que o meteorito atingiu a Terra ha
66 038 000 anos, pouco antes da extingdo.

Disponivel em: <http://veja.abril.com.br> (Adaptagéo).

Um fato ainda pouco divulgado pela midia é que, nesse
mesmo periodo, cerca de dois tergos das espécies que

viviam na Terra também foram extintas, configurando um
grande evento de extingdo em massa.

Entre os fatores decisivos para essa extingdo em massa,
é correto inferir que

A) osdinossauros ocupavam o topo da cadeia alimentar e
com a sua extingdo houve um aumento descontrolado
das populacdes das espécies que lhes serviam de
presa, causando um colapso nas relagGes troficas.

B) o sucesso adaptativo dos dinossauros no papel de
predadores levou ao declinio das populagGes de
espécies que lhes serviam de presa, resultando na
redugdo das fontes de alimento.

C) o impacto do meteorito causou a extingdo de muitas
espécies de produtores, o que contribuiu para o
declinio das populagBes de consumidores primarios,
secundarios, e assim sucessivamente, ao longo da
cadeia alimentar.

D) o impacto do meteorito causou a morte abrupta
dos dinossauros, o que disponibilizou imensas
quantidades de matéria organica para decomposicgao,
alterando a composicao da atmosfera e levando as
demais espécies a extingdo.

E) aextincdo das varias espécies de dinossauros resultou
no aumento das populagdes de outros predadores,
0 que alterou as relacGes troficas, causando um
desequilibrio no ecossistema e o consequente colapso
das comunidades.

(Unesp)

Quando abrirem meu coragdo
Vao achar sinalizagao

De mao e contramao.

FERNANDES, Milldr. Veja, 04 abr. 2012.



08.

No contexto da Biologia, os versos de Millér Fernandes,
falecido em 2012, podem ser usados para ilustrar,
de maneira poética, as caracteristicas de um sistema
circulatério em que os sangues arterial e venoso seguem
fluxos distintos, sem se misturarem. Nessas condigdes,
o protagonista desses versos poderia ser

A) uma ave ou um peixe.
B) um réptil ou um mamifero.
C) um mamifero ou uma ave.
D) um peixe ou um réptil.

E) um réptil ou uma ave.

(Unesp) Em um jogo de tabuleiro, cada jogador escolhe
um rosto. O objetivo &, por meio de perguntas que serdo
respondidas com “sim” ou “ndo”, descobrir a personagem
escolhida pelo adversario. A figura apresenta as pecas de
uma das versdes desse jogo.

Um professor de Biologia adaptou esse jogo para o contexto
de uma aula. Nos tabuleiros e fichas, no lugar de rostos,
foram inseridos animais. Os alunos foram divididos em
dois grupos, o primeiro escolheu o animal A e o segundo,
o animal B. Os grupos fizeram as seguintes perguntas, na
tentativa de descobrir o animal escolhido pelo seu oponente:

Perguntas sobre o animal A

Possui coragdo com quatro camaras? Sim.
Apresenta glandula uropigiana? N&o.
Apresenta caninos desenvolvidos? Nao.
Depe:nde Sle bactérias para Sim

a digestao do alimento?
Possui rume? N&o.

Quando comparado a maioria das espécies
de sua ordem, esse animal tem Sim.
metabolismo mais baixo?

A relagdo massa corporal x superficie
corporal é caracteristica de sua ordem?

Perguntas sobre o animal B

N&o.

PGe ovos? Sim.
Produz acido Urico dentre suas excretas? Sim.
Pode voar? Nao.

A epiderme é espessa e

. o Sim
muito queratinizada?
O oxigénio chega aos tecidos N3o
por meio de traqueias? ’
Troca periodicamente a camada Sim
epidérmica mais externa? )
Possui membros locomotores funcionais? Sim.

Os animais A e B sdo, respectivamente,

09.

10.

Temas Selecionados

A) camundongo e ema.
B) cabra e cigarra.

C) capivara e lagarto.
D) galinha e louva-deus.

E) vaca e jiboia.

(FUVEST-SP) Nos mamiferos, o tamanho do coragdo
é proporcional ao tamanho do corpo e corresponde a
aproximadamente 0,6% da massa corporal. O grafico a
seguir mostra a relagdo entre a frequéncia cardiaca e a
massa corporal de varios mamiferos.
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SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal. 1999.

O quadro seguinte traz uma relacdo de mamiferos e o
resultado da pesagem de individuos adultos.

Cuica 30
Sagui 276
Gamba 1420
Bugio 5180
Capivara 37 300

SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE.
Fauna silvestre. Sao Paulo, 2007.

Considerando esse conjunto de informagdes, analise as
afirmacgOes seguintes:

I. Nointervalo de um minuto, a cuica tem mais batimentos
cardiacos do que a capivara.

II. A frequéncia cardiaca do gamba é maior do que a do
bugio e menor do que a do sagui.

III. Animais com coragdo maior tém frequéncia cardiaca
maior.

Esta correto apenas o que se afirma em

A) L D) Iell
B) IL E) II e IIL
C) I

(Unesp) No para-choque de um caminhdo, estava escrita
a frase:

Malandro é cavalo-marinho,
que se faz passar por peixe para
ndo puxar carroga!

20
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11.

Atras do caminh&o vinha um 0Onibus escolar e os alunos,
além de se divertirem com a frase, fizeram os seguintes
comentarios:

Pedrinho: - A frase esta errada, pois o cavalo-marinho
ndo se faz passar por peixe. Ele é um peixe.

Marcos: - Sim, mas nem tudo estd tdo errado assim.
Afinal, sendo cordados, cavalos e peixes possuem fendas
branquiais em alguma etapa de seu desenvolvimento.

Jodo: - E verdade. Porém, s6 nisso se assemelham, pois os
cavalos, como os demais mamiferos, tém sistema nervoso
dorsal, enquanto no peixe ¢é lateral.

Flavia: - Vocés todos estdo errados, pois os cavalos-
-marinhos ndo sdo peixes, mas sim crustaceos, como o
camardo, a lagosta e o caranguejo.

Rafael: - E isso mesmo! Crustaceos, com todas as
caracteristicas tipicas desse grupo de artrépodes,
incluindo cauda articulada e exoesqueleto.

Paulo: - O Rafael sé errou em uma coisa: os crustaceos
ndo sdo artropodes. Os insetos é que o sdo.

Gilmar: - Nem peixes, nem crustaceos. S3o0 mamiferos
aquaticos, ou ndo se chamariam cavalos-marinhos.

Pode-se dizer que estdo corretos:

A) Pedrinho, Marcos e Jodo, apenas.
B) Pedrinho e Marcos, apenas.

C) Flavia e Rafael, apenas.

D) Flavia e Paulo, apenas.

E) Gilmar, apenas.

(Unesp) No desenho de longa-metragem Rio, dirigido pelo
brasileiro Carlos Saldanha, em uma das cenas, Blu, um
macho de ararinha-azul (Cyanopsitta spixii), fala para a
fémea que esta tentando conquistar:

- Esta com calor? Acho que estou suando! Nem sabia que
era biologicamente possivel. Olha!

E mostra para a companheira sua axila suada.

Esta com calor?
Acho que estou suando!

-

Nem sabia que era
biologicamente possivel. Olha!

RIO, 20th Century Fox, 2011 (Adaptagdo).
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12.

13.

Considerando a fisiologia das aves, pode-se afirmar
corretamente que

A) as aves suam. As aves, assim como os demais
vertebrados, sdo endotérmicos e mantém a
temperatura corporal a partir do calor gerado pelo
préprio metabolismo, o que implica necessitarem de
glandulas sudoriparas para dissipar o calor do corpo.

B) as aves suam. Entre os vertebrados, apenas as aves
e os mamiferos sdo endotérmicos e utilizam o calor
externo para manter alto o metabolismo, o que implica
necessitarem de glandulas sudoriparas para dissipar
o calor do corpo.

C) as aves ndo suam. Embora sejam endotérmicas e
mantenham a temperatura corporal a partir do calor
gerado pelo metabolismo, as aves ndo apresentam
glandulas sudoriparas, mas apresentam outros
mecanismos fisioldgicos de controle da temperatura
corporal.

D) as aves ndo suam. As aves constituem-se no grupo
mais aparentado aos répteis e, como eles, sdo
ectotérmicas e utilizam o calor externo para manter
alto o metabolismo, razdo pela qual ndo tém glandulas
sudoriparas, mas apresentam outros mecanismos
fisioldgicos de controle da temperatura corporal.

E) as aves ndo suam. Entre os vertebrados, apenas os
mamiferos sdo ectotérmicos e utilizam o calor externo
para manter alto o metabolismo, o que implica que
apenas eles apresentam glandulas sudoriparas e
mecanismos fisioldgicos de controle de temperatura
corporal.

(Unesp) As cecilias, também chamadas de cobras-
-cegas, sao facilmente confundidas com serpentes por
observadores menos atentos, por também apresentarem
corpo cilindrico e desprovido de patas. Entretanto, uma
analise mais cuidadosa pode diferenciar facilmente
esses animais, pois as cecilias sdo anfibios apodos.
Duas caracteristicas apresentadas exclusivamente pelas
cecilias, que as diferenciam das serpentes, sdo:

A) Corpo revestido por pele Umida e ovos com casca

calcaria.

B) Corpo revestido por escamas e respiragao
exclusivamente cuténea.

C) Pele rica em glandulas secretoras de muco e
respiragdo cuténea.

D) Pele umida e corpo revestido por escamas
queratinizadas.

(IFSP) Um pesquisador do Parque Zooldgico de Sdo Paulo
realizou um estudo com um iguana, animal encontrado
em nosso territério, esquematizando as trocas de calor

que ele realiza com o ambiente.



14.

15.
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Esse animal é chamado de ectotérmico, ou de sangue
frio, porque

A) todo o calor de seu corpo tem origem interna.

B) a sua temperatura é mais fria que a do ambiente.
C) a producdo de calor de seu corpo € inferior a 0 °C.
D) mantém a temperatura de seu corpo sempre constante.

E) absorve calor do ambiente para aquecer seu corpo.

(Unesp) Mamiferos aquaticos, como os cetaceos,
possuem um espesso revestimento de tecido adiposo
com importante fungdo para

A) facilitar a flutuagao.

B) protegdo contra predadores.

C) evitar perda de calor.

D) evitar perda de agua.

E) moldar o corpo, tornando-o mais hidrodindmico.

(Unicamp-SP) Os anfibios foram os primeiros vertebrados

a habitar o meio terrestre. Provavelmente, surgiram de

peixes crossopterigios que eventualmente saiam da agua

a procura de insetos. Antes de ganharem o meio terrestre,

esses ancestrais dos anfibios passaram por modificagées

em sua estrutura e em sua fisiologia.

A) Mencione duas modificagbes importantes nessa
transigdo.

B) Os anfibios sdo classificados em trés ordens:
Gymnophiona ou Apoda (cobras-cegas), Urodela
(salamandras) e Anura (sapos, ras e pererecas).
Mencione uma caracteristica exclusiva de cada uma
delas.

16.

17.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-22 Fase-2021) O grafico a seguir mostra
como é a taxa de crescimento das populacdes de
5 espécies diferentes de bactérias em relagdo a
temperatura.

Espécie 3

Espécie 4

LR

Espécie 2

Taxa de crescimento das populagdes

0 5101520 25 30 3540 4550 5560 65 70 75 80 85 90 95
Temperatura (°C)

Com base no grafico, responda:

A) Considerando a temperatura média dos mamiferos
como sendo semelhante a humana, qual(is) espécie(s)
pode(m) ser simbidtica(s) com mamiferos?

B) Considerando intervalos de 5 °C (por exemplo,
0-5 °C, 5-10 °C, etc), qual(is) o(s) intervalo(s) de
temperatura apresenta(m) a maior diversidade de
bactérias? Justifique sua resposta.

C) Qual(is) espécie(s) ndo sobreviveria(m) a temperatura
ambiental de 65 °C? Cite um processo fisiologico-
-bioquimico que ocorre com macromoléculas e que
impede a sobrevivéncia dessa(s) espécie(s)?

(Unicamp-SP-22 Fase-2021) A capacidade de mudancga
de cor existe em algumas espécies de peixes, anfibios e
répteis. As mudancas envolvem a mobilizacdo de granulos
de pigmentos em células especializadas, originadas da
crista neural, chamadas cromatdforos. A depender da
coloracdo e do mecanismo de atuacdo, os cromatoforos
recebem diferentes denominagdes.

A) Qual é o folheto embrionario de origem dos
cromatoforos? A mobilizagdo dos pigmentos € realizada
por proteinas motoras associadas a componentes do
citoplasma celular. Qual componente celular permite
os padrdes de agregagao e de dispersdo apresentados
nos cromatoforos da figura a seguir?

Agregagdo Dispersdo

SHEETS, L. et al. Current Biology, Amsterdam,
v. 17, n. 20, p. 1721-34, out. 2007.
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B) Os xantéforos, cromatoforos preenchidos por
pigmentos amarelos, sdo encontrados em animais
ndo venenosos como a falsa cobra coral. Ja os
iridéforos, cromatdforos reflexivos, sdo encontrados
no camaledo. Explique um comportamento ou habito
associado a cor em cada um desses dois animais. Cite
uma caracteristica associada a reproducdo desses
vertebrados que os diferencia dos anfibios.

EVOLUCAO

01.

02.

(Unicamp-SP-12 Fase-2021) Considere uma comunidade
marinha que compreende muitos ancestrais dos filos de
animais modernos. Considere ainda que uma adaptacgao
proficiente foi introduzida em uma Unica espécie. O
resultado da adaptagdo seria um rapido aumento tanto
na abundancia relativa da espécie quanto no espago
explorado por ela. As interagdes bidticas podem ser
consideradas agentes de selegdo, e a interagdo das
comunidades de espécies em seus proprios ambientes
seletivos é uma fonte de diversificacdo. O rapido aumento
da espécie seria seguido por uma desaceleragdo da
proliferagdo de novos tipos ecoldgicos. A tragédia dos
comuns, quando os interesses ou agdes de uma espécie
sdo prejudiciais a comunidade como um todo, deve ser
evitada para o sucesso da comunidade marinha.

ROOPNARINE, P. D.; ANGIELCZYL, K. D. Biology Letters,
Londres, v. 8, p. 147-150, fev. 2012 (Adaptagao).

Baseado em seus conhecimentos em ecologia e evolugao,

assinale a alternativa correta.

A) A populagdo da espécie com a adaptacdo aumentaria
infinitamente, pois os recursos s&o ilimitados e haveria
aumento das interagdes bidticas interespecificas.

B) A espécie com a adaptacdo seria um agente de selecdo
de outras espécies pelo uso de um recurso comum,
impulsionando a evolugdo dos concorrentes.

C) A proliferagdo da espécie com a adaptagdo seria
motivada pela saturagdo ecoldgica e pela exaustdo
de recursos pelas outras espécies.

D) A comunidade marinha permanecera inalterada se a
espécie com a nova adaptagdo apresentar abundantes
interagOes bidticas interespecificas.

(Unicamp-SP-13 Fase-2021) Uma equipe de paleontdlogos
descreveu recentemente um papagaio gigante a partir
de fésseis encontrados na Nova Zeléndia. O Heracles
inexpectatus viveu no Mioceno, pesava aproximadamente
7 kg e ndo voava. Sabemos que as aves atuais sdo
descendentes dos dinossauros e herdaram caracteristicas
importantes desses seres que viveram ha milhGes de
anos.

WORTHY, T. H. et al. Biology Letters, Londres,
v. 15, 2019047, ago. 2019.
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03.

04.

Assinale a alternativa que indica corretamente caracteristicas
das aves atuais possivelmente herdadas dos dinossauros.

A) Viviparidade e bico.
B) Ectotermia e ossos pneumaticos.
C) Oviparidade e dentes.

D) Endotermia e penas.

(Unesp-12 Fase-2021) Analise os desenhos.

Disponivel em: <www.leonardodavinci.net>.

Nesse trabalho de Leonardo da Vinci, transparece a sua
dedicacao alicercada no racionalismo, no experimentalismo
cientifico e no antropocentrismo, caracteristicas do
movimento que, mais de trés séculos
depois, também influenciaram os ideais evolucionistas
de Charles Darwin. A analise desta brilhante investigacdo
cientifica evidencia a relagdo evolutiva entre 6rgdos

e de origem

embrionaria.

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente,
por:

A) iluminista — analogos - diferente.

B) iluminista - homdlogos - mesma.

C) renascentista - homologos - mesma.

D) renascentista - analogos - mesma.

E) iluminista - homdlogos - diferente.

(Unesp-12 Fase-2021) Uma cabra que nasceu sem uma
das patas da frente e com a outra deformada foi criada em
um campo gramado. Rapidamente, ela desenvolveu um
estilo préprio de se locomover. Ela se apoiava nas patas
traseiras para erguer o corpo e pulava. Um especialista em
anatomia investigou o esqueleto da cabra e descobriu que
seus 0ssos haviam comegado a se adaptar. Os ossos do
quadril e das patas eram mais grossos do que o esperado
e estavam anormalmente angulados para permitir uma
postura mais ereta, e os ossos do tornozelo estavam
esticados. Em outras palavras, a estrutura Ossea da
cabra comegou a se parecer muito com a dos animais
que saltam, como o canguru.

GORVETT, Zaria. Disponivel em: <www.bbc.com>.
15 ago. 2020 (Adaptagao).



05.

06.

As modificagdes adaptativas do esqueleto da cabra,

relatadas pelo especialista, estdo relacionadas

A) a selecdo de genes compativeis com caracteristicas
adaptativas.

B) as alteragdes genéticas direcionadas pelo meio.

C) a hipertrofia desencadeada por exigéncias
comportamentais.

D) a selegdo natural de caracteristicas adaptativas.

E) a variabilidade genética gerada por acumulo de
mutagoes.

(Unesp-Bioldgicas-2021) Uma comunidade de
equatorianos com nanismo apresenta a rara sindrome
de Laron, também observada em populagGes judias do
Mediterraneo. Pessoas com essa sindrome carregam
uma mutagdo no gene que determina a produgdo de
uma proteina que compde o receptor do hormoénio de
crescimento (GH). O hormoénio circula no sangue da
pessoa, mas o0 organismo nao reage a ele, o que impede
o desenvolvimento pleno de seus corpos.

AGUILANIU, Hugo. Disponivel em: <https://
cienciafundamental.blogfolha.uol.com.br>.
02 abr. 2020 (Adaptacgdo).

A mutacdo responsavel pela sindrome de Laron compromete
A) o equilibrio do pH do meio intracelular, provocando a
desnaturagdo das proteinas do receptor do horménio.

B) a formacgdo de vesiculas de secrecdo no complexo
golgiense, que contém as proteinas do receptor do
hormanio.

C) a polimerizacdo adequada dos aminoacidos das
proteinas do receptor do hormdnio, realizada pelos
ribossomos.

D) a transcricdo do RNA mensageiro, responsavel pela
informagao da produgdo das proteinas do receptor do
hormonio.

E) a conformacgdo estrutural das proteinas do receptor do
hormonio, presente na membrana plasmatica da célula.

(Unesp-2019) Aristoteles procurou explicar os fen6menos
naturais a partir de argumentos teleoldgicos. A palavra
“teleologia” provém de dois termos gregos, telos (fim, meta,
propdsito) e logos (razdo, explicagdo), ou seja, uma “razdo
de algo em fungdo de seus fins” ou uma “explicagdo que se
serve de propositos ou de fins”. Na explicagdo teleoldgica,
se algo existe e tem uma finalidade, é porque existe uma
razdo para essa finalidade. Neste sentido, uma explicagdo
teleoldgica estara centralizada na finalidade de alguma
coisa. Por exemplo, na explicacdo teleoldgica, nossos dedos
sdo articulados para que possamos manipular objetos, ao
contrario da explicacdo ndo teleoldgica, que afirma que
manipulamos objetos porque nossos dedos sao articulados.

SILVEIRA, Matheus de M. et al. Argumentos -
Revista de Filosofia, jul./dez. 2016 (Adaptagao).

07.

08.

Temas Selecionados

Considerando as caracteristicas adaptativas dos organismos,

a teleologia

A) refuta a proposta de Lamarck, no que concerne a
transmissao dos caracteres adquiridos.

B) contribui para a explicagdo da origem da variabilidade
a partir da ocorréncia de mutagoes.

C) contraria as fundamentacGes tedricas propostas pela
Teoria Sintética da Evolugdo.

D) fortalece as explicagGes da Teoria Sintética da Evolugao,
quanto ao resultado da agdo da selegdo natural.

E) sustenta tanto as ideias evolucionistas de Lamarck
como as de Charles Darwin e da Teoria Sintética
da Evolugdo.

(Unicamp-SP-2017) O cladograma a seguir representa
relacdes evolutivas entre membros da superfamilia

<
O
o
|
=
o

Hominoidea, onde se observa que

Hominoidea Superfamilia

T

Hominidae Hylobatidae

/\

Homininae Ponginae

N

Hominini Gorillini

/N

Homo Pan Gorilla Pongo

Familia

Subfamilia

Tribo

Hylobates Género

A) homens e gibGes (Hylobatidae) ndo possuem ancestral
comum.

B) homens, gorilas (Gorilla) e orangotangos (Pongo)
pertencem a familias diferentes.

C) homens, gibGes e chimpanzés (Pan) possuem um
ancestral comum.

D) homens, orangotangos (Pongo) e gibdes (Hylobatidae)
sdo primatas pertencentes a mesma familia.

(Unesp-2017) Na figura estdo representados exemplares

P\
<=

(http://biologoemcena.blogspot.com.br)

de peixes, de aves e de mamiferos.

S P |

Disponivel em: <http://biologoemcena.blogspot.com.br>.

As semelhancgas de formato dos corpos e dos membros
locomotores nos animais representados decorrem

27
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09.

10.

A) da mutagdo que ocorre nos individuos em resposta as
exigéncias adaptativas de ambientes com diferentes
caracteristicas, o que leva a irradiagdo adaptativa.

B) da agdo da selegdo natural atuando sobre individuos
em ambientes com diferentes caracteristicas, o que
leva a convergéncia adaptativa.

C) da acdo da selecdo natural atuando sobre individuos
em ambientes com as mesmas caracteristicas, o que
leva a convergéncia adaptativa.

D) da mutagdo que ocorre casualmente em individuos que
vivem em ambientes com as mesmas caracteristicas,
o que leva a irradiacdo adaptativa.

E) da acdo da deriva genética, que permite a fixacdo de
diferentes fendtipos em ambientes com diferentes
caracteristicas, o que leva a convergéncia adaptativa.

(Unicamp-SP-2016) Ao longo da evolugdo, as variagdes
e adaptacOes nos dentes dos mamiferos sdo numerosas
e surpreendentes. A conformagdo dos dentes sugere o
cardapio possivel das espécies, sendo correto afirmar que

aninos

P Ci
INCisivos molares

A) dentes de superficie plana revelam uma dieta herbivora
composta predominantemente de gramineas e sao
tipicos de onivoros, cujos cranios sdo representados
nas imagens A e B.

B) os incisivos, caninos e molares estreitos tém formas
diversas, que podem cortar ou destacar alimentos.
O cranio representado na figura A sugere que se trata
de um carnivoro.

C) os incisivos, caninos e molares estreitos tém formas
diversas, que podem cortar ou destacar alimentos.
Os caninos para perfurar ou rasgar, como 0s
representados na imagem B, s3o tipicos de carnivoros.

D) dentes de superficie plana revelam uma dieta herbivora
composta predominantemente de gramineas e sdo
tipicos de onivoros como os felinos, representados
na imagem A.

(FUVEST-SP) Considere a arvore filogenética a seguir:

©
o o - E
o c 0 5 3 o
o © S o H a o ©
= o s Q o 5 C >
c = © © © T © ©
< = [0)] ()] — o @]
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11.

12,

Essa arvore representa a simplificagdo de uma das
hipéteses para as relagBes evolutivas entre os grupos a
que pertencem os animais exemplificados. Os retangulos
correspondem a uma ou mais caracteristicas que sdo
compartilhadas pelos grupos representados acima de cada
um deles na arvore e que ndo estdo presentes nos grupos
abaixo deles. A presencga de notocorda, de tubo nervoso
dorsal, de vértebras e de ovo amnidtico corresponde,
respectivamente, aos retangulos

A) 1,2,3e4.
B) 1,1, 2e5.
C) 1,1,3e6.
D) 1,2, 2e7.
E) 2,2, 2eb5.

(Unesp) Considere a afirmacao feita por Charles Darwin em
seu livro publicado em 1859, A origem das espécies, sobre
a transmissdo hereditaria das caracteristicas bioldgicas:

Os fatos citados no primeiro capitulo ndo permitem,
creio eu, duvida alguma sobre este ponto: que o uso, nos
animais domésticos, reforga e desenvolve certas partes,
enquanto o ndo uso as diminui; e, além disso, que estas
modificages sdo hereditarias.

E correto afirmar que, a época da publicagdo do livro, Darwin

A) estava convencido de que as ideias de Lamarck sobre
hereditariedade estavam erradas, e ndo aceitava a
explicacdo deste sobre a transmissdo hereditaria das
caracteristicas adaptativas.

B) concordava com Lamarck sobre a explicagdo da
transmissdo hereditaria das caracteristicas bioldgicas,
embora discordasse deste quanto ao mecanismo
da evolugao.

C) havia realizado experimentos que comprovavam a Lei
do Uso e Desuso e a Lei da Transmissdo Hereditaria
dos Caracteres Adquiridos, conhecimento esse
posteriormente incorporado por Lamarck a sua teoria
sobre a evolugdo das espécies.

D) ja propunha as bases da explicacdo moderna sobre
a hereditariedade, explicagdo essa posteriormente
confirmada pelos experimentos de Mendel.

E) conhecia as explicagdes de Mendel sobre o mecanismo
da hereditariedade, incorporando essas explicagdes
a sua teoria sobre a evolugdo das espécies por meio
da selegdo natural.

(FUVEST-SP) Na histdria evolutiva dos metazoarios, o

processo digestivo

A) é intracelular, com hidrélise enzimatica de moléculas
de grande tamanho, a partir dos equinodermas.

B) é extracelular, ja nos poriferos, passando a
completamente intracelular, a partir dos artrépodes.

C) é completamente extracelular nos vertebrados, o que
os distingue dos demais grupos de animais.

D) passa de completamente intracelular a completamente
extracelular, a partir dos nematelmintos.

E) passade completamente extracelular a completamente
intracelular, a partir dos anelideos.



13.

14.

15.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) Os diagramas seguintes ilustram a frequéncia percentual de individuos com diferentes tamanhos de bico, para
duas espécies de tentilhdes (género Geospiza) encontradas em trés ilhas do arquipélago de Galapagos, no Oceano Pacifico.
As frequéncias de individuos com bicos de diferentes profundidades (indicadas pelas setas) sdao mostradas para cada espécie,
em cada ilha. Sabendo-se que ambas as espécies se alimentam de sementes, indique a interpretacéo correta para os resultados
apresentados.

] Santa Maria Geospiza
40 ..
201 fuliginosa
o ]
o
© o 4
o ] Los Hermanos
S 2 a0
§ g 201 I L
0w © b
g -‘q-; 04 T T T T T T
‘E ° Geospiza
E ] Daphne fortis
= 40+
S ]
0 = T T T T T
8 10 12 14 16

Profundidade dos bicos (mm)

PIANKA, E. R. Evolutionary Ecology. Nova York: Harper & Row, 1978. 397p
Disponivel em: <https://goose.yep.edu/~kkleiner/ecology/lectureimages/15finches.jpg> (Adaptacdo).

A) Trata-se de um exemplo de cooperagdo entre as duas espécies, que procuram por alimento juntas, quando estdo em
simpatria.

B) Trata-se de um exemplo de deslocamento de caracteres resultante de competicdo entre as duas espécies na situacdo de
simpatria.

C) Trata-se de um exemplo de predacdo mutua entre as espécies, levando a exclusdo de G. fuliginosa na ilha Daphne, e de
G. fortis na ilha Los Hermanos.

D) Trata-se de um caso de repulsa mutua entre as duas espécies, sendo mais perceptivel nas ilhas Daphne e Los Hermanos.

(Unesp) No filme Avatar, de James Cameron (20th Century Fox, 2009), os nativos de Pandora, chamados Na'vi, sdo individuos
com 3 metros de altura, pele azulada, feigGes felinas e cauda que |hes facilita o deslocar por entre os galhos das arvores.
Muito embora se trate de uma obra de ficcdo, na aula de Biologia os Na'vi foram lembrados. Se esses individuos fossem
uma espécie real, sem parentesco proximo com as espécies da Terra, e considerando que teriam evoluido em um ambiente
com pressGes seletivas semelhantes as da Terra, a cauda dos Na'vi, em relagdo a cauda dos macacos, seria um exemplo
representativo de estruturas

A) homodlogas, resultantes de um processo de divergéncia adaptativa.

B) homologas, resultantes de um processo de convergéncia adaptativa.

C) analogas, resultantes de um processo de divergéncia adaptativa.

D) analogas, resultantes de um processo de convergéncia adaptativa.

E) vestigiais, resultantes de terem sido herdadas de um ancestral comum, a partir do qual a cauda se modificou.

(UNIFESP-2016) No fim de abril, ao anunciar onde a duquesa de Cambridge, Kate Middleton, daria a luz sua filha, herdeira
do principe William, a imprensa mundial noticiou que uma ala do Hospital de St. Mary, em Londres, havia sido fechada em
decorréncia de um pequeno surto de superbactéria. Se uma instituicdo frequentada por um casal real pode passar por uma
situagdo como essa, da para ter nogdo do desafio enfrentado diariamente por profissionais do mundo inteiro para lidar com micro-
-organismos multirresistentes.

Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br> (Adaptagdo).

A) Tendo por base a biologia evolutiva, explique como uma colonia de bactérias pode dar origem a uma nova linhagem
resistente ao antibidtico que até entdo era eficiente em combaté-la.

B) Na reproducdo das bactérias, o processo que leva a formagdo de novas células assemelha-se mais a meiose ou a mitose?
Justifique sua resposta.
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16. (Unicamp-SP) Os fésseis sdo uma evidéncia de que nosso planeta foi habitado por organismos que ja ndo existem atualmente,

mas que apresentam semelhangas com organismos que o habitam hoje.

A) Por que espécies diferentes apresentam semelhangas anatémicas, fisioldgicas e bioquimicas?

B) Cite quatro caracteristicas que todos os seres vivos tém em comum.

17. (FUVEST-SP-22 Fase-2021) As diversas espécies e variedades de linhagens relacionadas ao trigo (género Triticum) est3o entre
as primeiras a terem sido domesticadas pelo ser humano, em um processo conhecido por revolugdo neolitica ou agricola,
iniciado ha cerca de 12 mil anos. Uma hipotese para a evolugdo da monocotiled6nea trigo, que inclui as variedades atuais
(Triticum turgidum durum e Triticum aestivum aestivum), esta representada a seguir. As siglas AA/BB/DD indicam o nimero

diploide de cromossomos (2n) de cada espécie.

Aegilops
ta‘ggh” Triticum
aestivum
aestivum
Triticum BBAADD
Aegilops sp. dicoccum
e . BBAA
BB Triticum Triti
turgidum friticum
i i turgidum durum
dicoccoides BBAA
Triticum urartu BBAA
AA
Tempo Presente

A) O processo evolutivo descrito corresponde a uma forma de selegdo artificial. Em que ele se diferencia da selegdo natural?

B) Na tabela da folha de respostas, associe cada 6rgdo citado (caule, flor e fruto) a um exemplo de monocotiledénea que

seja utilizada pelo ser humano.

C) Indique a ploidia de Triticum turgidum durum e Triticum aestivum aestivum, considerando que 2n = 14 no genoma ancestral

HASS et at., 2019, Domestication and crop evolution of wheat and barley:
Genes, genomics, and future directions. J. Integr. Plant Biol., 61: 204-225 (Adaptagdo).

de Triticum urartu, Aegilops sp. e Aegilops tauschii.

ECOLOGIA

01. (FUVEST-SP-12 Fase-2021) O tempo de decomposicdo dos diferentes residuos sélidos condiciona a destinagio de cada tipo,
visando a diminuir os impactos ambientais causados por seu descarte. O grafico mostra dois grupos de residuos sélidos (X e Y)
produzidos pela populagdo humana, com diferentes tempos de decomposigao.

Tempo de decomposicdo (anos)

500+
400+
300+
200
100+

X

Y

Grupos de residuos solidos

Com base nessas informagdes e nos seus conhecimentos, é correto afirmar que as

A) garrafas PET fazem parte do grupo Y, e sua destinacdo recomendada é o reuso e a reciclagem.

B) embalagens de papel fazem parte do grupo Y, e sua destinacdo recomendada é a incineragdo.

C) garrafas PET fazem parte do grupo X, e sua destinagdo recomendada é o aterro sanitario.

D) embalagens de papel fazem parte do grupo Y, e sua destinagdo recomendada € o reuso e a reciclagem.

E) garrafas de vidro fazem parte do grupo X, e sua destinacdo recomendada é a incineragao.
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02.

Taxa de emigragao

laxa de mortalidade

03.

(individuos/ano)

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) Os graficos mostram a
variagao nas taxas de emigragdo, imigragao, mortalidade
e natalidade de uma populagdo de mamiferos ao longo
de 20 anos.
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Com base nesses graficos, o tamanho dessa populagdo
deve

A) diminuir nos 5 primeiros anos e manter-se constante
no restante do periodo considerado.

B) manter-se constante nos 5 primeiros anos, e diminuir
no restante do periodo considerado.

C) diminuir continuamente ao longo do periodo
considerado.

D) manter-se constante ao longo do periodo considerado.

E) aumentar nos 5 primeiros anos e diminuir ao longo
do periodo considerado.

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) O gas carbdnico atmosférico

reage com a agua do mar conforme detalhado em (I):
(I) CO, + H,0 = H,CO, = HCO; + H*

As condicdes ambientais causadas pelo aumento de

gas carbonico na atmosfera influenciam em processos

caracterizados pela reagéo (II) durante o desenvolvimento
de diversos organismos marinhos:

(II) Ca** + COZ = CaCo,

Tendo base essas afirmacgbes, assinale a alternativa
correta:

A) O processo (I) resulta em diminuigdo da alcalinidade
da agua do mar, comprometendo a estruturagdo de
recifes por interferir na formacgdao dos esqueletos
calcarios dos corais, conforme a reagdo (II).

B) O processo (I) resulta em aumento da alcalinidade da
agua do mar, comprometendo processos de contragao
muscular de vertebrados marinhos por diminuir o
calcio livre disponivel, como demonstrado em (II).

C) O processo (I) ndo altera a alcalinidade da agua do
mar, mas compromete o processo de formagao de
conchas de moluscos marinhos, nos quais a estrutura
bésica é o carbonato de calcio, produto da reagédo (II).

04.

Temas Selecionados

D) o processo (I) resulta em diminuigdo da alcalinidade

E)

(Unicamp-SP-12 Fase-2021) O primeiro relatério do
desmatamento no Brasil, publicado pelo MapBiomas,
apresentou dados preocupantes sobre a situagdo no
ano de 2019. Foram cortados cerca de 12 000 km? de
vegetacdo nativa no pais. Apds sobreposicdo com bases
de dados oficiais, constatou-se que 99,5% da area de
desmatamento detectada pelos alertas apresentaram
irregularidades que incluem desde a localizagdao em
areas protegidas ou com restricdo legal até a auséncia

da agua do mar, aumentando o pH e beneficiando
o processo demonstrado em (II), o que favorece o
crescimento de recifes de algas calcarias.

o processo (I) resulta em aumento da alcalinidade da
agua do mar, beneficiando processos de fermentagdo
por bactérias marinhas em regiGes de recife de coral,
que sdo formados pelo processo (II).

<
O
o
|
=
o

de autorizagdo para supressdo da vegetagao.

Relatorio anual do desmatamento no Brasil 2019.
Sdo Paulo, SP, MapBiomas, 2020 (Adaptacgdo).

Area desmatada em 2019 = 12 187 km?
Amazoénia

Cerrado

7 702 km?

1 4 086 km?

Pantanal

B2 165 km?

Caatinga

0 122 km?
Mata Atlantica

® 106 km?

Pampas
O 6 km?

PIVETTA, M. Pesquisa Fapesp, Séo Paulo,
v. 292, p. 73-75, jun. 2020 (Adaptagdo).

Considerando os conhecimentos sobre os biomas

brasileiros e as informacdes fornecidas, é correto afirmar:
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05.

06.

A) O bioma com menor drea de desmatamento apresenta
planicie aluvial e é influenciado por rios que alagam a
regido, processo fundamental para a abundéancia de
nutrientes no solo.

B) Um terco do total da area desmatada corresponde
ao bioma caracteristico de Savana, com floresta
estacional e campo, e elevado potencial aquifero que
favorece a biodiversidade.

C) O bioma com maior area de desmatamento é
exclusivamente brasileiro, sendo o mais fragilizado
em razdo de sua grande biodiversidade, que inclui
vegetacao tipica de Floresta Tropical.

D) Dois tergos da area desmatada representam o bioma
com grande reserva de madeira tropical, vegetacao
rica em espécies de plantas suculentas e com
espinhos, e fonte de riqueza natural.

(Unicamp-SP-22 Fase-2021) O grafico mostra o
crescimento de uma populagdo de microrganismos em
relagdo a resisténcia do meio, ao potencial bidtico e a
carga bidtica maxima do ambiente. Os dados obtidos
experimentalmente foram suficientes para a determinagéo
das equag0es das curvas no grafico.

§700' — y=20.2
Ig 600 — vy =320
Esoo- —y=31.x+10
é400-
o 300
o 2001
E 100-
=
0 Tempo (horas)

A populacdo de microrganismos atingiu a carga bidtica
maéxima do ambiente
A) entre 3 e 4 horas. D) em 3 horas.
B) em 4 horas.

C) em 10 horas.

E) apos 10 horas.

(FUVEST-SP) Num determinado lago, a quantidade
dos organismos do fitoplancton é controlada por um
crustaceo do género Artemia, presente no zooplancton.
Gragas a esse equilibrio, a &gua permanece transparente.
Depois de um ano muito chuvoso, a salinidade do lago
diminuiu, o que permitiu o crescimento do nimero de
insetos do género Trichocorixa, predadores de Artemia.
A transparéncia da agua do lago diminuiu.

Considere as afirmacgdes:

I. A predacdo provocou o aumento da populacdao dos
produtores.

II. A predagdo provocou a diminuigdo da populagdo dos
consumidores secundarios.

II1. A predagdo provocou a diminuigao da populagao dos
consumidores primarios.

Estd correto o que se afirma apenas em
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07.

08.

A) I.
B) II.

C) I
D) IeIII

E) II e IIL

(Unicamp-SP) A preservacado da biodiversidade ocupa hoje
um lugar importante na agenda ambiental de diversos
paises. Qual das afirmacbes a seguir é correta?

A) A diversidade de espécies diminui com o aumento da
produtividade do ecossistema.

B) A diversidade de espécies diminui com o aumento da
heterogeneidade espacial do ecossistema.

C) A diversidade de espécies diminui com o aumento da
latitude.

D) A diversidade de espécies em recifes de coral é a
menor entre os ecossistemas marinhos.

(Unesp) A figura mostra uma antiga area de cultivo em
processo de recuperagao ambiental.

Disponivel em: <www.google.com.br>.

Ja os graficos representam alteragGes que ocorrem nessa
area durante o processo de recuperagdo.
Grafico I

Variavel
considerada
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Grafico II

Variavel
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09.

Grafico III

Variavel
considerada

>

Tem po’

Durante o processo de sucessdo secundaria da area,
em diregdo ao estabelecimento de uma comunidade
climax florestal, os graficos que representam o niimero
de espécies de gramineas, a biomassa, o niumero de
espécies de arbustos e a diversidade de espécies sédo,
respectivamente,

A) II, I1I, III e II.
B) III, I, III e II.
C) I, I, IIell

D) I, III, el
E) I, 1II, Ie I

(Unesp) Leia os trés excertos que tratam de diferentes
métodos para o controle da lagarta da espécie Helicoverpa
armigera, praga das plantagdes de soja.

Texto 1

Produtores de soja das regiGes da BA e MT comegam
os trabalhos de combate a praga. Um dos instrumentos
para isso é a captura das mariposas. O trabalho é feito
com uma armadilha. As mariposas sdo atraidas pela luz,
entram na armadilha e ficam presas em uma rede.

LAGARTA Helicoverpa atrapalha produgdo de soja
no MT e na BA. Disponivel em: <http://g1.globo.com>.

Texto 2

A INTACTA RR2 PRO, nova soja patenteada pela
multinacional Monsanto, passa a ser comercializada na
safra 2013 / 2014 no pais. A inovagdo da nova semente é
a resisténcia as principais lagartas que atacam o cultivo.
Um gene inserido faz a soja produzir uma proteina, que
funciona como inseticida, matando a lagarta quando tenta
se alimentar da folha.

Disponivel em: <www.abrasem.com.br> (Adaptagéo).

Texto 3

A lagarta que esta causando mais de um bilhdo de
prejuizo nas lavouras no pais pode ser controlada por
minudsculas vespas do género Trichogramma, segundo
pesquisador da Embrapa.

PESQUISADOR da Embrapa aposta no
controle biolégico contra lagarta Helicoverpa.
Disponivel em: <www.epochtimes.com.br>.

Sobre os trés métodos apresentados de controle da praga,
é correto afirmar que o método referido pelo texto

A) 2, conhecido como transgenia, tem a desvantagem
de trazer riscos a populagdo humana, uma vez que
a soja resistente é obtida utilizando-se elementos
radioativos que induzem as mutagdes desejadas na
plantagao.

Temas Selecionados

B) 2 baseia-se na utilizagdo de grandes quantidades de
inseticida resultando, em curto prazo, na diminuigao
da populacdo de lagartas, porém faz com que, em
longo prazo, as lagartas adquiram resisténcia, o que
exigira a aplicagdo de mais inseticida.

C) 1, conhecido como controle bioldgico de pragas, utiliza
procedimentos mecéanicos para diminuir a populagdo
de lagartas na plantagdo e, deste modo, além de
promover o rapido exterminio da praga, ndo traz
prejuizos a saude.

D) 3 baseia-se nas relagdes troficas, utilizando um
consumidor secundario que, ao controlar a populagdo
do consumidor primario, garante a manutengéo da
populagdo que ocupa o primeiro nivel tréfico.

E) 3 éecologicamente correto, pois permite o crescimento
do tamanho populacional de todos os organismos
envolvidos, assegurando ainda que as vespas soltas
na lavoura promovam a polinizacdo necessaria a
producado dos graos de soja.

10. (FUVEST-SP) O grafico mostra uma estimativa do nimero de
espécies marinhas e dos niveis de oxigénio atmosférico, desde
550 milhdes de anos atras até os dias de hoje.
4071

0, atmosférico (%)

MilhOes de espécies

550 500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 O
Milhdes de anos antes do presente

= = = = 0, atmosférico

n° de espécies marinhas

SMITH, A. B. Marine diversity through the Phanerozoic:
problems and prospects.
Journ. Geol. Soc, n. 164, p. 731-745, 2007.

Analise as seguintes afirmativas:

I. Houve eventos de extingdo que reduziram em mais de
50% o numero de espécies existentes.

II. A diminuicdo na atividade fotossintética foi a causa
das grandes extingdes.

III. A extingdo dos grandes répteis aquaticos no final
do Cretaceo, ha cerca de 65 milhdes de anos, foi,
percentualmente, o maior evento de extingdo ocorrido.

De acordo com o grafico, esta correto apenas o que se
afirma em

A) I D) Iell
B) IL E) II e IIL
C) II.
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11.

12.

Fator alterado
(valores arbitrarios)

o

(FUVEST-SP)

Sdo Paulo gigante, torrdo adorado

Estou abragado com meu violdo

Feito de pinheiro da mata selvagem

Que enfeita a paisagem |a do meu sertdo

TONICO; TINOCO. Sao Paulo Gigante.

Nos versos da cancdao dos paulistas Tonico e Tinoco,

o termo “sertdo” deve ser compreendido como

A) descritivo da paisagem e da vegetagdo tipicas do
Sertdo existente na Regido Nordeste do pais.

B) contraposicdo ao litoral, na concepcdo dada pelos
caigaras, que identificam o Sertdo com a presenga
dos pinheiros.

C) analogia a paisagem predominante no Centro-Oeste
brasileiro, tal como foi encontrada pelos bandeirantes
no século XVII.

D) metafora da cidade-metrépole, referindo-se a aridez
do concreto e das construgoes.

E) generalizagdo do ambiente rural, independentemente
das caracteristicas de sua vegetacdo.

(UNIFESP) A forma comum, e talvez a mais antiga, de
poluir as aguas € pelo lancamento de dejetos humanos
e de animais domésticos em rios, lagos e mares. Por
serem constituidos de matéria organica, esses dejetos
aumentam a quantidade de nutrientes disponiveis no
ambiente aquatico, fendmeno denominado eutrofizagdo

(do grego eu, bem, bom, e trofos, nutrigdo).
AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues.
Biologia das populagbes. 2004. v. 3. (Adaptagdo).

Nos graficos, o eixo Y corresponde a um entre varios
fatores que se alteram durante o processo de eutrofizagdo,
e 0 eixo X o tempo decorrido no processo.

Fator alterado
(valores arbitrarios)

o

Tempo' Tempo'

»

Tempo

Fator alterado
(valores arbitrarios)

o

II1

A partir das informag0es fornecidas, considere um lago
que esteja em processo de eutrofizacdo. O teor de
oxigénio na agua, a concentragdo de micro-organismos
aerdbicos, a mortandade dos peixes e a concentragdo de
micro-organismos anaerobicos podem ser representados,
respectivamente, pelos graficos

A) I, 1II, Il e II.
B) III, III, I el
C) 1,11, I e IL

D) III, I, II e IL.
E) II,1,1Ielll
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(Unesp) Os carros hibridos, cujos motores funcionam a
combustdo interna (geralmente combustiveis fdsseis)
e eletricidade, sdo tidos como alternativa viavel para
reduzir a emissdo veicular de diéxido de carbono (CO,)
para a atmosfera. Para testar se sdo realmente ecoldgicos,
pesquisadores italianos compararam as emissoes de didxido
de carbono de quatro homens, em trés situagées, correndo,
caminhando e andando de bicicleta, com as emissoes de
diéxido de carbono de carros movidos a gasolina, de carros
movidos a dleo diesel e de carros hibridos, quando cada
um desses tipos de carros transportava esses mesmos
quatro homens em percursos urbanos.

Os resultados sdo apresentados no grafico a seguir, onde
as barras representam a emissdo de CO, de cada tipo de
carro, e as linhas vermelhas representam a emissao de
CO, pelo grupo de quatro homens.

quatro homens correndo

quatro homens caminhando*

quatro homens pedalando**

0
gasolina diesel hibrido

gramas de CO, emitido por km
N
o

*Baseado na velocidade de 5 km/hora
*Baseado na velocidade de 50 km/hora

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. jun. 2011 (Adaptagéo).

Considerando os resultados e as condigdes nas quais foi
realizado o experimento, e considerando os processos
de obtencdo e producdo da energia que permitem a
movimentagdo dos musculos do homem, pode-se dizer
corretamente que quatro homens

A) transportados por um carro hibrido apresentam a
mesma taxa respiratdria que quatro homens pedalando,
e liberam para a atmosfera maior quantidade de diéxido
de carbono que aquela liberada pelo carro hibrido que
os esta transportando.

B) correndo consomem mais glicose que quatro homens
pedalando ou quatro homens caminhando, e liberaram
para a atmosfera maior quantidade de didxido de
carbono que aquela liberada por um carro hibrido que
os estivesse transportando.

C) pedalando consomem mais oxigénio que quatro
homens caminhando ou correndo, e cada um desses
grupos libera para a atmosfera maior quantidade de
didxido de carbono que aquela liberada por um veiculo
hibrido que os estivesse transportando.

D) pedalando tém maior consumo energético que quatro
homens caminhando ou quatro homens correndo, e
cada um desses grupos libera para a atmosfera menor
quantidade de didxido de carbono que aquela liberada
por qualquer veiculo que os estivesse transportando.

E) transportados por um veiculo a gasolina ou por um
veiculo a diesel liberam para a atmosfera maior
quantidade de didxido de carbono que aquela liberada
por quatro homens transportados por um veiculo
hibrido, ou por aquela liberada pelo carro hibrido que
os esta transportando.



14.

[y

Teor de oxigénio (em mg/L)

5.

(Unesp)
A verdadeira solidao

[...] A grande novidade é que ha pouco tempo foi
descoberto um ser vivo que vive absolutamente sozinho
em seu ecossistema. Nenhum outro ser vivo é capaz
de sobreviver onde ele vive. E o primeiro ecossistema
conhecido constituido por uma Unica espécie.

REINACH, Fernando.
O Estado de S. Paulo, 20 nov. 2008.

O autor se refere a bactéria Desulforudis audaxviator,
descoberta em amostras de agua obtida 2,8 km abaixo
do solo, na Africa do Sul.

Considerando-se as informagdes do texto e os conceitos
de ecologia, pode-se afirmar corretamente que

A) nao se trata de um ecossistema, uma vez que ndo se
caracteriza pela transferéncia de matéria e energia
entre os elementos abidticos e os elementos bidticos
do meio.

B) o elemento bidtico do meio estd bem caracterizado
em seus trés componentes: produtores, consumidores
e decompositores.

C) os organismos ali encontrados ocupam um Unico
ecossistema, mas ndo um Unico habitat ou um Unico
nicho ecoldgico.

D) trata-se de um tipico exemplo de sucessdo ecoldgica
primaria, com o estabelecimento de uma comunidade
climax.

E) os elementos bidticos ali encontrados compdem uma
populacdo ecoldgica, mas ndo se pode dizer que
compdem uma comunidade.

(Unesp) O grafico apresenta a variagdo do teor de oxigénio
da agua de um lago ao longo de trés dias.

yaN /M f \ [

10

NWAAN

@

O

12 24 12 24 12 24

L. L. 1
10 dia 20 dia 30 dia

Tempo (em horas)

PROPOSTA Curricular do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo

Faz Escola. Biologia, Caderno do Aluno, 1.2 série, vol.1, 2009.

Pode-se afirmar que:

A) Nesse lago ndo ha peixes, pois, caso houvesse, 0
consumo de oxigénio seria constante e a linha do
grafico seria uma reta.

B) Se, a partir do segundo dia, os dias fossem frios e
chuvosos, o pico das curvas estaria abaixo de 12 mg/L.

C) Se, a partir do segundo dia, os dias fossem quentes e
ensolarados, a linha ascendente se estabilizaria acima
de 12 mg/L e permaneceria como uma reta.

D)

16.

Temas Selecionados

Os picos maximos do teor de oxigénio acontecem a
intervalos de 12 horas, coincidindo com as horas mais
iluminadas do dia.

E) Nesse lago, a concentragdo de micro-organismos
anaerodbicos é alta durante a noite e baixa durante o
dia, indicando um processo de eutrofizagao.

(FUVEST-SP-22 Fase-2021) Os graficos mostram o
namero de individuos de duas espécies de peixes (espécie
A e espécie B), no inicio e no final de um experimento
realizado em tanques (cinco sombreados e cinco expostos
ao sol). Nos tanques expostos ao sol, os microcrustaceos,
alimento exclusivo dos peixes, atingem maior tamanho
devido a maior abundéancia de fitoplancton. Por outro
lado, nos tanques sombreados, ha menos fitoplancton e
0s microcrustaceos atingem tamanho menor. Os peixes
da espécie A alimentam-se somente de microcrustaceos
pequenos, enquanto os peixes da espécie B alimentam-se
de microcrustaceos de todos os tamanhos. A quantidade
de larvas de microcrustaceos colocadas mensalmente foi
a mesma em todos os tanques. A capacidade de suporte
de cada um dos tanques foi de 100 peixes.

Inicio do experimento

W Tanques sombreados

100 4 M Tanques expostos ao sol

80 A
70 1

50 -
40 -

20 4
10 -
0 A

Numero de individuos

Espécie A Espécie B

Final experimento

W Tanques sombreados
100 A
90 A
80 -

M Tanques expostos ao sol

60 -
50
40 -
30 4
20 ~

Numero de individuos

0

Espécie A Espécie B

A) Qual foi a razdo, ao final do experimento, entre o
numero de individuos da espécie B nos tanques
expostos ao sol em relagdo ao nimero de individuos
dessa mesma espécie nos tanques sombreados?

B) Considerando apenas os tanques expostos ao sol,
desenhe no grafico da folha de respostas uma linha
que indiqgue como variou a razéo entre o numero de
individuos da espécie B e o numero de individuos da
espécie A, no inicio e no fim do experimento.

C) Cite a interagdo bioldgica entre as duas espécies de
peixe que explica a diferenca no numero final de
individuos dessas espécies nos tanques expostos ao
sol. Justifique.

Bernoulli Sistema de Ensino

35

<
O
o
|
=
o



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

17.

18.

(Unicamp-SP-22 Fase-2021) Um estudo monitorou o
impacto das medidas de isolamento social na qualidade
do ar em areas urbanas da cidade de S&o Paulo (Marginal
Tieté, Marginal Pinheiros e Centro). O monitoramento
diadrio da composicdo do ar entre 24 de margo e 20 de
abril de 2020 detectou uma redugdo das concentragdes
de monoxido de carbono (CO), mondxido de nitrogénio
(NO) e didxido de nitrogénio (NO,) de aproximadamente
53%, 66% e 44%, respectivamente, em comparagdo com
os valores médios registrados no més de abril nos anos
de 2015 a 2019.

NAKADA, L. Y. K.; URBAN, R. C. Science of the Total
Environment, Amsterdam, v. 730, 139087,
ago. 2020 (Adaptacdo).

A) Explique a relacdo entre a producdao de CO e a
utilizacdo de veiculos automotores movidos a
combustivel de origem fossil. Descreva um beneficio
ambiental do Programa Nacional do Alcool (Proalcool)
para o Brasil.

B) A agua da chuva é uma combinagdo da composicdo
quimica das goticulas que formam as nuvens e das
substéncias que se incorporam as gotas de chuva
durante a precipitagdo. Explique como um dos
poluentes citados no enunciado pode levar a formagao
de precipitagdo acida. Indique e explique um prejuizo
da precipitacdo acida para o ecossistema aquatico.

(UNIFESP-2021) O incéndio no Pantanal esta devastando
a fazenda Sdo Francisco do Perigara, santuario que
concentra 15% da populacdo livre da espécie de
arara-azul Anodorhynchus hyacinthinus, ameacgada de
extingdo. A propriedade ja perdeu 70% dos cerca de 25
mil hectares, quase tudo vegetagdao nativa. O motivo
da concentragao de araras na fazenda era a associagao
entre esses animais, o acuri (Attalea phalerata, tipo de
palmeira que produz frutos com polpa) e os bois. Antes
das queimadas era comum ver as araras perto dos bois
para se alimentar. O gado vai para a mata, come a polpa
do acuri e deixa o fruto disperso no chdo, que é comido
pelas araras-azuis. O incéndio esta provocando um
impacto enorme sobre a flora e a fauna do Pantanal e
poderd comprometer a fertilidade do solo, com prejuizo
a produgdo agricola local e a produgdo das plantas
forrageiras que alimentam o gado.

Folha de S.Paulo, 17 ago. 2020 (Adaptagao).

A) Cite a relagao ecoldgica que ocorre entre o gado
e as araras-azuis. Na teia alimentar da qual essas
espécies fazem parte, qual é o nivel trofico ocupado
pelas araras-azuis?

B) O fogo interrompe drasticamente quase todas as
etapas do ciclo do nitrogénio e, consequentemente,
reduz a produgdo agricola. Explique como o fogo
interrompe as etapas do ciclo do nitrogénio e qual a
relagdo disso com a baixa produgao agricola.

36 Bernoulli Sistema de Ensino

BOTANICA

01.

02.

03.

(FUVEST-SP-12 Fase-2021) Considere trés espécies de

plantas (X, Y e Z) e suas caracteristicas:

. A planta X ndo possui flores, mas é polinizada pelo
vento. Além disso, ndo possui frutos, mas suas
sementes sdo dispersas por aves.

. A planta Y ndo possui flores, nem sementes, nem
frutos.

e Aplanta Z ndo possui flores e é polinizada por aves.
Além disso, possui frutos e suas sementes sdo
dispersas por aves.

A gque grupo pertence as plantas X, Y e Z, respectivamente?

A) Pteridéfitas, angiospermas e gimnospermas.

B) Gimnospermas, pteriddéfitas e angiospermas.

C) Pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

D) Angiospermas, gimnospermas e pteriddfitas.

E) Gimnospermas, angiospermas e pteridofitas.

(Unicamp-SP-12 Fase-2021) Plantas sdao organismos
que interferem na composicdo da atmosfera e regulam
o ciclo de carbono em nosso planeta, permitindo a vida
como a conhecemos. Enquanto a parte aérea das plantas
estd exposta a variagdes de intensidade luminosa, as
raizes tém intimo contato com o solo, fonte de nutrientes
essenciais ao seu desenvolvimento. Considerando a figura
a seguir e a biologia de uma planta terrestre mesdfita
na auséncia de luz, assinale a alternativa que identifica
corretamente as moléculas nas posices numeradas (as
setas indicam o sentido do movimento das moléculas).

A) (1) O,; (2) CO,; (3) amido; (4) sacarose.
B) (1) CO,; (2) O,; (3) sacarose; (4) nitrogénio.
C) (1) 0,; (2) CO,; (3) sacarose; (4) nitrogénio.
D) (1) CO,; (2) O,; (3) amido; (4) sacarose.

(Unesp-12 Fase-2021) Pesquisadores desenvolveram
um sensor para monitorar o amadurecimento de frutos.
Trata-se de um selo com nanoparticulas de um composto
a base de silica, que pode ser colado na embalagem
ou na superficie do fruto. A medida que amadurecem,



04.

alguns frutos liberam uma substéncia que reage com

o sensor e o faz mudar de cor. Um aplicativo para
celular, que 1é um cdédigo de barras e a cor do selo,
permite conhecer o estagio de maturagdo do fruto e as
informag0es sobre sua origem.

Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.

abr. 2020 (Adaptacgédo).

O sensor terd sua cor alterada ao reagir com
A) o etileno.
B) a giberelina.
C) a citocinina.
D) a auxina.

E) o acido abscisico.

(Unesp-Bioldgicas-2021) A figura mostra um experimento
realizado com duas espécies de gramineas, A e B. As
gramineas foram inicialmente plantadas em uma curta
faixa nos extremos opostos de duas caixas retangulares
contendo solo. As caixas foram acondicionas em
ambientes separados e submetidas a mesma intensidade
luminosa. Por semanas, ambas as caixas foram regadas
igualmente, mas uma delas foi mantida a 10 °C e a outra,
a 40 °C.

Solo B _10°C B
\ Solo B 40°C, B

O grafico que melhor representa a variagdo da taxa
de fotossintese de ambas as espécies, em relagdo as
temperaturas a que foram submetidas, é:

A
) A B

Taxa de
fotossintese

10 40 Temperatura (°C)

B) A

Taxa de
fotossintese

| | >

10 40 Temperatura (°C)

0

Taxa de
fotossintese

10 40 Temperatura (EC)

05.

06.

Temas Selecionados

D)

Taxa de
fotossintese

10 40

Temperatura (SC)

E)

Taxa de
fotossintese
>

10 40 Temperatura (°C)

(FUVEST-SP) A seguir estdo listados grupos de organismo
clorofilados e caracteristicas que os distinguem:

1. Traquedfitas — vaso condutor de seiva.

II. Antdfitas - flor.

III. Espermatoéfitas — semente.

IV. Embridfitas — embrido.

V. Taldfitas - corpo organizado em talo.

Considere que cada grupo corresponde a um conjunto e
que a intersegdo entre eles representa o compartilhamento
de caracteristicas. Sendo P um pinheiro-do-parana
(araucaria), indique a alternativa em que P esta
posicionado corretamente, quanto as caracteristicas
que possui.

A) ‘ D) ‘
%A A
Y Y

B) ‘ E) ‘
NN A
o 7

o) ‘
a5
7

(Unesp) Na aula sobre morfologia vegetal, os alunos
foram levados ao patio da escola, para analisar um pé
de Mussaenda alicia, ou mussaenda-rosa-arbustiva.
A professora chamou a atengdo dos alunos para algumas
caracteristicas da planta, cuja foto encontra-se a seguir:
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07.

Além das folhas e do tronco, os alunos observaram
estruturas cor-de-rosa e, no interior delas, as amarelas.
A partir da observacdo, levantaram hipdteses sobre tais
estruturas. Assinale a alternativa que contém a definicdo
e 0 argumento corretos para a hipotese levantada.

A) As estruturas rosa sdo pétalas; pois, por definicdo,
as pétalas sdo as estruturas chamativas da flor e se
observa que, nessa planta, essas sdo as estruturas
mais vistosas.

B) As estruturas rosa sao flores; pois, por definicdo,
flores sdo os érgdos que atraem os polinizadores e
tais estruturas sdao as mais chamativas da planta.

C) As estruturas amarelas sdo flores; pois, por definigao,
flores contém os 6rgdos reprodutivos da planta
e foram observados gineceu e androceu nessas
estruturas.

D) As estruturas amarelas sao folhas; pois, por definigao,
folhas protegem os 6rgdos reprodutivos da planta e
foram observados androceu e gineceu internamente
a essas estruturas.

E) As estruturas rosa sao folhas; pois, por definicdo,
qualquer érgdo presente na planta, que ndo seja raiz,
caule ou flor, independentemente de sua coloragao,
deve ser chamado de folha e tem por fungao principal
realizar fotossintese.

(Unesp) Dona Patricia comprou um frasco com 100
gramas de alho triturado desidratado, sem sal ou qualquer
conservante. A embalagem informava que o produto
correspondia a 1 quilograma de alho fresco.

Disponivel em: <http://eurofoods.com.br> (Adaptagdo).

Bernoulli Sistema de Ensino

08.

09.

10.

E correto afirmar que, em um quilograma de alho fresco,

100 gramas correspondem, principalmente,

A) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raizes e
900 gramas correspondem a agua retida pela planta.

B) a matéria organica sintetizada nas folhas e 900
gramas correspondem a agua obtida do solo através
das raizes.

C) a agua obtida do solo pelas raizes e 900 gramas
correspondem ao carbono retirado do ar atmosférico
e aos nutrientes minerais retirados do solo.

D) a matéria organica da parte comestivel da planta e
900 gramas correspondem a matéria organica das
folhas e raizes.

E) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raizes
e 900 gramas correspondem a agua retirada do solo
e ao carbono retirado do ar atmosférico.

(Unicamp-SP) Sdo estruturas encontradas em vegetais:
A) Parede celular, grana, arquéntero, mitocondria, DNA.
B) MitocOndria, vacuolo, tilacoide, vasos, cromossomo.
C) Mitocbndria, carioteca, axbnio, nlcleo, estroma.

D) Dendrito, cloroplasto, DNA, endométrio, estémato.

(FUVEST-SP) As bridfitas, no reino vegetal, e os anfibios,
entre os vertebrados, sdo considerados os primeiros
grupos a conquistar o ambiente terrestre. Comparando-
os, é correto afirmar que,

A) nos anfibios e nas bridfitas, o sistema vascular é

pouco desenvolvido; isso faz com que, nos anfibios,
a temperatura ndo seja controlada internamente.

B) nos anfibios, o produto imediato da meiose s&o os
gametas; nas bridfitas, a meiose origina um individuo
haploide que posteriormente produz os gametas.

C) nos anfibios e nas bridfitas, a fecundagéo ocorre em meio
seco; o desenvolvimento dos embrides se da na agua.

D) nos anfibios, a fecundagéo origina um individuo diploide
e, nas bridfitas, um individuo haploide; nos dois casos,
o individuo formado passa por metamorfoses até
tornar-se adulto.

E) nos anfibios e nas bridfitas, a absorcdo de agua se
da pela epiderme; o transporte de agua é feito por
difusdo, célula a célula, as demais partes do corpo.

(Unicamp-SP) Considerando os respectivos ciclos de
vida e de reprodugdo, um pinheiro-do-parana pode ser
diferenciado de um jequitiba pela

A) auséncia de sementes e presenga de flores.

B) auséncia de sementes e de frutos.

C) presenga de sementes e auséncia de frutos.

D) presenga de frutos e auséncia de sementes.
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(FUVEST-SP) A pratica conhecida como Anel de Malpighi consiste na retirada de um anel contendo alguns tecidos do caule ou

dos ramos de uma angiosperma. Essa pratica leva a morte da planta nas seguintes condigdes:

A)

B)

0

D)

E)

Eudicotiledonea

Eudicotiledénea

Monocotiledonea
Eudicotiledonea
Monocotiledénea

Eudicotiledénea
Monocotiledonea

(FUVEST-SP) No morango, os frutos verdadeiros sdo as

estruturas escuras e rigidas que se encontram sobre a

parte vermelha e suculenta. Cada uma dessas estruturas

resulta, diretamente,

A)

B)

Q)

D)

E)

da fecundagdo do dvulo pelo nicleo espermatico do
grdo de podlen.

do desenvolvimento do ovario, que contém a semente
com o embrido.

da fecundagdo de varias flores de uma mesma
inflorescéncia.

da dupla fecundacdo, que é exclusiva das
angiospermas.

do desenvolvimento do endosperma que nutrird o
embrido.

(FUVEST-SP) As afirmacgles seguintes referem-se a

caracteristicas do ciclo de vida de grupos de plantas

terrestres: musgos, samambaias, pinheiros e plantas

com flores.

I.

II.

III.

O grupo evolutivamente mais antigo possui fase
haploide mais duradoura do que fase diploide.

Todos os grupos com fase diploide mais duradoura
do que fase haploide apresentam raiz, caule e folha
verdadeiros.

Os grupos que possuem fase haploide e diploide
de igual duragdo apresentam, também, rizoides,
filoides e cauloides (ou seja, raiz, folha e caule nao
verdadeiros).

Esta correto apenas o que se afirma em

A)
B)
0
D)
E)

I.

II.

I1I.
ITell
IT e III.

14.

Periderme, parénquima e floema

Epiderme, parénquima e xilema

Epiderme e parénquima

Periderme, parénquima e floema

Periderme, parénquima e xilema

Tipo(s) de planta Orgao do qual o anel foi retirado

Caule

Ramo

Caule ou ramo

Caule ou ramo

Caule

(Unesp) As figuras apresentam diferentes mecanismos
que um agricultor pode empregar para promover a
propagacdo vegetativa de algumas espécies vegetais.

~Gemas

ou estacas, s&o cortados e
a extremidade cortada é
enterrada no solo para que
forme raizes.

Alporquia: é feito um
pequeno corte em um dos
ramos da planta, que é
recoberto com terra Umida
até que crie raizes, quando
entdo é separado da planta
que |he deu origem.

Estaquia: ramos caulinares,

Mergulhia: parte de um
ramo da planta é enterrado
até que se formem raizes,
quando entdo é separado
da planta que |he deu
origem.

Gemas

Cavaleiros
Cavalos

Enxertia: ramos caulineares
com gemas, chamados
enxertos ou cavaleiros, sdo
inseridos em outra planta
provida de raizes, chamada
porta-enxerto ou cavalo.

LOPES, Sénia; ROSSO, Sérgio. Bio (Adaptagéo).

Sobre esses quatro métodos de propagacgdo vegetativa,
pode-se afirmar corretamente que:

A) Apenas um deles permite que uma mesma planta
produza frutos de duas espécies diferentes.

B) Na estaquia, a gema apical da estaca deve ser
mantida, sem o que ndo havera o desenvolvimento

das gemas laterais.

C) Na mergulhia, a nova planta produzira apenas a parte

vegetativa, e ndo desenvolvera frutos ou sementes.

D) Na alporquia, a nova planta serd um clone da planta

que Ihe deu origem, exceto pelo fato de ndo poder
desenvolver a reprodugdo sexuada.

E) Na enxertia, é importante que o tecido meristematico

do enxerto ndao entre em contato com o tecido
meristematico do porta-enxerto, sob o risco de ndo
se desenvolver.
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15.

16.

Clorofila a

(UNIFESP) Observe a figura.

antera

ovario

Na formacdo das estruturas reprodutivas presentes na
flor e apontadas pelas setas na figura, é correto afirmar:

A) Nao ocorre meiose em nenhuma delas.
B) Ocorre meiose apenas no interior do ovario.
C) Ocorre meiose apenas no interior da antera.

D) Ocorre meiose no interior do ovario e da antera.

(Unicamp-SP-22 Fase-2021) O avango da tecnologia torna
possivel a analise das coberturas vegetais com sensores
remotos. O Indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada
(NDVI) usa bandas do espectro eletromagnético
captadas por satélite que sdo modificadas pela presenca
da vegetagdo, devido aos pigmentos das plantas que
absorvem energia luminosa. Com base no padrdo de
energia refletida pelas plantas, é possivel avaliar o vigor
vegetativo em grandes extensdes, tanto em campos
agricolas como em florestas. Especificamente, o NDVI
considera a refleténcia das folhas nas bandas do vermelho
(RED, faixa de comprimento de onda de 625 a 740 nm)
e infravermelho préximo (NIR, faixa de comprimento
de onda de 740 a 2 500 nm). Os valores de NDVI de
vegetagOes variam de 0 a 1, sendo calculados de acordo
com a equagao a seguir:

Comprimento

Cor de onda (nm)

Azul
Verde
Amarelo
Laranja
Vermelho

440-485
500-565
565-590
590-625
625-740

Clorofila b

400

500 600 700

Comprimento de onda (nm)

NIR - RED

NDVI = ———
NIR + RED

40 Bernoulli Sistema de Ensino

17.

18.

A) O espectro de absorgdo de luz pelas plantas é
apresentado na figura ao lado. O NDVI seria maior
em uma planta saudavel ou doente? Justifique sua
resposta. Considere a refletancia no NIR igual entre
plantas saudaveis e doentes, e que a doenga causa
0 amarelecimento das folhas.

B) Expligue como a energia luminosa absorvida pelos
pigmentos das plantas é transformada em energia
quimica. Por que é possivel associar o NDVI ao vigor
da comunidade de plantas estudadas?

(Unicamp-SP) A polinizagdo geralmente ocorre entre flores

da mesma planta ou entre flores de plantas diferentes

da mesma espécie, caracterizando a polinizagdo ou

a fecundagdo cruzada. Como a maioria das flores é

hermafrodita (mondclina), hd mecanismos que evitam a

autopolinizacdo (autofecundacgdo).

A) Explique um dos mecanismos que dificultam ou evitam
a autopolinizagdo.

B) Qual a importancia dos mecanismos que evitam a
autopolinizagdo?

(Unesp) O musgo Dawsonia superba pertence a classe
Brydae e apresenta tecidos condutores especializados,
conhecidos como hadroma e leptoma, responsaveis pela
condugdo de seiva bruta e elaborada, respectivamente.
Entretanto, esses organismos nao sdo considerados
plantas vasculares, pois as paredes das células do

hadroma ndo apresentam lignina.
Disponivel em: <www.criptogamas.ib.ufu.br>
(Adaptagdo).
A) Relacione os dois tecidos que conduzem as seivas nas
plantas vasculares com o hadroma e com o leptoma

da espécie D. superba.

B) Cite uma vantagem da espécie D. superba em
relagdo aos musgos que nao apresentam hadroma e
leptoma. Qual a importéncia da lignina para as plantas
vasculares?

GABARITO

Bioquimica e Citologia

01. B 05. B 09. E 13. A
02. D 06. A 10. D 14. A
03. D 07. D 11. B 15. C
04. C 08. C 12. A

16. A) Bactéria ou arqueobactéria. Uma possivel fonte
de energia para a manutencao do metabolismo
desse organismo seria a oxidagdo de matéria
organica ou inorganica.



B)

A respiragdo celular pode ser aerdbia ou
anaerdbia. A respiragdo celular aerébia usa o O,
como aceptor de elétrons, ja a respiragdo celular

anaerdbia usa alguma molécula diferente do
oxigénio como aceptor de elétrons, por exemplo,
sulfatos e nitratos.

Com o uso de técnicas de engenharia genética,
é possivel introduzir segmentos de DNA de um
determinado organismo em uma bactéria, que
passa a produzir a proteina correspondente ao
segmento de DNA introduzido, por exemplo, a
insulina.

Outras maneiras para obtengdo de insulina sdo
a purificagdo a partir do extrato de pancreas
de outros animais, a expressdo por organismos
geneticamente modificados e a sintese quimica.

Lisossomos.

A célula também pode digerir componentes da
propria célula (material endégeno) ou do proprio
organismo, nos processos de autofagia na autolise.

Os produtos da digestdo intracelular podem
ser utilizados como energéticos, por exemplo:
glicose, na construcdo da estrutura celular;
funcdo plastica, como os aminoacidos; regulagéo
das reagdes celulares, como os derivados lipidicos
usados na sintese de hormonios; e os aminoacidos
usados também na sintese das enzimas.

05. 3 09. A 13. A
06. C 10. A 14. C
07. B 11. C 15. A
08. E 12. B

O gendtipo da cadela é Bbee. A interagdo
observada é a epistasia (recessiva), ou seja,
quando o alelo estiver em homozigose (ee),
independentemente da composicao do loco B,
ndo ha pigmentacdo dos pelos e a cor resultante
€ dourada.

17. A)
B)

18. A)
B)

0
Genética

01. E
02. B
03. A
04. C
16. A)
B)

O genotipo do céo preto (pai) é BbEe e o do
filhote chocolate é bbEe. Ja& que tem pelagem
chocolate, o filhote deve ser homozigoto
para o alelo b (bb) e deve ter no minimo um
alelo E. Sabendo que sua mde tem genotipo
Bbee, conclui-se que ele é heterozigoto para
o loco E (Ee). A inferéncia da heterozigose
nos locos B e E do cdo preto em questdo
decorre da observacdo de que, sendo preto,
esse cdo obrigatoriamente tem pelo menos
um alelo dominante em cada loco (B_E_) e,

17. A)

B)

18. A)

B)

tendo um filhote marrom (bbEe) e quatro
dourados (_ _ee), ele é portador de um alelo

recessivo b e de um alelo recessivo e.

A irm3d de Talita apresenta o gendtipo IBi.
Talita possui o fendtipo Rh+, sendo assim,
é impossivel que gere uma criagdo com
eritroblastose fetal, uma vez que a condigdo
necessaria para o surgimento de tal doenga é a
mae possuir o Rh-.

Em caso de transfusdo sanguinea, ocorreria
a aglutinagdo imediata com o sangue do
pai de Aline e Gustavo. Nesse sentido, isso
ocorre porque Aline possui o tipo sanguineo
A, apresentando aglutina anti-B em seu
Soro sanguineo, o que ocasionaria na reagao
imediata contra o aglutinogénio B de Gustavo.
Nesse aspecto, assume-se que Aline n&o
tenha entrado em contato com um tipo
ndo desenvolveu

sanguineo Rh-; assim,

anticorpo anti-Rh.

A homozigose refere-se a presenca de pares
de genes alelos idénticos encontrados em um
individuo. A porcentagem de homozigose na
terceira geragéo, apds a autofecundacgdo, inicia-
se a partir de um heterozigoto (Aa) que sera
87,5%, correspondente a 0,875. Isso acontece
porque, a cada geragdo de autofecundagao,
a frequéncia de heterozigoto (Aa) é reduzida
pela metade; assim, na terceira geragdo sera
de 0,125 ou 12,5%. Sabendo a frequéncia dos
heterozigotos, podemos calcular a frequéncia
dos homozigotos:

1- 0,125 = 0,875 > f (total dos genotipos) -
f(heterozigotos) - f(homozigotos)

A frequéncia de heterozigotos pode ser
estimada por: f(Hn) = n . f(HO), em que
Hn = frequéncia dos heterozigotos apds n
geragbes de autofecundacdo. n = numero de
geragbes com autofecundagdo. HO = frequéncia

inicial de heterozigotos.

Para que ocorra o aumento da heterozigose
em plantas cleistdgamas, serd necessario
que o pesquisador selecione um vegetal
homozigoto, retirando as anteras de suas
mantedo

flores e integros os

Na sequéncia, deve ser

carpelos.
realizada uma
polinizagdo manual dessas flores com pdlen
provindo de um vegetal homozigoto com
gendtipo diferente em relagdo ao da primeira
planta, assegurando assim uma fecundagdo
descendéncia

cruzada e formagdo de

heterozigotica.
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Fisiologia Humana

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
16.

17.

18.

m m O m @ O @ >

Z

B)

A)

B)

A)

B)

09.
10.
11.
12.
13.
14.

o 0O o » m O >

15.

Os raios luminosos penetram por meio da pupila
e atravessam o cristalino. Em seguida, chegam
a retina, onde a imagem é formada. As células
da retina, por sua vez, convertem os estimulos
luminosos em impulsos nervosos, 0s quais
sdo conduzidos ao cérebro pelo nervo o6ptico.
No cérebro, é formada, entdo, a imagem final.

As imagens ndo sdo nitidas porque ndo sdo
focalizadas na retina: formam-se antes desta
(miopia) ou depois (hipermetropia). Para
corrigir essas falhas, o individuo deve fazer uso
de éculos com lentes convergentes, no caso da
hipermetropia, e lentes divergentes, no caso

da miopia.
A falta da dineina prejudica a estrutura dos

cilios nas vias respiratérias e também na
estrutura dos flagelos nos espermatozoides.

Uma mulher portadora da sindrome tera maior
probabilidade de desenvolver gravidez na tuba
uterina (gravidez ectdpica) porque os cilios
que compdem o tecido epitelial da tuba uterina
terdo seu movimento prejudicado. Sem a
movimentagdo correta dos cilios que conduzem
o blastocisto ao Utero, a implantagdo podera
ocorrer na propria tuba uterina, acarretando a
gravidez ectdpica. O processo de fertilizagdo in
vitro pode fazer um homem com essa sindrome
ser pai, uma vez que seus espermatozoides
irdo apresentar dificuldade de movimento.

Como uma proteina, a hemoglobina sera
produzida pelos ribossomos. Os eritroblastos
sdo produzidos na medula éssea vermelha,
onde se encontra o tecido hematopoético

mieloide.

A curva que representa o consumo de gas
oxigénio é a curva 1. No processo de maturagdo
de uma hemacia adulta, acarreta a perda de
organelas,
processo de sintese de ATP exclusivamente

incluindo mitocdndrias, sendo o

anaerdbico (fermentagdo), ou seja, sem o
consumo de oxigénio.
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Invertebrados
01. A 05. C 09. B 13. A
02. A 06. E 10. D 14. E
03. E 07. C 11. D 15. A
04. E 08. D 12. C
16. A) O gafanhoto é um inseto hemimetdbolo e

17.

18.

B)
A)

B)

9

A)

B)

possui desenvolvimento indireto. A lagarta-do-
-cartucho-do-milho é holometabolo e também
possui desenvolvimento indireto.

0 gafanhoto alado é um imago (individuo adulto),
e a lagarta-do-cartucho-do-milho é uma larva.

A maior densidade populacional é da craca.
Fator bidtico: competicdo, predagdo.

Fator abidtico: nivel da maré, temperaturas,
salinidade.

O costdo rochoso é um ambiente caracteristico
de ecossistemas costeiros, muito comuns nas
areas litoraneas do Sudeste do Brasil, limitrofes
com o bioma Mata Atlantica. O esquema mostra
uma comunidade de invertebrados, formada
por populagdes de cinco espécies.
Quando colocada em 4&gua marinha, meio
hipertonico, a Entamoeba histolytica ira perder
agua por osmose e desidratara até a morte.

O contagio da amebiase ocorre por ingestdo, pelo
ser humano, de alimentos contaminados com
os cistos da Entamoeba histolytica. A anemia
em quadros mais graves de amebiase surge
em consequéncia das hemorragias intestinais
provocadas pela presenga do parasita.

Vertebrados

01.
02.
03.
04.
15.

o » O >»

A)

B)

05. 09. 13. B

06. 10. 14. C

o o
T W O

07. 11.

08. C 12.

(@]

Desenvolvimento dos pulmdes para utilizar
o oxigénio do ar, adaptagdo da epiderme
com glandulas capazes de manter a pele
constantemente Umida e desenvolvimento de
membros para locomogao.

Apoda: auséncia de membros locomotores,
corpo cilindrico, olho vestigial.

Urodela: cauda desenvolvida.

Anura: sem cauda, membros posteriores

adaptados para o salto.



16. A) A temperatura média humana é de 36,5 °C e,

17.

B)

Q)

A)

B)

assim, a bactéria que poderia ser simbidtica
com os mamiferos é a espécie 1.

O intervalo de temperatura com maior
diversidade de bactérias estd entre 45 °C e
50 °C, em que encontramos as espécies 1, 3,4 e

5 desenvolvendo-se.

A uma temperatura de 65 °C, as Unicas espécies
encontradas sdo a 3 e a 5; sendo assim, as
demais espécies (1, 2, 4) ndo sobrevivem,
devido a desnaturagdo proteica (enzimas) que
interfere no metabolismo celular.

Aectoderme (ectoblasto) é o folheto embrionario
que origina os cromatdforos. O citoesqueleto
celular, formado por microttbulos, filamentos
de actina e filamentos intermediarios, permite
a mobilizagdo dos pigmentos no citosol,
promovendo sua agregacgao e dispersao.

Os iridéforos presentes no camaledo ocasionam
uma mudanga na pigmentagdo do tegumento,
permitindo sua camuflagem no ambiente. Ja os
xantoforos possibilitam que a falsa cobra coral
tenha uma coloragdo de adverténcia que se
assemelha a do coral verdadeiro, esse processo
é denominado mimetismo, desse modo
afastando possiveis predadores. Em relagdo as
diferencas na reprodugdo, os répteis como o
camaledo e a falsa cobra coral tém fecundagdo
interna e desenvolvimento direto, enquanto
os anfibios possuem fecundagdo externa e

desenvolvimento indireto.

Evolucao

01.
02.
03.
04.
05.

15,

m 0O O O @

A)

06. 11.
07.
08.

09.

12.
13.

O ® O @

14.

T ® O O 0O

10.

Em uma col6nia de bactérias, pode surgir,
ao acaso, por mutagdo, um gene resistente
ao antibidtico. As bactérias ndo resistentes ao
antibidtico, ao entrarem em contato com ele, irdo
morrer, ao passo que as bactérias resistentes ao
medicamento irdo sobreviver por mais tempo
e se reproduzir. Assim, haverd o aumento da
frequéncia do gene que confere resisténcia ao
medicamento. Ao longo do tempo, por meio
da variabilidade genética e selegdo natural,
s6 havera bactérias resistentes ao antibiético na
col6nia.

B)

Mitose. Na reproducdo assexuada das bactérias
por biparticdo, sdo geradas duas células
idénticas com o mesmo material genético da
célula inicial, o que se assemelha a mitose, em
que ocorrem a divisdo equacional do material
genético e a formacdo de duas células-filhas
idénticas a célula-mae.

Temas Selecionados

16. A) Espécies diferentes apresentam semelhangas
em diversos niveis como consequéncia de uma
ancestralidade comum e devido a influéncia do
ambiente.

B) Todos os seres vivos sdo constituidos por
moléculas organicas, tém estrutura celular,
metabolismo e capacidade de reprodugéo.

17. A) Selegdo natural é um processo espontaneo
no qual os organismos menos adaptados
sdo eliminados, enquanto a selegao artificial
é proposital e feita de forma a manter os
organismos de maior interesse antrépico.

B)

Caule: Cana-de-agucar
Flor: Orquidea
Fruto: Coco, agai
9]
2n =14
Aegilops
tauschii
DD Triticum
aestivum
2n = 14 aestivum
iti BBAADD
Aegilops sp. Trlt/cum
BB — dicoccum
Triticum BBAA
turgidum
duciccoides
" BBAA
Triticum urartu.
AA Triticum
on= 14 turgldé:énA tAjurum
4n = 28
Tempo Presente
Triticum turgidum durum = 4n = 28
4
Triticum aestivum aestivum = 6n = 42
Ecologia

01. A 05. C 09. D 13. B

02. D 06. D 10. A 14. E

03. A 07. C 11. E 15. B

04. B 08. E 12. D

16. A) De acordo com os graficos da espécie B, ao

final do experimento havia 80 individuos
no tanque exposto ao sol e 50 individuos no
tanque sombreado, logo, a razdo entre esses

valores equivale a 80/50 = 1,6.
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Razdo entre nimero de individuos
da espécie B e o numero de ~

0
-

17. A)

B)

18. A)

B)

individuos da espécie A

Inicio

Duragdo do experimento

Trata-se de uma competicdo interespecifica
no tanque exposto ao sol, na qual a espécie B
possui vantagens competitivas ao se alimentar
de micro crustaceos de tamanhos variados,
enquanto a espécie A tem uma dieta mais
restrita, ingerindo micro crustaceos pequenos,
menos abundantes no tanque ensolarado.

A combustdo
fosseis,
motores dos veiculos, libera, principalmente,
o mondxido de carbono. Assim sendo, quanto
maior a circulagdo de veiculos, maior sera
a emissdo de CO. A utilizagdo de alcool nos
veiculos automotores, tem como beneficios
utilizar uma fonte renovavel de combustivel que
polui menos a atmosfera, tanto na produgdo

incompleta dos combustiveis

como O6leo diesel e gasolina, nos

como na utilizagdo.

O diéxido de nitrogénio (NO,) reage com a
agua (H,0), formando acido nitrico (acido
forte) e acido nitroso (acido fraco), causando
assim o fendmeno conhecido como chuva
acida. Ja os poluentes monoxido de carbono
(CO) e monoxido de nitrogénio (NO) sdo dxidos
neutros e ndo reagem com a agua.

2NO, + H,0 HNO, + HNO,

{

Acido nitrico, responsavel pela chuva &cida
A precipitagdo acida causa diminuigdo de pH no
ambiente aquatico prejudicando o fitoplancton
e, assim, desequilibrando a cadeia alimentar.
Também sofrem danos decorrentes deste
processo os anfibios, invertebrados, peixes e
plantas, que sofrem redugdo em quantidade de
suas respectivas populagoes.

O comensalismo € a relagdo ecoldgica existente
entre o gado e as araras-azuis. Como as
araras-azuis se alimentam dos frutos do acuri,
elas ocupam o segundo nivel tréfico na teia
alimentar, sendo consumidoras primarias (C1).

O fogo causa a morte de bactérias contidas

no  solo, responsaveis, em especial,

44 Bernoulli Sistema de Ensino

Botanica

01.
02.
03.
04.
16.

O » O W

pela fixagdo do nitrogénio,

amonizagdo e
nitrificacdo, processos essenciais ao ciclo
do nitrogénio. Logo, a fixagdo do nitrogénio
atmosférico e a sua conversdao em nitritos e
nitratos fica comprometida, empobrecendo o
solo e interferindo negativamente na produgdo

agricola.

05. B 09. B 13. D
06. C 10. C 14. A
07. B 11. A 15. D
08. B 12. B

A) O amarelecimento das folhas sugere que

B)

as plantas doentes possuem caréncia de
clorofila. Logo, nesses vegetais, a absorgao
do comprimento de onda correspondente
ao vermelho serd menor, ocasionando uma
maior reflexdo. Considerando o valor de
NIR semelhante entre as plantas doentes e
saudaveis e que havera reflexdo maxima (740
nm) do comprimento de onda vermelho, o valor
do NDVI para a planta doente sera baixo. Ja
na planta saudavel ocorrera uma alta absorgéo
do comprimento de onda vermelho e, como

consequéncia, um alto valor de NDVI.

A energia luminosa é captada pela clorofila
e possibilita a excitagdo dos elétrons dos
fotossistemas presentes nos tilacoides dos
cloroplastos durante a fase fotoquimica da
fotossintese.

17. A) Amadurecimento de ovario e estames em épocas

18.

B)

A)

B)

diferentes (dicogamia, que pode ser protoginia —
pistilo, gineceu ou ovario amadurecem primeiro —
ou protandria — estames amadurecem primeiro).

Barreira fisica que impede a autofecundagéo
(hercogamia). Um exemplo é a heterostilia,
posigao diferente entre estames e estigma.

Grdos de pdlen de uma planta incompativeis
com pistilos de préprias  flores
(autoincompatibilidade genética).

suas

Evitando a autofecundagdo, a planta forga
a fecundagdo cruzada, mecanismo que
aumenta a possibilidade de se formarem novas
combinagdes génicas nos descendentes.

O hadroma possui fungdo semelhante a do
xilema nas plantas vasculares, e o leptoma tem
fungdo semelhante a do floema.

A presenga de hadroma e leptoma torna mais
eficiente a condugdo de nutrientes nos musgos
que possuem esses tecidos. A lignina aumenta
a sustentagdo mecénica das plantas vasculares
e evita o colabamento.
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TERMOQUIMICA

01.

02.

(Unicamp-SP-2020) Numa fritadeira a ar com poténcia
de 1 400 W, um pedago de carne ficou pronto para
ser consumido apdés 18 minutos de funcionamento do
equipamento. Um cozimento semelhante foi realizado
em menor tempo em um fogdo a gas. Nesse caso, foram
consumidos 16 gramas de gas propano, cuja reagao de
combustdo é dada por:

C,Hg,, + O,,,— 3CO

3" '8(9) 2(9) 2(9)
Comparando os dois processos de cozimento, o consumo
de energia foi maior empregando-se

+ 4H,0 ,,; AH= -2 046 kJ.mol!

(@)’

A) o fogdo a gas, sendo cerca de 1,5 vezes maior que o
consumo da fritadeira a ar.

B) o fogdo a gas, sendo cerca de 12 vezes maior que o
consumo da fritadeira a ar.

C) a fritadeira a ar, sendo cerca de 6 vezes maior que o
consumo do fogdo a gas.

D) a fritadeira a ar, sendo cerca de 2 vezes maior que o
consumo do fogdo a gas.

(Unesp-2020) Para obter energia térmica, com a finalidade
de fundir determinada massa de gelo, produziu-se
a combustdo de um mol de gas butano (C,H,,), a 1 atm
e a 25 °C. A reacdo de combustdo desse gas é:

C.Hioq) *+ 1350y, — 4CO,, + 5H,0

2(9) ()

As entalpias-padrdo de formacdo (AH) das substancias
citadas estdo indicadas na tabela:

= Substancis | oA Ga/mo) |

CHio -126
CO,, 393
H,0,, -286
(0} zero

2(9)

Considerando que a energia térmica proveniente dessa
reagdo foi integralmente absorvida por um grande bloco
de gelo a 0 °C e adotando 320 J/g para o calor latente
de fusdo do gelo, a massa de agua liquida obtida a 0 °C,
nesse processo, pelo derretimento do gelo foi de,
aproximadamente,

03.

A) 7 kg. D) 10 kg.
B) 5kg. E) 9 kg.
C) 3 kg.

(FUVEST-SP-2020) Equipamentos domésticos chamados
de vaporizadores para roupa utilizam o vapor de agua
gerado por um sistema de resisténcias elétricas a partir de
agua liquida. Um equipamento com poténcia nominal de
1 600 W foi utilizado para passar roupas por 20 minutos,
consumindo 540 mL de &gua. Em relagdo ao gasto total
de energia do equipamento, o gasto de energia utilizado
apenas para vaporizar a agua, apos ela ja ter atingido a
temperatura de ebuligdo, equivale a, aproximadamente,

A) 0,04%. D) 40%.
B) 0,062%. E) 62%.
C) 4,6%.

Note e adote:
Entalpia de vaporizagdo da agua a 100 °C = 40 kJ/mol;
Massa molar da agua = 18 g/mol;

Densidade da dgua = 1 g/mL.

04. (Unesp-2018) Analise os trés diagramas de entalpia.
entalpia/kJ] entalpia/kJ entalpia/kJ]
+227 CoHag)
Hyq + %0
0 2C, + Hyy, 0 Co * Oy 0 ey T % Oy
-286 19
-393 Oue

O AH da combustdo completa de 1 mol de acetileno,
C,H,,, produzindo CO, e H,0, €

A) +1 140 KJ.

B) +820 kJ.

C) -1299 kJ.

D) -510 kJ.

E) -635 k.

2(9)

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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05.

06.

(Unicamp-SP) Um artigo cientifico recente relata um
processo de produgdo de gas hidrogénio e didxido de
carbono a partir de metanol e 4gua. Uma vantagem dessa
descoberta é que o hidrogénio poderia assim ser gerado
em um carro e ali consumido na queima com oxigénio.
Dois possiveis processos de uso do metanol como
combustivel num carro - combustdo direta ou geracdo
e queima do hidrogénio - podem ser equacionados
conforme o esquema a seguir:

CH,OH ) + % 0,4 = CO,y +2H,0,,) Combustdo direta

CH,0H g, + 2H,0;) — CO,,, + 3H,, Geragdo e
queima de
Hyg) + %0xg = H:0, hidrogénio

De acordo com essas equagdes, o processo de geragao

e queima de hidrogénio apresentaria uma variacdo de

energia

A) diferente do que ocorre na combustdo direta do
metanol, jad que as equagdes globais desses dois
processos sao diferentes.

B) igual a da combust&o direta do metanol, apesar de
as equagdes quimicas globais desses dois processos
serem diferentes.

C) diferente do que ocorre na combustdo direta do
metanol, mesmo considerando que as equacgdes
quimicas globais desses dois processos sejam iguais.

D) igual a da combustdo direta do metanol, ja que as
equacoes quimicas globais desses dois processos sao
iguais.

(Unesp) Insumo essencial na industria de tintas, o didxido
de titénio sélido puro (TiO,) pode ser obtido a partir de
minérios com teor aproximado de 70% em TiO, que, ap6s
moagem, é submetido a seguinte sequéncia de etapas:

I. Aquecimento com carvdo sélido

TiO, ., +Cis) = Tigs) + COy gy AH

2(g) reagdo

2s) T %) =+550kJmol™

II. Reacdo do titanio metalico com cloro molecular gasoso

Tig,) +2C, g, — TiC/ - 804kImol !

{4y AH

2(g) reagdo =

II1. Reagdo do cloreto de titanio liquido com oxigénio
molecular gasoso

TiCs,,,,+0,, ., —TiO

A1) 2(9) 2(s)

+2C/ AH —140kJmol™

2(9) reagdo =

Considerando as etapas I e II do processo, € correto
afirmar que a reagdo para produgdo de 1 mol de TiC/, a
partir de TiO,, é

A) exotérmica, ocorrendo liberagdo de 1 354 kJ.
B) exotérmica, ocorrendo liberagao de 254 kJ.

C) endotérmica, ocorrendo absorgdo de 254 kJ.
D) endotérmica, ocorrendo absorgdo de 1 354 kJ.

E) exotérmica, ocorrendo liberagdao de 804 kJ.

4 Bernoulli Sistema de Ensino

07.

08.

09.

(Unesp-2021) Analise as equagdes termoquimicas.

Cet Oy t+ Ca,,— CaCo,; AH = -1 207 kJ/mol
Cy T Oy — CO,,); AH = -394 kI/mol
Ca(s) + Oz(g) —>Ca0(5); AH = - 634 kJ/mol

A partir dessas equacgdes, pode-se prever que o AH da
reacdo de decomposicdo do calcario que produz cal viva
(cal virgem) e dioxido de carbono seja igual a

A) +573 kJ/mol.

B) +1601 kJ/mol.

C) -2235 kJ/mol.

D) -1028 ki/mol.

E) +179 kJ/mol.

(Unesp) Foram queimados 4,00 g de carvéo até CO, em
um calorimetro. A temperatura inicial do sistema era de
20,0 °C e a final, apés a combustdo, 31,3 °C. Considere
a capacidade calorifica do calorimetro = 21,4 kcal/°C e
despreze a quantidade de calor armazenada na atmosfera
dentro do calorimetro. A quantidade de calor, em kcal/g,
liberada na queima do carvao, foi de

A) 670.
B) 62,0.
C) 167.
D) 242.
E) 60,5.

(Unicamp-SP) Apesar de todos os esforgos para se
encontrar fontes alternativas de energia, estima-se que
em 2030 os combustiveis fosseis representardo cerca de
80% de toda a energia utilizada. Alguns combustiveis
fésseis sdo: carvdo, metano e petrdleo, do qual a gasolina
é um derivado.

No funcionamento de um motor, a energia envolvida na

combustdo do n-octano promove a expansao dos gases e

também o aquecimento do motor. Assim, conclui-se que

a soma das energias envolvidas na formagdo de todas

as ligagdes quimicas é

A) maior que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligag6es quimicas, o que faz
o processo ser endotérmico.

B) menor que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagGes quimicas, o que faz
0 processo ser exotérmico.

C) maior que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagGes quimicas, o que faz
0 processo ser exotérmico.

D) menor que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagGes quimicas, o que faz
0 processo ser endotérmico.



10.

11.

12,

(Unesp)

Alquimia subterranea transforma mina
de carvdo em mina de hidrogénio

Em uma area de mineragdo de carvao localizada no
sul da Pol6nia, um grupo de cientistas esta usando uma
mina de carvdo para avaliar experimentalmente um
método alternativo para a producdo de energia limpa e,
assim, oferecer uma utilizacdo para pequenos depositos
de carvdo ou minas exauridas, que sao tradicionalmente

deixados de lado, representando passivos ambientais.

Na teoria e no laboratério, a injegdo de oxigénio e de
vapor no carvao resulta na produgdo de hidrogénio. No
processo, oxigénio liquido é colocado em um reservatorio
especial, localizado nas galerias da mina de carvéo, onde
se transforma em oxigénio gasoso, comegando o processo
denominado de gaseificagdao de carvao.

Disponivel em: <www.inovacaotecnologica.com.br>
(Adaptacgéo).
13.

A passagem do oxigénio liquido para oxigénio gasoso é
uma transformacao fisica

A) exotérmica, classificada como fuséo.

B) exotérmica, classificada como ebulicdo.

C) endotérmica, classificada como liquefagao.
D) endotérmica, classificada como evaporacgéo.

E) espontanea, classificada como sublimagéo.

(Unesp) Diariamente podemos observar que reagdes

quimicas e fendmenos fisicos implicam em variacbes de

energia. Analise cada um dos seguintes processos, sob

pressdo atmosférica.

I. A combustdo completa do metano (CH,) produzindo
CO, e H,O.

II. O derretimento de um iceberg.

III. O impacto de um tijolo no solo ao cair de uma altura h.

14.

Em relagdo aos processos analisados, pode-se afirmar
que:

A) 1 é exotérmico, II e III sdo endotérmicos.
B) I e III sdo exotérmicos e II é endotérmico.
C) I eIl sdo exotérmicos e III é endotérmico.
D) I, II e III sdo exotérmicos.

E) I, II e III sdo endotérmicos.

(Unesp) A tabela apresenta informagdes sobre as
composicdes quimicas e as entalpias de combustdo para
trés diferentes combustiveis que podem ser utilizados em

motores de combustdo interna, como o dos automdveis.

Temas Selecionados

AH combustdo | Massas molares
kcal.mol-* g.mol-?

Gasolina (C,H,,) -1222,5 114,0
Etanol (C,H.OH) -326,7 46
Hidrogénio (H,) -68,3 2,0

Com base nas informacg0es apresentadas e comparando
esses trés combustiveis, é correto afirmar que

A) a gasolina é o que apresenta menores impacto
ambiental e vantagem energética.

B) o alcool é o que apresenta maiores impacto ambiental
e vantagem energética.

C) o hidrogénio é o que apresenta menor impacto
ambiental e maior vantagem energética.

D) agasolina é o que apresenta menor impacto ambiental
e maior vantagem energética.
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E) o alcool é o que apresenta menor impacto ambiental
e maior vantagem energética.

(Unesp) O mondxido de carbono, um dos gases emitidos
pelos canos de escapamento de automoveis, € uma
substancia nociva, que pode causar até mesmo a morte,
dependendo de sua concentragdo no ar. A adaptacgdo de
catalisadores aos escapamentos permite diminuir sua
emissdo, pois favorece a formagdo do CO,, conforme a
equacao a seguir:

CO,,, + 120, > CO

2(9) 2(9)

Sabe-se que as entalpias de formagdo para o CO e para o0 CO,
sdo, respectivamente, -110,5 kJ.mol-! e -393,5 kJ.mol*.
E correto afirmar que, quando ha consumo de 1 mol de
oxigénio por esta reagao, serao

A) consumidos 787 k1.
B) consumidos 183 kJ.
C) produzidos 566 kJ.
D) produzidos 504 kJ.
E) produzidos 393,5 kJ.

(FUVEST-SP) Os hidrocarbonetos isbmeros antraceno e
fenantreno diferem em suas entalpias (energias). Esta
diferenca de entalpia pode ser calculada medindo-se o
calor de combustdo total desses compostos em idénticas
condigdes de pressdo e temperatura. Para o antraceno,
ha liberacdo de 7 060 kJ.mol! e para o fenantreno, ha
liberagdo de 7 040 kJ.mol!.

Sendo assim, para 10 mols de cada composto, a diferenga
de entalpia é igual a

A) 20 kJ, sendo o antraceno o mais energético.
B) 20 kJ, sendo o fenantreno o mais energético.
C) 200 kJ, sendo o antraceno o mais energético.
D) 200 kJ, sendo o fenantreno o mais energético.

E) 2 000 kJ, sendo o antraceno o mais energético.

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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15. (Unesp) A oxidagdo do carbono a didxido de carbono pode ocorrer em dois passos:

Ce + 20,,, > CO, AH®°

-110,5 kJ

CO, + 20,, — CO

o
2(9) 2(g) AH

-283,0 kJ

A reacdo total e o valor da entalpia total da reagdo séo, respectivamente:

A) Cg, + V20,5 — coz(g), = -393,5 kJ
B) Cg + O, = CO,,; AH® = +393,5 kJ
C) Cg + Oy = CO, i AHO = =393,5 kI
D) C,, + O, — 2CO,,; AH® = +393,5 kJ
E) Cg + O,y = 2CO,; AH® = -393,5 k]

16. (UNIFESP-2021) Analise as seguintes informac&es nutricionais contidas no rétulo de um refrigerante.

Valores nutricionais em 350 mL (1 lata)

Valor energético 613 kJ
Aglcares 36g
Saédio 27 mg

A) Represente a forma quimica em que o elemento sédio estd presente no refrigerante. Calcule a concentragdo de sodio na
bebida em mol/L.

B) Sabendo que o calor especifico da agua € 4,18 kJ.kg1.°C-!, estime a massa de agua que pode ser aquecida de 20 °C a 50 °C
com a energia térmica correspondente ao valor energético de 350 mL desse refrigerante. Considerando que o Unico aguicar
presente no refrigerante seja o aglicar comum (sacarose, C,,H,,0,,) e que o valor energético desse refrigerante seja devido
apenas a esse carboidrato, estime, a partir dos dados da tabela, qual é a entalpia de combustdo completa desse aglcar
em kJ/mol.

17. (Unicamp-SP-2021) O gas natural (GN) é uma fonte de energia eficiente e limpa, considerando-se uma queima completa desse
gas na sua forma purificada. No entanto, o metano, na origem, vem misturado com muitas outras substancias que precisam
ser retiradas no processo de purificacdo, pois, na queima, teriam baixa ou nenhuma eficiéncia energética, ou entdo gerariam
produtos com caracteristicas indesejaveis. A tabela abaixo mostra a composicdo aproximada (V/V %) de algumas fontes de
gas natural, o que pode ilustrar as afirmagdes anteriores.

- _=A

Ef|C|enc|a Energética

e O B T

Componente

CH, 27,3 55,5

C,H, 65 3 0,7 18

C,H, 92 0,9 0,3 9,8

CH,, 120 0,5 0,3 4,5
C.. 147 0,5 - 1,6
N, 0 1,5 25,2 0,2
H,S 22 15,3 - 1,5
Co, 0 9,3 46,2 8,9

Considere a queima de gases naturais (GN) na composicdo em que se apresentam nas fontes, em condigdes idénticas de
temperatura e pressdo e considerando tais gases como ideais.

A) Do ponto de vista energético, qual seria a melhor e a pior fonte, por volume de gas queimado? Justifique sua resposta.

B) Do ponto de vista ambiental, qual seria a melhor e a pior fonte, por volume de gas queimado? Justifique sua resposta.

6 Bernoulli Sistema de Ensino



18.

Temas Selecionados

(Unesp-2017) O acido fluoridrico, importante matéria-prima para a obtengdo de diversos compostos fluorados, pode ser
preparado pela reagdo:

CaF,, + H,S0,, - CaS0, + 2HF

2(s) 4(s)

= AH (kJ/mol de
R
produto)

Considere os dados:

VaH,, + V2F, — HF -273
Ca, + Fog = CaF,, -1228
Cay, + S, + 20,, — Caso, -1435
Hyq *+ Si) + 20,4, — H,SO, -814

A partir dos dados apresentados na tabela e utilizando a Lei de Hess, calcule o AH da reagdo de preparagao do HF ,, a partir

de 1 mol de CaF, e informe se ela é exotérmica ou endotérmica.

Represente, no diagrama apresentado a seguir, a reacao de preparagao do HF.

—~ A

Entalpia (H

>

Caminho da reagéro

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

01.

02.

03.

(Unicamp-SP-2018) A calda bordalesa é uma das formulacdes mais antigas e mais eficazes que se conhece. Ela
foi descoberta na Franca no final do século XIX, quase por acaso, por um agricultor que aplicava agua de cal nos
cachos de uva para evitar que fossem roubados; a cal promovia uma mudancga na aparéncia e no sabor das uvas.
O agricultor logo percebeu que as plantas assim tratadas estavam livres de antracnose. Estudando-se o caso, descobriu-se que o efeito
estava associado ao fato de a agua de cal ter sido preparada em tachos de cobre. Atualmente, para preparar a calda bordalesa, coloca-se
o sulfato de cobre em um pano de algodao que é mergulhado em um vasilhame plastico com dgua morna. Paralelamente,
coloca-se cal em um balde e adiciona-se agua aos poucos. Apds quatro horas, adiciona-se aos poucos, e mexendo sempre, a
solugdo de sulfato de cobre a agua de cal.
PAULUS, Gervasio; MULLER, André; BARCELLOS, Luiz. Agroecologia aplicada: praticas e métodos para uma agricultura de base
ecoldgica. Porto Alegre:
EMATER-RS, 2000. p. 86 (Adaptacgdo).
Na preparagdo da calda bordalesa sdo usados 100 g de sulfato de cobre (II) pentaidratado e 100 g de hidroxido de calcio
(cal extinta). Para uma reacgdo estequiométrica entre os ions cobre e hidroxila, hd um excesso de aproximadamente

Dados de massas molares em g.mol-1: sulfato de cobre (II) pentaidratado = 250; hidroxido de calcio = 74.
A) 1,9 mol de hidroxila. C) 2,5 mol de cobre.
B) 2,3 mol de hidroxila. D) 3,4 mol de cobre.

(Unesp-2018) O cloreto de cobalto (II) anidro, CoCr,, € um sal de cor azul, que pode ser utilizado como indicador de umidade,
pois torna-se rosa em presenca de agua. Obtém-se esse sal pelo aquecimento do cloreto de cobalto (II) hexa-hidratado,
CoC,.6H,0, de cor rosa, com liberagdo de vapor de &gua.

sal hexa-hidratado (rosa) —2audmente_, g anidro (azul)+vapor-d'-agua

A massa de sal anidro obtida pela desidratagdo completa de 0,1 mol de sal hidratado ¢, aproximadamente,
A) 11 g. B) 13 g. C) 24 g. D) 130g. E) 240g.

(Unicamp-SP-2021) O Brasil é lider mundial na produgdo do etanol, que substitui grande parte da gasolina. Um dos fatores
a considerar nessa substituigdo é a geragdo de CO, no processo global de produgéo e uso. O impacto na etapa final de uso
pode ser avaliado por um calculo simplificado. Por exemplo, um carro médio consome 1 000 g de etanol combustivel ou 700
g de gasolina comercial para percorrer 10 km. Nessas condicGes, a queima de 700 g de gasolina comercial leva a formagao
de 1 962 g de CO,. Assim, nas condigdes apresentadas, a diferenga em massa de diéxido de carbono emitido na combustéo,
quando se substitui a gasolina comercial por etanol combustivel, é de aproximadamente

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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A) 164 g; a relagdo estequiométrica C,H,0:0, é de 1:3,5.

B) 49 g; a relagdo estequiométrica C,H,0:0, é de 1:3.

C) 164 g; a relagdo estequiométrica C,H,0:0, é de 1:3.

D) 49 g; a relagdo estequiométrica C,H,0:0, é de 1:3,5.

Dados: 1 000 gramas de etanol combustivel apresentam 940 g de etanol e 60 g de agua; massas molares (g.mol1):
C,H,O = 46; CO, = 44.

04. (FUVEST-SP-2017) Em uma aula experimental, dois grupos de alunos (G, e G,) utilizaram dois procedimentos diferentes
para estudar a velocidade da reagdo de carbonato de calcio com excesso de acido cloridrico. As condigdes de temperatura e
pressao eram as mesmas nos dois procedimentos e, em cada um deles, os estudantes empregaram a mesma massa inicial
de carbonato de calcio e o mesmo volume de solugdo de acido cloridrico de mesma concentragao.

O grupo G, acompanhou a transformag&o ao longo do tempo, realizada em um sistema aberto, determinando a variagdo de
massa desse sistema (figura 1 e tabela).

O grupo G, acompanhou essa reagdo ao longo do tempo, porém determinando o volume de diéxido de carbono recolhido
(figura 2).

Tabela: dados obtidos pelo grupo G1.

Tempo decorrido (segundos) 0 60 180 240
Massa do sistema* (g) 110,00 109,38 109,12 108,90

Sistema: formado pelo carbonato, solucdo do &cido e recipiente.
Figura 1 Figura 2

Acido cloridri Gas recolhido
cido cloridrico [ —

Acido cloridrico

Proveta
Carbonato _

‘ § /l/Agua
Comparando os dois experimentos, os volumes aproximados de CO,, em litros, recolhidos pelo grupo G, apés 60, 180 e
240 segundos devem ter sido, respectivamente,

A) 0,14; 0,20 e 0,25. C) 0,34; 0,48 e 0,60. E) 0,62; 0,88 e 1,10.
B) 0,14; 0,34 e 0,60. D) 0,34; 0,48 e 0,88.

05. (FUVEST-SP) Amdnia e gas carbdnico podem reagir formando ureia e dgua. O gréafico ao lado mostra as massas de ureia e de
agua que sdo produzidas em fungdo da massa de amonia, considerando as reagGes completas.

A partir dos dados do grafico e dispondo-se de 270 g de amo6nia, a massa aproximada, em gramas, de gas carbénico minimamente
necessaria para reagao completa com essa quantidade de aménia é:

Ureia
200 ~
/,
160
—_
2120 e
@ P
© L~
= 80 - ,
A - -| Agua
.~ Ll -
40 foed-——1"
0

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Massa de amonia (g)

A) 120 C) 350 E) 700
B) 270 D) 630
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06.

07.

08.

09.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) Um importante fator natural que contribui para a formagdo de 6xidos de nitrogénio na atmosfera sdo os
relampagos. Considere um espaco determinado da atmosfera em que haja 20% em massa de oxigénio e 80% de nitrogénio,
e que numa tempestade haja apenas formagao de didxido de nitrogénio. Supondo-se que a reagao seja completa, consumindo
todo o reagente limitante, pode-se concluir que, ao final do processo, a composigao percentual em massa da atmosfera naquele
espaco determinado sera aproximadamente igual a

A) 29% de didxido de nitrogénio e 71% de nitrogénio.
B) 40% de didéxido de nitrogénio e 60% de nitrogénio.
C) 60% de diéxido de nitrogénio e 40% de nitrogénio.
D) 71% de diéxido de nitrogénio e 29% de nitrogénio.
Dados: Equacdo da reagdo: 2N, + O, > NO,

Massas molares em g.mol™*: N, = 28, O,= 32 e NO, = 46

(Unicamp-SP-2021) A remocdo de sulfeto de hidrogénio presente em amostras de biogds é essencial, ja que ele é altamente
corrosivo para tubulagdes metalicas. A queima desse H,S também é muito prejudicial ao meio ambiente, pois leva a formagao
de diéxido de enxofre. Um estudo de 2014 sugere que a remogdo do H,S pode ser realizada pelo uso de esponjas de éxido de
ferro, que reage com esse gas, mas pode ser regenerado. Segundo o estudo, no dispositivo utilizado, 1,00 kg de 6xido de ferro
foi capaz de remover entre 0,200 e 0,716 kg de sulfeto de hidrogénio. Considere que apenas a reacdo abaixo equacionada
esteja ocorrendo nessa remogao.

3

<
=
=
=)
o

Fe,0,, + 3 H,S,, — Fe,S,, + 3 H,0,,

A partir desses dados, pode-se afirmar que, na condigdo de remocdo maxima de sulfeto de hidrogénio relatada no estudo,

3(s) 3(s)

A) restaram cerca de 33% de Oxido de ferro para reagir, tomando por base a estequiometria da equagdo quimica fornecida.
B) restaram cerca de 67% de 6xido de ferro para reagir, tomando por base a estequiometria da equagdo quimica fornecida.
C) foi removida uma quantidade maior de H,S que a prevista pela estequiometria da equagdo quimica fornecida.

D) as quantidades reagiram na proporgao estequiométrica da equagao quimica fornecida.

Massas molares (g.mol*): Fe =56, H=1,0=16e S = 32.

(Unicamp-SP) Quando uma tempestade de poeira atingiu o mar da Australia em 2009, observou-se que a populacdo de
fitoplancton aumentou muito. Esse evento serviu de base para um experimento em que a ureia foi utilizada para fertilizar o
mar, com o intuito de formar fitoplancton e capturar o CO, atmosférico. De acordo com a literatura cientifica, a composigéo

elementar do fitoplancton pode ser representada por C, N, .P. Considerando que todo o nitrogénio adicionado ao mar seja

transformado em fitoplancton, capturando o gas carbdnico da atmosfera, 1 (uma) tonelada de nitrogénio seria capaz de
promover a remogdo de, aproximadamente, quantas toneladas de gas carbonico?

A) 6,6. C) 5,7.
B) 20,8. D) 1 696.
Dados de massas molares em g.mol-:

C=12; N=14e 0O = 16.

(FUVEST-SP) Uma moeda antiga de cobre estava recoberta com uma camada de 6xido de cobre (II). Para restaurar seu brilho
original, a moeda foi aquecida ao mesmo tempo em que se passou sobre ela gas hidrogénio. Nesse processo, formou-se vapor
de agua e ocorreu a redugdo completa do cation metalico.

As massas da moeda, antes e depois do processo descrito, eram, respectivamente, 0,795 g e 0,779 g. Assim sendo, a
porcentagem em massa do 6xido de cobre (II) presente na moeda, antes do processo de restauragdo, era

A) 2%. D) 10%.
B) 4%. E) 16%.
C) 8%.

Dados: Massas molares (g/mol)

H=1,00

O =16,0

Cu = 63,5

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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10.

H 0 H (0}
Br,
_—
Metanol Br
OH OH

(Unesp) Um estudante precisa de uma pequena
quantidade de vanilina e decidiu pesquisar métodos
sintéticos de producdo da substdncia em laboratério, e
obteve informag&es sobre dois métodos:

Método I

CH,O"Na*CuBr

Reagente 1 Vanilina
Método II
OH H~_ O
Enzima
O/CH3 Solucﬁ? ;lq3uosa o /CH3
OH OH
Reagente 2 Vanilina

11.

12.

Considere que, para obter vanilina no laboratério, o
estudante optou pela aplicagdo do método 1, e usando
15 g do reagente 1, obteve 10 g de vanilina.

Sabendo que a massa molar da vanilina é de 158 g, o
rendimento da sintese realizada pelo estudante foi de,
aproximadamente,

A) 80%. D) 12%.
B) 25%. E) 65%.
C) 50%.

(FUVEST-SP) Sob condicGes adequadas, selénio (Se)
e estanho (Sn) podem reagir, como representado pela
equagao
2Se + Sn — SnSe,

Em um experimento, deseja-se que haja reagdo completa,
isto é, que os dois reagentes sejam totalmente consumidos.
Sabendo-se que a massa molar do selénio (Se) é dois
tercos da massa molar do estanho (Sn), a razdo entre a
massa de selénio e a massa de estanho (m, : m ), na
reacdo, deve ser de

A) 2:1. D) 2:3.
B) 3:2. E) 1:2.
C) 4:3.

(Unesp) Ha varias décadas, o ferro apresenta grande
demanda em fungdo de sua utilizagdo nas industrias
como, por exemplo, na automobilistica. Uma das
principais matérias-primas utilizadas para a sua obtengéo
€ um minério cujo teor em Fe,O, (hematita) é de cerca
de 80%. O ferro metalico é obtido pela redugdo do Fe,O,
em alto-forno. Dadas as massas molares para o oxigénio

1 0 Bernoulli Sistema de Ensino

Acetato de etila é 3

13.

14.

15.

(16 g/mol), o ferro (56 g/mol) e a hematita (160 g/mol),
e considerando-se que a reagdo de redugdo apresente
um rendimento de 100%, a quantidade, em toneladas,
de ferro metadlico que sera obtida a partir de 5 toneladas
desse minério é igual a

A) 2,8.
B) 3,5.
C) 4,0.
D) 5,6.
E) 8,0.

(FUVEST-SP) Em trés balancas aferidas, A, B e C, foram
colocados trés béqueres de mesma massa, um em cada
balanca. Nos trés béqueres, foram colocados volumes
iguais da mesma solugdo aquosa de acido sulftrico.
Foram separadas trés amostras, de massas idénticas, dos
metais magnésio, ouro e zinco, tal que, havendo reagdo
com o acido, o metal fosse o reagente limitante. Em cada
um dos béqueres, foi colocada uma dessas amostras,
ficando cada béquer com um metal diferente. Depois
de algum tempo, ndo se observando mais nenhuma
transformagdo nos béqueres, foram feitas as leituras de
massa nas balangas, obtendo-se os seguintes resultados
finais:

Balanga A: 327,92 g

Balanga B: 327,61 g

Balanga C: 327,10 g

As massas lidas nas balangas permitem concluir que
os metais magnésio, ouro e zinco foram colocados,
respectivamente, nos béqueres das balancas

A) A BeC.
B) A, CeB.
C) B,AeC.
D) B, CeA.
E) C,AeB.

(Unesp) O clorato de potassio (KC/O,) pode ser utilizado
para a producdo de oxigénio em laboratério. Quando
aquecido na presengca de um catalisador, o clorato se
decompdée produzindo, além do gas desejado, cloreto de
potassio (KC¢). O volume de oxigénio, medido nas CNTP
(T=273KeP=1atm, comR = 0,082 L.atm.K-t.mol?),
produzido quando um mol do clorato é consumido, é de:

A) 67,2L D) 39,2 L
B) 56,0L E) 33,6L
C) 44,8 L

(Unesp) A aspirina (acido acetilsalicilico) pode ser
preparada pela reagdo do acido salicilico com o anidrido

acético, segundo a reagdo representada pela equacdo:
2C;HyOs00, + CaHOsy = 2C5HiOnag + HiOy
A . N e O )

Acido salicilico Anidro acético Aspirina Agua



16.

17.

Considerando-se que a reagdo entre 138 g de acido
salicilico com 25,5 g de anidrido acético ocorre com
rendimento de 60%, e sabendo-se que as massas molares
desses compostos sdo: C,H,O, = 138 g/mol, C,H,O, =
102 g/mol, C;H,0, = 180 g/mol, a massa de aspirina
obtida sera igual a

A) 180 g. D) 54 g.
B) 108 g.
C) 90g. E) 45g.

(UNIFESP-2017) O cloreto de aluminio anidro, A(CZ3(5),
tem grande importéncia para a industria quimica, pois
é empregado como catalisador em diversas reagoes
organicas. Esse composto pode ser obtido pela reagdo

quimica entre cloro gasoso, Ct, , € aluminio metalico, A(.

A) Indique como variam os niumeros de oxidagdo do cloro
e do aluminio nessa reagdo e qual desses reagentes
atua como agente redutor.

B) Escreva a equacdo balanceada dessa reacdo quimica
e calcule a massa de cloreto de aluminio anidro que
é obtida pela reagdo completa de 540 g de aluminio
com cloro em excesso. Apresente os calculos.

(FUVEST-SP-2017) O Brasil produziu, em 2014,
14 milhdes de toneladas de minério de niquel. Apenas
uma parte desse minério é processada para a obtengdo
de niquel puro.

Uma das etapas do processo de obtengdo do niquel puro
consiste no aguecimento, em presencga de ar, do sulfeto
de niguel (Ni,S,), contido no minério, formando 6xido de
niquel (NiO) e didxido de enxofre (SO,). O dxido de niquel
é, entdo, aquecido com carvao, em um forno, obtendo-se
o niquel metalico. Nessa Uultima etapa, forma-se,
também, diéxido de carbono (CO,).

A) Considere que apenas 30% de todo o minério
produzido em 2014 foram destinados ao processo
de obtengédo de niquel puro e que, nesse processo, a
massa de niquel puro obtida correspondeu a 1,4% da
massa de minério utilizada. Calcule a massa minima
de carvdo, em quilogramas, que foi necessaria para
a obtencdo dessa quantidade de niquel puro.

B) Cada um dos gases produzidos nessas etapas de
obtencdo do niquel puro causa um tipo de dano
ambiental. Explique esse fato para cada um desses
gases.

Note e adote:

Massa molar (g/mol):

Ni...... 58,8
Con.. 12,0
O .. 16,0

18.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-2016) Atendendo as recomendacgbes da
Resolugdao 55/AMLURB, de 2015, em vigor na cidade
de S&o Paulo, as sacolas plasticas, fornecidas nos
supermercados, passaram a ser feitas de “polietileno
verde”, assim chamado ndo em virtude da cor das
sacolas, mas pelo fato de ser produzido a partir do etanol,
obtido da cana-de-acglcar. Atualmente, é permitido aos
supermercados paulistanos cobrar pelo fornecimento das
“sacolas verdes”.

O esquema a seguir apresenta o processo de produgdo
do “polietileno verde”:

Cana-de-agulcar —> Etanol— Etileno— Polietileno—

(C,HO)  (CH) H T
-«I: —Qn
H H

A) Em uma fabrica de “polietileno verde”, sdo produzidas
28 mil toneladas por ano desse polimero. Qual é o
volume, em m3, de etanol consumido por ano nessa
fabrica, considerando rendimentos de 100% na
produgdo de etileno e na sua polimerizagdo? (Em
seus calculos, despreze a diferenga de massa entre os
grupos terminais e os do interior da cadeia polimérica.)

B) Mantendo-se os niveis atuais de producdo de cana-de-
-aclicar, como um aumento na exportagdo de agucar
pode afetar o valor pago pelo consumidor pelas novas
sacolas? Explique.

Note e adote:

Massas molares (g/mol): H ..... 1
C.... 12
O..... 16

Densidade do etanol nas condigdes
da fabrica.... 0,8 g/mol

SOLUCOES

01.

(Unicamp-SP-2021) Em 2020, o Brasil foi impactado com
a noticia de que muitas pessoas haviam se contaminado
ao ingerir cerveja. Como se apurou mais tarde, a bebida
havia sido contaminada por dietilenoglicol. O fabricante
argumentou que havia comprado monoetilenoglicol, e que
o dietilenoglicol chegou ao produto por contaminagdo ou
por engano. A respeito desse episddio, pode-se afirmar
que, se o dietilenoglicol, que estava dissolvido em agua,
fosse utilizado no sistema de
A) resfriamento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol, mas nao
por sal de cozinha.

B) aquecimento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol.

C) resfriamento na linha de producdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por sal de cozinha.

D) aquecimento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol, mas ndo
por sal de cozinha.

Bernoulli Sistema de Ensino
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02. (Unicamp-SP-2021) A forma cristalina de um farmaco é
fundamental para seu uso como medicamento. Assim, a
indUstria farmacéutica, apds a sintese de determinado
farmaco, deve verificar se ele se apresenta como uma
Unica forma cristalina ou se é uma mistura polimérfica.
Uma das formas de purificar um farmaco nessas condigdes
€ utilizar um processo de recristalizagdo: dissolugdo
do material sintetizado, seguida da cristalizagdo da
substéancia desejada. Observe na tabela abaixo os dados
de solubilidade em agua de uma dada forma de insulina.

Solubilidads (mg mL2

15 0,30
25 0,63
35 0,92

A partir dessas informagdes, caso se queira purificar uma
amostra dessa insulina, seria recomendado dissolver essa
amostra em quantidade suficiente de agua

A) a 35 °C e resfriar lentamente a solugdo até 15 ©°C,
promover uma filtragdo a 15 °C e recuperar o solido;
toda a insulina seria recuperada.

B) a 15 °C e aquecer lentamente a solugdo até 35 ©°C,
promover uma filtragdo a 35 °C e recuperar o sélido;
uma parte da insulina permaneceria em solugao.

C) a 35 °C e resfriar lentamente a solugdo até 15 ©°C,
promover uma filtracdo a 15 °C e recuperar o sdlido;
uma parte da insulina permaneceria em solugdo.

D) a 15 °C e aquecer lentamente a solugdo até 35 ©°C,
promover uma filtragdo a 35 °C e recuperar o solido;
toda a insulina seria recuperada.

03. (Unesp-2020) Um estudante coletou informacdes sobre

a concentragdo total de sais dissolvidos, expressa em
diferentes unidades de medida, de quatro amostras de
aguas naturais de diferentes regies. Com os dados
obtidos, preparou a seguinte tabela:

Amostra de Concentr_agao
agua de sais
dissolvidos
Oceano
Atlantico (litoral ®
L nordestino W ()
brasileiro)
Mar Morto
2 (Israel / 1,2 g/L
Jordania)
Agua mineral
de Campos de
3 Jordao (interior 120 mg/L
do estado de Séo
Paulo)
4 Lago Iticaca 30% (m/V)

(Bolivia /Peru)

1 2 Bernoulli Sistema de Ensino

04.

05.

Ao rever essa tabela, o estudante notou que dois dos valores
de concentragdo foram digitados em linhas trocadas. Esses
valores sdo os correspondentes as amostras

A) 2e4. D) 3e4.
B) 1e3. E) 2e3.
C) 1e2.

(FUVEST-SP-2020) Os chamados “remédios homeopaticos”
sdo produzidos seguindo a farmacotécnica homeopatica,
que se baseia em diluigdes sequenciais de determinados
compostos naturais. A dosagem utilizada desses produtos
é da ordem de poucos mL. Uma das técnicas de diluigdo
homeopatica é chamada de diluicdo centesimal (CH),
ou seja, uma parte da solugdo é diluida em 99 partes
de solvente e a solugdo resultante é homogeneizada
(ver esquema).

Alguns desses produtos homeopaticos sdo produzidos
com até 200 diluigdes centesimais sequenciais (200 CH).

10mL 10mL 10mL10mL10mL

©.9,9,

Solugao 99 mL

de partida
Considerando uma solugdo de partida de 100 mL com
concentracdo 1 mol/L de principio ativo, a partir de qual
diluigdo centesimal a solucdo passa a nao ter, em média,
nem mesmo uma molécula do principio ativo?

A) 122 diluicdo (12 CH).
B) 242 diluicio (24 CH).
C) 51 diluicio (51 CH).
D) 992 diluicio (99 CH).
E) 2002 diluigdo (200 CH).

Note e adote:

99 mL

Numero de Avogadro = 6 . 1023,

(Unicamp-SP-2020) Um medicamento se apresenta na
forma de comprimidos de 750 mg ou como suspensdo
oral na concentragédo de 100 mg/mL. A bula do remédio
informa que o comprimido ndo pode ser partido, aberto
ou mastigado e que, para criangas abaixo de 12 anos,
a dosagem maxima é de 15 mg/kg/dose. Considerando
apenas essas informagdes, conclui-se que uma crianga de
11 anos, pesando 40 kg, poderia ingerir com seguranga,
no maximo,

A) 6,0 mL da suspensdo oral em uma Unica dose.

B) 7,5 mL da suspensdo oral, ou um comprimido em
uma Unica dose.

C) um comprimido em uma Unica dose.
D) 4,0 mL da suspensdo oral em uma Unica dose.



06.

07.

(Unicamp-SP-2019) Considere a formula estrutural do
acido ascorbico (vitamina C).

Um comprimido efervescente contendo 1 g de vitamina C
foi dissolvido em agua, de modo a obter-se 200 mL de
solugao.

A concentragdo de acido ascorbico na solugdo obtida &,
aproximadamente,

A) 0,01 mol/L.
B) 0,05 mol/L.
C) 0,1 mol/L.
D) 0,2 mol/L.
E) 0,03 mol/L.

(Unicamp-SP-2019) Dois estudantes, de massa corporal
em torno de 75 kg, da Universidade de Northumbria,
no Reino Unido, quase morreram ao participar de um
experimento cientifico no qual seriam submetidos a
determinada dose de cafeina e a um teste fisico posterior.
Por um erro técnico, ambos receberam uma dose de
cafeina 100 vezes maior que a dose planejada. A dose
planejada era de 0,3 g de cafeina, equivalente a trés
xicaras de café. Sabe-se que a Unido Europeia, onde
o teste ocorreu, classifica a toxicidade de uma dada
substancia conforme tabela a seguir.

DLso (mg/kg de =
corporal)

Muito toxica Menor que 25
Toxica De 25 a 200
Nociva De 200 a 2 000

Considerando que a DL, - dose necessaria de uma
dada substancia para matar 50% de uma populagdo -
da cafeina é de 192 mg/kg, no teste realizado a dose
aplicada foi cerca de

A) 100 vezes maior que a DL, da cafeina, substéncia

que deve ser classificada como nociva.
B) duas vezes maior que a DL, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como toéxica.

C) 100 vezes maior que a DL, da cafeina, substancia

que deve ser classificada como tdxica.

D) duas vezes maior que a DL, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como nociva.

08.

Temas Selecionados

(Unesp-2017) A 20 °C, a solubilidade do agiicar comum
(C,,H,,0,,; massa molar = 342 g/mol) em agua é
cerca de 2,0 kg/L, enquanto a do sal comum (NaC/;
massa molar = 58,5 g/mol) é cerca de 0,35 kg/L.
A comparagao de iguais volumes de solugbes saturadas
dessas duas substancias permite afirmar corretamente
que, em relagdo a quantidade total em mol de ions
na solugdo de sal, a quantidade total em mol de
moléculas de soluto dissolvidas na solugdo de aglcar é,

aproximadamente,
A) a mesma. D) a metade.
B) 6 vezes maior. E) o triplo.

C) 6 vezes menor.

09. (Unicamp-SP-2021) E comum encontrarmos, nos

10.

supermercados, produtos semelhantes em suas
finalidades, porém em quantidades, concentracgles
de ingredientes e precos bem variados. Imagine trés
produtos com propriedades desinfetantes, com o
mesmo principio ativo. Os produtos tém as seguintes
caracteristicas: Produto A: 0,45% (massa/massa) do
principio ativo, contetido de 1 L, valor R$ 11,90; Produto
B: 0,17% (massa/massa) do principio ativo, contetdo
de 0,5 L, valor R$ 2,49; Produto C: 0,33% (massa/
massa) do principio ativo, contetddo de 2 L, valor R$ 5,19.
Os produtos que oferecem a melhor relagao custo/
beneficio seriam, em ordem crescente,

A) A, B, C.
B) C, A, B.
C) C, B, A.
D) B, C, A.

(Unesp-2016) A luz branca é composta por ondas
eletromagnéticas de todas as frequéncias do espectro
visivel. O espectro de radiagdo emitido por um elemento,
quando submetido a um arco elétrico ou a altas
temperaturas, é descontinuo e apresenta uma de suas
linhas com maior intensidade, o que fornece “uma
impressao digital” desse elemento. Quando essas linhas
estdo situadas na regido da radiagdo visivel, é possivel
identificar diferentes elementos quimicos por meio dos
chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores
caracteristicas emitidas por alguns elementos no teste

de chama:
Sdédio Laranja
Potassio Violeta
Calcio Vermelho-tijolo
Cobre Azul-esverdeada

Bernoulli Sistema de Ensino
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Uma estudante preparou 10,0 mL de uma solugé@o 1,00 mol.L* de cloreto de um dos metais apresentados na tabela do texto
a fim de realizar um teste de chama em laboratdrio. No teste de chama houve liberagdo de luz vermelha intensa. A partir
das informagses contidas no texto e utilizando a classificagdo periddica dos elementos, assinale a alternativa que apresenta
a massa do sal utilizado pela estudante, em gramas, e a sua férmula.

A) 1,11 e CaCy,
B) 7,56 e CaCs
C) 11,1 e CaCy,
D) 0,756 e CaC¢
E) 0,111 e CaCs,

11. (FUVEST-SP-2021) Um dos indicadores de qualidade de mel é a presenca do composto organico hidroximetilfurfural (HMF),

formado a partir de certos aglcares, como a frutose (C,H,,0,). A tabela resume os teores de HMF permitidos de acordo com

6 12
a legislagdo brasileira e recomendagbes internacionais.

Conforme a legislagdo brasileira (Portaria N° 6 do Ministério da Agricultura de 1985).
Até 40 mg/kg Mel de mesa, utilizado para consumo humano
Até 60 mg/kg Mel industrial e/ou subprodutos.
Conforme a recomendacéo internacional contida no Codex Alimentarius (FAO)

Até 80 mg/kg Para utilizagcdo de mel produzido em paises com clima tropical.

Uma das possiveis rotas para a formagdao do HMF a partir da frutose é mostrada, de forma simplificada, no esquema:

-

OHOH OHOH
Perda I
}_7“ o
\ /
Perda II

Nas setas, sdo mostradas as perdas de moléculas ou grupos quimicos em cada etapa. Por exemplo, entre as espécies 1 e 2,
ocorrem a saida de uma molécula de agua e a formagdo de uma ligagdo dupla entre carbonos.

Um frasco contendo 500 g de mel produzido no Brasil foi analisado e concluiu-se que 0,2 milimol de frutose foi convertido
em HMF. Considerando apenas esse parametro de qualidade e tendo como referéncia os teores recomendados por 6rgdos
nacionais e internacionais, mostrados na tabela, é correto afirmar que esse mel

A) é recomendado como mel de mesa, assim como para outros usos que se fagam necessarios, segundo a legislagéo brasileira.
B) ndo pode ser usado como mel de mesa, mas pode ser usado para fins industriais, segundo a legislagao brasileira.

C) pode ser usado para fins industriais, segundo a legislagdo brasileira, mas ndo deveria ser usado para nenhum fim, segundo
a recomendacao internacional.

D) ndo pode ser usado nem como mel de mesa nem para fins industriais, segundo a legislagao brasileira, mas poderia ser
utilizado segundo a recomendacdo internacional.

E) ndo pode ser usado para qualquer aplicagdo, tanto segundo a legislagao brasileira quanto segundo a recomendacdo
internacional.
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12.

13.

14.

(Unicamp-SP) Como um quimico descreve a cerveja?
“Um liquido amarelo, homogéneo enquanto a garrafa esta
fechada, e uma mistura heterogénea quando a garrafa é
aberta. Constitui-se de mais de 8 000 substancias, entre
elas o didxido de carbono, o etanol e a 4gua. Apresenta
um pH entre 4,0 e 4,5, e possui um teor de etanol em
torno de 4,5% (v/v)".

Sob a perspectiva do quimico, a cerveja

A) apresenta uma Unica fase enquanto a garrafa esta
fechada, tem um carater ligeiramente basico e
contém cerca de 45 gramas de alcool etilico por litro
do produto.

B) apresenta duas fases logo apds a garrafa ser aberta,
tem um carater acido e contém cerca de 45 mL de
alcool etilico por litro de produto.

C) apresenta uma Unica fase logo apds a garrafa ser
aberta, tem um carater ligeiramente acido e contém
cerca de 45 gramas de alcool etilico por litro de
produto.

D) apresenta duas fases quando a garrafa esta fechada,
tem um carater ligeiramente basico e contém 45 mL
de alcool etilico por 100 mL de produto.

(Unesp) No plasma sanguineo de uma pessoa sadia, estdo
presentes os seguintes ions e respectivas concentragdes:

Na*t=1,4.10"*!' mol.L’!, K* =5,0. 103 mol.L?,
Ca?t =2,5.103 mol.L't e Mg** = 1,5. 103 mol.L.
Com base nessas informacdes, é possivel afirmar que

A) a concentragdo dos ions em 100 mL de plasma é dez
vezes menor do que em 1 000 mL do mesmo plasma.

B) a concentragdo total de ions no plasma sanguineo é
de 1,49 . 1073 mol.L.

C) a concentracgdo total de ions no plasma sanguineo é
de 10,4 . 103 mol.L.

D) a concentragdo dos ions independe do volume da
amostra de plasma.

E) a concentracdo dos ions ndo é afetada quando se
adiciona dgua a amostra de plasma.

(Unesp) Ha décadas sdo conhecidos os efeitos da
fluoretacdo da agua na prevengdo da carie dentaria.
Porém, o excesso de fluoreto pode causar a fluorose,
levando, em alguns casos, a perda dos dentes. Em
regides onde o subsolo é rico em fluorita (CaF,), a agua
subterrédnea, em contato com ela, pode dissolvé-la
parcialmente. Considere que o VMP (Valor Maximo
Permitido) para o teor de fluoreto (F-) na agua potavel
€ 1,0 mg.L't e que uma solugdo saturada em CaF,, nas
condigBes normais, apresenta 0,0016% em massa
(massa de soluto/massa de solugdo) deste composto,
com densidade igual a 1,0 g.cm=3. Dadas as massas
molares, em g.mol!, Ca =40 e F = 19, é correto afirmar
que, nessas condigdes, a dgua subterrédnea em contato
com a fluorita

15.

16.

Temas Selecionados

A) nunca apresentara um teor de F- superior ao VMP.

B) pode apresentar um teor de F- até cerca de 8 vezes
maior que o VMP.

C) pode apresentar um teor de F- até cerca de 80 vezes
maior que o VMP.

D) pode apresentar um teor de F- até cerca de 800 vezes
maior que o VMP.

E) pode apresentar valores préoximos a 10-! mol.L?
em F-.

(FUVEST-SP) Uma enfermeira precisa preparar 0,50 L de
soro que contenha 1,5 . 102mol de KC/ e 1,8 . 102mol
de NaCv, dissolvidos em uma solugdo aquosa de glicose.
Ela tem a sua disposicdo solucdes aquosas de KC/ e
NaCr de concentragdes, respectivamente, 0,15 g/mL e
0,60 . 10-2g/mL. Para isso, terd que utilizar x mL da
solugdo de KC/ e y mL da solugdao de NaC/ e completar
o volume, até 0,50 L, com a solugdo aquosa de glicose.
Os valores de x e y devem ser, respectivamente:

A) 2,5e0,60. 102 D) 15e1,2.10?

B) 7,5e1,2.102 E) 15e1,8.10?

C) 7,5e1,8.10?

Dados: massa molar (g/mol)

(FUVEST-SP-2021) O teor de carbonato de calcio
(CaCo,), usado como abrasivo em cremes dentais, pode
ser determinado por meio da chamada retrotitulagao.
Nesse método, adiciona-se excesso de HC/, resultando
na completa dissolugdo do CaCO, (reagdo I); em
seguida, titula-se o que sobrou de HC¢/ com NaOH até
a neutralizagdo da solugdo (reagdo II). Sabendo-se a
quantidade de NaOH, pode-se calcular o nimero de mols
que sobrou de HC/. Pela diferenga entre o que sobrou
de HC/ e o nimero de mols inicial de HC¢, é possivel
determinar o teor de CO,* na amostra.
(reagdo I) CaCO,, + 2 HC/ , — CaCl, .+ H,0,, 20)
(reagdo II) HC/, ., + NaOH . — NaC/ .+ H, O,

Para estudar uma amostra, o seguinte procedimento foi
realizado:

+ CO

(aq) (aq) (aq)

Pesagem de 5,0 g de creme dental

Etapa 1 .
comercial.

Adicao de 20,0 mL de solugao 2,0 mol.L*
de HC/, seguida por agitagao até que a
reacdo I se complete.

Etapa 2

ApOds a solucdo esfriar, adigdo de agua
a solugdo da etapa 2 até completar um
volume final de 50,0 mL
e agitagao.

Etapa 3

Titulagdo HC/ presente na amostra
com NaOH 0,5 mol.L! até a completa
neutralizagdo (reagdo II).

Etapa 4

Medida do volume de NaOH usado para
titulacdo. Resultado: Volume de NaOH
usado = 30,0 mL.

Etapa 5

Bernoulli Sistema de Ensino 1 5
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17.

18.

A) Cite a importancia do aquecimento na etapa 2.

B) Alguns cremes dentais usam di6xido de silicio (SiO,) como abrasivo em vez de CaCO,. Para esses produtos, o mesmo
procedimento de retrotitulacdo serviria para calcular o teor do abrasivo (SiO,)? Justifique.

C) Calcule a porcentagem em massa (massa de CaCO, por massa de creme dental) de abrasivo na amostra estudada, conforme
os valores dados no procedimento.

Note e adote: Considere que ndo ha qualquer outra espécie acida ou basica no creme dental em quantidade suficiente para
interferir no procedimento. Massa molar (g/mol): CaCO, = 100. SiO, é um éxido &cido.

(Unesp-2018) De acordo com a Instrugdo Normativa n°® 6, de 3 de abril de 2012, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, o produto denominado “fermentado acético de alcool”, conhecido como “vinagre de alcool”, deve ser obtido
pela fermentagdo acética de mistura hidroalcodlica originada exclusivamente do alcool etilico potével de origem agricola. Esse
vinagre deve ter, no minimo, 4,00 g de acido acético/100 mL e, no maximo, 1,0% (v/v) de alcool etilico, a 20 °C.

A) Escreva as formulas estruturais do alcool etilico e do acido acético.

B) Calcule o volume méaximo de alcool, em mL, e a quantidade minima de acido acético, em mol, que podem estar presentes

em 1,0 L de vinagre de alcool.

(Unicamp-SP-2021) Um dos grandes desafios para a consolidagdo de uso do hidrogénio como combustivel é seu
armazenamento seguro e em grande quantidade. O hidrogénio pode ser armazenado puro, como gas ou liquido. Atualmente,
parece mais adequado armazenar o hidrogénio na forma de hidretos metalicos ou adsorvido em materiais porosos
nanoestruturados. Para que o armazenamento seja considerado eficiente, o material deve apresentar capacidade de
armazenamento maxima em pressdo constante e boa reversibilidade; ou seja, o armazenamento (adsorgdo) e a liberagdo
(dessorgdo) devem ocorrer em condicdes similares. Essas caracteristicas do armazenamento podem ser observadas em
um grafico denominado “isoterma de adsorgdo”, que € uma curva de composicdo de hidrogénio no material (C, kg de H,/
kg de material) em funcdao da pressao.

L T ) A A B

Adsorgao

—_— T
: ‘ c Dessorgao

/
=

Pressdo H, (bar)
=

ﬁm

Ll Ll
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
C (kg H,/kg material)

A) A figura anterior mostra a isoterma de trés materiais que poderiam ser empregados para armazenar H,. Qual curva (A, B
ou C) representa o melhor material para se armazenar o hidrogénio? Justifique sua escolha.

B) Um carro com motor a combustdo interna consome 24 kg de gasolina (d = 700 kg.m3) ou 8 kg de hidrogénio para percorrer
uma distancia de 400 km, adsorvido em um material intermetalico do tipo Mg,Ni. Considerando que a massa e o volume de
um carro médio sdo aproximadamente de 6 m3 e 1 000 kg, respectivamente, uma possivel desvantagem desta tecnologia
alternativa estaria relacionada a massa ou ao volume relativamente ocupado pelo Mg,Ni? Justifique.

Dados do Mg,Ni: capacidade de armazenamento de H, = 3,6 kg de H, por 100 kg de Mg,Ni; densidade = 3 400 kg.m™.

1 6 Bernoulli Sistema de Ensino



Temas Selecionados

REACOES INORGANICAS

01.

02.

03.

(Unicamp-SP-2018) Em 12 de maio de 2017 o Metr6 de S&o Paulo trocou 240 metros de trilhos de uma de suas linhas, numa
operacdo feita de madrugada, em apenas trés horas. Na solda entre o trilho novo e o usado empregou-se uma reagdo quimica
denominada térmita, que permite a obtengdo de uma temperatura local de cerca de 2 000 °C. A reagdo utilizada foi entre um 6xido
de ferro e o aluminio metalico. De acordo com essas informagGes, uma possivel equagdo termoquimica do processo utilizado seria

A) Fe,0, + 2A¢ — 2Fe + A/, 0,: AH = +852 kJ.mol™*
B) FeO, + A¢ — Fe + A(O,: AH = -852 kJ.mol~
C) FeO, + A7/ » Fe + A/O,: AH = +852 kJ.mol™*
D) Fe,0, + 2A¢ — 2Fe + A(,0,: AH = -852 kJ.mol!

(Unesp-2017) Analise o quadro 1, que apresenta diferentes solugGes aquosas com a mesma concentragdo em mol/L e a
mesma temperatura.

Quadro 1
1 Nitrato de bario Ba(NO,),
2 Cromato de sédio Na,CrO,
3 Nitrato de prata AgNO,
4 Nitrato de sddio NaNO,

O quadro 2 apresenta o resultado das misturas, de volumes iguais, de cada duas dessas solugdes.

Quadro 2
Cwistra | Resutado
1+2 Formagdo de precipitado (ppt 1)
1+3 Nao ocorre formagdo de precipitado
1+4 N&o ocorre formagdo de precipitado
2+ 3 Formagdo de precipitado (ppt 2)
2+4 N&o ocorre formagdo de precipitado
3+4 Nao ocorre formacgédo de precipitado

De acordo com essas informagdes, os precipitados formados, ppt 1 e ppt 2, sdo, respectivamente:
A) BaCrO, e NaNO,

B) BaCrO, e Ag,CrO,

C) Ba(NO,), e AgNO,

D) Na,CrO, e Ag,CrO,

E) NaNO,e Ag,CrO,

(Unesp-2021)
Funcionamento de uma folha artificial

As folhas artificiais estdo entre as tecnologias mais promissoras para um mundo mais limpo, pois podem tanto capturar o
didxido de carbono da atmosfera quanto transforma-lo em combustiveis limpos, além de gerar energia sob outras formas. Essas
folhas biomiméticas convertem o didxido de carbono em combustivel e decompdem a agua em oxigénio e hidrogénio, tudo isso
usando energia solar. Os dois processos ocorrem simultaneamente, mas um de cada lado de uma célula fotovoltaica: o oxigénio
é produzido no lado “positivo” da célula e o combustivel é produzido no lado “negativo”. (www.inovacaotecnologica.com.br.
Adaptado.) Comparando o processo de fotossintese natural com o executado pelas folhas artificiais, constata-se que ambos

A) sdo processos exotérmicos.

B) dependem da agao da clorofila.

C) funcionam como pilhas eletroquimicas.
D) tém os mesmos reagentes e produtos.

E) envolvem transferéncia de elétrons.

Bernoulli Sistema de Ensino
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04. (FUVEST-SP-2021) No fragmento a seguir, o autor 05. (Unicamp-SP-2021) O Brasil ardeu em chamas em 2020.
explora conceitos quimicos na forma de poesia: Quimico Muitas solugdes foram propostas, incluindo o uso do “boi
apaixonado bombeiro”, porém nem todas eliminam de fato um dos
1 - Sua presenga é "C,H,OH , + 30, — 2CO,, + 3H,0 " trés componentes que mantém o fogo: calor, combustivel

de sentimento e comburente. A figura a seguir representa trés agoes de
2 - E explosdo de “CH,,0, ., + 60, — 6CO,, + 6H,0,, bombeiros para extinguir o fogo.
+ ATP” .
e B

3-E O(/\b‘i\z

pensamento

NS

4 - Sinergia
5 - Sua auséncia, meu desalento 6 “4Fe + 30, —
"
2Fe,0,," 0 meu ser

7 - Um modelo incompleto,

\a

RN - ‘ Nas alternativas a seguir, o0 componente ausente no
Teelll-- . tridngulo representa o componente eliminado pela
acao dos bombeiros para a extingao do fogo. Assinale a

alternativa que apresenta a correlagdo adequada entre
as acdes A, B e C e o componente eliminado do triangulo

8 - Impede-me de viver 9 Morte em pleno deserto

FRANCISCO JUNIOR, Wilmo Ernesto. Ciéncia em prosa e
verso - Acepipes para quem ousa gostar (ou ensinar), 2018
) - do fogo em cada agdo, respectivamente.
(adaptado), apud Lopes, MJ. M. Dissertagdao de Mestrado,

2019. Disponivel em: <http://www.repositorio.ufal.br/>.

Sobre os conceitos mencionados, foram feitas as

seguintes afirmagdes:

I. A equagdo quimica mostrada na linha 2 pode ser
associada a liberacdo de energia, pois corresponde
a reacdo de fotossintese com consumo de gas
carbdnico.

II. A equacgdo quimica apresentada na linha 6 representa

uma reagdo na qual o nimero de oxidacdo das
espécies é alterado, sendo associada a corroséo.

III. O modelo incompleto referido na linha 7 refere-se ao
proposto por Thomson, que identificava a presenga de
particulas com carga negativa dentro de uma esfera.

Esta correto o que se afirma no(s) item(ns):
A) I, apenas.

B) II, apenas.

C) I e III, apenas.

D)II e III, apenas.

E)I, II e III.

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino



06.

07.

08.

A)1le3.

(Unesp-2021) Para a obtengdo de biometano a partir 09.
do biogas, este deve passar por purificagdo, de modo
a aumentar o teor de metano pela diminuigdo do teor
de dioxido de carbono. Um procedimento que pode ser

empregado com essa finalidade é fazer o biogas

A) borbulhar em uma solugdo aquosa concentrada de

acido cloridrico.

B) borbulhar em uma solucdo aquosa saturada de
hidréxido de calcio.

C) atravessar tubulagdes preenchidas com o secante
silica-gel.

D) atravessar filtros de areia, como os empregados nas
estacOes de tratamento de agua.

E) atravessar filtros de papel, como os empregados nos
filtros de ar em automoveis.

(Unesp-2021) Analise as reagdes.
Reacdo 1 - Obtengdo de agua sanitaria:

Ct,q + 2NaOH ., » NaCrO

2(9) (aq) + NaCZ(HQ) + HZOU‘)

Reacdo 2 - Reagdo de carga de uma bateria chumbo - acido:

2PbSO,, + 2H,0,, - Pb, + PO, + 2H,S0,,.
Reagdo 3 - Combustdao de magnésio metalico:

Mg, + 1/20,, - MgO,,
Reagdo 4 - Obtengao de cal:

CaCO,, — CaO, + CO,

Sao exemplos de oxirredugdo, que apresentam um
reagente atuando simultaneamente como oxidante e
redutor, as reagdes

10.

C)1le4.
D) 2 e 4.

E)le?2.
B) 2 e3.

(Unesp) Os exoesqueletos de muitos corais e moluscos
sdo formados em grande parte por carbonato de calcio.
Uma maneira de determinar o teor de calcio em amostras
de conchas consiste em solubiliza-las e separar o calcio
das demais substéncias por precipitagdo. O precipitado
formado é separado por filtragcdo, determinando-se sua
massa e encontrando-se seu teor através de calculos
estequiomeétricos. As equagbes que descrevem as reagoes
desse processo sdo:

A) CaCO, + 2HC/ - CaCr, + H,0 + CO,

CaC/, + 2NaOH — Ca(COH), + 2NaCr
B) CaCO, — CaO + CO,
CO, + H,0 - H,CO,
C) CaCoO, + 2HC/ — CaCr, + H,0 + CO,
CO, + H,0 - H,CO,
D) Ca(HCO,), + 2HC¢ — CaCr, + 2H,0 + 2CO,
CaCt, + 2NaOH — Ca(OH), + 2NaC¢
E) Ca(HCO,), » CaO + 2CO, + H,0
CO, + H,0 — H,CO,

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) O cientista e escritor Oliver Sacks, em seu
livro Tio Tungsténio, nos conta a seguinte passagem
de sua infancia: “Ler sobre [Humphry] Davy e seus
experimentos estimulou-me a fazer diversos outros
experimentos eletroquimicos [...] Devolvi o brilho as
colheres de prata de minha mae colocando-as em um
prato de aluminio com uma solugdo morna de bicarbonato
de sédio (NaHCO,)".

Pode-se compreender o experimento descrito, sabendo-se

que:

¢ Objetos de prata, quando expostos ao ar, enegrecem
devido a formacdo de Ag,0 e Ag,S (compostos
idnicos).

e As espécies quimicas Na*, A/3** e Ag* tém, nessa

3

ordem, tendéncia crescente para receber elétrons.

<
=
=
=)
o

Assim sendo, a reagdo de oxirredugdo, responsavel pela
devolugdo do brilho as colheres, pode ser representada por:

A) 3Ag"+A° >3Ag° + A
B) A +3Ag° —»3Ag° +Ar*
Cc) Agd’+Na'—Ag"+Na°

D) A/°+3Na’ —»Ar +3Na°

E) 3Na’+Ar" »3Na" +A°

(FUVEST-SP) Acreditava-se que a dissolugdo do didéxido
de carbono atmosférico na dgua do mar deveria ser um
fendmeno desejavel por contribuir para a redugdo do
aquecimento global. Porém, tal dissolucdo abaixa o pH da
agua do mar, provocando outros problemas ambientais.
Por exemplo, sdo danificados seriamente os recifes de
coral, constituidos, principalmente, de carbonato de
calcio.

A equacgdo quimica que representa simultaneamente a
dissolugdo do didéxido de carbono na &gua do mar e a
dissolugdo dos recifes de coral é

A) CaCyy,+CO,, +H,0,, —>Cals, +CHy +CO%
B) CaCo,, +2H;,, —Cak, +CO,, +H,0,

C) CaCy,,+2H,0,,— Ca(za*q) +20H,,,, +C,H,

D) CaCO,, +CO,, +H,0,,, —Ca, +2HCO; .

E) CaCO,, —" Ca’, +CO%,,

s = solido
g = gasoso
¢ = liquido
ag = aquoso

19
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11.

12.

13.

(Unesp) Recentemente, divulgou-se que a China pretende
investir em um programa para transformar carvéo mineral em
combustivel liquido, com o objetivo de diminuir a importagéo
de petrdleo. A tecnologia consiste na geragdo de uma
mistura gasosa de H, e CO, que se converte em uma mistura
de hidrocarbonetos liquidos na presenca de um catalisador,
em condi¢bes adequadas de temperatura e pressdo.
Para aumentar o teor de H, na mistura gasosa, tem
que ser convertido em CO,, pela reagdo com vapor d'agua.
0 CO,, que é um
H, por meio de uma reagdo com determinada substéncia
. Os espacgos vazios do texto sdo corretamente
preenchidos, na ordem em que aparecem, por:

, € separado posteriormente do

A) CH, - hidrocarboneto - neutra

B) CO - o6xido acido - neutra

C) CO - 6xido basico - neutra

D) CO - 6xido basico - acida

E) CO - 6xido acido - basica

(FUVEST-SP) Nitrato de cobre é bastante utilizado nas

industrias graficas e téxteis e pode ser preparado por
trés métodos:

Método I:

Cu(s) + ... HNOMCW.)A Cu(NO3)2(aq) + ... NOz(g) + ... HZO(,)
Método II:

2Cu(5) + 0, @~ 2Cu0(s)

2Cu0,, + ... HNO, | — 2Cu(NO,), . + - H,0,,

Método III:
3Cu, + ... HNO, = 3Cu(NO,),,,, + --. NO, + 4H,0

(s)
2NO, + O,,, — 2NO

(1)
2(9) 2(9)

Para um mesmo consumo de cobre,

A) os métodos I e II sdo igualmente poluentes.
B) os métodos I e III sdo igualmente poluentes.
C) os métodos II e III sdo igualmente poluentes.
D) o método III é o mais poluente dos trés.

E) o método I é o mais poluente dos trés.

(Unesp) A agua destilada (pH = 7,0) em contato com
o ar dissolve o diéxido de carbono (CO,) levando a
formacdo de um composto que a deixa levemente
acida (pH = 6,0). Nas grandes cidades, a queima
de combustiveis fdosseis produz gases, como os
oxidos de nitrogénio e de enxofre, que reagem com
a agua produzindo compostos ainda mais acidos.
A precipitacdo dessas solugbes aquosas denomina-se
chuva acida. Os gases como o dioxido de carbono, os
oxidos de nitrogénio e o tridxido de enxofre, presentes
no ar das grandes cidades, reagem com a agua podendo
formar, respectivamente, os acidos

20 Bernoulli Sistema de Ensino

14.

15.

A) carboxilico, nitrico e sulfidrico.
B) acético, muriatico e nitrico.

C) carbdnico, nitrico e sulfurico.
D) carbdnico, sulfurico e nitrico.

E) cloridrico, nitrico e sulfurico.

(Unesp) Duas fitas idénticas de magnésio metalico
sdo colocadas, separadamente, em dois recipientes.
No primeiro recipiente adicionou-se solugdo aquosa de
HC/ e, no segundo, solugdo aquosa de CH,COOH, ambas
de concentragdo 0,1 mol/L. Foram feitas as seguintes
afirmacdes:
I. Asreag0es se completardo ao mesmo tempo nos dois
recipientes, uma vez que os acidos estdo presentes
na mesma concentragao.

II. O magnésio metalico é o agente oxidante nos dois
casos.

III. Um dos produtos formados em ambos os casos € o
hidrogénio molecular.

IV. As velocidades das reagoes serdo afetadas se as fitas
de magnésio forem substituidas por igual quantidade
deste metal finamente dividido.

Sdo verdadeiras as afirmagdes
A) Iell, apenas.

B) II e III, apenas.

C) Ielll, apenas.

D) III e 1V, apenas.

E) II, III e IV, apenas.

(FUVEST-SP) Do livro de Antoine Laurent Lavoisier, Traité
élémentaire de Chimie, traduziu-se o seguinte trecho:
Acido citrico é mais facilmente obtido saturando-se
suco de limdo com cal suficiente para formar citrato
de cdlcio, que é insolivel em agua. Lava-se esse sal e
acrescenta-se quantidade apropriada de acido sulfurico.
Forma-se sulfato de célcio, que precipita, deixando o acido
citrico livre na parte liquida.
Representando-se o acido citrico por H,Cit, o procedimento
descrito por Lavoisier pode ser esquematizado pela
sequéncia de equagodes:
2H,Cit,, + x Ca0, - Y, + 3H,0,,
Yo+ 2 H,S0,,, — 3Caso,  + 2H.Cit

4(aq) (aq)

Em tal sequéncia, x, Y, e z correspondem, respectivamente, a
A) 3, Ca,(Cit),e 3.
B) 2, Ca,(Cit), e 3.
C) 3, Ca,(Cit), e 2.
D) 3, Ca,(Cit), e 3.
E) 2, Ca,(Cit), e 2.



16.

17.

18.

(FUVEST-SP-2018) O fogo é uma reacdo em cadeia que libera
calor e luz. Trés de seus componentes fundamentais séo
combustivel, comburente (geralmente o O, atmosférico), que
sdo os reagentes, e calor, que faz os reagentes alcangarem
a energia de ativacdo necessaria para a ocorréncia da
reagdo. Retirando-se um desses trés componentes, o
fogo é extinto. Para combater principios de incéndio em
ambientes domésticos e comerciais, sdo utilizados extintores
de incéndio, equipamentos que contém agentes extintores,
isto &, substancias ou misturas pressurizadas que retiram
pelo menos um dos componentes fundamentais do fogo,
extinguindo-o. Trés dos agentes extintores mais comuns
sdo agua, bicarbonato de sodio e didxido de carbono.

A) Em qual dos trés componentes do fogo (combustivel,
comburente ou calor) agem, respectivamente, a dgua
pressurizada e o didxido de carbono pressurizado, de
forma a extingui-lo? Justifique.

B) A descarga inadvertida do extintor contendo didxido
de carbono pressurizado em um ambiente pequeno
e confinado constitui um risco a saude das pessoas
que estejam nesse ambiente. Explique o motivo.

C) O agente extintor bicarbonato de sédio (NaHCO,)
sofre, nas temperaturas do fogo, decomposicao
térmica total formando um gds. Escreva a equagao
quimica balanceada que representa essa reagao.

(Unicamp-SP-2017) Um teste caseiro para saber se
um fermento quimico ainda se apresenta em condigdes
de bom uso consiste em introduzir uma amostra sélida
desse fermento em um pouco de agua e observar o que
acontece. Se o fermento estiver bom, ocorre uma boa
efervescéncia; caso contrario, ele esta ruim. Considere uma
mistura sélida que contém os ions di-hidrogenofosfato,
H,PO,, e hidrogenocarbonato, HCO,".

A) Considerando que o teste descrito anteriormente
indica que a mistura sélida pode ser de um fermento
que esta bom, escreva a equagado quimica que justifica
esse resultado.

B) Tendo em vista que a embalagem do produto informa
que 18 g desse fermento quimico devem liberar, no
minimo, 1,45 . 103 m3 de gases a 298 K e 93 000 Pa,
determine a minima massa de hidrogenocarbonato de
sodio que o fabricante deve colocar em 18 gramas do
produto.

Dado: R = 8,3 Pa.m3.mol-*.K1.

(UNIFESP-2021) Um dos métodos para analise
quantitativa de ions calcio em uma solugdo aquosa
envolve as seguintes etapas:

1. Precipitacdo de ions calcio por reacdo com ions oxalato
em excesso, de acordo com a equagdo:
Ca** g + €07 o = CaC,0,

2. Filtragao do precipitado formado seguida de lavagem.
3. Reacdo do precipitado formado com acido sulftrico,

produzindo acido oxalico:
CaC,0,, + H,S0,., 4(aq)

4. Titulag&o do acido oxalico com KMnO, em meio &cido,

a®) = composto X + H,C,0

Temas Selecionados

de acordo com a equagdo parcialmente balanceada:
2KMnO + 3H,SO H.C.O __K,SO

4(aq) 4(aq) t— 272
__MnsQ,,,+ _CO,,+ __H,0,
A) Escreva a expressao do K. (constante do produto de

solubilidade) para o oxalato de célcio. Escreva o nome
do produto da etapa 3 identificado como composto X.

4(aq) ~ 4(aq) +

B) Reescreva a equacgao da etapa 4 completando o
balanceamento. Sabendo que o volume molar de gas
nas CATP é igual a 25 L/mol, calcule o volume de CO,,
medido nessas condigdes, que é obtido pela reagao
completa de 0,01 mol de permanganato de potassio.

CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO
01.

(Unicamp-SP-2021) Um estudo recente avaliou como
determinados plasticos se degradam na agua do mar
quando expostos a luz ultravioleta. Os plasticos estudados
foram: NPG (plasticos diversos do Giro do Pacifico Norte),
EPS (poliestireno expandido), PP (polipropileno) e PE
(polietileno). Considerando que somente 2% do plastico
despejado no mar estd a deriva, esse estudo tentou
descobrir para onde vdo os microplasticos no ambiente
marinho. Um dos resultados do estudo é mostrado
nos graficos abaixo. Nesses graficos, observam-se as
produgdes de carbono organico dissolvido (DOC) por
grama de carbono na amostra de plastico utilizado.
O DOC foi identificado como o maior subproduto da
fotodegradacgao de plasticos.

15 npG 15/ eps
10 10
5 5

0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 O 10 20 30 40 50 60 70

Produgdo de DOC (mgDOC / gC)

15/ pp 151 pg
10 10
5 5

0
0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo de irradiagdo (dias)

0
0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo de irradiagao (dias)

Os resultados mostram que

A) para os quatro plasticos, a velocidade de degradacgao
aumenta com o tempo de exposigdo; apds 50 dias, a
maior degradagao foi a do PP.

B) para trés plasticos, a velocidade de degradacdo
aumenta com o tempo de exposigdo; apds 50 dias, a
maior degradagao foi a do EPS.

C) para apenas um plastico, a velocidade de degradacgao
ndo aumenta com o tempo de exposigdo; apds 50
dias, a maior degradacéo foi a do PP.

D) duas velocidades de degradacao aumentam com o
tempo e duas permanecem constantes; apds 50 dias,
a maior degradagao foi a do EPS.
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02.

03.

(Unicamp-SP-2020) Um dos pilares da nanotecnologia é o
fato de as propriedades dos materiais dependerem do seu
tamanho e da sua morfologia. Exemplo: a maior parte do
H, produzido industrialmente advém da reag&o de reforma
de hidrocarbonetos: CH,  + H,0  — 3H,  + CO .
Uma forma de promover a descontaminag&o do hidrogénio
é reagir o CO com largo excesso de agua:

CO, + H,0,, - CO,, + H AH = -41,6 kJ.mol*

2(9)
A figura a seguir mostra resultados da velocidade (em
unidade arbitraria, ua) dessa conversdo em fungdo da
temperatura, empregando-se um nanocatalisador com
duas diferentes morfologias.

100F

80+ /

60 + !

40} '

20k , —> Nanocubo

Velocidade de reagdo (ua)

1 1 1 1 1 1
60 90 120 150 180 210 240 270 300
Temperatura (°C)

Considerando essas informagdes, é correto afirmar que,
com essa tecnologia, a descontaminacdo do hidrogénio
por CO é mais eficiente na presenca do catalisador em
forma de

A) nanobastdo, pois a transformagdo do CO ocorreria em
temperaturas mais baixas, o que também favoreceria
o equilibrio da reagdo no sentido dos produtos, uma

vez que a reagdo € exotérmica.

B) nanobastdo, pois a transformagao do CO ocorreria em
temperaturas mais baixas, o que também favoreceria
o equilibrio da reagdo no sentido dos produtos, uma

vez que a reacdo € endotérmica.

C) nanocubo, pois a transformagao do CO ocorreria
em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reagdo no sentido dos

produtos, uma vez que a reagao é exotérmica.

D) nanocubo, pois a transformagdo do CO ocorreria
em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reagdo no sentido dos

produtos, uma vez que a reagdo é endotérmica.

(FUVEST-SP-2018) Numa determinada condicdo
experimental e com o catalisador adequado, ocorre uma
reagdo, conforme representada no grafico, que relaciona
porcentagem do composto pelo tempo de reagéo.

22 Bernoulli Sistema de Ensino

04.
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Uma representagdo adequada para esse processo é:

A) limoneno = p-cimeno — a-terpineno

p-cimento

B) limoneno —{(@@lisadn) o _ terpineno

C) limoneno + p-cimeno = a-terpineno

a-terpineno
D) limoneno —(@@lsade) ;1 _ cimento

E) limoneno — a-terpineno — p-cimeno

(Unesp-2020) As antocianinas existem em plantas
superiores e sdo responsaveis pelas tonalidades
vermelhas e azuis das flores e frutos. Esses corantes
naturais apresentam estruturas diferentes conforme o
pH do meio, o que resulta em cores diferentes.

O cation flavilio, por exemplo, é uma antocianina
que apresenta cor vermelha e é estavel em pH = 1. Se
juntarmos uma solugdo dessa antocianina a uma base, de
modo a ter pH por volta de 5, veremos, durante a mistura,
uma bonita cor azul, que ndo é estavel e logo desaparece.
Verificou-se que a adigdo de base a uma solugdo do cation
flavilio com pH =~ 1 d& origem a uma cinética com 3 etapas
de tempos muito diferentes. A primeira etapa consiste na
observagao da cor azul, que ocorre durante o tempo de
mistura da base. A seguir, na escala de minutos, ocorre
outra reagdo, correspondendo ao desaparecimento da
cor azul e, finalmente, uma terceira que, em horas, da
origem a pequenas variagdes no espectro de absorgao,
principalmente na zona do ultravioleta.

SANTOS, Paulo J. F. Cameira dos et al. Sobre a cor dos

vinhos: o estudo das antocianinas e compostos analogos ndo

parou nos anos 80 do século passado. 2018.

Disponivel em: <www.iniav.pt> (Adaptac&o).

A variacdo de pH de = 1 para = 5 significa que a

concentracdo de ions H* ., Na solucao ,

aproximadamente, vezes. Entre as etapas

cinéticas citadas no texto, a que deve ter maior energia

de ativagdo e, portanto, ser a etapa determinante da
rapidez do processo como um todo € a

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por:
A) aumentou; 10 000; primeira

B) aumentou; 10 000; terceira

C) diminuiu; 10 000; terceira

D) aumentou; 5; terceira

E) diminuiu; 5; primeira



05.

(FUVEST-SP-2019) Um antiacido comercial em pastilhas
possui, em sua composicdo, entre outras substancias,
bicarbonato de sddio, carbonato de sddio e acido
citrico. Ao ser colocada em agua, a pastilha dissolve-se
completamente e libera gas carb6nico, o que causa a
efervescéncia. Para entender a influéncia de alguns
fatores sobre a velocidade de dissolugdo da pastilha,
adicionou-se uma pastilha a cada um dos quatro
recipientes descritos na tabela, medindo-se o tempo até
a sua dissolugao completa.

Tempo médio até a

completa dissolugdo da
pastilha (em segundos)

1. Agua mineral sem
gas a temperatura 36
ambiente (25 °C)

2. Agua mineral com
gas a temperatura 35
ambiente (25 °C)

3. Agua mineral sem gés

deixada em geladeira 53
(4 °C)

4. Agua mineral com gas
deixada em geladeira 55
(4 °C)

Para todos os experimentos, foi usada dgua mineral da

mesma marca. Considere a dgua com gas como tendo

gas carbonico dissolvido.

Com base nessas informages, é correto afirmar que

A) o uso da agua com gas, ao invés da sem gas, diminuiu
a velocidade de dissolugao da pastilha em cerca de
50%, uma vez que, como ja possui gas carbdnico,
ha o deslocamento do equilibrio para a formacao dos
reagentes.

B) o uso da agua com gas, ao invés da sem gas,
aumentou a velocidade de dissolugdo da pastilha em
cerca de 33%, uma vez que o gas carbdnico acidifica
a agua, aumentando a velocidade de consumo do
carbonato de sédio.

C) nem a mudanga de temperatura nem a adicdo de gas
carbonico na solugdo afetaram a velocidade da reacgéo,
uma vez que o sistema ndo se encontra em equilibrio.

D) o aumento da temperatura da agua, de 4 °C para
25 °C, levou a um aumento na velocidade da reagao,
uma vez que aumentou a frequéncia e a energia de
colisdo entre as moléculas envolvidas na reacéo.

E) o aumento da temperatura da agua, de 4 °C para
25 °C, levou a um aumento na velocidade da reagao,
uma vez que facilita a liberagdo de gas carbonico da
solugdo, deslocando o equilibrio para a formacdo dos
reagentes.

06.

07.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP-2018) A calda bordalesa é uma das
formulagdes mais antigas e mais eficazes que se conhece.
Ela foi descoberta na Franga no final do século XIX, quase
por acaso, por um agricultor que aplicava agua de cal
nos cachos de uva para evitar que fossem roubados;
a cal promovia uma mudanca na aparéncia e no sabor
das uvas. O agricultor logo percebeu que as plantas assim
tratadas estavam livres de antracnose. Estudando-se o
caso, descobriu-se que o efeito estava associado ao fato
de a agua de cal ter sido preparada em tachos de cobre.
Atualmente, para preparar a calda bordalesa, coloca-se
o sulfato de cobre em um pano de algoddo que é
mergulhado em um vasilhame plastico com dgua morna.
Paralelamente, coloca-se cal em um balde e adiciona-se
agua aos poucos. Apds quatro horas, adiciona-se aos
poucos, e mexendo sempre, a solugdo de sulfato de cobre
a agua de cal.

PAULUS, Gervasio; MULLER, André;

BARCELLOS, Luiz. Agroecologia aplicada: praticas

e métodos para uma agricultura de base ecoldgica.
Porto Alegre: EMATER-RS, 2000. p. 86 (Adaptagao).

Na formulagdo da calda bordalesa fornecida pela EMATER,
recomenda-se um teste para verificar se a calda ficou acida:
coloca-se uma faca de aco carbono na solucdo por trés minutos.
Se a lamina da faca adquirir uma coloragdo marrom
ao ser retirada da calda, deve-se adicionar mais cal a
mistura. Se ndo ficar marrom, a calda esta pronta para
0 uso. De acordo com esse teste, conclui-se que a cal
deve promover
A) uma diminuicdo do pH, e o sulfato de cobre (II), por
sua vez, um aumento do pH da agua devido a reagao

SOZ + H,0 — HSO; + OH-

B) um aumento do pH, e o sulfato de cobre (II), por sua
vez, uma diminuicdo do pH da agua devido a reagdo

CU?* + H,0 - CU(OH)" + H'

C) uma diminuigdo do pH, e o sulfato de cobre (II), por
sua vez, um aumento do pH da agua devido a reacao

Cu®* +H,0 — Cu(OH)" + H*

D) um aumento do pH, e o sulfato de cobre (II), por sua
vez, uma diminuicdo do pH da &gua devido a reagao

S0O2 + H,0 - HSO;, + OH"

(Unesp-2018) Sob temperatura constante, acrescentou-se
cloreto de sddio em agua até sobrar sal sem se dissolver,
como corpo de fundo. Estabeleceu-se assim o seguinte
equilibrio:

+ Cr-

—_ +
NaC/, = Na*,, (aq)

Mantendo a temperatura constante, foi acrescentada
mais uma porgao de NaC¢,,. Com isso, observa-se que
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08.

09.

a condutibilidade elétrica da solugéo sobrenadante , @ quantidade de corpo de fundo
concentragdo de ions em solugdo

As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente, por:
A) ndo se altera - aumenta - aumenta

B) ndo se altera — ndo se altera - ndo se altera

C) ndo se altera - aumenta - ndo se altera

D) aumenta - diminui — aumenta

E) diminui - aumenta - aumenta

(Unesp-2016) A bioluminescéncia é o fendmeno de emissdo de luz visivel por certos organismos vivos, resultante de uma reagdo quimica
entre uma substancia sintetizada pelo préprio organismo (luciferina) e oxigénio molecular, na presenca de uma enzima (luciferase).
Como resultado dessa reagao bioquimica é gerado um produto em um estado eletronicamente excitado (oxiluciferina*). Este produto,

por sua vez, desativa-se por meio da emissdo de luz visivel, formando o produto no estado normal ou fundamental (oxiluciferina).
Ao final, a concentragdo de luciferase permanece constante.

i : luciferase 5 H i * H i :
Luciferina + 0, —"*— Oxiluciferina* — Oxiluciferina + hv s, 60 nm)

O esquema ilustra o mecanismo geral da reagdo de bioluminescéncia de vagalumes, no qual sdo formados dois produtos
diferentes em estados eletronicamente excitados, responsaveis pela emissdo de luz na cor verde ou na cor vermelha.

©]
CL
/>—<
N S Luc:lferase

.

Luciferina v% Y
) .
0 s d o N
<Y Oy
N S N S
Oxiluciferina (ceto) Oxiluciferina (enolato)

| |

BECHARA, Etelvino J. H.; VIVIANI, Vadim R. Revista Virtual de Quimica, 2015 (Adaptagéo).

A partir das informagdes contidas no texto, é correto afirmar que a enzima luciferase
A) aumenta a energia de ativagdo da reagdo global de formagao da oxiluciferina.

B) é um dos produtos da reagdo.

C) é responsavel pela emissdo de luz.

D) é o intermediario da reagdo, a partir do qual se originam os produtos.

E) atua como catalisador, pois interfere na reagdo sem ser consumida no processo.

(FUVEST-SP) O eugenol, extraido de plantas, pode ser transformado em seu isdmero isoeugenol, muito utilizado na indUstria
de perfumes. A transformacdo pode ser feita em solucdo alcodlica de KOH.

HO HO
A Solugdo alcoolica A
_—
© N de KOH 0 =
eugenol isoeugenol
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11.

Temas Selecionados

Foram feitos trés experimentos de isomerizagdo, a mesma temperatura, empregando-se massas iguais de eugenol e volumes
iguais de solugGes alcodlicas de KOH de diferentes concentragées. O grafico a seguir mostra a porcentagem de conversdo do
eugenol em isoeugenol em fungdo do tempo, para cada experimento.
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Analisando-se o grafico, pode-se concluir corretamente que

A) a isomerizagdo de eugenol em isoeugenol é exotérmica.

B) o aumento da concentragao de KOH provoca o aumento da velocidade da reagao de isomerizagao.
C) o aumento da concentragao de KOH provoca a decomposigao do isoeugenol.

D) a massa de isoeugenol na solugdo, duas horas ap6s o inicio da reagdo, era maior do que a de eugenol em dois dos
experimentos realizados.

E) a conversdo de eugenol em isoeugenol, trés horas apds o inicio da reacdo, era superior a 50% nos trés experimentos.

(Unesp-2021) A solugdo aquosa de anilina é basica devido a ocorréncia do equilibrio:
CoHNH, ,, + H,0,, === C,H,NH," .., + OH ",

Sabe-se que K, = 4 . 101° a 25 °C e que o valor de pH de uma solugdo aquosa saturada de anilina a 25 °C é préximo de 9.

Com base nessas informacdes e sabendo que K nessa temperatura € igual a 1 . 10-'%, a concentragdo aproximada da solugéo

saturada de anilina a 25 °C é

A) 0,02 mol/L.

B) 0,5 mol/L.

C) 0,1 mol/L.

D) 0,3 mol/ L.

E) 0,8 mol/L.

(Unesp) Para a produgdo de energia, os mamiferos oxidam compostos de carbono nos tecidos, produzindo didxido de carbono
gasoso, CO,,, como principal subproduto. O principal meio de remogao do CO, ,, gerado nos tecidos envolve sua dissolugdo em
agua, seguida da reagdo do gas dissolvido com a agua, sob a agdo de um catalisador bioldgico, a enzima anidrase carbdnica,
como representado a seguir.

co. —% . co

2() 2aq + CAIOT (Etapa 1)

catalisador

)+ H,0,, =222 HCOS L) + Hiag) (Etapa 2)

Co.

2(aq

A respeito desse processo, é correto afirmar que

A) a reagdo de formagdo de HCO3‘(aq) na etapa 2 sé ocorre na presenca do catalisador biolégico.

B) a concentragdo de CO ndo influi na acidez do meio.

2(aq)

C) a concentragao de H*__ aumenta com a elevagdo da temperatura.

(aq)

D) a concentragdo de H* o) ndo varia com a elevagdo da temperatura.

E) o aumento da concentragdao de CO aumenta a acidez do meio.

2(aq)
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12. (Unesp-2021) Uma amostra de 4gua mineral natural a 25 °C foi testada com trés indicadores &cido-base. Os resultados desse
teste estdo indicados na Ultima coluna da tabela.

. Viragem de cor do Intervalo de pH de Cor apresentada pela
Indicador S . P s
indicador viragem de cor amostra de agua mineral
Vermelho neutro Ve el SRUERD [FEIE 6,8 a 8,0 Amarelo-alaranjado
amarelo-alaranjado ! !
Amarelo de alizarina SR T EED R 10,0a 12,1 Amarelo-claro
amarelo-acastanhado
Plrpura de m-cresol Amarelo para purpura 7,4a9,0 Plrpura

Analisando as informagdes da tabela e sabendo que o produto idnico da dgua a 25 °C, K, é igual a 1 . 10-!%, a concentrag&o

de ions OH- ., nessa dgua mineral, em mol/L, esta entre
A) 1.10°e1.10°%. C) 1.10°%e1.10*%. E) 1.10*2e1.107.
B) 1.10%®e1l.10°. D) 1.10%e1.10°5.

13. (Unesp)

Cores nas lagoas

O listrado multicor que se desenha na areia quando o nivel da agua baixa nas lagoas do Pantanal da
Nhecolandia, conhecidas como salinas, em Mato Grosso do Sul, por muito tempo foi um mistério para observadores.
A explicacdo estd numa cianobactéria que sobrevive nas condigBes dessas aguas de pH entre 9 e 11. Na época seca essas
bactérias se reproduzem em profusdo e pintam as lagoas com substéncias de sua prépria decomposigao.

PESQUISA FAPESP; fev. 2012 (Adaptagao).

Aguas que apresentam pH entre 9 e 11 sdo
A) acidas, com [H*] que varia de 10-° a 10-3 mol/L. D) alcalinas, com [OH-] que varia de 105 a 103 mol/L.
B) acidas, com [H*] que varia de 10-2 a 10~* mol/L.

C) alcalinas, com [OH-] que varia de 102 a 10~* mol/L. E) neutras, com [H*] que se iguala a [OH"], de 107 mol/L.

14. (Unesp) No corpo humano, 70% do transporte de CO, para os pulmdes, por meio das hemacias e do plasma, ocorre sob a
forma de ions bicarbonato. Estes sdo produzidos pela reagdo do didxido de carbono com agua, representada pela seguinte
reagdo quimica:

+ HCO.-

+
(aq) 3 (aq)

A diminuicdo do pH do sangue constitui a acidose, que provoca nausea, vomito e cansaco. O aumento do pH do sangue
corresponde a alcalose, que provoca disturbios respiratérios, cdibras e convulsées. Considere as seguintes afirmagdes:

Co,,,+ H,0, =H

2(aq) 2

I. Pessoas com deficiéncia respiratéria ndo exalam CO, suficientemente, com o que a reagdo deste com H,O se desloca para
a esquerda.

II. Pessoas ansiosas respiram rapidamente, eliminando muito CO,, com o que a reagdo deste com H,O se desloca para a
esquerda.

III. Pessoas com diarreia sofrem grande perda de fons bicarbonato, com o que a reagéo do CO, com H,O se desloca para a
direita.
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15.

16.

E correto o que se afirma em

A) I, apenas.

B) III, apenas.

C) Ielll, apenas.
D) 1II e IlI, apenas.
E) I, II eIIl

(Unesp) Uma das etapas finais do tratamento da agua
envolve o borbulhamento de cloro no efluente para
desinfecgdo. A substancia cloro é encontrada como um
gas amarelo-esverdeado a 25 °C e 1 atm. Pequenas
quantidades desse gas podem ser geradas em laboratério
de acordo com o experimento ilustrado:

& ——> Solugao do reagente

Hidrocarboneto

Hipoclorito de sddio (aq.)

A medida que o gas cloro é formado pela perturbagdo do
seguinte equilibrio na fase aquosa: C/- + C/O- + H,=
Ct, + 20H-, a fase que contém o hidrocarboneto vai
adquirindo a coloracdo esverdeada tipica deste halogénio.
Considerando que a cada um dos cinco frascos contendo
quantidades idénticas da mesma solugdo de hipoclorito de
sodio e de hidrocarboneto liquido, foi adicionada uma das
seguintes solugdes: cloreto de sddio, hidroxido de sddio,
acido acético, acido cloridrico e nitrato de aménio, todas
com as mesmas concentragdes molares, havera a maior
produgdo de gas cloro no tubo ao qual foi adicionado a
solugdo de

A) cloreto de sddio.
B) hidréxido de sddio.
C) acido acético.

D) acido cloridrico.

E) nitrato de amonio.

(FUVEST-SP-2021) Recentemente, um estudo cientifico
associou a detecgdo de fosfina (PH,) na atmosfera em Vénus
com uma possivel existéncia de vida no planeta. Na Terra,
a fosfina pode ser encontrada naturalmente em ambientes
onde ocorre a degradagdo de matéria organica, como
pantanos. Por ser mais densa que o ar, grande quantidade
de fosfina se acumula sobre as superficies de corpos d'agua
e areas baixas, muitas vezes reagindo espontaneamente
com oxigénio, formando &cido fosférico (H,PO,).

A) Utilizando os menores coeficientes estequiométricos

inteiros possiveis, escreva a equagdo balanceada para
0 processo de combustdo descrito para a fosfina.

17.

18.

Temas Selecionados

B) Os ambientes onde se encontram altas quantidades de
fosfina sdo compativeis com a vida de seres aerdbios
ou anaerobios? Justifique sua resposta com base na
reatividade da fosfina.

C) Em ambientes como os pantanos, além da fosfina,
também ¢ produzido metano (CH,). Com base
na energia de ativagdo e na energia liberada na
combustdo de cada espécie, explique por que a
combustdo da fosfina é a primeira a ocorrer na
natureza e por que ela é capaz de iniciar a combustdo
do metano.

Note e adote:

Energia de ativagdo da combustdo: fosfina = 13 kJ/mol
e metano = 105 kJ/mol.

AH de combustdo: fosfina = -1 154 kJ/mol e metano =
-885 kJ/mol.

(UNIFESP-2018) Indicadores acido-base sdo acidos
organicos fracos ou bases organicas fracas, cujas
dissociagbes em agua geram ions que conferem a solugdo
cor diferente da conferida pela molécula ndo dissociada.
Considere os equilibrios de dissociagdo de dois indicadores
representados genericamente por HInd e IndOH.

Indicador 1
Hind, = H*_,, + Ind"

amarelo azul

(aq)

Indicador 2
IndOH(aq) = Ind+(aq}

vermelho incolor

+ OH

_(aq)

A) Qual desses indicadores é o acido fraco e qual é a
base fraca? Justifique sua resposta.

B) Que cor deve apresentar uma solugdo aquosa de
acido cloridrico diluido quando a ela for adicionado o
indicador 1? Por que essa solucdo de acido cloridrico
mantém-se incolor quando a ela é adicionado o
indicador 2 em vez do indicador 1?

(Unicamp-SP-2021) A Farmacocinética estuda a absorcédo
de um farmaco, sua distribuigdo nos liquidos corporais
e tecidos, sua metabolizagdo e eliminagdo. Saber o que
acontece com um farmaco no interior de um organismo
vivo é crucial para garantir sua biodisponibilidade
e, consequentemente, sua eficacia e seguranga,
considerando possiveis efeitos tdxicos. Para que um
farmaco seja eficaz, ou seja, exerca a acdo desejada,
sua concentragdo no sangue deve estar dentro da
“janela terapéutica”. Assim, conhecendo-se o perfil de
absorcdo e de metabolizagdo de um farmaco, essa faixa
de concentragdo pode ser assegurada levando-se em
consideragdo a concentragao da dose aplicada, bem como
a frequéncia de administragdo do farmaco, indicada pelas
setas na figura abaixo. A figura apresenta as curvas de
concentragdo-tempo de certo farmaco no sangue.
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Janela
Terapéutica

Concentragdo de farmaco no sangue

TN

Tt

Tempo

1

A) Considerando o enunciado, complete a tabela a seguir, associando as curvas do grafico com os tipos de metabolismos:
normal, lento e acelerado. Justifique.

Curva 1 Curva 2 Curva 3
Metabolismo

B) Considerando o perfil apresentado pelo farmaco, como os parametros poderiam ser alterados para garantir seguranga e
eficacia na administracdo do farmaco em duas situagdes: (S1) individuo com metabolismo lento e (S2) individuo com
metabolismo acelerado. Explique.

ELETROQUIMICA

01.

02.

(Unicamp-SP-2020) Para ser usado em um implante dentario, um metal ou liga precisa apresentar excelente compatibilidade
com o organismo, alta resisténcia mecanica e boa flexibilidade, entre outros atributos. Imagine que dois metais, A e B, tenham
sido testados quanto a sua aplicagdo em um implante, e o metal A foi considerado a melhor opgéo.

m Formato em que o metal esta disponivel Em

Cubo com aresta de comprimento 5 cm 500g -1,63V

B Esfera com didmetro de comprimento 5 cm 500g -0,44V

Esse resultado é compativel com o fato de que o metal A tem
A) menor densidade, embora seja menos resistente a corrosao.
B) menor densidade e é mais resistente a corroséo.

C) maior densidade, embora seja menos resistente a corroséo.

D) maior densidade e é mais resistente a corrosao.

(Unesp-2020) Considere um cubo de ago inoxidavel cujas arestas medem 1 cm.

lcm

Deseja-se recobrir as faces desse cubo com uma camada uniforme de cobre de 1 . 10-2cm de espessura. Para isso, o cubo
pode ser utilizado como catodo de uma cuba eletrolitica contendo ions Cu2+(aq). Admita que a eletrdlise se realize sob corrente
elétrica de 200 mA, que a constante de Faraday seja igual a 1 . 10° C/mol e que a densidade do cobre seja 9 g/cm3. Assim,
estima-se que o tempo de eletrdlise necessario para que se deposite no cubo a camada de cobre desejada sera proximo de
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A) 17 000 s.
B) 2200 s.
C) 8500s.
D) 4 300 s.
E) 3600 s.

03. (Unicamp-SP) O uso mais popular do cloreto de sédio é
na cozinha, onde é utilizado para acrescentar sabor a uma
infinidade de alimentos e também como conservante e
material de limpeza. E na indUstria quimica, no entanto,
que ele é mais consumido. S3o inlmeros os processos
que fazem uso de produtos do processamento desse sal.

O uso industrial do cloreto de sddio se da principalmente
no processo de obtengdo de alguns importantes produtos
de sua eletrdlise em meio aquoso. Simplificadamente,
esse processo é feito pela passagem de uma corrente
elétrica em uma solugdo aquosa desse sal. Pode-se
afirmar que, a partir desse processo, seriam obtidos:

A) Gas hidrogénio, gas oxigénio e acido cloridrico.

B) Gas hidrogénio, gas cloro e acido cloridrico.

C) Gas hidrogénio, gas cloro e hidréxido de sdédio em
solugéo.

D) Gas hidrogénio, gas oxigénio e hidroxido de sddio em
solugao.

Instrucdo: Leia o texto a seguir para responder as questdes

04 < 05.

O silicio metaltrgico, purificado até atingir 99,99%
de pureza, é conhecido como silicio eletrénico. Quando
cortado em fatias finas, recobertas com cobre por
um processo eletrolitico e montadas de maneira
interconectada, o silicio eletronico transforma-se em
microchips.

A figura reproduz uma das ultimas etapas da
preparagao de um microchip.

“d+

As fatias de silicio sdo colocadas numa solucéo de sulfato
de cobre. Nesse processo, ions de cobre deslocam-se

04.

05.

06.

Temas Selecionados

para a superficie da fatia (cdtodo), aumentando a sua
condutividade elétrica.

Disponivel em: <http://umumble.com> (Adaptag&o).

(Unesp) O processo de recobrimento das fatias de silicio
é conhecido como

A) eletrocoagulagao.
B) eletrdlise ignea.
C) eletrodeformacao.
D) galvanoplastia.

E) anodizagdo.

(Unesp) A semirreacdo na superficie da fatia de silicio,
catodo, é representada por:

A) Cu?* + 2H,0 > 0,
B) 2Cu* + H,0 - 2Cu, + H,0 + 2e-
C) 250, - S,0. + 2e°

D) Siy, + 4e” - Si**

E) Cu?*t + 2e” — Cu,,,

3

+ 4H* + Cu

<
=
=
=)
o

(FUVEST-SP) Na década de 1780, o médico italiano Luigi
Galvani realizou algumas observagdes, utilizando ras
recentemente dissecadas. Em um dos experimentos,
Galvani tocou dois pontos da musculatura de uma ra com
dois arcos de metais diferentes, que estavam em contato
entre si, observando uma contragdo dos musculos,
conforme mostra a figura:

Arco de ferro P

Os musculos da ra s& )  ‘
7

contraem, e a perna
S€ move

Interpretando essa observagdo com os conhecimentos

atuais, pode-se dizer que as pernas da ra continham

solucdes diluidas de sais. Pode-se, também, fazer uma

analogia entre o fenémeno observado e o funcionamento

de uma pilha.

Considerando essas informacgdes, foram feitas as

seguintes afirmagdes:

1. Devido a diferenga de potencial entre os dois metais,
que estdo em contato entre si e em contato com a

solugdo salina da perna da ra, surge uma corrente
elétrica.
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II. Nos metais, a corrente elétrica consiste em um fluxo
de elétrons.

II1. Nos musculos da rd, ha um fluxo de ions associado
ao movimento de contragdo.

Esta correto o que se afirma em
A) I, apenas.

B) III, apenas.

C) Iell, apenas.

D) II e III, apenas.

E) I, Il eIl
07. (Unicamp-SP) Atualmente ha um niimero cada vez maior
de equipamentos elétricos portateis e isto tem levado a
grandes esforcos no desenvolvimento de baterias com
maior capacidade de carga, menor volume, menor peso,
maior quantidade de ciclos e menor tempo de recarga,
entre outras qualidades.

Desenvolveu-se, recentemente, uma bateria com uma
grande capacidade de carga e nimero de ciclos, além de
rapidez de recarga. Simplificadamente, no funcionamento
dessa bateria ocorre uma deposigdo de litio metalico num
eletrodo de estanho e carbono (Sn / C), enquanto hum
eletrodo de carbono e sulfeto de litio (Li,S / C) liberam-se

o ion litio e o enxofre elementar. Considerando essas

informagdes, pode-se afirmar que no funcionamento da

bateria ocorre

A) uma reagdo de redugdo no eletrodo de Sn / C e uma
reacdo de oxidagdo no eletrodo Li,S / C, e essas
reagdes ndo se invertem no seu processo de recarga.

B) uma reagdo de oxidagd@o no eletrodo de Sn / C e
uma reacdo de redugdo no eletrodo Li,S / C, e essas
reagOes se invertem no seu processo de recarga.

C) uma reacdo de oxidagdo no eletrodo de Sn / C e
uma reagdo de redugdo no eletrodo Li,S / C, e essas
reagGes ndo se invertem no seu processo de recarga.

D) uma reacdo de reducdo no eletrodo de Sn/ C e uma
reacdo de oxidagdo no eletrodo Li,S / C, e essas
reagOes se invertem no seu processo de recarga.

08. (Unesp) A obtencdo de energia é uma das grandes
preocupacbes da sociedade contempordnea e, nesse
aspecto, encontrar maneiras efetivas de gerar eletricidade
por meio de reagBes quimicas é uma contribuigdo

significativa ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
A figura mostra uma célula eletroquimica inventada por
John Daniell em 1836. Trata-se de um sistema formado
por um circuito externo capaz de conduzir a corrente
elétrica e de interligar dois eletrodos que estejam
separados e mergulhados num eletrélito. Uma reacdo
quimica que ocorre nesse sistema interligado leva a
producdo de corrente elétrica.
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Zn(s) Cu(s)
\ Ponte salina /
2- 2
SO%a Cuca
2 2-
2N o Slom
Zng, — Zny, + 2c Cufy, +2c — Cu,
. 2 - = -
Dados: Zn Yo T 267 > Zn E° =-0,76 V
2 - —_
Cu**,, + 2" - Cu,, E° = +0,34 V

09.

Com base nessas informagdes, afirma-se que:

I. Nessa célula eletroquimica, a energia produzida pela
reacdo de oxirredugdo espontdnea é transformada
em eletricidade.

II. Os elétrons caminham espontaneamente, pelo fio
metalico, do eletrodo de zinco para o de cobre.

III. A reacdo de redugdo do Cu?* consome elétrons e,
para compensar essa diminuicdo de carga, os ions K*
migram para o catodo através da ponte salina.

IV. A forca eletromotriz gerada por essa célula
eletroquimica a 25 °C equivale a -1,1 V.

E correto o que se afirma em
A) I, II e III, apenas.

B) I, Il e 1V, apenas.

C) I, III e 1V, apenas.

D) II, III e IV, apenas.

E) I, II, Il e IV.

(Unesp) Os sais de chumbo constituem-se num grave
problema ambiental, pois se ingeridos provocam doengas
neuroldgicas irreversiveis. Numa indUstria, quer-se
desenvolver um método eletroquimico para depositar
chumbo metalico no tratamento do seu efluente.
Considere os seguintes valores de potenciais-padrao de
reducdo em meio acido:

Agt+ e - Ag E° = +0,80 V
Cu?* + 2e- > Cu E° = 40,34V
Pb?* + 2e- —» Pb E° =-0,13V
Niz* + 2e~ — Ni E° =-0,25V
Zn%* + 2e” —» Zn E° =-0,76 V
A3t + 3e” > A/ E° =-1,66V

O metal mais adequado, dentre estes, para ser utilizado
como anodo no processo é

A) o cobre. D) o zinco.
B) a prata. E) o aluminio.
C) o niquel.



10.

11.

(Unesp) O conhecimento dos potenciais padrao permite
que se fagam previsdes quanto a espontaneidade de
algumas reagdes quimicas.

Considere as semirreagoes:
Cr,0%,, + 14H;,, + 6e” — 2Cr3. + 7H,0
ClO4uq + 2H,q + 26 — CLO5,, + H,0

E°=+1,33V
E°=+1,23 V

)
)
Com base nessas informacgdes, € correto afirmar que a
oxidagdo do ion crémio (III) com o ion perclorato, em
meio acido, é uma reagdo

A) espontanea, com AE®° = +0,10 V.

B) espontdnea, com AE® = +2,36 V.

C) ndo espontanea, com AE° = +0,10 V.

D) ndo espontdnea, com AE® = -0,10 V.

E) ndo espontdnea, com AE® = -2,36 V.

(Unesp) Pode-se montar um circuito elétrico com um
limdo, uma fita de magnésio, um pedaco de fio de cobre
e um reldgio digital, como mostrado na figura.

Cu Mg

O suco acido do limdo faz o contato entre a fita de
magnésio e o fio de cobre, e a corrente elétrica produzida
é capaz de acionar o reldgio.

Dados:

Mg*t + 2e” - Mg, E°® =-2,36 V
2H* + 2e” — H,, E° = 0,00 V
Cu®* + 2e- - Cuy, E° = +0,34 V

Com respeito a esse circuito, pode-se afirmar que:

A) Se o fio de cobre for substituido por um eletrodo
condutor de grafite, o reldgio ndo funcionara.

B) No eletrodo de magnésio ocorre a semirreagao
Mg, — Mg** + 2e-.

C) No eletrodo de cobre ocorre a semirreagdo
Cu**+ 2 e — Cug,.

D) O fluxo de elétrons pelo circuito é proveniente do
eletrodo de cobre.

E) A reacdo global que ocorre na pilha é Cu?* + Mg, -
Cuy, + Mg?+.

12,

13.

Temas Selecionados

(UNIFESP) A uma solugao aquosa contendo KI suficiente
para tornar o meio condutor, foram adicionadas algumas
gotas do indicador fenolftaleina. A solugdo resultante
foi eletrolisada com eletrodos inertes, no dispositivo
esquematizado a seguir.

- +

Eletrodo
inerte

Solugdo KI + gotas
de fenolftaleina

Sao fornecidos os potenciais padrdo de reducdo das
espécies quimicas presentes na solugdo, que podem sofrer
oxido-redugdo no processo.

Koo+ € > Ky E° = -2,93V
2H,0,, + 2e - H, + 20H" E° = -0,83 V
I, + 2e - 2I° E° = +0,54 V

2(s) (aq)

O, + 4H*,, + 4 > H,0

o E° = +1,23V

Com base nesses dados, pode-se prever que, durante

a eletrélise da solugdo, havera desprendimento de gas

A) em ambos os eletrodos, e aparecimento de cor
vermelha apenas ao redor do eletrodo negativo.

B) em ambos os eletrodos, e aparecimento de cor
vermelha apenas ao redor do eletrodo positivo.

C) em ambos os eletrodos, e aparecimento de cor
vermelha também ao redor dos dois eletrodos.

D) somente do eletrodo positivo, e deposicdo de potassio
metalico ao redor do eletrodo negativo.

E) somente do eletrodo negativo, e aparecimento de cor
vermelha apenas ao redor do mesmo eletrodo.

(UNIFESP) Ferro metalico reage espontaneamente com
ions Pb?*, em solugdo aquosa. Esta reagdo pode ser
representada por:

Fe + Pb>* —» Fe?* + Pb

Na pilha, representada pela figura,

Ponte salina < pPb

Fe —

i

Solugdo aquosa
contendo Pb?*

Solugdo aquosa
contendo Fe2*+

em que ocorre aquela reagao global,
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A) os cations devem migrar para o eletrodo de ferro.

B) ocorre deposicdo de chumbo metalico sobre o eletrodo
de ferro.

C) ocorre diminuicdo da massa do eletrodo de ferro.

D) os elétrons migram através da ponte salina do ferro
para o chumbo.

E) o eletrodo de chumbo atua como &nodo.

14. (Unesp) Em maio de 1800, Alessandro Volta anunciou
a invengdo da pilha elétrica, a primeira fonte continua
de eletricidade. O seu uso influenciou fortemente o
desenvolvimento da Quimica nas décadas seguintes.
A pilha de Volta era composta de discos de zinco e de
prata sobrepostos e intercalados com material poroso

embebido em solucdo salina, como mostrado a seguir.

Zinco
Prata

Material poroso
embebido em
salmoura

O

Zinco
Prata

Circuito
externo @)

Zinco
Prata

Com o funcionamento da pilha, observa-se que os discos
de zinco sofrem corrosao.

A respeito da pilha de Volta, sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

I. Nos discos de zinco ocorre a semirreagao:
Zn — Zn?* + 2e”

II. Os discos de prata sdo fontes de elétrons para o
circuito externo.

III. O aumento do diametro dos discos empregados na
montagem ndo influencia na tensao fornecida pela
pilha.

Das trés afirmagGes apresentadas,
A) apenas I é verdadeira.
B) apenas II é verdadeira.
C) apenas I e II sdo verdadeiras.
D) apenas I e III sdo verdadeiras.

E) apenas II e III sdo verdadeiras.

15. (FUVEST-SP)Um relégio de parede funciona normalmente,
por algum tempo, se substituirmos a pilha original por
dois terminais metalicos mergulhados em uma solugdo
aquosa acida (suco de laranja), conforme esquematizado

adiante.

Bernoulli Sistema de Ensino

16.

17.

Magnésio Cobre
=) (+)
Suco de Bolhas de
laranja H, gasoso

Durante o funcionamento do reldgio,

I. o pH do suco de laranja aumenta.

II. a massa do magnésio diminui.

III. a massa do cobre permanece constante.
Dessas afirmacgoes,

A) apenas a I é correta.

B) apenas a II é correta.

C) apenas a III é correta.

D) apenas a Il e a III sdo corretas.

E) al, all e a lll sdo corretas.

(Unesp-2018) A pilha Ag-Zn é bastante empregada
na area militar (submarinos, torpedos, misseis), sendo
adequada também para sistemas compactos. A diferenga
de potencial desta pilha é de cerca de 1,6 V a temperatura
ambiente. As reagdes que ocorrem nesse sistema sdo:

No cétodo: Ag,0 + H,0 + 2e” — 2Ag + 20H-
No dnodo: Zn — Zn?* + 2e-
Zn2* + 20H- - Zn(OH),
Reagdo global: Zn + Ag,0 + H,0 —» 2Ag + Zn(OH),

SILVA, Cristiano N. da; AFONSO, Julio C. Processamento de
pilhas do tipo botdo. Quim. Nova, v. 31, 2008 (Adaptacdo).

A) Identifique o eletrodo em que ocorre a semirreagdo de
redugdo. Esse eletrodo € o polo positivo ou o negativo
da pilha?

B) Considerando a reagdo global, calcule a razdo entre
as massas de zinco e de 6xido de prata que reagem.
Determine a massa de prata metdlica formada pela
reagao completa de 2,32 g de 6xido de prata.

(Unesp-2016) Em um laboratério, uma estudante
sintetizou sulfato de ferro (II) hepta-hidratado
(FeSO,.7H,0) a partir de ferro metalico e acido sulfurico
diluido em agua. Para tanto, a estudante pesou, em um
béquer, 14,29 g de ferro metalico de pureza 98,00%.
Adicionou agua destilada e depois, lentamente, adicionou
excesso de acido sulfirico concentrado sob agitagdo.
No final do processo, a estudante pesou os cristais de
produto formados.
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A tabela apresenta os valores de potencial padréo para algumas semirreagées.

E° (V)
Equacdo de semirreacao | (1 mol.L?, 100 kPa
e 25 °C)
2H* o+ 26 = H, 0,00
-0,44

2+ - —
Fe @y T 2ee = Fe(s)
Considerando que o experimento foi realizado pela estudante nas condiges ambientes, escreva as equagles das semirreagoes
e a equacgao global da reagdo entre o ferro metalico e a solugdo de acido sulfurico. Tendo sido montada uma célula galvanica
com as duas semirreag0es, calcule o valor da forga eletromotriz da célula (AE®).

18. (FUVEST-SP-2021) O diagrama a seguir representa algumas espécies que podem ser formadas quando o Fe metalico é exposto
a diferentes condicGes de pH e potencial de reducdo medidos contra o eletrodo padrdo de hidrogénio. As regiGes relativas as
espécies Fe(OH), e FeO,?" estdo associadas as regides marcadas como (I) e (II) no diagrama, ndo necessariamente nessa

3

ordem.

<
=
=
=)
o

Fe (11)

0 2 4 6 8 10 12
pH

A) Para evitar a corrosdo de um objeto de ferro metalico, este foi submetido a pH e potencial adequados, formando uma
camada de Fe,O, na superficie. Explique como essa camada previne a corrosdo do interior do objeto.

B) Escreva a semirreacdo de redugao associada ao processo representado pela seta, indicando o valor de potencial a partir
do qual a reagdo acontece.

C) Associe, corretamente, na tabela a seguir, cada uma das regides (I) e (II) com as espécies Fe(OH), e FeO,?". Justifique a
associagao feita com base nos potenciais de redugdo apresentados no diagrama.

Espécie Fe(OH), FeO,>

Regido

QUIMICA ORGANICA

01. (FUVEST-SP-2021) Um dos indicadores de qualidade de mel é a presenca do composto organico hidroximetilfurfural (HMF),
formado a partir de certos agUcares, como a frutose (C,H,,0,). A tabela resume os teores de HMF permitidos de acordo com
a legislagao brasileira e recomendagdes internacionais.

Conforme a legislagdo brasileira (Portaria N° 6 do Ministério da Agricultura de 1985).
Até 40 mg/kg Mel de mesa, utilizado para consumo humano direto.
Até 60 mg/kg Mel industrial e/ou subprodutos.
Conforme a recomendagao internacional contida no Codex Alimentarius (FAO)

Até 80 mg/kg Para utilizagdo de mel produzido em paises com clima tropical.
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Uma das possiveis rotas para a formagdo do HMF a partir da frutose é mostrada, de forma simplificada, no esquema:

Frutose—» _%_?L T’ _%_?j

OHOH OHOH
Perda I
}_7“ T
\ /
Perda II

Nas setas, sdo mostradas as perdas de moléculas ou grupos quimicos em cada etapa. Por exemplo, entre as espécies 1 e 2,
ocorrem a saida de uma molécula de agua e a formacgdo de uma ligagdo dupla entre carbonos.

De acordo com o esquema mostrado, as perdas indicadas como I e II correspondem a:
A)1xH,0elx—CH,

B) 2 x OH-

C) 2xH,0

D) 1 x — CH, e 1 x OH-

E) 1 xH,OelxOH

02. (FUVEST-SP-2018) Em um laboratério quimico, foi encontrado um frasco de vidro contendo um liquido incolor e que apresentava
o seguinte rétulo:

Composto Alfa

C,H,0

Para identificar a substancia contida no frasco, foram feitos os seguintes testes:

I. Dissolveram-se alguns mililitros do liquido do frasco em &agua, resultando uma solugdo neutra. A essa
solugdo, adicionaram-se uma gota de acido e uma pequena quantidade de um forte oxidante. Verificou-se
a formacgdo de um composto branco insolivel em agua fria, mas solivel em agua quente. A solugdo desse composto em
agua quente apresentou pH = 4.

II. O sdlido branco, obtido no teste anterior, foi dissolvido em etanol e a solugdo foi aquecida na presenca de um catalisador.

Essa reagdo produziu benzoato de etila, que é um éster aromatico, de férmula C,H,,0,.

Com base nos resultados desses testes, concluiu-se que o Composto Alfa é:

A) O D) CH,
H
A cn,
B H
) C Z\CH3 OH
E (0]
) ScH,
C H
0
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(Unesp-2017) O estireno, matéria-prima indispensavel para a produgdo do poliestireno, é obtido industrialmente pela
desidrogenacdo catalitica do etilbenzeno, que se da por meio do seguinte equilibrio quimico:

Etilbenzeno Estireno
Catalizador AN
—_
@ = @ + HygAH =121 kI/mol

O etilbenzeno e o estireno

A) sdo hidrocarbonetos aromaticos.

B) apresentam atomos de carbono quaternario.
C) sdo isdmeros funcionais.

D) apresentam &tomos de carbono assimétrico.

E) sdo isdbmeros de cadeia.

3

(Unesp-2017) O gluconato de calcio (massa molar = 430 g/mol) é um medicamento destinado principalmente ao tratamento
da deficiéncia de calcio. Na forma de solugdo injetavel 10%, ou seja, 100 mg/mL, este medicamento é destinado ao tratamento

<
=
=
=)
o

da hipocalcemia aguda.
Disponivel em: <www.medicinanet.com.br> (Adaptacdo).

g8 gliconato de calcio va'?""
i 100mg/mL (I8

i
\

Disponivel em: <www.hospitalardistribuidora.com.br>.

Ca2+

]

H OH (0]
Gluconato de célcio

O numero total de dtomos de hidrogénio presentes na estrutura do gluconato de calcio é
A) 14.
B) 20.
C) 16.
D) 10.
E) 22.
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05. (Unesp-2016) A bioluminescéncia é o fendmeno de emissdo de luz visivel por certos organismos vivos, resultante de uma
reacdo quimica entre uma substancia sintetizada pelo prdéprio organismo (luciferina) e oxigénio molecular, na presenca de uma
enzima (luciferase). Como resultado dessa reagdo bioquimica é gerado um produto em um estado eletronicamente excitado
(oxiluciferina*). Este produto, por sua vez, desativa-se por meio da emisséo de luz visivel, formando o produto no estado
normal ou fundamental (oxiluciferina). Ao final, a concentragdo de luciferase permanece constante.

H 3 luciferase H H i X H H H
Luciferina + O, —*— Oxiluciferina* — Oxiluciferina + hv s, 50 nm)

O esquema ilustra o mecanismo geral da reacdo de bioluminescéncia de vagalumes, no qual sdo formados dois produtos
diferentes em estados eletronicamente excitados, responsaveis pela emissdo de luz na cor verde ou na cor vermelha.

Q €]

o

° COOH % 0 j—g
Luciferase 0
OO
Lumfenna V Y 2
Q C]

o,

©) S N o 0 S N o
Tt T~
N S N S

Oxiluciferina (ceto) Oxiluciferina (enolato)

BECHARA, Etelvino J. H.; VIVIANI, Vadim R. Revista Virtual de Quimica, 2015 (Adaptagdo).

De acordo com o texto e utilizando a classificagdo periddica dos elementos, assinale a alternativa que apresenta a massa
molar, em g.mol-, e o tipo de isomeria presente na luciferina do vagalume.

A) 274,3 e dptica

B) 279,3 e dptica

C) 279,3 e geométrica

D) 274,3 e geométrica

E) 279,3 e tautomeria

06. (Unesp-2016) Analise a féormula que representa a estrutura do iso-octano, um derivado de petréleo componente da

gasolina.
CH, CH,
H,C Mcm
CH

De acordo com a férmula analisada, é correto afirmar que o iso-octano
A) é soluvel em agua.

B) é um composto insaturado.

C) conduz corrente elétrica.

D) apresenta carbono assimétrico.

E) tem férmula molecular CH .
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07. (FUVEST-SP-2016) Um aldeido pode ser transformado em um aminoacido pela sequéncia de reacgdes:

Ho M H _H
N N
o)
)J\ NH,C/,o, H,0* )N
— R CcH —> R COOH
R H KCNq) H H

O aminoacido N-metil-fenilalanina pode ser obtido pela mesma sequéncia reacional, empregando-se, em lugar do cloreto de
amoénio (NH,C¢), o reagente CH,NH,Cr.

3

N-metil-fenilalanina

<
=
=
=)
o

Nessa transformagédo, o aldeido que deve ser empregado é
9]

o CH
B) H
0
m D) . _~
H3C 5/\"/

Instrucgdo: Leia o texto a seguir para responder as questdes 08 e 09.

O espectro solar que atinge a superficie terrestre é formado predominantemente por radiacGes ultravioletas (UV)
(100-400 nm), radiagBes visiveis (400-800 nm) e radiacdes infravermelhas (acima de 800 nm). A faixa da radiagdo UV se
divide em trés regides: UVA (320 a 400 nm), UVB (280 a 320 nm) e UVC (100 a 280 nm). Ao interagir com a pele humana,
a radiagdo UV pode provocar reagdes fotoquimicas, que estimulam a produgdo de melanina, cuja manifestagéo é visivel sob a
forma de bronzeamento da pele, ou podem levar a producdo de simples inflamagdes até graves queimaduras.

Um filtro solar eficiente deve reduzir o acimulo de lesGes induzidas pela radiacdo UV por meio da absorcdo das radiacdes
solares, prevenindo assim uma possivel queimadura. Sdo apresentados a seguir as formulas estruturais, os nomes e os

i_o
I
o
A
(@)
WI

espectros de absorgdo de trés filtros solares organicos.

Filtro solar 2
Filtro solar 3

Filtro solar 1 0 OJ\/V O OH
0 F
O SAR®
HO OCH,

- ) ) AN o o
Acido p-aminobenzoico 1-(4-terc-butilfenil)-3-(4-metoxifenil)
(PABA) Metoxicinamato de 2 etil-hexila propano-1,2-diona
(octildimetilPABA) (BMDM)
0,6 0,6 0,6
]
© © S
o o =4
g 04 g oo /\ g 04
g T 2
o o [
2 0.2 3 02 < 0'2\\/—\/
< <
100 280 300 400 100 280 300 400 100 280 300 400
Comprimento de onda (nm) Comprimento de onda (nm)

Comprimento de onda (nm)
FLOR, Juliana et al. Protetores solares. Quim. Nova, 2007 (Adaptacdo).
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08.

09.

10.

(Unesp) Os filtros solares organicos absorvem apenas
parte da radiagdo eletromagnética; dessa forma, deve-
se fazer a combinagdo entre diferentes filtros a fim
de se obter um bom protetor solar. Na formulagdo de
um protetor solar, um fabricante necessita escolher
um dentre os trés filtros organicos apresentados
cujo maximo de absorcdo ocorra na regidao do UVA.
A molécula do filtro solar escolhido apresenta as fungdes
organicas

A) amina e acido carboxilico.

B) cetona e éter.

C) amina e éster.

D) amida e éter.

E) cetona e alcool.

(Unesp) Dentre os trés filtros solares organicos
citados, apresentam tautomeria e isomeria Optica,

respectivamente:

A) PABA e octildimetilPABA.
B) BMDM e PABA.

C) BMDM e octildimetilPABA.
D) PABA e BMDM.

E) octildimetilPABA e BMDM.

(Unesp) Em época de aumento de incidéncia de dengue,
é comum o uso de extratos vegetais para repelir o
mosquito responsavel pela propagagdo da doenga. Um dos
extratos mais usados é o dleo de citronela. A substéncia
responsavel pela agdo repelente do 6leo de citronela
é conhecida como citronelal, cuja formula estrutural é
fornecida a seguir.

CH,
H
H,C CH,
Citronelal

Com relagdo ao citronelal, é correto afirmar que
A) apresenta isomeria dtica.

B) tem férmula molecular C, H, O.

C) apresenta duplas ligagdes conjugadas.

D) nado sofre reagao de hidrogenagao.

E) apresenta a fungdo cetona.
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11.

12.

13.

(Unicamp-SP) Recentemente encontrou-se um verdadeiro
“fatberg”, um iceberg de gordura com cerca de
15 toneladas, nas tubulagdes de esgoto de uma regido de
Londres. Esse “fatberg”, resultado do descarte inadequado
de gorduras e 6leo usados em frituras, poderia ser
reaproveitado na producdo de

A) sabdo, por hidrdlise em meio salino.

B) biodiesel, por transesterificagdo em meio basico.
C) sabado, por transesterificagdo em meio salino.

D) biodiesel, por hidrdlise em meio basico.

(UNIFESP) Em julho de 2008, a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria proibiu a comercializagdo
do antiinflamatério Prexige® em todo o pais. Essa
medida deve-se aos diversos efeitos colaterais desse
medicamento, dentre eles a arritmia, a hipertensao
e a hemorragia em usuarios. O principio ativo do
medicamento é o lumiracoxibe, cuja formula estrutural
encontra-se representada na figura.

F

HN
HO Ce

CH

3

Na estrutura do lumiracoxibe, podem ser encontrados os
grupos funcionais

A) acido carboxilico e amida.

B) acido carboxilico e amina.

C) amida e cetona.

D) amida e amina.

E) amina e cetona.

(FUVEST-SP) Uma espécie de besouro, cujo nome
cientifico € Anthonomus grandis, destroi plantagdes de
algoddo, do qual se alimenta. Seu organismo transforma
alguns componentes do algoddo em uma mistura de
quatro compostos, A, B, C e D, cuja fungdo é atrair outros
besouros da mesma espécie:

(|:H3 H - Crion
e —c” T cnon I
| RN
H,C CH
HC —C 2 2
; l\c¢cHz . | |/CH3
| NP
H CH, CH,
CH,
A B
o o

c c
H,C~~ cH H,C~~ NCH,
| _~CH, | | _~ CH,
HZC\CH/C e HZC\CH/C ScH
2 3 2
C D
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Considere as seguintes afirmagGes sobre esses compostos:

14.

15.

I. Dois sdo alcoois isoméricos e os outros dois sdo aldeidos isoméricos.

II. A quantidade de agua produzida na combustdo total de um mol de B é igual aquela produzida na combustdo total de um
mol de D.

III. Apenas as moléculas do composto A contém atomos de carbono assimétricos.
E correto somente o que se afirma em

A) 1.

B) II

C) IIl.

D) Ie Il

E) IeIIl

(FUVEST-SP) Na tabela periddica, o elemento quimico bromo (Br) esta localizado no 4° periodo e no grupo 7A (ou 17), logo
abaixo do elemento cloro (C¢). Com relagdo a substéncia simples bromo (Br,, ponto de fus&do -7,2 °C, ponto de ebuligdo 58,8
°C, sob pressdo de 1 atm), um estudante de Quimica fez as seguintes afirmagdes:

3

<
=
=
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I. Nas condigdes ambientes de pressdo e temperatura, o Br, deve ser uma substancia gasosa.

II. Tal como o C/,, o Br, deve reagir com o eteno. Nesse caso, o Br, deve formar o 1,2-dibromoetano.

I1I. Tal como o C¢,, o Br, deve reagir com H,, formando um haleto de hidrogénio. Nesse caso, o Br, deve formar o brometo de
hidrogénio.

E correto somente o que o estudante afirmou em

A) I

B) Iell.

C) Il eIl

D) IeIIl.

E) III.

(UNIFESP) Analgésicos acidos como aqueles a base de acido acetilsalicilico provocam em algumas pessoas sintomas
desagradaveis associados ao aumento da acidez estomacal. Em substituicdo a esses medicamentos, podem ser ministrados
outros que contenham como principio ativo o paracetamol (acetaminofen), que € uma base fraca. O meio estomacal é
predominantemente &cido, enquanto o meio intestinal é predominantemente basico, o que leva a absorgao seletiva nos dois
6rgdos de medicamentos administrados pela via oral.

0
7
H,C —C
AN

Acetaminofen

Considere a figura com a estrutura do acetaminofen e as seguintes afirmagoes:
I. O acetaminofen apresenta formula molecular C;H,NO,.
II. O grupo funcional amida é que confere o carater basico do acetaminofen.

I11. A absorgédo do acido acetilsalicilico em um individuo é maior no estdmago do que no intestino, devido ao baixo pH do suco
gastrico.

IV. Os fendis apresentam menor acidez do que os acidos carboxilicos.
Sdo corretas as afirmacgdes

A) 1,11, Il e IV.

B) I, II e III, somente.

C) I, II e IV, somente.

D) II, III e IV, somente.

E) III e IV, somente.
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16. (UNIFESP-2021) A sequéncia de reacdes representada no esquema resume etapas de um dos processos de obtencgdo de acido
L-ascorbico (vitamina C) a partir da glicose.

CH,OH CH,OH CH,OH o COOH
HO— C —H HO— C —H c=o0 HO _H.O c=o0
| +H, l - 2[H] l +0,/Pt | o 2 l
HO— C—H —2%» HO— C—H HO—C—H — 2" 5 HO— C —H
| Ni | Acetobacter I HO H +H,0 '
H— C —OH H— C —OH H— C —OH - H— C —OH
| | | Ho/C |
HO— C —H HO— C —H HO— C —H HO— C —H
| [ [ CH,0H [
PN CH,OH CH,OH CH,OH
(6] H
D-glicose Sorbitol L-sorbose Acido Acido
L-ascorbico 2-ceto-L-gul6nico

ITO, Fernanda A. D.; GONCALVES, Iara L. R. Método para a produgdo de acido 2-ceto-L-gulénico (Adaptagdo).
A) Dé o nome da substancia que possui um grupo funcional éster. Quais substancias, entre as representadas no esquema,
sdo isOmeras entre si?

B) Dé o nome do composto que sofre redugdo na sequéncia de reagdes. Indique, na formula do acido L-ascérbico a seguir os
dois d&tomos de carbono assimétrico.

0
HO
| o
X
HO H
HO~ \*
CH,OH

17. (UNIFESP-2018) Analise a férmula que representa a estrutura molecular do acido oleico.

0]

A) A cadeia carbdnica do acido oleico € homogénea ou heterogénea? Saturada ou insaturada?

B) Escreva as formulas molecular e minima do acido oleico.

18. (FUVEST-SP-2016) Na produgdo de biodiesel, o glicerol é formado como subproduto. O aproveitamento do glicerol vem sendo
estudado, visando a obtencgdo de outras substancias. O 1,3-propanodiol, empregado na sintese de certos polimeros, é uma dessas
substancias que pode ser obtida a partir do glicerol. O esquema a seguir ilustra o processo de obtencdo do 1,3-propanodiol.

OH
PN = () e [ )
N | Catalisador
OH OH OH OH OH O OH OH
Glicerol 1,3-propanodiol

A) Na produgdo do 1,3-propanodiol a partir do glicerol, também pode ocorrer a formagdo do 1,2-propanodiol. A seguir,
complete o esquema que representa a formagao do 1,2-propanodiol a partir do glicerol.

OH OH
-H,0 H,
- 5 —\ - >
T Catalisador
OH OH OH
1,2-propanodiol

Glicerol

B) O glicerol é liquido a temperatura ambiente, apresentando ponto de ebuligdo de 290 °C a 1 atm. O ponto de ebulicdo do
1,3-propanodiol deve ser maior, menor ou igual ao do glicerol? Justifique.
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POLIMEROS E BIOMOLECULAS

01.

02.

(Unesp-2021) Analise a férmula estrutural.

A férmula estrutural analisada corresponde a molécula do composto que possui atomos de carbono, atomos

de hidrogénio e é o monO6mero utilizado para a produgdo do polimero conhecido como
As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por:

A) 7:8; PET.

B) 8 ; 8 ; poliestireno.

C) 7 ; 7 ; poliestireno.

D) 8; 8 ; PET.

E) 8, 7 ; poliestireno.

(FUVEST-SP-2021) Observe a representagdo a seguir, em que os circulos brancos representam uma espécie quimica (molécula

ou ion molecular) e os circulos coloridos, outra.

Essa representacdo pode ser corretamente associada a

A) combustdo de um hidrocarboneto com oxigénio em fase gasosa.

B) formacdo de um polimero a partir de duas espécies de monémeros.
C) fusdo de uma mistura de dois sais com aumento da tem peratura.
D) solidificagdo da dgua pura com diminuigdo da temperatura.

E) producdo de anéis aromaticos em solvente organico.

(FUVEST-SP-2019) Peptideos podem ser analisados pelo tratamento com duas enzimas. Uma delas, uma carboxipeptidase,
quebra mais rapidamente a ligagdo peptidica entre o aminoacido que tem um grupo carboxilico livre e o seguinte. O tratamento
com outra enzima, uma aminopeptidase, quebra, mais rapidamente, a ligagdo peptidica entre o aminoacido que tem um grupo

amino livre e o anterior. Isso permite identificar a sequéncia dos aminoacidos no peptideo.

Um tripeptideo, formado pelos aminoacidos lisina, fenilalanina e glicina, ndo necessariamente nessa ordem, foi submetido
a tratamento com carboxipeptidase, resultando em uma mistura de um dipeptideo e fenilalanina. O tratamento do mesmo

tripeptideo com aminopeptidase resultou em uma mistura de um outro dipeptideo e glicina.
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O numero de combinagdes possiveis para os trés aminoacidos e a férmula estrutural do peptideo podem ser,
respectivamente:

A) 3 combinagdes e D) 6 combinagses e

0 <", 0 y
HzN\)J\N N\~ COOH H,N Ny coon
H
[ : 0

H o «_~NH,
B) 3 combinagées e E) 6 combinagles e
0 - NH, 0 H
H,N N COOH
H,N N N~_-COOH 2 ”/\8/
"o NH,
C) 6 combinagdes e
0 N,
HZN\)J\N N COOH
Note e adote:
H,N COOH
H,N COOH
H,N COOH
\(/\/NHZ ~
Lisina Glicina Fenilalanina

04. (FUVEST-SP-2019) A bola de futebol que foi utilizada na Copa de 2018 foi chamada Telstar 18. Essa bola contém uma camada
interna de borracha que pertence a uma classe de polimeros genericamente chamada de EPDM. A férmula estrutural de um
exemplo desses polimeros é:

Y

Polimeros podem ser produzidos pela polimerizagdo de compostos insaturados (mondmeros) como exemplificado para o
polipropileno (um homopolimero):
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Os mondémeros que podem ser utilizados para preparar o copolimero do tipo EPDM, cuja férmula estrutural foi apresentada, séo:

A) D)
_ @ N S— §

B) o~
[

p
¢ 4

o)

3

<
=
=
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(Unicamp-SP-2018) Mais de 2 000 plantas produzem latex, a partir do qual se produz a borracha natural. A Hevea brasiliensis
(seringueira) é a mais importante fonte comercial desse latex. O latex da Hevea brasiliensis consiste em um polimero do cis-
1,4-isopreno, férmula C_H,, com uma massa molecular média de 1 310 kDa (quilodaltons). De acordo com essas informacoes,
a seringueira produz um polimero que tem em média

5 '8/

A) 19 mon6meros por molécula.

B) 100 mondmeros por molécula.

C) 1 310 mondémeros por molécula.
D) 19 000 mondémeros por molécula.

Dados de massas atomicas em Dalton: C = 12 e H = 1.

(Unesp) O processo de envelhecimento do tecido de algoddo (fibra natural constituida pela mesma matéria--prima do papel)
usado na confeccdo de calgas jeans é conhecido como stone washed (lavado na pedra). Uma alternativa a esse processo,
que permite a redugdo no consumo de agua e energia, bem como a reducgdo de residuos langados no meio ambiente durante
a lavagem, é o processo enzimatico denominado biostoning, para o qual uma das reacdes que ocorre € representada pela

equacao:
HO HO HO
o 0 o HZO
OH OH OH
(o} (0] 0 En2|ma
OH OH OH
n

A enzima utilizada nesse tratamento e a reacdo que ela catalisa sdo denominadas, respectivamente, de:
A) Amilase e hidratagao

B) Hidrogenase e hidrogenagao

C) Celulase e hidrolise

D) Oxidase e oxidagdo

E) Sacarase e inversao

(FUVEST-SP) Nos polimeros supramoleculares, as cadeias poliméricas sdo formadas por mon6meros que se ligam, uns
aos outros, apenas por ligagdes de hidrogénio e ndo por ligagdes covalentes como nos polimeros convencionais. Alguns
polimeros supramoleculares apresentam a propriedade de, caso sejam cortados em duas partes, a pega original poder
ser reconstruida, aproximando e pressionando as duas partes. Nessa operagdo, as ligagdes de hidrogénio que haviam
sido rompidas voltam a ser formadas, “cicatrizando” o corte. Um exemplo de monémero, muito utilizado para produzir

polimeros supramoleculares, é

Bernoulli Sistema de Ensino 43



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

ou

G- """ "95

No polimero supramolecular,

cada grupo G esta unido a outro grupo G, adequadamente orientado, por x ligac6es de hidrogénio, em que x €, no maximo:
A) 1 C) 3 E) 5
B) 2 D) 4

08. (FUVEST-SP) O polimero PET pode ser preparado a partir do tereftalato de metila e etanodiol. Esse polimero pode ser reciclado

por meio da reacao representada por
o
[

o
[
{C@C—O—CHZ—CH2—0}+2nX —
n
n HO —CH, —“CH, — OH + n CHO —C @c—ocm

Il |
o 0

Etanodiol Tereftalato de
metila
em que o composto X é
A) eteno. C) etanol. E) Aacido tereftalico.

B) metanol. D) acido metanoico.

09. (FUVEST-SP) Constituindo fraldas descartaveis, ha um polimero capaz de absorver grande quantidade de &gua por um fenémeno
de osmose, em que a membrana semipermedvel é o proprio polimero. Dentre as estruturas

H H H Cr F F
[ [ I
c—c c—c c—c
(. [ [

H H™" H H " F F N

|-|| cloo—Na+ |-|| (|ZOOCH3
{ c—=C c—C
[ [
H H n H CH, n
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11.

Temas Selecionados

aquela que corresponde ao polimero adequado para essa finalidade é a do

A) polietileno.

B) poli(acrilato de sodio).

C) poli(metacrilato de metila).
D) poli(cloreto de vinila).

E) politetrafluoroetileno.

(UNIFESP) Os policarbonatos s&o polimeros orgdnicos que, por sua elevada resisténcia mecanica e transparéncia, vém
substituindo o vidro em diversas aplicagdes. Sao obtidos pela reagdo representada pela equagao

CH
| 3 /Cl
n Na* -o@c@ o Na* +no0=c(  —
| ot} S
CH, =
Reagente A Reagente B =
Soluvel em agua Soluvel em CH,Cr, (=]
O
- c|4©70_c_0 + 2n NaCr
CH, n

Policarbonato

O reagente A s € soluvel em agua, enquanto o reagente B s¢ ¢ solivel em meio organico (CH,C¢,), e os dois solventes s&o
imisciveis. Para que a reagdo ocorra, € necessaria a utilizagdo de um “catalisador de transferéncia de fase”. O catalisador
deve ser capaz de interagir com o reagente A na fase aquosa, transferindo-o para a fase organica. Na fase organica, com a
formacdo do polimero, o catalisador é liberado e retorna a fase aquosa, dando continuidade ao processo.

Dentre as substancias cujas férmulas sdo mostradas a seguir, assinale a alternativa que contém a substéncia que apresenta
as caracteristicas adequadas para atuar como catalisador nesse processo.

A) NH*Cr

B) [(C,¢H,;),N(CH,),1*Ct-

C) CH,(CH,),COO-Na*

D) C,H,;°NH,

E) HCCr,

(FUVEST-SP) Plantas ndo conseguem aproveitar diretamente o nitrogénio do ar atmosférico para sintetizar

Esse componente do ar precisa ser transformado em compostos. Isso ocorre, na atmosfera, durante as tempestades com
relampagos, quando se forma . Na raiz das leguminosas, bactérias transformam o nitrogénio em , que
sdo fertilizantes naturais. Tais fertilizantes podem ser obtidos industrialmente, a partir do nitrogénio, em um processo cuja
primeira etapa € a sintese de

As lacunas do texto sdo adequadamente preenchidas, na sequéncia em que aparecem, respectivamente, por:
A) proteinas — amonia - sais de aménio - 0zénio

B) acucares - 6xido nitrico — carbonatos - amdnia

C) proteinas - ozOnio - fosfatos - sais de amdnio

D) acgucares — amonia — carbonatos — éxido nitrico

E) proteinas - 6xido nitrico — nitratos - amonia
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12. (FUVEST-SP-2021) A reagdo de Maillard, que ocorre entre aminodcidos e carboidratos redutores, é a responsavel por formar
espécies que geram compostos coloridos que conferem o sabor caracteristico de diversos alimentos assados. Um exemplo é
a reacdo entre a glicina e um carboidrato redutor mostrada na equagdo em que R representa uma cadeia genérica:

(0} OH 0 R

R
T ey e
H NH, H (¢] °

Glicina Carboidrato Intermediario
redutor

Um aminoacido especifico (Composto 1), ao reagir com o carboidrato redutor, pode gerar o Composto 2, levando a formacgao
de acrilamida, uma espécie potencialmente carcinogénica, conforme mostrado na equagao:

P R
+ —> H,N N/\H/ +H,0 + CO,
H o) o
Composto 1 Carboidrato Composto 2
redutor

A estrutura do aminoacido marcado como Composto | e que é capaz de gerar esse intermediario de espécies carcinogénicas é:

A) 0] 0] D) NH, 0
O)\(\J\NHZ O)\/U\NHZ
NH,
B) o NH E) (0] NH

OH

13. (UNIFESP) As seguintes afirmagdes foram feitas com relacdio a quimica dos alimentos:
I. O amido é um polimero nitrogenado que, por agdo de enzimas da saliva, sofre hidrélise formando aminoacidos.
II. O grau de insaturagdo de um dleo de cozinha pode ser estimado fazendo-se a sua reagao com iodo.
I11. Sacarose é um dissacarideo que por hidrélise produz glicose e frutose, que sdo isdbmeros entre si.
IV. Maionese é um sistema coloidal constituido de gema de ovo disperso em dleo comestivel e &, portanto, rico em carboidratos
e lipidios.
As duas afirmagdes verdadeiras sdo:
A) Iell
B) Ielll
C) Ilelll
D) IlelV
E) NHIelV
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15.

16.

17.
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(FUVEST-SP) Os trés compostos a seguir tém uso farmacoldgico.

o (CH3 CH,
N N
o e
CH, CH

H,N :
Procaina C;3HyN,0, Lidocaina C,,H,,N,O
(massa molar = 236 g/mol) (massa molar = 234 g/mol)
(\N/Y\ OH
\) OH

Dropropizina C,;H,N,O,

©/N
13" 720

(massa molar = 236 g/mol)

Considere as afirmagdes:
I. Nas moléculas dos trés compostos, ha ligagGes peptidicas.

II. A porcentagem em massa de oxigénio na dropropizina é praticamente o dobro da porcentagem do mesmo elemento na
lidocaina.

II1. A procaina € um isébmero da dropropizina.

Esta correto somente o que se afirma em

A) L. D) Iell
B) IL E) II e IIL
C) III.

(Unesp) As margarinas sdo produzidas industrialmente pela hidrogenacdo catalitica parcial de triglicerideos (lipidios)
poliinsaturados. As matérias-primas que fornecem o hidrogénio e os triglicerideos usados no processo sdo, respectivamente,
A) gas metano e dleo vegetal.

B) agua e melago de cana.

C) petréleo e gordura animal.

D) gdas metano e gordura animal.

E) calcario e 6leo vegetal.

(FUVEST-SP-2017) Os pneus das aeronaves devem ser capazes de resistir a impactos muito intensos no pouso e bruscas
alteragGes de temperatura. Esses pneus sdo constituidos de uma camara de borracha reforgada, preenchida com o gas nitrogénio
(N,) a uma pressédo tipica de 30 atm a 27 °C. Para a confecgdo dessa camara, utiliza-se borracha natural modificada, que
consiste principalmente do poli-isopreno, mostrado a seguir:

— CH, — C(CH,) =CH — CH, — CH, — C(CH;) =CH — CH, — CH, — C(CH,) =CH — CH, —
Em um avido, a temperatura dos pneus, recolhidos na fuselagem, era —13 °C durante o voo. Préximo ao pouso, a temperatura
desses pneus passou a ser 27 °C, mas seu volume interno ndo variou.
A) Qual é a pressdo interna de um dos pneus durante o voo? Mostre os calculos.

B) Qual é o volume interno desse mesmo pneu, em litros, dado que foram utilizados 14 kg de N, para enché-lo? Mostre os
calculos.

C) Escreva a formula estrutural do mondémero do poli-isopreno.

(FUVEST-SP-2016) A gelatina é uma mistura de polipeptideos que, em temperaturas ndo muito elevadas, apresenta a
propriedade de reter moléculas de agua, formando, assim, um gel. Esse processo é chamado de gelatinizagdo. Porém, se os
polipeptideos forem hidrolisados, a mistura resultante ndo mais apresentara a propriedade de gelatinizar. A hidrélise pode ser
catalisada por enzimas, como a bromelina, presente no abacaxi.
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Em uma série de experimentos, todos a mesma temperatura, amostras de gelatina foram misturadas com agua ou com extratos
aquosos de abacaxi. Na tabela a seguir, foram descritos os resultados dos diferentes experimentos.

Gelatina Agua Gelatinizagédo
2 Gelatina Extrato de abacaxi N3o ocorre gelatinizagdo
3 Gelatina Extrato de abacaxi previamente fervido Gelatinizagédo

A) Explique o que ocorreu no experimento 3 que permitiu a gelatinizagdo, mesmo em presenca do extrato de abacaxi.

Na hidrélise de peptideos, ocorre a ruptura das ligagGes peptidicas. No caso de um dipeptideo, sua hidrdlise resulta em
dois aminoacidos.

B) Complete o esquema seguinte escrevendo as formulas estruturais planas dos dois produtos da hidrdlise do peptideo

representado a seguir.
HO 0
0 0
A~
HO
NH, NH

HO
o) 0 0
OHJ\/\/U\H + H,Q Bromelina] 7
NH, N\ NH

18. (FUVEST-SP-2021) Os polimeros superabsorventes sdo compostos com alta capacidade de absorver dgua. Um desses polimeros
€ o poliacrilato de sodio (NaPA), mostrado na figura. O NaPA é formado a partir da polimerizagdo de seu precursor, um acido
organico, seguida da neutralizacdo dos grupos acidos com hidréxido de sédio.

Estrutura do polimero anidnico poliacrilato

A) Desenhe o mondémero precursor do poliacrilato de sédio, na forma acida.

O grafico a seguir mostra a capacidade de absorgdo de agua pelo NaPA para diferentes quantidades de sal (0; 1,0; 2,5; e
5,0%). No caso desse experimento, foi usado o cloreto de sddio, mas o mesmo resultado é observado para outros sais.

NaCr
0%

N
o
o

100+

Absorcdo de agua
em g por g de NaPA

o

o
4]
o [
-
w

Tempo (min)

B) O NaPA é bastante utilizado como absorvedor em fraldas descartaveis. Nesse caso, a absorgdo da urina pela fralda sera
mais ou menos eficiente do que a da agua destilada? Explique.

C) Indique qual o tipo de interacdo mais forte que ocorre entre a agua e o polimero e explique o efeito da quantidade de sal
na absorgdo de agua, representado no grafico.
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GABARITO

Termoquimica

01. D 09. C

02. E 10. D

03. E 11. B

04. C 12. C

05. D 13. C

06. B 14. C

07. E 15. C

08. E

16. A) O sodio esta presente no refrigerante como o

17.

B)

A)

cation Na*. Considerando os dados informados
no texto, em 350 mL de refrigerante existem
27 mg (27 . 103 g) de sodio, portanto:

350 mL --- 27 . 103 g de sddio
1 000 mL --- x g de sédio
x = 0,08 g.L! de sddio

A massa molar do sodio é igual a 23 g.mol-'.
Portanto,

1 mol de Na* --- 23 g
y mol de Na* --- 0,08 g
y = 0,0034 mol.L! de Na*
Considerando Q = m . c . DT, tem-se:
613 k] = m . 4,18 kl.kg™'.°C™* . (50 °C - 20 °C)
613 =m . 1254
m = 4,9 kg

A massa molar da sacarose (acgucar) é igual a
342 g.mol-!, portanto:

36 g --- 613 kJ
342 g --- x
x =5823,5k]
DHe_ = -5 823,5 kJ.mol!

Calculando a média ponderada da eficiéncia
das fontes listadas, tem-se:

Laeq: 37 . 0,69 + 65 . 0,03 + 92 . 0,009 +
120 . 0,005 + 147 . 0,005 + 22 . 0,153
33,009 MJ/m3

Uch: 37 . 0,273 + 65 . 0,007 + 92 . 0,003 +
120. 0,003 = 11,192 MJ/m3

Uthmaniyah:37.0,555+65.0,18 +92.0,098 +
120 . 0,045 + 147 . 0,016 + 22 . 0,015 =
49,333 MJ/m3

Considerando a comparagdo entre as fontes,
verifica-se que a melhor fonte é Uthmaniyah e
a pior fonte é Uch.

B) Entre os compostos gasosos gerados o acido

sulfidrico H,S € o mais poluente. Portanto, a
pior fonte do ponto de vista ambiental é a Laeq,
pois apresenta maior quantidade de H,S em
sua composicdo, e a melhor é a Uch, que ndo
apresenta tragos de H,S em sua composicao.

18. Com base nas informagdes descritas no enunciado

%*’ P — 2HF,

da questdo e utilizando a Lei de Hess, tem-se:

AH = —273 kI/mol(.2)

CaFy, > Cag) + By AH = +1 228 kJ/mol
Cag) + S + 204, — Caso,, AH = -1 435 kJ/mol
HS0., - B + 56 + 204, AH = +814 kJ/mol
CaF,, +H,S0,,, — CasoO,, +2HF AH = +61 kJ/mol

Representacdo da reagao de preparagdo do HF, a

partir de 1 mol de CaF.

Entalpia (H)

CaF,, + H,SO

2(5):

CaSO4(S) + 2HF(g)
AH = +61kJ
(a reagédo é
endotérmica,
pois o valor do
AH é positivo)

2(s) 4(0)

Caminho da reagdo

Calculos Estequiométricos

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

16.

>

o » O 0O 0O w

B

A)

B)

09.

10.

11.

> O O O

12.
13. E
14. E

15. D

2A° — 2A + 6e
3C/°, + 6e” — 6Cl-
Agente redutor: A/,

2A¢, + 3CL, ) — 2A(CE

2(s) 3(s)

54 g Al —— 267 g AICY,
540g Al ——x

x = 2 670 g A(CL,
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17. A) m, =6.10°kg

B) SO,: chuva 4cida

CO,: intensificacdo do efeito estufa
18. A) Vi = 5,75 . 10* m? de etanol

B) As novas sacolas sdo produzidas a partir do
etanol, que é obtido da cana-de-aglcar. Caso
ocorra um aumento da exportagdo de aclcar,
sem ampliagdo proporcional da produgdo de
cana-de-aglcar, vai ocorrer um aumento no
custo das novas sacolas, visto que a quantidade
de matéria-prima disponivel para a produgdo
das sacolas ird diminuir.

Solucoes

01. C 09. B

02. C 10. A

03. A 11. B

04. A 12. B

05. A 13. D

06. E 14. B

07. B 15. C

08. D

16. A) O aquecimento na etapa 2 é importante para
diminuir a solubilidade do CO,, evitando a
formagé&o de acido carbdnico, permitindo que a
reagao I se complete.

B) N&o é possivel utilizar o mesmo experimento
para calcular o teor abrasivo do SiO,, por ele
ser um Oxido acido, ndo reagiria com o HC/
utilizado no processo.

C) Calculo da quantidade de HC¢ utilizada no

processo:
2 mol de HC¢ --- 1 000 mL
X mol de HC¢ --- 20 mL
X = 0,04 mol de HC/

Calculo da quantidade de NaOH gasta na
titulagdo do excesso de HC/

0,5 mol de NaOH --- 1 000 mL
Y mol de NaOH --- 30 mL
Y = 0,015 mol de NaOH

Como a proporgao estequiométrica entre NaOH
e HC/ na reagdo de neutralizagéo é de 1 : 1,
o excesso de HC/ no processo era de 0,015
mol. Portanto, 0,025 mol de HC/ reagiu com a
amostra de creme dental.

Bernoulli Sistema de Ensino

17. A)

B)

18. A)

B)

A proporgdo estequiométrica entre CaCO, e
HC¢ é de 1 : 2, portanto

1 mol de CaCO, --- 2 mol de HC/
w mol de CaCO, --- 0,025 mol de HC/
w = 0,0125 mol de CaCO,

Na amostra de 5g de creme dental havia 0,0125
mol de CaCO,. A massa molar do carbonato de
célcio é 100 g.mol™!, portanto:

1 mol de CaCO, --- 100 g
0,0125 mol de CaCO, ---z g
Z = 1,25 g de CaCO,

Sendo assim, a portagem em massa de CaCO,
presente no creme dental é de:

1,25/5 = 0,25 = 25%

Alcool etilico:

Volume maximo de alcool: 10 mL.
Quantidade minima de acido acético: 0,66 mol.

De acordo com o que foi descrito no texto,
para que o armazenamento de H, seja
considerado  eficiente, o material deve
apresentar capacidade de armazenamento
maxima em pressdo constante e 0s processos
de adsorgdo e dessorgdo devem ocorrer em
condigbes similares. Portanto, verifica-se que
a curva B representa o melhor material para
se armazenar hidrogénio, uma vez que ele
apresenta as condigdes necessarias para o
processo.

Considerando a densidade da gasolina igual
a 700 kg/m3, verifica-se que uma massa de
gasolina de 24 kg corresponde a 0,034 m3.
Como a massa do carro é cerca de 1 000 kg
e seu volume certa de 6 m3, verifica-se que
tanto a massa quanto o volume de gasolina
utilizados para percorrer os 400 km sdo baixos
em relagdo a massa e ao volume do veiculo.

De acordo com os dados apresentados, 100 kg
de Mg,Ni armazena 3,6 kg de H,. Portanto:

100 kg Mg,Ni --- 3,6 kg de H,
x kg Mg,Ni --- 8 kg de H,
X = 222,22 kg de Mg,Ni



Reacoes Inorganicas

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
16.

17.

18.

D

m

o @

A)

B)

O]

A)
B)

A)

B)

Temas Selecionados

Considerando a densidade do material, verifica-se que:

3 400 kg de Mg,Ni --- 1 m?
222,22 kg de Mg,Ni --- y m?
Y = 0,065 m® de Mg,Ni
Como a massa do veiculo é 1 000 kg, a massa de 222,22 kg de Mg,Ni é um valor consideravelmente alto em relacdo a

massa do automovel. Ja o volume de 0,065 m3, é baixo em relagdo ao volume de 6 m? que o veiculo possui. Portanto, a
massa ocupada pelo material Mg,Ni pode representar uma desvantagem na sua utilizagdo.

09. A
10. D
<
11. E =)
=
12. E =
o
13. C
14. D
15. A

A agua pressurizada age sobre o calor, pelo fato de provocar o resfriamento do sistema pela absorgdo de energia. Ja o
diéxido de carbono atua sobre o comburente, diminuindo o contato do oxigénio com o material combustivel.

A inalagdo de grandes quantidades de CO, pode provocar a acidose do sangue. A reagdo envolvida € CO, + H,0 = H*
+ HCO," e 0 aumento na concentragdo de CO, desloca o equilibrio no sentido de formagéo das espécies H* e HCO,-, que

diminuem o pH sanguineo.

2NaHCO, —*— Na,CO, + CO, + H,0

H,PO; +HCO; — HPO? +H,0 + CO,

p.v=" R.T
M
93000.1,45.10° = — ™ ___ 8,3 Pa.m’.K".mol" . 298 K
44 g.mol
m=24g

H,PO; +NaHCO, — HPOZ™ +Na* +H,0 + CO,

NaHCO, = 84 g.mol™*
84 g NaHCO, 44 g CO,
X ____ 2,4gCoO,
x = 4,58 g NaHCO,

- 2+ 2-
Caczo4(s)‘_ Ca (aq) v CZO4 (aq)

K, = [Ca**]. [C,0,”]
A reagdo indicada na terceira etapa € uma reagéo de dupla troca, portanto o composto X € o sulfato de célcio (CaSO,).

C,0

2-2"4(aq)

CaC,0,,, + H,SO

27 4(s)

= CaSo,,, + H

4(aq)
De acordo com a equacgao indicada na quarta etapa, verifica-se que o Mn sofreu redugdo passando de Mn’* para Mn?* e o
carbono sofreu oxidagao, passando de C3* para C**. Portanto:

Anox Mn:5.1=5
Anox C:1.2=2
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Substituindo na equagdo, tem-se:

2KMnO
K,SO

) 3H,SO
+ _ MnSO

+ 5H,C,0,. . =

4(aq) —

+ __H,0

4(aq)

+__CO

4(aq) 4(aq) 2(9) )

Finalizando o balanceamento por tentativas:
2KMnO, .,
+ 2MnSO

+ 3H,S0,,,
+ 10CO

+ 5H,C,0,., = K,SO
+ 8H,0

2(g) 27(0

4(aq)
4(aq)
Observando a estequiometria da reagdo,
verifica-se que a cada 2 mol de permanganato
de potassio que reage, sdo formados 10 mol
(250 L) de CO,. Portanto,
2 mol KMnO, --- 250 L de CO,
0,01 KMnQ, --- x L de CO,

x = 1,25 L de CO,

e Equilibrio Quimico

09. B
10. D
11. E
12. C
13. D
14. D
15. D

De acordo com os dados presentes no texto,
a reagdo de combustdo da fosfina pode ser
representada por:
PH, + 0, > H,PO,

De acordo com o texto, a fosfina reage
espontaneamente com o oxigénio (O,).
Portanto, ambientes onde ha grande
quantidade de fosfina sdo mais compativeis
com seres anaerobios, pois a quantidade de
oxigénio disponivel nesses locais pode ser
baixa.

De acordo com os dados apresentados
na questdo, a energia de ativagdo da
combustdo de fosfina é menor do que
a da combustdo do metano, por isso a
combustdo de fosfina ocorre primeiro.
Analisando os dados de AH de combustao,
verifica-se que a combustdo da fosfina
libera energia suficiente para que a reagao
de combustdao do metano seja iniciada,
uma vez que um mol de PH, libera 1 154
k] de energia durante a combustdo e a
energia de ativagdo da combustdo do
metano € igual a 105 kJ/mol.
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17. A) O indicador HInd

B)

é o acido fraco, pois em

(aq)
solugdo aquosa libera ions H*. O indicador

IndOH,,,,
aquosa libera ions OH-.

é a base fraca, pois em solucdo

A solugdo aquosa de acido cloridrico
apresentara coloragdo amarela na presenga
do indicador 1. A solugdo de &cido cloridrico
mantém-se incolor na presenga do indicador 2
porque promove a diminuigdo da concentragao
de ions OH-, deslocando o equilibrio no sentido

de formacdo do Ind*,__, que € incolor.
(aq)

18. A) Verifica-se que a curva 1 ndo atinge a janela
terapéutica, possuindo sempre concentragoes
inferiores as ideais. Portanto, ela representa
um metabolismo acelerado, onde o farmaco é
metabolizado rapidamente.

A curva 2 representa um metabolismo normal,
pois ela se situa dentro da janela terapéutica.
A curva 3 representa um metabolismo lento,
pois a concentragdo do farmaco no sangue é
superior a da janela terapéutica, indicando que
o farmaco ndo é metabolizado.

Curva 1 Curva2 Curva3

Metabolismo
Répido Normal Lento
B) S1 - Para um individuo com metabolismo lento
pode-se reduzir a dosagem do farmaco ou
aumentar o tempo entre as doses.
S2 - Para um individuo com metabolismo rapido
pode-se aumentar a dosagem do farmaco ou
diminuir o tempo entre uma dose e outra.
Eletroquimica

01. A 09. E

02. C 10. D

03. C 11. B

04. D 12. E

05. E 13. C

06. E 14. D

07. D 15. E

08. A

16. A) A semirreagdo de redugdo ocorre no catodo, o
polo positivo da pilha:

Ag,0 + H,0 + 2e- - 2Ag + 20H-.
massade Zn
m = 0,28
My, = 2,16 g
17. Semirreacao de oxidagao:

Fe., = Fel, +2e

E°= +0,44 V



18.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

08.
16.

17. A) Homogénea e insaturada.

Semirreagdo de redugdo:
2H

Equacéo global:

Fer, +2HGq = Fefy, +H
A) O Fe,0, formara uma pelicula protetora na superficie do objeto ao qual se deseja preservar. Dessa forma, ele impede que
B) A semirreagdo de redugdo indicada pela seta é Fe3* + e~ — Fe2?*. De acordo com os dados do grafico, verifica-se que ela

C) A regido I apresenta maior potencial de reducdo, em que o ferro estd com maior nimero de oxidagdo. A regido II

Quimica Organica

> W 0O

A
B

A) Analisando as estruturas presentes no processo, verifica-se que a que possui o grupo funcional éster é o acido L-ascorbico:

B) No processo indicado a D-glicose sofre uma redugdo, onde o grupo aldeido (-CHO) se transforma em alcool (-OH). De
acordo com a férmula indicada, os dois atomos de carbono assimétrico estdo assinalados a seguir:

B) Foérmula estrutural: C

AE°= +0,44 V

ocorre a partir de um potencial de 0,8 V.

porém apresentam fungdes orgéanicas diferentes.

0,; férmula minima: C;H,,0.

o interior do objeto entre em contato com o meio, evitando sua corroséao.

apresenta menor potencial de reducdo, em que o ferro estd com menor nimero de oxidagdo. O NOx do ferro na
substancia Fe(OH), é igual a 2+, ao passo que no ion FeO,2 seu NOx é 6+. Portanto a regido I esta associada ao FeO,?
e a regido II ao Fe(OH),.

09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Ester

_H

CH,OH

L-ascoérbico

As substancias isbmeras entre si sdo a D-glicose e L-sorbose. Ambos possuem a mesma férmula molecular (C,H

Temas Selecionados

3

<
=
=
=)
o

> O m W m > 0O
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A)

B)

OH OH 0 OH
_Hzo (k (U\ Hz
—_— X = —_—
Catalisad
OH OH o OH atalisador 41 -
1,2-propanodiol

O ponto de ebuligdo do 1,3-propanodiol deve ser menor que o do glicerol, pois apresenta um menor niumero de hidroxilas
quando comparado ao glicerol. Devido a essa caracteristica, as moléculas de 1,3-propanodiol formam um menor nUmero
de ligagbGes de hidrogénio quando comparado ao glicerol e, quanto mais intensas e numerosas forem as interagdes
intermoleculares, maior é a temperatura de ebuligéo.

Polimeros e Biomoléculas

01.
02.
03.
04.
05.

16.

17.

18.

O 0O 0O W

B)

S

B)

A)

B)

)

06. C 11. E
07. D 12. E
08. B 13. C
09. B 14. E
10. B 15. A

P esatnttes _ P e

Vorews wsiies Upmens poeo

P estinges _ 30 atm

260 K 300 K
Poneus recolhidos = 26 atm
n,, = 500 mol

P.V=n.R.T
30 . V = 500 mol . 0,082 L.atm.K-*.mol-*.300 K
V=410L

H,C = C — CH =CH,

I
CH,

No experimento 3, como o extrato de abacaxi foi previamente fervido, a enzima bromelina, que catalisa a hidrélise dos
polipeptideos, foi desnaturada. Assim, a propriedade da gelatina de reter moléculas de agua foi mantida.

. HOM

o} 0 0O NH, o
OHJ\/\/U\ + H,0 Bromelina, ¥

NH, \-NH HO_ o

Iz

Considerando a estrutura do polimero indicada, verifica-se que o mondémero precursor é:
O
Va
H,C= CH—C
OH

A nomenclatura do composto é acido propenoico.

De acordo com os dados do grafico, verifica-se que a absorcdo de urina pela fralda é menor eficiente do que a absorgdo
de dgua destilada. A fralda é um meio hipertonico em relag@o a dgua pura, porém na urina existem sais dissolvidos, o que
dificulta a absorgdo.

Verifica-se que ha presenca de uma carga negativa no polimero, portanto sua interagdo com a agua sera do tipo ion-dipolo.

O gréfico indica que quanto maior a concentragdo de NaC/, menor € a absorcdo observada pela fralda. Isso se explica
devido ao fendmeno de osmose, onde o solvente (agua) passa do menor concentrado para o mais concentrado. Portanto,
quanto maior a quantidade de sal na solugdo (maior a concentragdo), menor serd a absorgdo de dgua pela fralda.
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FISICA

Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP /
UNIFESP

CINEMATICA

01.

02.

(Unicamp-SP-2021) Recentemente, uma equipe
internacional de cientistas detectou a explosdo de uma
estrela conhecida como SN2016aps, que teria sido a
explosdo de supernova mais brilhante ja registrada.
A SN2016aps dista da Terra 4,0 bilhdes de anos-luz, enquanto
a supernova DES16C2nm, localizada a 10,5 bilhdes de anos-
-luz de distancia da Terra, é a mais distante ja descoberta.
Considere que uma explosdo das duas supernovas ocorra
simultaneamente. Quando o sinal luminoso da explosdo da
supernova mais proxima for detectado na Terra, a radiagéo
luminosa da supernova DES16C2nm estara a uma distancia
da Terra aproximadamente igual a:

A) 6,5.10° C) 3,6.10%*

B) 9,0. 10 D) 5,9.10%

Dados: 1 ano~ 3,0. 10" s

Velocidade da luz: ¢ = 3,0 . 108 m/s

(Unesp-2021) A Forca Aérea Brasileira (FAB) pretende
realizar em breve o ensaio em voo do primeiro motor
aeronautico hipersdnico feito no pais. O teste integra
um projeto mais amplo cujo objetivo é dominar o ciclo
de desenvolvimento de veiculos hipersonicos.

Além do motor hiperso6nico, o projeto, chamado de Propulsdo
Hipersonica 14-X, prevé a construgdo de um veiculo aéreo
ndo tripulado (VANT), onde esse motor sera instalado.
O quadro mostra um comparativo entre a velocidade
atingida pelo VANT 14-X e por outros veiculos aéreos.

12.000 km/h
Velocidade hipersénica

2100 km/h
Velocidade supersdnica

Velocidade do som
340 m/s

980 km/h
Velocidade subsdnica
FONTE IEAV

Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br>
jan. 2019 (Adaptacgdo).

03.

04.

Esses veiculos podem ter suas velocidades descritas pelo
numero de Mach (ou “velocidade Mach”), que é uma
medida adimensional de velocidade. O nimero Mach
indica a razdo entre a velocidade de um corpo num meio
fluido e a velocidade do som nesse meio. Assim, se um
corpo chegou ao nimero de Mach 5 no ar, ele atingiu cinco
vezes a velocidade do som no ar, ou seja, 1 700 metros
por segundo.

No caso do VANT 14-X, ele podera atingir uma velocidade,
que correspondera, aproximadamente, ao nimero de

A) Mach 98. D) Mach 7.
B) Mach 35. E) Mach 10.
C) Mach 127.

(FUVEST-SP-2020) Um estimulo nervoso em um dos
dedos do pé de um individuo demora cerca de 30 m/s
para chegar ao cérebro. Nos membros inferiores, o
pulso elétrico, que conduz a informacgdo do estimulo,
é transmitido pelo nervo ciatico, chegando a base do
tronco em 20 m/s. Da base do tronco ao cérebro, o pulso
é conduzido na medula espinhal. Considerando que a
altura média do brasileiro é de 1,70 m e supondo uma
razédo média de 0,6 entre o comprimento dos membros
inferiores e a altura de uma pessoa, pode-se concluir que
as velocidades médias de propagacgdo do pulso nervoso
desde os dedos do pé até o cérebro e da base do tronco
até o cérebro sdo, respectivamente,

A) 51 m/se51 m/s. D) 57 m/s e 68 m/s.
B) 51 m/se57 m/s. E) 68 m/s e 68 m/s.
C) 57 m/se 57 m/s.

(Unicamp-SP-2020) A Volta da Franca é uma das maiores
competigGes do ciclismo mundial. Num treino, um ciclista
entra num circuito reto e horizontal (movimento em
uma dimensdo) com velocidade constante e positiva.
No instante t,, ele acelera sua bicicleta com uma
aceleragdo constante e positiva até o instante t,.
Entre t, e t,, ele varia sua velocidade com uma aceleracdo
também constante, porém, negativa. Ao final do percurso,

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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a partir do instante t,, ele se mantém em movimento ‘ﬁ q___’:@ q’g’ ‘ﬁ
1

retilineo uniforme. De acordo com essas informagées, o

grafico que melhor descreve a velocidade do atleta em

‘l—‘
[ee]

funcdo do tempo é:

A)

‘l—‘
o

Velocidade (m/s)

Velocidade

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Tempo (s)

Disponivel em: <www.if.ufrj.br> (Adaptagéo).

B) Considerando que, em um trecho de comprimento de 36 m,

0 nadador repetiu esse ciclo de bragadas e manteve o
ritmo de seu nado constante, o niumero de bragadas
completas dadas por ele foi em torno de

A) 20. D) 30.
B) 35. E) 25.
C) 15.

Velocidade

06 (FUVEST-SP-2019) Em uma fabrica, um técnico deve medir
a velocidade angular de uma polia girando. Ele apaga as

o) luzes do ambiente e ilumina a pega somente com a luz

de uma lampada estroboscodpica, cuja frequéncia pode

ser continuamente variada e precisamente conhecida.
A polia tem uma mancha branca na lateral. Ele observa
que, quando a frequéncia de flashes é 9 Hz, a mancha na

Velocidade

polia parece estar parada. Entdo, aumenta vagarosamente
a frequéncia do piscar da lampada e sé quando esta atinge
12 Hz é que, novamente, a mancha na polia parece estar

parada. Com base nessas observagoes, ele determina que

a velocidade angular da polia, em rpm, é
A) 2160.

D) . . . B) 1 260.

C) 309.

D) 180.

E) 36.

Velocidade

07. (Unesp-2018/2) Um foguete lancador de satélites,
partindo do repouso, atinge a velocidade de 5 400 km/h

apds 50 segundos. Supondo que esse foguete se desloque
em trajetoria retilinea, sua aceleragdo escalar média é de

A) 30 m/s?.

05. (Unesp-2020) O grafico representa a velocidade escalar B) 150 m/s?.
de um nadador em funcdo do tempo, durante um ciclo C) 388 m/s%
completo de bragadas em uma prova disputada no estilo D) 108 m/s2.

nado de peito, em uma piscina. E) 54 m/s2.

4 Bernoulli Sistema de Ensino



08.

09.

10.

(Unicamp-SP-2018) Situado na costa peruana, Chankillo,
0 mais antigo observatério das Américas, é composto
por treze torres que se alinham de norte a sul ao longo
de uma colina. Em 21 de dezembro, quando ocorre o
solsticio de verdo no Hemisfério Sul, o Sol nasce a direita
da primeira torre (sul), na extrema direita, a partir de
um ponto de observacdo definido. A medida que os dias
passam, a posicdo em que o Sol nasce se desloca entre
as torres rumo a esquerda (norte). Pode-se calcular o
dia do ano, observando-se qual torre coincide com a
posicdo do Sol ao amanhecer. Em 21 de junho, solsticio
de inverno no Hemisfério Sul, o Sol nasce a esquerda da
Ultima torre na extrema esquerda e, a medida que os dias
passam, vai se movendo rumo a direita, para reiniciar
o ciclo no dezembro seguinte. Sabendo que as torres
de Chankillo se posicionam ao longo de 300 metros no
eixo norte-sul, a velocidade escalar média com a qual a
posicdo do nascer do Sol se desloca através das torres é
de aproximadamente

A) 0,8 m/dia.
B) 1,6 m/dia.
C) 25 m/dia.
D) 50 m/dia.

(Unesp-2018/1) Juliana pratica corridas e consegue correr
5,0 km em meia hora. Seu proximo desafio € participar
da Corrida de Sao Silvestre, cujo percurso € de 15 km.
Como é uma distancia maior do que a que esta acostumada
a correr, seu instrutor orientou que diminuisse sua
velocidade média habitual em 40% durante a nova prova.
Se seguir a orientagdo de seu instrutor, Juliana completara
a Corrida de Sao Silvestre em

A) 2 h 40 min.

B) 3 h 00 min.

C) 2h 15 min.

D) 2 h 30 min.

E) 1 h 52 min.

(Unesp-2017/2) O limite maximo de velocidade para
veiculos leves na pista expressa da Av. das Nagdes Unidas,
em Sao Paulo, foi recentemente ampliado de 70 km/h
para 90 km/h. O trecho dessa avenida conhecido
como Marginal Pinheiros possui extensdo de 22,5 km.
Comparando os limites antigo e novo de velocidades,

11.

12.

Temas Selecionados

a reducdo maxima de tempo que um motorista de
veiculo leve poderd conseguir ao percorrer toda a
extensdo da Marginal Pinheiros pela pista expressa,
nas velocidades maximas permitidas, sera de,
aproximadamente,

A) 1 minuto e 7 segundos.

B) 4 minutos e 33 segundos.

C) 3 minutos e 45 segundos.

D) 3 minutos e 33 segundos.

E) 4 minutos e 17 segundos.

(Unicamp-SP-2016) Drones sdo veiculos voadores n&o
tripulados, controlados remotamente e guiados por GPS.
Uma de suas potenciais aplicagdes é reduzir o tempo
da prestacao de primeiros socorros, levando pequenos
equipamentos e instrugdes ao local do socorro, para que

qualquer pessoa administre os primeiros cuidados até a
chegada de uma ambulancia.

Considere um caso em que o drone ambulancia se
deslocou 9 km em 5 minutos. Nesse caso, o mddulo de
sua velocidade média é de aproximadamente

A) 1,4 m/s.
B) 30 m/s.
C) 45 m/s.
D) 140 m/s.

(Unesp) A fotografia mostra um avido bombardeiro norte-
-americano B52 despejando bombas sobre determinada

cidade no Vietna do Norte, em dezembro de 1972.

Disponivel em: <www.nationalmuseum.af.mil>
(Adaptagao).

Durante essa operagdo, o avidao bombardeiro sobrevoou,
horizontalmente e com velocidade vetorial constante,
a regido atacada, enquanto abandonava as bombas que,
na fotografia tirada de outro avido em repouso em relagao
ao bombardeiro, aparecem alinhadas verticalmente sob
ele, durante a queda. Desprezando a resisténcia do ar
e a atuacdo de forgas horizontais sobre as bombas,
é correto afirmar que:

Bernoulli Sistema de Ensino 5



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

A) No referencial em repouso sobre a superficie da Terra,
cada bomba percorreu uma trajetoria parabdlica
diferente.

B) No referencial em repouso sobre a superficie da
Terra, as bombas estavam em movimento retilineo
acelerado.

C) No referencial do avido bombardeiro, a trajetdria de
cada bomba é representada por um arco de parabola.

D) Enquanto caiam, as bombas estavam todas em
repouso, uma em relagdo as outras.

E) As bombas atingiram um mesmo ponto sobre a
superficie da Terra, uma vez que cairam verticalmente.

13. (Unicamp-SP) Andar de bondinho no complexo do P&o
de Aglcar no Rio de Janeiro é um dos passeios aéreos
urbanos mais famosos do mundo. Marca registrada da
cidade, o Morro do Pdo de Acgucar é constituido de um
Unico bloco de granito, despido de vegetacdo em sua
quase totalidade e tem mais de 600 milhdes de anos.

O passeio completo no complexo do Pdo de Agucar inclui
um trecho de bondinho de aproximadamente 540 m, da
Praia Vermelha ao Morro da Urca, uma caminhada até a
segunda estagao no Morro da Urca, e um segundo trecho
de bondinho de cerca de 720 m, do Morro da Urca ao
P&o de Agucar. A velocidade escalar média do bondinho
no primeiro trecho é v, = 10,8 km/h e, no segundo,
é v, = 14,4 km/h. Supondo que, em certo dia, o tempo
gasto na caminhada no Morro da Urca somado ao tempo
de espera nas estagbes € de 30 minutos, o tempo total
do passeio completo da Praia Vermelha até o Pdo de
AcUcar sera igual a

A) 33 min. C) 42 min.
B) 36 min. D) 50 min.

14. (Unesp) Os dois primeiros colocados de uma prova de
100 m rasos de um campeonato de atletismo foram,
respectivamente, os corredores A e B. O grafico
representa as velocidades escalares desses dois
corredores em fungdo do tempo, desde o instante da
largada (t = 0) até os instantes em que eles cruzaram a
linha de chegada.

A
V (m/s)
A
14 /AEEE
12 .4
10 E
)
V.
T/
4 Y/
2 4
0 L >
0 2 4 6 8 10 12 14 t(s)
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Analisando as informagGes do gréfico, é correto afirmar
que, no instante em que o corredor A cruzou a linha de
chegada, faltava ainda, para o corredor B completar a
prova, uma distancia, em metros, igual a

A) 5.
B) 25.
C) 15.
D) 20.
E) 10.

15. (Unesp) Um motorista dirigia por uma estrada plana
e retilinea quando, por causa de obras, foi obrigado a
desacelerar seu veiculo, reduzindo sua velocidade de
90 km/h (25 m/s) para 54 km/h (15 m/s). Depois de
passado o trecho em obras, retornou a velocidade
inicial de 90 km/h. O grafico representa como variou
a velocidade escalar do veiculo em fungdo do tempo,
enquanto ele passou por esse trecho da rodovia.

A v (m/s)
25
15
0 10 20 30 40 50 60 70 80 t(s)
Caso ndo tivesse reduzido a velocidade devido as obras,
mas mantido sua velocidade constante de 90 km/h
durante os 80 s representados no grafico, a distancia
adicional que teria percorrido nessa estrada seria, em
metros, de
A) 1 650.
B) 800.
C) 950.
D) 1 250.
E) 350.
16. (FUVEST-SP-2021) Um plano de inclinacdo 0 situa-se

sobre uma mesa horizontal de altura 4h, conforme
indicado na figura. Um carrinho de massa m parte do
repouso no ponto A, localizado a uma altura h em relagao
a superficie da mesa, até atingir o ponto B na parte inferior
do plano para entdo executar um movimento apenas sob
a acdo da gravidade até atingir o solo a uma distancia
horizontal D da base da mesa, conforme mostra a figura.
Ao utilizarmos rampas com diferentes inclinagGes 6 (com
o carrinho sempre partindo de uma mesma altura h),
obtemos diferentes alcances horizontais D.



17.

4h AN

A) Calcule o intervalo de tempo decorrido entre a partida
do carrinho, situado inicialmente no topo do plano
inclinado, até atingir o solo, considerando o valor para
a inclinagao 6 = 90°.

B) Usando a conservagdo da energia mecéanica e supondo
agora uma inclinagdo 6 qualquer, obtenha o mddulo
do vetor velocidade |§7| com que o carrinho deixa a
superficie do plano inclinado.

C) Encontre o valor do alcance D supondo que a
inclinagao do plano seja de 6 = 45°.

Note e adote: Considere conhecido o mddulo g da
aceleragao da gravidade. Despreze o efeito de forgas
dissipativas.

(Unicamp-SP-2018) Esteiras rolantes horizontais sao
frequentemente instaladas em grandes aeroportos
para facilitar o deslocamento das pessoas em longos
corredores. A figura a seguir mostra duas esteiras rolantes
que se deslocam em sentidos opostos com velocidades
constantes em relagdo ao piso em repouso (Ve1 <] Vez) ede
mesmo moddulo, igual a 1,0 m/s. Em um mesmo instante,
duas pessoas (representadas por A e B) que se deslocavam
com velocidade constante de médulo igualav, = 1,5 m/s
ev, = 0,5m/s em relagdo ao piso e em sentidos contrarios
entram nas esteiras e continuam caminhando como

anteriormente, como mostra a figura. As esteiras rolantes

tém comprimento total de 120 m.

ol

120 m

18.

Temas Selecionados

A) Calcule o tempo necessario para que a pessoa A
chegue até a outra extremidade da esteira rolante.

B) Quanto tempo depois de entrarem nas esteiras as
pessoas A e B passam uma pela outra?

(UNIFESP-2018) Um avido bombardeiro sobrevoa uma
superficie plana e horizontal, mantendo constantes uma
altitude de 500 m e uma velocidade de 100 m/s. Fixo no
solo, um canhdo antiaéreo sera disparado com a intengdo
de acertar o avido. Considere que o avidao e o canhao
estejam contidos em um mesmo plano vertical, despreze
a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s2.

500 m

A) Quantos metros antes da vertical que passa pelo
canh&o o piloto do avido deve abandonar uma bomba
para acerta-lo no solo?

B) Considere que o canhdo ndo tenha sido atingido
pela bomba e que, na tentativa de acertar o avido,
um artilheiro dispare desse canhdo um projétil com
velocidade inicial v, exatamente no momento em que
0 avido passa verticalmente sobre ele. Desprezando
as dimensdes do avido e considerando que o avidao
ndo altere sua velocidade, qual o minimo valor
de v, para que o artilheiro tenha sucesso?

CALORIMETRIA

01.

(Unicamp-SP-2021) Um microchip de massa
m = 2,0 . 10-° g é composto majoritariamente de silicio.
Durante um minuto de funcionamento, o circuito elétrico
do dispositivo dissipa, na forma térmica, uma quantidade
de energia Q = 0,96 mJ. Considere que o calor especifico
do silicio é o ¢, = 800 J/kg °C. Caso ndo houvesse
nenhum mecanismo de escoamento de calor para fora
do dispositivo, em quanto sua temperatura aumentaria
apds esse tempo de funcionamento?

A) 4,8 .10'°C
B) 1,6.102°C
C) 6,0.102°C
D) 1,2.10%°C

Bernoulli Sistema de Ensino
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02.

03.

04.

(Unesp-2021) Mediante aprovacgdo pelo Comité de Etica
na Experimentagdo Animal, um laboratério realizou um
experimento no qual um animal foi colocado em contato
com agua pura (c = 1 cal/g.°C), contida no interior
de um recipiente fechado e isolado termicamente. As
massas do animal e da dgua eram equivalentes e iguais a
500 g. As temperaturas iniciais do animal e da agua eram
38 °C e 20 °C, respectivamente. Ao final do experimento,
o animal foi recuperado sem sofrimento ou risco a vida e
com a mesma taxa metabdlica do inicio do experimento.
Constatou-se que a agua atingiu o equilibrio térmico a
38 °C.

O animal utilizado no experimento e a quantidade de
calorias transferida para a dgua foram

A) um peixe e 18 000 calorias.

B) uma galinha e 9 000 calorias.

C) uma galinha e 18 000 calorias.

D) um sapo e 18 000 calorias.

E) um sapo e 9 000 calorias.

(Unicamp-SP-2021) Em margo de 2020, a Unicamp e o
Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), dos
Estados Unidos, assinaram um acordo de cooperagao
cientifica com o objetivo de desenvolver tanques para
conter argbnio liquido a baixissimas temperaturas
(criostatos). Esses tanques abrigardo detectores para o
estudo dos neutrinos.

A temperatura do argdnio nos tanques € T, = -184 °C.
Usualmente, a grandeza “temperatura” em fisica é
expressa na escala Kelvin (K). Sabendo-se que as
temperaturas aproximadas do ponto de ebuligdo (T,) e do
ponto de solidificagdo (T,) da agua a pressdo atmosférica
sdo, respectivamente, T, ~ 373 K e T, = 273 K,
a temperatura do arg6nio nos tanques sera igual a

A) 20 K.

B) 89 K.

C) 189 K.

D) 457 K.

(Unicamp-SP-2020) Em 15 de abril de 2019, a Catedral
de Notre-Dame de Paris ardeu em chamas, atingindo
temperaturas de 800 °C. Estima-se que, na construgao
da catedral, foram empregadas pelo menos 300 toneladas
de chumbo. Material usual a época, o chumbo é um metal
pesado com elevado potencial de contaminagdo em altas
temperaturas. Sabendo que o ponto de fusdao do chumbo
é de 327,5 °C e seu ponto de ebulicdo é de 1 750 °C,
identifique a curva que pode representar o histérico da
temperatura de uma porgao de chumbo presente na
catedral ao longo do incéndio, bem como o fenémeno
corretamente relacionado ao potencial de contaminagdo.

8 Bernoulli Sistema de Ensino

A)

B)

Q)

D)

Temperatura

VA

Tempo

O potencial de contaminagdo estaria associado a
evaporagdo do chumbo em alta temperatura.

/N

Tempo

Temperatura

O potencial de contaminagdo estaria associado a
ebulicdo do chumbo em alta temperatura.

/N

Tempo

Temperatura

O potencial de contaminagdo estaria associado a
ebulicdo do chumbo em alta temperatura.

/A

Tempo

Temperatura

O potencial de contaminagdo estaria associado a
evaporagdo do chumbo em alta temperatura.



05.

06.

(FUVEST-SP-2020) Em supermercados, é comum
encontrar alimentos chamados de liofilizados, como
frutas, legumes e carnes. Alimentos liofilizados continuam
préprios para consumo apds muito tempo, mesmo sem
refrigeracdo. O termo “liofilizado”, nesses alimentos,
refere-se ao processo de congelamento e posterior
desidratagdo por sublimacdo da agua. Para que a
sublimagao da dgua ocorra, é necessaria uma combinagdo
de condigGes, como mostra o grafico de pressao por
temperatura, em que as linhas representam transicdes
de fases.

p (atm)

Liquido

Sdlido

0 (°C)

Apesar de ser um processo que requer, industrialmente,
uso de certa tecnologia, existem evidéncias de que os
povos pré-colombianos que viviam nas regides mais altas
dos Andes conseguiam liofilizar alimentos, possibilitando
estoca-los por mais tempo. Assinale a alternativa que
explica como ocorria o processo de liofilizagdo natural.
A) A sublimagdo da agua ocorria devido as baixas
temperaturas e a alta pressdo atmosférica nas
montanhas.

B) Os alimentos, apds congelados naturalmente nos
periodos frios, eram levados para a parte mais baixa
das montanhas, onde a pressdo atmosférica era
menor, o que possibilitava a sublimagao.

C) Os alimentos eram expostos ao Sol para aumentar
a temperatura, e a baixa pressdo atmosférica local
favorecia a solidificacdo.

D) Astemperaturas eram baixas o suficiente nos periodos
frios para congelar os alimentos, e a baixa pressao
atmosférica nas altas montanhas possibilitava a
sublimagdo.

E) Os alimentos, apds congelados naturalmente, eram
prensados para aumentar a pressdo, de forma que a
sublimagao ocorresse.

(Unicamp-SP-2020) “O sal faz a agua ferver mais rapido?”
Essa € uma pergunta frequente na Internet, mas ndo
tente responder com os argumentos |a apresentados.
Seria muito dificil responder a pergunta tal como esta
formulada, pois isso exigiria o conhecimento de varios
parametros termodinamicos e cinéticos no aquecimento
desses liquidos. Do ponto de vista termodinamico,

Temas Selecionados

entre tais parametros, caberia analisar os valores de
calor especifico e de temperatura de ebuligdo da solugdo
em comparagdo com a agua pura. Considerando massas
iguais (dgua pura e solugdo), se apenas esses parametros
fossem levados em consideragao, a solugao ferveria mais
rapidamente se o seu calor especifico fosse

A) menor que o da agua pura, observando-se ainda que

a temperatura de ebulicdo da solugdo é menor.

B) maior que o da agua pura, observando-se ainda que
a temperatura de ebulicdo da solugédo € menor.

C) menor que o da agua pura, observando-se, no
entanto, que a temperatura de ebulicdo da solugdo é

maior.

D) maior que o da agua pura, observando-se, no entanto,
que a temperatura de ebuligdo da solugdo é maior.

07. (Unesp-2019) Define-se meia-vida térmica de um corpo
(t,,) como o tempo necessario para que a diferenga de
temperatura entre esse corpo e a temperatura de sua
vizinhanga caia para a metade.

A
Temperatura
eCorpo= ez'
6, +0,
5 4
Vlzmham;a= 91'
7 Tempo
t

1/2

Considere que uma panela de ferro de 2 kg, inicialmente
a 110 °C, seja colocada para esfriar em um local em
que a temperatura ambiente é constante e de 30 °C.
Sabendo que o calor especifico do ferro é 0,1 cal/(g°C),
a quantidade de calor cedida pela panela para o ambiente
no intervalo de tempo de trés meias-vidas térmicas da
panela é

A) 16 000 cal.

B) 14 000 cal.

C) 6000 cal.

D) 12 000 cal.

E) 8 000 cal.

Y

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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08.

09.

0

(FUVEST-SP-2019) O consumo calérico de um animal de
sangue quente é proporcional a area superficial de seu
corpo. Um animal com massa 3,5 kg consome 250 kcal
diarias. O grafico relaciona a area superficial desse animal
com sua massa.
0,3
E
3 0,2
T
9} 1
S N
"
S 01 |77
\< /
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Massa (kg)
Considerando o grafico, conclui-se que, se a massa deste
animal dobrar, o seu novo consumo diario de energia, em
kcal, sera, aproximadamente,
A) 130. C) 310. E) 500.
B) 250. D) 390.
(Unesp) O gréfico representa, aproximadamente, como
varia a temperatura ambiente no periodo de um dia, em
determinada época do ano, no deserto do Saara. Nessa
regido a maior parte da superficie do solo é coberta por
areia e a umidade relativa do ar é baixissima.
(cc)l\
60
50
40
30
20
10 H
2 4
0 -<‘ T T T T T T T T
10 \o\/é 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ¢t (h)
_20 -

A grande amplitude térmica diéria observada no gréfico
pode, dentre outros fatores, ser explicada pelo fato de que

A) aagua liquida apresenta calor especifico menor do que
o da areia sdlida e, assim, devido a maior presenca de
areia do que de agua na regido, a retengdo de calor no
ambiente torna-se dificil, causando a drastica queda
de temperatura na madrugada.

B) o calor especifico da areia € baixo e, por isso, ela
esquenta rapidamente quando ganha calor e esfria
rapidamente quando perde. A baixa umidade do ar
ndo retém o calor perdido pela areia quando ela esfria,

1 0 Bernoulli Sistema de Ensino

10.

11.

explicando a queda de temperatura na madrugada.

C) a falta de dgua e, consequentemente, de nuvens no
ambiente do Saara intensifica o efeito estufa, o que
contribui para uma maior retengdo de energia térmica
na regido.

D) o calor se propaga facilmente na regido por condugéo,
uma vez que o ar seco é um excelente condutor de
calor. Dessa forma, a energia retida pela areia durante
o dia se dissipa pelo ambiente a noite, causando a
queda de temperatura.

E) agrande massa de areia existente na regido do Saara
apresenta grande mobilidade, causando a dissipagao
do calor absorvido durante o dia e a drastica queda
de temperatura a noite.

(Unicamp-SP) Em algumas extragdes de ouro, sedimentos
de fundo de rio e dgua sdo colocados em uma bateia,
recipiente conico que se assemelha a um funil sem o
buraco. Movimentos circulares da bateia permitem que
o ouro metalico se deposite sob o material sélido ali

presente. Esse depodsito, que contém principalmente
ouro, é posto em contato com mercurio metalico;
o amalgama formado é separado e aguecido com um
macarico, separando-se o ouro liqguido do mercurio

gasoso. Numa regido proxima dali o mercurio gasoso se
transforma em liquido e acaba indo para o leito dos rios.
Os trés segmentos anteriormente grifados se referem,

respectivamente, as seguintes propriedades:

A) Peso, temperatura de gaseificacdo e temperatura de
liguefagao.

B) Densidade, temperatura de sublimagao e temperatura
de fusdo.

C) Peso, temperatura de ebulicdo e temperatura de
fusdo.

D) Densidade, temperatura de ebulicdo e temperatura
de liquefagao.

(Unesp) Clarice colocou em uma xicara 50 mL de café a 80 °C,
100 mL de leite a 50 °C e, para cuidar de sua forma fisica,
adocou com 2 mL de adogante liquido a 20 °C. Sabe-se
que o calor especifico do café vale 1 cal/(g°C), do leite
vale 0,9 cal/(g°C), do adogante vale 2 cal/(g°C) e que a
capacidade térmica da xicara é desprezivel.

-



12,

13.

14.

15.

Considerando que as densidades do leite, do café e do
adogante sejam iguais e que a perda de calor para a
atmosfera é desprezivel, depois de atingido o equilibrio
térmico, a temperatura final da bebida de Clarice,
em °C, estava entre

A) 75,0 e 85,0.

B) 65,0 e 74,9.

C) 55,0 e 64,9.

D) 45,0 e 54,9.

E) 35,0 e 44,9.

(Unesp) Uma bolsa térmica com 500 g de agua a
temperatura inicial de 60 °C é empregada para tratamento
da dor nas costas de um paciente. Transcorrido um certo
tempo desde o inicio do tratamento, a temperatura da
agua contida na bolsa é de 40 °C. Considerando que o
calor especifico da agua é 1 cal/(g°C), e supondo que
60% do calor cedido pela agua foi absorvido pelo corpo
do paciente, a quantidade de calorias recebidas pelo
paciente no tratamento foi igual a

A) 2 000. D) 8 000.
B) 4 000. E) 10 000.
C) 6 000.

(Unicamp-SP) Em uma determinada regido do planeta,
a temperatura média anual subiu de 13,35 °C em 1995
para 13,8 °C em 2010. Seguindo a tendéncia de aumento
linear observada entre 1995 e 2010, a temperatura média
em 2012 deverad ser de

A) 13,83 °C.

B) 13,86 °C.

C) 13,92 °C.

D) 13,89 °C.

(FUVEST-SP) Um aquecedor elétrico € mergulhado em um
recipiente com agua a 10 °C e, cinco minutos depois, a
agua comega a ferver a 100 °C. Se o aquecedor nao for
desligado, toda a agua ird evaporar e o aquecedor sera
danificado. Considerando o momento em que a agua
comega a ferver, a evaporacdo de toda a dgua ocorrera
em um intervalo de aproximadamente

Dados: calor especifico da agua = 1,0 cal/(g°C); calor
de vaporizagdo da dgua = 540 cal/g; desconsidere perdas
de calor para o recipiente, para o ambiente e para o
préprio aquecedor.
A) 5 minutos.

B) 10 minutos.

C) 12 minutos.

D) 15 minutos.
E) 30 minutos.

(Unesp) Considere o diagrama para uma determinada
substancia.

16.

Temas Selecionados

\ Temperatura

3
>

Quantidade de calor

Sabendo-se que a transformagédo ocorre no sentido de A
para D, pode-se afirmar que no trecho

A) AB a substéancia esta na fase liquida.

B) BC estd ocorrendo fusdo ou vaporizagao.
C) CD ha apenas vapor.

D) BC ha uma mistura de liquido e vapor.

E) CD esta ocorrendo transigdo de fase.

(UNIFESP-2018) Para a preparagdao de um café, 1 L de
agua é aquecido de 25 °C até 85 °C em uma panela sobre a
chama de um fogdo que fornece calor a uma taxa constante.
O gréfico representa a temperatura (6) da dgua em fungdo
do tempo, considerando que todo o calor fornecido pela
chama tenha sido absorvido pela agua.

0 (°C)

85

25

Tempo
8h 8h05min

ApOs um certo periodo de tempo, foram misturados
200 mL de leite a 20 °C a 100 mL do café preparado, agora
a 80 °C, em uma caneca de porcelana de capacidade
térmica 100 cal/°C, inicialmente a 20 °C. Considerando
os calores especificos da agua, do café e do leite iguais

a 1 cal/(g°C), as densidades da agua, do café e do leite

iguais a 1 kg/L, que 1 cal/s = 4 W e desprezando todas

as perdas de calor para o ambiente, calcule

A) a poténcia, em W, da chama utilizada para aquecer
a agua para fazer o café.

B) a temperatura, em °C, em que o café com leite foi
ingerido, supondo que o consumidor tenha aguardado
que a caneca e seu contetdo entrassem em equilibrio
térmico.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 1
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17. (Unicamp-SP-2017) O controle da temperatura da dgua
e de ambientes tem oferecido a sociedade uma grande
gama de confortos muito bem-vindos. Como exemplo
podemos citar o controle da temperatura de ambientes
fechados e o aquecimento da dgua usada para o banho.

A) O sistema de refrigeragdo usado em grandes
instalagbes, como centros comerciais, retira o calor
do ambiente por meio da evaporagdo da agua.
Os instrumentos que executam esse processo sao
usualmente grandes torres de refrigeragdao vazadas,
por onde circula agua, e que tém um grande ventilador
no topo. A agua é pulverizada na frente do fluxo de
ar gerado pelo ventilador. Nesse processo, parte da
agua é evaporada, sem alterar a sua temperatura,
absorvendo calor da parcela da &gua que permaneceu
liguida. Considere que 110 litros de agua a 30 °C
circulem por uma torre de refrigeragao e que, desse
volume, 2 litros sejam evaporados. Sabendo que o
calor latente de vaporizacdo da agua é L = 540 cal/g
e que seu calor especifico é ¢ = 1,0 cal/g°C, qual
é a temperatura final da parcela da agua que nao
evaporou?

B) A maioria dos chuveiros no Brasil aquece a agua
do banho por meio de uma resisténcia elétrica.
Usualmente a resisténcia é constituida de um fio
feito de uma liga de niquel e cromo de resistividade
p=1,1.10° Q. m. Considere um chuveiro que
funciona com tensdo de U = 220 V e poténcia
P = 5 500 W. Se a area da secgdo transversal do fio
da liga for A = 2,5 . 107 m?, qual é o comprimento
do fio da resisténcia?

18. (UNIFESP) 0,50 kg de uma substancia a temperatura
T, = 40 °C, na fase liquida, é colocado no interior de
um refrigerador, até que a sua temperatura atinja
T, = -10 °C. A quantidade de calor transferida em fung&o
da temperatura é apresentada nos graficos a seguir:

24

20

16

12
8,0

Q (10%))

4,0

0,0 :
-10 0,0 10 20 30 40
T (°0)

-10 -8,0 -6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0
T (°C)
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A parte do grafico correspondente ao intervalo de -10 °C
a 2,0 °C foi ampliada e inserida na figura, a direita do
grafico completo. Calcule

A) o calor latente especifico de solidificagdo.
B) o calor especifico na fase soélida.

GASES E TERMODINAMICA

01.

02.

(FUVEST-SP-2021) Um mol de um gas ideal percorre o
processo ciclico ABCA em um diagrama P-V, conforme
mostrado na figura, sendo que a etapa AB é isobarica, a
etapa BC é isocorica e a etapa CA é isotérmica.

P

A B

P1

P2

Considere as seguintes afirmagdes:

I. O gas libera calor tanto na etapa BC quanto na etapa
CA.

II. O moédulo do trabalho realizado pelo gas é nédo nulo
tanto na etapa AB quanto na etapa BC.

III. O gas tem sua temperatura aumentada tanto na etapa
AB quanto na etapa CA.

E correto o que se afirma em:

A) Nenhuma delas. D) Apenas III.

B) ApenasI. E) ApenasIe II.

C) Apenas II.

(Unicamp-SP-2020) O “Ebulidor de Franklin” é um
brinquedo constituido de dois bulbos de vidro conectados
por um tubo espiralado, preenchido com liquido colorido.
Seu uso consiste em encostar a mao na base do bulbo
inferior, fazendo com que o liquido seja aquecido e
ascenda para o bulbo superior.

Popularmente, a libido de uma pessoa é avaliada com
base na quantidade de liquido que ascende. O sucesso de
venda, obviamente, é maior quanto mais positivamente o
brinquedo indicar uma “alta libido". A seguir apresenta-se
um grafico da pressédo de vapor em funcdo da temperatura
para dois liquidos, A e B, que poderiam ser utilizados para
preencher o “Ebulidor de Franklin”.

i

;
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03.
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Considerando essas informagGes, € correto afirmar que
a pressdo no interior do brinquedo

A) nao se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido A teria mais sucesso de vendas.

B) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido A
teria mais sucesso de vendas.

C) ndo se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido B teria mais sucesso de vendas.

D) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido B
teria mais sucesso de vendas.

(Unicamp-SP-2020) O CO, dissolvido em bebidas
carbonatadas, como refrigerantes e cervejas, é o
responsavel pela formagdo da espuma nessas bebidas e
pelo aumento da pressdo interna das garrafas, tornando-a
superior a pressdo atmosférica. O volume de gas no
“pescogo” de uma garrafa com uma bebida carbonatada a
7 °C éigual a 24 mL, e a pressdo no interior da garrafa é
de 2,8 . 10° Pa. Trate o gas do “pescogo” da garrafa como
um gas perfeito. Considere que a constante universal
dos gases é de aproximadamente 8 J/mol . K e que as
temperaturas nas escalas Kelvin e Celsius relacionam-se
da forma T (K) = 06 (°C) + 273. O nimero de mols de gas
no “pescogo” da garrafa é igual a

A) 1,2. 105 C) 1,2.1071.
B) 3,0. 102 D) 3,0. 103

04. (FUVEST-SP-2019) Em uma sala fechada e isolada

termicamente, uma geladeira, em funcionamento, tem,
num dado instante, sua porta completamente aberta.
Antes da abertura dessa porta, a temperatura da sala é
maior que a do interior da geladeira. Apds a abertura da
porta, a temperatura da sala

A) diminui até que o equilibrio térmico seja estabelecido.

B) diminui continuamente enquanto a porta permanecer
aberta.

C) diminui inicialmente, mas, posteriormente, serd maior
do que quando a porta foi aberta.

D) aumenta inicialmente, mas, posteriormente, sera
menor do que quando a porta foi aberta.

E) nado se altera, pois se trata de um sistema fechado e
termicamente isolado.

Temas Selecionados

Instrucdo: O texto a seguir refere-se as questdes 05 e 06.

05.

06.

Drones vém sendo utilizados por empresas americanas
para monitorar o ambiente subaquatico. Esses drones
podem substituir mergulhadores, sendo capazes
de realizar mergulhos de até cinquenta metros de
profundidade e operar por até duas horas e meia.

(Unicamp-SP-2019) Frequentemente esses drones sdo
usados para medir a temperatura da agua (T) em funcdo
da profundidade (d), a partir da superficie (d = 0), como
no caso ilustrado no grafico a seguir (dados adaptados).

19,30 —| -
19,25
19,20 -
19,15
19,10
19,05 n
19,00 n
18,95
18,90

T (°C)

d (m)

Considere que a densidade da &gua é p = 1 000 kg/m3
e constante para todas as profundidades medidas pelo
drone. Qual é a diferenca de presséao hidrostatica entre a
superficie e uma profundidade para a qual a temperatura
da agua é T = 19 °C?
A) 1,4.10°Pa

B) 2,0.10%Pa

C) 4,0.10%Pa
D) 7,0 .10% Pa

(Unicamp-SP-2019) Leve em conta ainda os dados
mostrados no grafico da questdo anterior, referentes a
temperatura da agua (T) em fungdo da profundidade (d).
Considere um volume cilindrico de agua cuja base tem
area A = 2 m?, a face superior esta na superficie a uma
temperatura constante T, e a face inferior estd a uma
profundidade d a uma temperatura constante T,, como
mostra a figura a seguir. Na situagdo estacionaria, nas
proximidades da superficie, a temperatura da agua
decai linearmente em fungdo de d, de forma que a taxa
de transferéncia de calor por unidade de tempo (@),
por condugdo da face superior para a face inferior, é
aproximadamente constante e dada por @ = kA%,
em que k:O,G% é a condutividade térmica da

. . ~ T, -T,
agua. Assim, a razao % € constante para todos os

pontos da regido de queda linear da temperatura da agua
mostrados no grafico apresentado.

Utilizando as temperaturas da agua na superficie e na
profundidade d do grafico e a formula fornecida, conclui-se
que, na regido de queda linear da temperatura da agua
em funcdo de d, ® é igual a

Bernoulli Sistema de Ensino
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14

07.

08.

A) 0,03 W.
B) 0,05 W.
C) 0,40 W.
D) 1,20 W.

(Unicamp-SP-2019) A depilagéo a laser é um procedimento
de eliminacdo dos pelos que tem se tornado bastante
popular na indastria de beleza e no mundo dos esportes.
O numero de sessbes do procedimento depende, entre
outros fatores, da coloragdo da pele, da area a ser tratada
e da quantidade de pelos nessa area.

Na depilagdo, o /laser age no interior da pele, produzindo
uma lesdo térmica que queima a raiz do pelo. Considere
uma raiz de pelo de massa m = 2,0 . 10-1° kg inicialmente
a uma temperatura T, = 36 °C que € aquecida pelo /aser a
uma temperatura final T, = 46 °C. Se o calor especifico da
raiz € igual a c = 3 000 J/(kg°C), o calor absorvido pela
raiz do pelo durante o aquecimento é igual a

A) 6,0.10%17.
B) 6,0.10%J.
C) 1,3.1021.
D) 6,0.10 3.

(Unesp-2018/1) O grafico mostra o fluxo térmico do ser
humano em fungdo da temperatura ambiente em um
experimento no qual o metabolismo basal foi mantido
constante. A linha azul representa o calor trocado com
0 meio por evaporacao (E) e a linha vermelha, o calor
trocado com o meio por radiagdo e convecgao (RC).

Fluxo térmico (kcal/mL?2)

100+
504
0 E
_501
-100+4
RC
-150 f f f f f ]
40 36 32 28 24 20 16

Temperatura ambiente (°C)

GARCIA, Eduardo A. C. Biofisica. 1997 (Adaptacgdo).

Bernoulli Sistema de Ensino
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10.

Sabendo que os valores positivos indicam calor recebido

pelo corpo e os valores negativos indicam o calor perdido

pelo corpo, conclui-se que

A) em temperaturas entre 36 °C e 40 °C, o corpo recebe
mais calor do ambiente do que perde.

B) a temperatura de 20 °C, a perda de calor por
evaporagdo é maior que por radiagdo e convecgdo.

C) a maior perda de calor ocorre a temperatura de
32 °C.

D) a perda de calor por evaporagdo se aproxima de zero
para temperaturas inferiores a 20 °C.

E) a temperatura de 36 °C, ndo ha fluxo de calor entre
0 corpo e 0 meio.

(FUVEST-SP-2018) FuracGes sdo sistemas fisicos que
liberam uma enorme quantidade de energia por meio
de diferentes tipos de processos, sendo um deles a
condensacdo do vapor em agua. De acordo com o
Laboratério Oceanografico e Meteoroldgico do Atlantico,
um furacdo produz, em média, 1,5 cm de chuva por dia
em uma regido plana de 660 km de raio. Nesse caso,
a quantidade de energia por unidade de tempo envolvida
no processo de condensagdo do vapor em agua da chuva

é, aproximadamente,

A) 3,8.105 W,
B) 4,6 .10 W.
C) 2,1.10BW.
D) 1,2. 102 W.
E) 1,1.10" W.

Note e adote:

n=3;

calor latente de vaporizagdo da agua: 2 . 10° J/kg;
densidade da agua: 103 kg/m?3;

1 dia = 8,6 . 10*s.

(Unicamp-SP-2017) Bebidas gaseificadas apresentam o
inconveniente de perderem a graca depois de abertas.
A pressdo do CO, no interior de uma garrafa de
refrigerante, antes de ser aberta, gira em torno de 3,5 atm,
e é sabido que, depois de aberta, ele ndo apresenta as

mesmas caracteristicas iniciais.

Considere uma garrafa de refrigerante de 2 litros
sendo aberta e fechada a cada 4 horas, retirando-se
de seu interior 250 mL de refrigerante de cada vez.
Nessas condigGes, pode-se afirmar corretamente que,
dos graficos a seguir, o0 que mais se aproxima do
comportamento da pressao dentro da garrafa em fungéo
do tempo é o:
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A)

P / atm

12716 20 24 28 32 36
Tempo / h

8

B)

P / atm
N

8 1216 20 24 28 32 36
Tempo / h

9

P / atm
N

‘
8 1216 20 24 28 32 36
Tempo / h

D)

P / atm
N

12716 20 24 28 3236
Tempo / h

004 - - - -

(Unicamp-SP-2017) Fazer vacuo significa retirar o ar
existente em um volume fechado. Esse processo é
usado, por exemplo, para conservar alimentos ditos
embalados a vacuo ou para criar ambientes controlados
para experimentos cientificos. A figura a seguir representa
um pistdo que estd sendo usado para fazer vacuo
em uma camara de volume constante V. = 2,0 litros.
O pistdo, ligado a cdmara por uma valvula A, aumenta o
volume que pode ser ocupado pelo arem V, = 0,2 litros.
Em seguida, a valvula A é fechada e o ar que esta dentro
do pistdo é expulso através de uma valvula B, ligada
a atmosfera, completando um ciclo de bombeamento.

12,

Temas Selecionados

Considere que o ar se comporte como um gas ideal e
que, durante o ciclo completo, a temperatura ndo variou.
Se a pressdo inicial na camara € de P, = 33 Pa, a press&o
final na camara apo6s um ciclo de bombeamento sera de

|

Pistao

A) 30,0 Pa.
B) 330,0 Pa.
C) 36,3 Pa.
D) 3,3 Pa.

(FUVEST-SP-2016) Uma garrafa tem um cilindro afixado
em sua boca, no qual um émbolo pode se movimentar
sem atrito, mantendo constante a massa de ar dentro
da garrafa, como ilustra a figura. Inicialmente, o sistema
estd em equilibrio a temperatura de 27 °C. O volume
de ar na garrafa é igual a 600 cm? e o émbolo tem uma
area transversal igual a 3 cm?2. Na condigdo de equilibrio,
com a pressao atmosférica constante, para cada 1 °C de
aumento da temperatura do sistema, o émbolo subira
aproximadamente

A) 0,7 cm.
B) 1,4 cm.
C) 2,1cm.
D) 3,0 cm.
E) 6,0 cm.
Note e adote:
0°C=273K;

considere o ar da garrafa como um gas ideal.

Bernoulli Sistema de Ensino
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14.

15.

(UNIFESP) A figura representa uma amostra de um gas,
suposto ideal, contida dentro de um cilindro. As paredes
laterais e o émbolo sdo adiabaticos; a base é diatérmica
e estd apoiada em uma fonte de calor.

Considere duas situagoes:

I. O émbolo pode mover-se livremente, permitindo que
0 gas se expanda a pressdo constante;

II. O émbolo é fixo, mantendo o gas a volume constante.

Suponha que, nas duas situagdes, a mesma quantidade de

calor é fornecida a esse gas, por meio dessa fonte. Pode-se
afirmar que a temperatura desse gas vai aumentar

A) igualmente em ambas as situagdes.

B) mais em I do que em II.

C) mais em II do que em I.

D) em I, mas se mantém constante em II.

E) em II, mas se mantém constante em I.

(FUVEST-SP) O desenvolvimento de teorias cientificas,
geralmente, tem forte relagdo com contextos politicos,
econ6micos, sociais e culturais mais amplos. A evolucdo
dos conceitos basicos da Termodindmica ocorre,
principalmente, no contexto

A) da Idade Média.

B) das Grandes Navegagoes.

C) da Revolugao Industrial.

D) do periodo entre as duas Grandes Guerras.

E) da Segunda Guerra.

(Unesp) Um frasco para medicamento com capacidade
de 50 mL contém 35 mL de remédio, sendo o volume
restante ocupado por ar. Uma enfermeira encaixa uma
seringa nesse frasco e retira 10 mL do medicamento,
sem que tenha entrado ou saido ar do frasco. Considere
que durante o processo a temperatura do sistema tenha
permanecido constante e que o ar dentro do frasco possa
ser considerado um gas ideal.

Situagdo  Situacao

inicial final

1 6 Bernoulli Sistema de Ensino

16.

Na situagao final, em que o medicamento ainda estava
encaixado no frasco, a retirada dessa dose fez com que a
pressdo do ar dentro do frasco passasse a ser, em relagdo
a pressdo inicial,
A) 60% maior.

B) 40% maior.

C) 60% menor.

D) 40% menor.

E) 25% menor.

(FUVEST-SP-2021) Um modelo simplificado de uma
panela de pressdo consiste em um recipiente cilindrico
provido de uma tampa com borda emborrachada que
previne a saida de vapor. No centro da tampa, sobre um
orificio de area A, repousa uma valvula de massa m que
pode se deslocar verticalmente, sem atrito, e que impede
que a pressdo P interna a panela ultrapasse um valor
limite. A pressdo atmosférica e a aceleragdo da gravidade
no local de operagao da panela sao, respectivamente,
P,eg.

A) Liste todas as forgas que atuam verticalmente sobre
a valvula num instante em que ela estd em perfeito
contato com a tampa da panela.

B) Deseja-se que a panela atinja uma pressdo interna
de operacdo ndo inferior a 2P,. Por outro lado, os
materiais de que é feita a panela sdo capazes de
suportar uma pressdo interna maxima igual a 3,5P,
além da qual a panela explode. Qual deve ser a faixa
de valores da massa m da valvula para que a panela
funcione segundo as especificagdes?

C) Suponha que a panela, vedada, esteja sobre a chama
do fogdo e que seu interior esteja completamente
ocupado por uma mistura de ar com vapor de agua,
totalizando N mols de gas que pode ser considerado
ideal. Nesse momento, a pressdo interna é P, ea
energia cinética média das moléculas no gas é E,.
Ao longo de mais algum tempo, com a panela ainda
perfeitamente vedada, a chama do fogdo transfere
energia para o gas e eleva a energia cinética média
das moléculas para um valor E,, que € 10% maior do
que E,. Determine a razdo entre o valor P, da pressdo
interna nesse instante final e seu valor inicial P,.

Note e adote:

Considere que a area de contato entre a valvula e os seus
pontos de apoio na panela é desprezivel frente a area A.
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18.

(UNIFESP-2021) Analise o diagrama que representa o
ciclo de transformagbes sofridas por um gas ideal em

uma maquina térmica.

P (x 10°Pa)
8 A
AN
. N
C B
0 1 ~

V (x 103m?)

Sabe-se que no ponto C a temperatura do gas é de 800 K.

A) Qual é a temperatura do gas no ponto A, em graus
Celsius?

B) Qual serd a variagdo da energia interna do gas ao
longo do ciclo completo A - B —- C — A? Calcule o
valor absoluto do trabalho realizado na compressao
do gas.

(FUVEST-SP-2018) O motor Stirling, uma maquina térmica
de alto rendimento, é considerado um motor ecoldgico,
pois pode funcionar com diversas fontes energéticas.
A figura I mostra esquematicamente um motor Stirling com
dois cilindros. O ciclo termodindmico de Stirling, mostrado
na figura II, representa o processo em que o combustivel
é queimado externamente para aquecer um dos dois
cilindros do motor, sendo que uma quantidade fixa de gas
inerte se move entre eles, expandindo-se e contraindo-se.
Nessa figura esta representado um ciclo de Stirling no
diagrama P x V para um mol de gas ideal monoatémico.
No estado A, a pressdo é P, = 4 atm, a temperatura é
T, = 27 °C e o volume € V,. A partir do estado A, o gas
é comprimido isotermicamente até um tergo do volume
inicial, atingindo o estado B. Na isoterma T,, a quantidade
de calor trocada é Q, = 2 640 J, e, na isoterma T,,
éQ,=79101.

I II
Cilindro quente P n =1 mol
P. ¢
Isotermas
A
P B D‘
B ] ! —_T2
A
P, --T,
Cilindro frio
V, \Y \

Temas Selecionados

Determine

A) o volume V,, em litros.
B) a pressdo P,, em atm, no estado D.
C) atemperatura T,.

Considerando apenas as transformaces em que o gas
recebe calor, determine

D) a quantidade total de calor recebido em um ciclo,
Q. em J.

Note e adote:
Calor especifico a volume constante: C, = 3R/2;

Constante universal dos gases:
R = 8 J/(mol.K) = 0,08 atm.L/(mol.K);

0°C=273K;
1 atm = 10° Pa;
1m3=1000L.

CIRCUITOS ELETRICOS

01.

‘ +

o o R
ERECRE

‘ +

(FUVEST-SP-2021) Em uma luminaria de mesa,
ha duas lampadas que podem ser acesas individualmente
ou ambas ao mesmo tempo, com cada uma funcionando
sob a tensdao nominal determinada pelo fabricante, de
modo que a intensidade luminosa de cada lampada seja
sempre a mesma.

Entre os circuitos apresentados, indique aquele que
corresponde a um arranjo que permite o funcionamento

conforme essa descrigdo.

1) (2) (3)

3 03

(4) ()

‘ +

Note e adote: Suponha que as lampadas funcionem
de maneira 6hmica, ou seja, da mesma forma que um
resistor.

A) Circuito (1)
B) Circuito (2)
C) Circuito (3)

D) Circuito (4)
E) Circuito (5)

17
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02.

03.

04.

(Unicamp-SP-2021) A diferenca de potencial elétrico, U,
é proporcional a corrente elétrica, i, em um trecho
de um circuito elétrico resistivo, com constante de
proporcionalidade dada pela resisténcia equivalente,
Req, no trecho do circuito. Além disso, no caso de
resistores dispostos em série, a resisténcia equivalente
€ dada pela soma das resisténcias (R, = R, + R, + ...).
A corrente elétrica, iy, no trecho B do circuito abaixo é
trés vezes maior que a corrente elétrica no trecho A,
ou seja, iy / i, = 3. Quanto vale a resisténcia R;,?

| < u=12Vv >
: i ‘
! —" !
: AWV :
! R, =24 0Q !
iB
—
AWV AWV
Re; = 6,0 Q R,
A) 2,0 Q.
B) 14 Q.
C) 18 Q.
D) 66 Q.

(Unicamp-SP-2021) Lampadas de luz ultravioleta (UV)
sdo indicadas para higienizacdo e esterilizacdo de objetos
e ambientes em razdo do seu potencial germicida.

Em outro processo de esterilizagdo, uma lampada UV
de poténcia P = 60 W funciona sob uma diferenga de
potencial elétrico U = 100 V. A poténcia elétrica pode ser
expressa também em kVA, sendo

1kVA = 1 000 V x 1A = 1 000 W.A. A corrente elétrica i
do circuito que alimenta a lampada é igual a

A) 0,36 A.

B) 0,60 A.

C) 1,6 A.

D) 3,6 A.

(Unicamp-SP-2020) Em analogia com um circuito
elétrico, a transpiracdo foliar é regulada pelo conjunto
de resisténcias (medidas em segundos/metro) existentes
na rota do vapor-d‘adgua entre os sitios de evaporagdo
proximos a parede celular no interior da folha e a
atmosfera. Simplificadamente, ha as resisténcias dos
espacgos intercelulares de ar (r,,), as induzidas pela

presenca dos estématos (r.,) e da cuticula (r_,) e a

est
promovida pela massa de ar proxima a superficie das
folhas (r,). O esquema a seguir representa as resisténcias

mencionadas.

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino

05.

Sitio de Meia Fest

evaporagao Atmosfera

cl

r

cut

A tabela a seguir apresenta os valores das resisténcias de
duas espécies de plantas (espécie 1 e espécie 2).

Resisténcias
(segundos/metro)

r, 10 30
- 30 10
Mo 120 280
r 50 15

Tendo em vista os dados apresentados e considerando
que a conduténcia é o inverso da resisténcia, assinale a
alternativa que indica a espécie com menor transpiragdo
e sua respectiva condutéancia total a difusdo do vapor-
-d'agua entre os sitios de evaporagdo e a atmosfera.

A) Espécie 1; 48 . 10% m/s.

B) Espécie 1; 125 . 10* m/s.

C) Espécie 2; 30 . 10* m/s.

D) Espécie 2; 200 . 10* m/s.

(Unesp-2020) Na maioria dos peixes elétricos, as
descargas sdo produzidas por 6rgdos elétricos constituidos
por células, chamadas eletroplacas, empilhadas em
colunas. Suponha que cada eletroplaca se comporte como
um gerador ideal.

}—~ Representagdao de uma eletroplaca

Suponha que o sistema elétrico de um poraqué, peixe
elétrico de agua doce, seja constituido de uma coluna
com 5 000 eletroplacas associadas em série, produzindo
uma forga eletromotriz total de 600 V.

Disponivel em: <https://hypescience.com> (Adaptagéo).

Considere que uma raia-torpedo, que vive na agua
do mar, possua um sistema elétrico formado por uma
associacdo em paralelo de varias colunas, cada uma
com 750 eletroplacas iguais as do poraqué, ligadas em
série, constituindo mais da metade da massa corporal
desse peixe.
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07.

750 eletroplacas
em cada coluna

SRR

Vdrias
colunas

Disponivel em: <www.megatimes.com.br> (Adaptagdo).

Desconsiderando perdas internas, se em uma descarga
a raia-torpedo conseguir produzir uma corrente elétrica
total de 50 A durante um curto intervalo de tempo,
a poténcia elétrica gerada por ela, nesse intervalo de
tempo, sera de

A) 3500 W. D) 4 500 W.
B) 3000 W. E) 4 000 W.
C) 2500 W.

(FUVEST-SP-2019) Um chuveiro elétrico que funciona em
220 V possui uma chave que comuta entre as posigoes
“verdo” e “inverno”. Na posicdo “verdo”, a sua resisténcia
elétrica tem o valor 22 Q, enquanto na posigdo “inverno”
é 11 Q. Considerando que na posigdo “verdo” o aumento
de temperatura da agua, pelo chuveiro, é 5 °C, para
o mesmo fluxo de agua, a variagcdo de temperatura,

na posigdo “inverno”, em °C, é

A) 2,5. D) 15,0.
B) 5,0. E) 20,0.
C) 10,0.

(FUVEST-SP-2018) Em 2016, as lampadas incandescentes
tiveram sua venda definitivamente proibida no pais,
por razdes energéticas. Uma lampada fluorescente,
considerada energeticamente eficiente, consome
28 W de poténcia e pode produzir a mesma intensidade
luminosa que uma lampada incandescente consumindo
a poténcia de 100 W. A vida Gtil média da lampada
fluorescente é de 10 000 h e seu prego médio é de
R$ 20,00, enquanto a lampada incandescente tem vida
util de 1 000 h e cada unidade custaria, hoje, R$ 4,00.
O custo da energia é de R$ 0,25 por quilowatt-hora.
O valor total, em reais, que pode ser poupado usando
uma lampada fluorescente, ao longo da sua vida util,
ao invés de usar lampadas incandescentes para obter a
mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo
de tempo, é

08.

09.

10.

Temas Selecionados

A) 90,00.
B) 140,00.
C) 200,00.
D) 250,00.
E) 290,00.

(Unicamp-SP-2018) “Gelo combustivel” ou “gelo de
fogo” é como sdo chamados os hidratos de metano que
se formam a temperaturas muito baixas, em condigbes
de pressdo elevada. S3o geralmente encontrados em
sedimentos do fundo do mar ou sob a camada de solo
congelada dos polos. A consideravel reserva de gelo
combustivel no planeta pode se tornar uma promissora
fonte de energia alternativa ao petrdleo. Considerando
que a combustdo completa de certa massa de gelo
combustivel libera uma quantidade de energia igual a
E = 7,2 M] , é correto afirmar que essa energia é capaz
de manter aceso um painel de LEDs de poténcia P = 2 kW
por um intervalo de tempo igual a

A) 1 minuto.

B) 144 s.

C) 1 hora.

D) 1 dia.

(Unicamp-SP-2018) Um conjunto de placas de aquecimento
solar eleva a temperatura da agua de um reservatorio
de 500 litros de 20 °C para 47 °C em algumas horas.
Se no lugar das placas solares fosse usada uma resisténcia
elétrica, quanta energia elétrica seria consumida para
produzir o mesmo aquecimento? Adote 1,0 kg/litro para a
densidade e 4,0 kJ/(kg°C) para o calor especifico da agua.
Além disso, use 1 kWh = 103 W .3 600s = 3,6 . 10° J.
A) 15 kWh

B) 26 kWh

C) 40 000 kWh

D) 54 000 kWh

(Unicamp-SP-2018) Nos ultimos anos, materiais
exoticos conhecidos como isolantes topoldgicos se
tornaram objeto de intensa investigagdo cientifica em
todo o mundo. De forma simplificada, esses materiais se
caracterizam por serem isolantes elétricos no seu interior,
mas condutores na sua superficie. Desta forma, se um
isolante topoldgico for submetido a uma diferenga de
potencial U, teremos uma resisténcia efetiva na superficie
diferente da resisténcia do seu volume, como mostra o
circuito equivalente da figura a seguir. Nessa situagao, a

~ [ . ~
razéo F = li entre a corrente ig que atravessa a porg&o
v

condutora na superficie e a corrente i, que atravessa a
porgéo isolante no interior do material vale

Bernoulli Sistema de Ensino
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R,=0,20

e AAA——

R, = 100Q

|-
@ I I @
U
A) 0,002.
B) 0,2.
C) 100,2.
D) 500.

(Unesp-2017/2) Um resistor 6hmico foi ligado a uma
fonte de tensdo variavel, como mostra a figura.

Suponha que a temperatura do resistor ndo se altere
significativamente com a poténcia dissipada, de modo
que sua resisténcia ndo varie. Ao se construir o grafico da
poténcia dissipada pelo resistor em funcdo da diferenca
de potencial U aplicada a seus terminais, obteve-se a
curva representada em:

A)

Pot

20 Bernoulli Sistema de Ensino

B)
Pot i
U
o)
Pot l
D)
Pot I
u
E)

Pot

|

(Unicamp-SP-2017) Tecnologias mdveis como celulares
e tablets tém tempo de autonomia limitado pela carga
armazenada em suas baterias. O grafico a seguir
apresenta, de forma simplificada, a corrente de recarga
de uma célula de bateria de ion de litio, em fungdo do
tempo. Considere uma célula de bateria inicialmente
descarregada e que é carregada seguindo essa curva de
corrente. A sua carga no final da recarga é de

1 200

1000f---

800 | ---
600 f---

Corrente [mA]

400} ---

200f---

R T R S A
PR

0
0005101,52,02,53,03,54,04,5
Tempo [h]
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14.

A) 3,3C.

B) 11 880 C.
C) 1200 C.
D) 3300 C.

(FUVEST-SP-2017) Um objeto metalico, X, eletricamente
isolado, tem carga negativa 5,0 . 10-2 C. Um segundo
objeto metalico, Y, neutro, mantido em contato com a
Terra, é aproximado do primeiro e ocorre uma faisca
entre ambos, sem que eles se toquem. A duragdo da
faisca € 0,5 s e sua intensidade é 10-!! A. No final desse
processo, as cargas elétricas totais dos objetos X e Y sdo,
respectivamente,

A) zero e zero.

B) zeroe -5,0.10%2C.

C) -2,5.10*e-2,5.10"2C.

D) -2,5.10*2Ce +2,5.10'2C.

E) +5,0.10'2C e zero.

(Unesp-2016) As companhias de energia elétrica nos
cobram pela energia que consumimos. Essa energia é
dada pela expressdo E = ViAt, em que V é a tensdo que
alimenta nossa residéncia, i a intensidade de corrente que
circula por determinado aparelho, At é o tempo em que ele
fica ligado e a expressdo V . i € a poténcia P necessaria
para dado aparelho funcionar. Assim, em um aparelho que
suporta o dobro da tensdo e consome a mesma poténcia P,
a corrente necessaria para seu funcionamento serd a
metade. Mas as perdas de energia que ocorrem por
efeito joule (aquecimento em virtude da resisténcia R)
sao medidas por AE = Ri%At. Entdo, para um mesmo valor
de R e At, quando i diminui, essa perda também sera
reduzida. Além disso, sendo menor a corrente, podemos
utilizar condutores de menor area de secgao transversal,
o que implicard, ainda, economia de material usado na
confecgdo dos condutores.
CARVALHO, Regina Pinto de.
Fisica do dia a dia. 2003
(Adaptagao).

Baseando-se nas informagdes contidas no texto, é correto
afirmar que

A) se a resisténcia elétrica de um condutor é constante,
em um mesmo intervalo de tempo, as perdas por
efeito joule em um condutor sdo inversamente
proporcionais a corrente que o atravessa.

B) é mais econ6mico usarmos em nossas residéncias
correntes elétricas sob tensdo de 110 V do que de
220 V.

C) em um mesmo intervalo de tempo, a energia
elétrica consumida por um aparelho elétrico varia
inversamente com a poténcia desse aparelho.

15.

16.

Temas Selecionados

D) uma possivel unidade de medida de energia elétrica é
o kV . A (quilovolt-ampere), que pode, portanto, ser
convertida para a unidade correspondente do Sistema
Internacional, o joule.

E) para um valor constante de tensdo elétrica, a
intensidade de corrente que atravessa um condutor
serad tanto maior quanto maior for a area de sua
secgao transversal.

(Unicamp-SP) A figura 1 apresentada a seguir representa
a poténcia elétrica dissipada pelo filamento de tungsténio
de uma lampada incandescente em fungdo da sua
resisténcia elétrica. Ja a figura 2 apresenta a temperatura
de operacdo do filamento em fungdo de sua resisténcia
elétrica. Se uma lampada em funcionamento dissipa 150 W
de poténcia elétrica, a temperatura do filamento da
lampada é mais proxima de

Figura*]f

1

\
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350 N\
30

250 N
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Poténcia (W)

100

100 150 200 250 300 350 400
Resisténcia (Q)

4 000 +Figuraf2
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2 500
2 000
1 500
1 000

500

Temperatura (°C)

50 100 150 200 250 300 350 400
Resisténcia (Q)
A) 325°C.
B) 1 250 °C.
C) 3000 °C.
D) 3 750 °C.

(Unicamp-SP-2021) A Organizacao Meteoroldgica Mundial
anunciou recentemente o novo recorde de raio mais
extenso em distancia percorrida (mais de setecentos
quildmetros), registrado em outubro de 2018 no sul do
Brasil.
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17.

18.

A) O atraso observado entre o som (trovéo) e a luz
(relampago) produzidos por um raio se deve a
diferenga entre a velocidade do som e a da luz no
ar. Como a velocidade da luz é muito maior que
a velocidade do som, v = 340 m/s, pode-se
considerar o relampago como instantaneo. Se um
trovdo (de curta duragdo) é ouvido 5,0 s apéds
o reldmpago, qual é a distancia entre o raio e o
observador?

B) Considere agora certo raio que ocorre entre duas
nuvens separadas por uma distancia L = 9,0 km.
A diferenca de potencial entre as nuvens é
V = 6,0 . 107 V e a corrente durante a descarga
i =8,0.10° A. A resisténcia elétrica do canal
ionizado da atmosfera, que conduz a corrente do raio,
é diretamente proporcional a resistividade elétrica
do canal e ao seu comprimento L, e inversamente
proporcional a sua area de secgdo reta A. Sendo
A = 3,0 cm?, qual é a resistividade elétrica desse
canal ionizado?

(Unesp-2018) Em uma sala estdo ligados um aparelho de
ar-condicionado, um televisor e duas lampadas idénticas,
como mostra a figura. A tabela informa a poténcia
e a diferenga de potencial de funcionamento desses
dispositivos.

potencin (W) | .- (v) |

Ar-condicionado 1100 110
Televisor 44 110
Lampada 22 110

A) Considerando o custo de 1 kWh igual a R$ 0,30 e os
dados da tabela, calcule, em reais, o custo total da
energia elétrica consumida pelos quatro dispositivos
em um periodo de 5,0 horas.

B) Considerando que os dispositivos estejam associados
em paralelo e funcionando conforme as especificagées
da tabela, calcule a intensidade da corrente elétrica
total para esse conjunto, em amperes.

(FUVEST-SP) A curva caracteristica de uma lampada do
tipo LED (diodo emissor de luz) é mostrada no grafico
a seqguir:
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Essa lampada e um resistor de resisténcia R estdo ligados
em série a uma bateria de 4,5 V, como representado na
figura a seguir. Nessa condigdo, a tensdo na lampada é
2,5 V.

R

4,5V

A) Qual é o valor da corrente i, no resistor?

B) Determine o valor da resisténcia R.

C) A bateria de 4,5V é substituida por outra de 3V, que
fornece 60 mW de poténcia ao circuito, sem que sejam

trocados a lampada e o resistor. Nessas condigses,
qual € a poténcia P, dissipada no resistor?

Dado: as resisténcias internas das baterias devem
ser ignoradas.

ENERGIA

01.

02.

(Unesp-2021) Para analisar a queda dos corpos, um

estudante abandona, simultaneamente, duas esferas

macigas, uma de madeira e outra de ago, de uma mesma

altura em relagdo ao solo horizontal. Se a massa da esfera

de ago fosse maior do que a massa da esfera de madeira

e ndo houvesse resisténcia do ar, nesse experimento

A) a esfera de madeira chegaria ao solo com menor
velocidade do que a de ago.

B) as duas esferas chegariam ao solo com a mesma
energia mecanica.

C) a esfera de madeira cairia com aceleragdo escalar
menor do que a de ago.

D) a esfera de ago chegaria ao solo com mais energia
cinética do que a de madeira.

E) a esfera de ago chegaria primeiro ao solo.

(FUVEST-SP-2021) Uma comunidade rural tem um
consumo de energia elétrica de 2 MWh por més. Para suprir
parte dessa demanda, os moradores tém interesse em
instalar uma miniusina hidrelétrica em uma queda-d’'agua
de 15 m de altura com vazdo de 10 litros por segundo.



03.

04.

05.

O restante do consumo seria complementado com painéis

de energia solar que produzem 40 kWh de energia por
més cada um. Considerando que a miniusina hidrelétrica
opere 24h por dia com 100% de eficiéncia, o nimero
minimo de painéis solares necessarios para suprir a
demanda da comunidade seria de:

Note e adote: Densidade da agua: 1 Kg/litro

1 més = 30 dias

Aceleracao da gravidade: g = 10 m/s2.

A) 12 D) 45
B) 23 E) 50
C) 30

(Unicamp-SP-2021) Em fevereiro de 2020, a estagdo
meteoroldgica de Key West, na Flérida (EUA), registrou
uma revoada de passaros migrantes que se assemelhava
a uma grande tempestade. Considere uma nuvem de
passaros de forma cilindrica, de raio R; = 145 000 m e
altura h = 100 m, e densidade de passaros dp =6,0.107
passaros/m3. Suponha ainda que cada passaro tenha
massa m, = 0,5 kg e velocidade v, = 20 m/s, todos
voando na mesma diregao e sentido. Assim, a energia
cinética da revoada de passaros ¢é igual a:

A) 3,8.10%1] C) 5,2.10%)]

B) 1,9.107J D) 1,3.10%J]

(FUVEST-SP-2020) Um equipamento de bungee jumping
estd sendo projetado para ser utilizado em um viaduto
de 30 m de altura. O elastico utilizado tem comprimento
relaxado de 10 m. Qual deve ser o minimo valor da
constante elastica desse elastico para que ele possa ser
utilizado com seguranga no salto por uma pessoa cuja
massa, somada a do equipamento de protecdo a ela
conectado, seja de 120 kg?

Note e adote: despreze a massa do elastico, as forgas
dissipativas e as dimensdes da pessoa; aceleragdo da
gravidade = 10 m/s?.

A) 30 N/m D) 160 N/m
B) 80 N/m E) 180 N/m
C) 90 N/m

(FUVEST-SP-2020) Em 20 de maio de 2019, as unidades
de base do Sistema Internacional de Unidades (SI)
passaram a ser definidas a partir de valores exatos de
algumas constantes fisicas. Entre elas, esta a constante
de Planck h, que relaciona a energia E de um foton
(quantum de radiagdo eletromagnética) com a sua
frequéncia f na forma E = hf.

A unidade da constante de Planck em termos das unidades
de base do SI (quilograma, metro e segundo) é

06.

07.

Temas Selecionados

A) kg.m?/s.
B) kg.s/m2.
C) m?s/kg.
D) kg.s/m.
E) kg.m?/s3.

(Unicamp-SP-2020) As agéncias espaciais NASA (norte-
-americana) e ESA (europeia) desenvolvem um projeto
para desviar a trajetéria de um asteroide através da
colisdo com uma sonda especialmente enviada para esse
fim. A previsdo é que a sonda DART (do inglés, “Teste de
Redirecionamento de Asteroides Duplos”) sera lancada
com a finalidade de se chocar, em 2022, com Didymoon,
um pequeno asteroide que orbita um asteroide maior
chamado Didymos.

A massa da sonda DART sera de m = 300 kg, e ela

= 6 km/s imediatamente

sonda

devera ter a velocidade v,

antes de atingir Didymoon. Assim, a energia cinética da
sonda antes da colisdo sera igual a

A) 1,8.10%1.
B) 5,4.10°1.
C) 1,8.10813.
D) 5,4 .10°1.

(Unesp-2020)

Parque Edélico de Osorio, RS

O Parque Edlico de Osério é o maior da América Latina e
0 segundo maior do mundo em operagdo. Com capacidade
produtiva total de 150 MW, tem poténcia suficiente para
abastecer anualmente o consumo residencial de energia
elétrica de cerca de 650 mil pessoas.

Disponivel em: <www.osorio.rs.gov.br> (Adaptagdo).

Considere agora a combustdo completa do metano,
principal componente do gas natural, cuja entalpia de
combustdo completa é cerca de -9 . 102 kJ/mol, e que
as transformacgdes de energia nessa combustdao tenham
eficiéncia ideal, de 100%.
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08.

09.

Para fornecer a mesma quantidade de energia obtida
pelo Parque Edlico de Osério quando opera por 1 hora
com sua capacidade maxima, uma usina termoelétrica a
gas necessitaria da combustdo completa de uma massa
minima de metano da ordem de

A) 10t D) 15t.
B) 5t. E) 20t.
C) 25t.

(Unesp-2020) A figura representa o perfil, em um plano
vertical, de um trecho de uma montanha-russa em que
a posicdo de um carrinho de dimensGes despreziveis é
definida pelas coordenadas x e y, tal que, no intervalo
0 < x £ 2x, y = cos (X).

y (M)A
—>
A
T A
0 : x (m)

Nessa montanha-russa, um carrinho trafega pelo
segmento horizontal A com velocidade constante de
4 m/s. Considerando g = 10 m/s?, ﬁ = 1,4 e desprezando
o atrito e a resisténcia do ar, a velocidade desse carrinho,

quando ele passar pela posicao de coordenada x :S—R,

. 4
sera
A) 10 m/s. D) 8 m/s.
B) 9 m/s. E) 7 m/s.
C) 6 m/s.

(Unesp-2019) Uma crianga esta sentada no topo de
um escorregador cuja estrutura tem a forma de um
triangulo ABC, que pode ser perfeitamente inscrito em
um semicirculo de diametro AC = 4 m. O comprimento
da escada do escorregador é AB = 2 m.

A C

Considerando que a energia potencial gravitacional da
crianca no ponto B, em relagdo ao solo horizontal que esta
em AC, é igual a 342 joules, e adotando g = 5,7/3 m/s?,

Bernoulli Sistema de Ensino

10.

11.

a massa da crianga é igual a
A) 30 kg.
B) 25 kg.
C) 20 kg.
D) 24 kg.
E) 18 kg.

(Unesp-2018/1) Uma minicama elastica é constituida
por uma superficie eldstica presa a um aro lateral por
32 molas idénticas, como mostra a figura. Quando uma
pessoa salta sobre esta minicama, transfere para ela uma
quantidade de energia que é absorvida pela superficie
elastica e pelas molas.

Considere que, ao saltar sobre uma dessas minicamas,
uma pessoa transfira para ela uma quantidade de energia
igual a 160 J, que 45% dessa energia seja distribuida
igualmente entre as 32 molas e que cada uma delas se
distenda 3,0 mm. Nessa situagdo, a constante elastica
de cada mola, em N/m, vale

A) 5,0. 105
B) 1,6. 10
C) 3,2.10%
D) 5,0 . 10°
E) 3,2. 10°.

(Unicamp-SP-2018) O primeiro satélite geoestacionario
brasileiro foi langado ao espago em 2017 e sera utilizado
para comunicagdes estratégicas do governo e na
ampliagdo da oferta de comunicagao de banda larga.
O foguete que levou o satélite ao espaco foi lancado do
Centro Espacial de Kourou, na Guiana Francesa. A massa
do satélite é constante desde o langamento até a entrada
em orbita e vale m = 6,0 . 10° kg. O méddulo de sua
velocidade orbital éigualav, = 3,0. 10> m/s. Desprezando
a velocidade inicial do satélite em razdo do movimento de
rotacdo da Terra, o trabalho da forca resultante sobre o
satélite para leva-lo até a sua orbita € igual a

A) 2 MJ.

B) 18 MJ.

C) 27 GJ.

D) 54 GJ.



12.

13.

(Unicamp-SP-2017) Denomina-se energia edlica a energia
cinética contida no vento. Seu aproveitamento ocorre por
meio da conversdo da energia cinética de translacdo em
energia cinética de rotagdo e, com o emprego de turbinas
edlicas, também denominadas aerogeradores, é gerada
energia elétrica.

Existem atualmente, na regido que mais produz energia
edlica no Brasil, 306 usinas em operagao, com o potencial
de geracdo elétrica de aproximadamente 7 800 MWh
(dados do Banco de Informacdes de Geracao da ANEEL,
2016). Se nessa regido, por razdes naturais, a velocidade
do vento fosse reduzida, mantendo-se a densidade do
ar constante, teriamos uma reducdo de producdo de
energia elétrica.

Indique a regido em questdo e qual seria a quantidade
de energia elétrica produzida, se houvesse a redugdo da
velocidade do vento pela metade.

A) Regido Sul; 3 900 MWh.

B) Regido Nordeste; 1 950 MWh.

C) Regido Nordeste; 3 900 MWh.

D) Regido Sul; 1 950 MWh.

(Unesp-2017) Um garoto arremessa uma bola com
velocidade inicial inclinada de um angulo o com a
horizontal. A bola abandona a mao do garoto com energia
cinética E, e percorre uma trajetéria parabdlica contida em

um plano vertical, representada parcialmente na figura.

Desprezando-se a resisténcia do ar, a energia cinética da
bola no ponto mais alto de sua trajetéria é:

A) E,sena
B) E,cosa
C) E,cos?a
D) E,sen’a

E) E,sen’o
2

14.

15.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP-2017) Uma estrela de néutrons é o objeto
astrofisico mais denso que conhecemos, em que uma
massa maior que a massa do Sol ocupa uma regido do
espago de apenas alguns quildmetros de raio. Essas
estrelas realizam um movimento de rotagdo, emitindo
uma grande quantidade de radiagdo eletromagnética a
uma frequéncia bem definida. Quando detectamos uma
estrela de néutrons através desse feixe de radiagédo,
damos o nome a esse objeto de Pulsar. Considere que
um Pulsar foi detectado, e que o total de energia cinética
relacionada com seu movimento de rotacdo equivale a
2 . 102 J. Notou-se que, apds um ano, o Pulsar perdeu
0,1% de sua energia cinética, principalmente em forma
de radiagdo eletromagnética. A poténcia irradiada
pelo Pulsar vale (Se necessario, utilize a aproximagdo
1ano=3,6.107s.)

A) 7,2.10% W.
B) 2,0.10% W.
C) 5,6.10% W.
D) 1,8.10%2W.

(Unesp-2016) Otimos nadadores, os golfinhos conseguem
saltar até 5 m acima do nivel da 4gua do mar. Considere
que um golfinho de 100 kg, inicialmente em repouso no
ponto A, situado 3 m abaixo da linha da 4gua do mar,
acione suas nadadeiras e atinja, no ponto B, determinada
velocidade, quando inicia 0 seu movimento ascendente
e seu centro de massa descreve a trajetéria indicada na
figura pela linha tracejada. Ao sair da dgua, seu centro
de massa alcanga o ponto C, a uma altura de 5 m acima
da linha da agua, com mddulo da velocidade igual a
4@ m/s, conforme a figura.

/ 5m
/
;
P
___4\-’\%/\/\/;____
/
'/
3m 7
""" X""; Fora
de escala

Considere que, no trajeto de B para C, o golfinho perdeu
20% da energia cinética que tinha ao chegar no ponto B,
devido a resisténcia imposta pela agua ao seu movimento.
Desprezando a resisténcia do ar sobre o golfinho fora da
agua, a velocidade da agua do mar e adotando g = 10 m/s?,
é correto afirmar que o mddulo da quantidade de
movimento adquirida pelo golfinho no ponto B, em kg . m/s,
éigual a
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16.

17.

18.

A) 1 800.
B) 2 000.
C) 1 600.
D) 1 000.
E) 800.

(Unicamp-SP-2021)

A) O Rio Amazonas tem a maior vazao Z entre todos
os rios do planeta: Z ~ 2,1 . 10° m3/s. Encontre a
velocidade da dgua em um trecho do Rio Amazonas
que tem uma largura L = 10 km e uma profundidade
p = 50 m. Observe que o volume de agua que
atravessa a secgao reta do rio num determinado
ponto durante um intervalo de tempo At é dado por
L.p.A X, sendo Ax a distancia que a agua percorre
durante At.

B) Cada turbina da Usina Hidrelétrica de Tucurui, no Rio
Tocantins, recebe um volume de agua V = 900 m?
em um intervalo de tempo At = 1,0 s. Considerando
uma queda-d’agua do reservatorio até a turbina de
altura h = 70 m, que poténcia é transferida a turbina
proveniente da energia potencial gravitacional da
agua no reservatorio?

Densidade da agua: p,,,, = 1 000 kg/m?

(Unesp-2018/2)
Falsa estrela no céu

Uma empresa da Nova Zelandia enviou ao espaco
uma “estrela artificial”, com o objetivo de divulgar seu
primeiro lancamento de satélites. A “estrela” é uma
esfera de cerca de um metro de didmetro, feita de fibra
de carbono e composta de painéis altamente reflexivos.
Em O&rbita, a esfera se desloca com velocidade de
2,88 . 10* km/h e completa uma volta ao redor da Terra
em aproximadamente 100 minutos.

CASTRO, Fabio de.

O Estado de S. Paulo,

31 jan. 2018 (Adaptagdo).

A) Considerando a massa da “estrela artificial” igual a

600 kg, calcule sua energia cinética, em joules.

B) Considerando n = 3 e a Orbita da “estrela artificial”
circular, calcule a aceleragdo centripeta da “estrela”,
em m/s2.

(FUVEST-SP-2017) Um atleta de peso 700 N corre
100 metros rasos em 10 segundos. A seguir estdao os
graficos dos mddulos da sua velocidade horizontal, v,
e da sua aceleragao horizontal, a, ambas em fungao do

tempo t.

Bernoulli Sistema de Ensino

v (m/s)

o (m/s?)

Determine

A) a distancia d que o atleta percorreu durante os
primeiros 7 segundos da corrida.

B) o mddulo F da componente horizontal da forga
resultante sobre o atleta no instante t = 1 s.

C) a energia cinética E do atleta no instante t = 10 s.

D) a poténcia mecanica média P utilizada, durante a
corrida, para acelerar o atleta na diregao horizontal.

IMPULSO E QUANTIDADE
DE MOVIMENTO

01.

(Unicamp-SP-2021) Uma cépsula destinada a levar
astronautas a Estagdo Espacial Internacional (ISS) tem
massa m = 7 500 kg, incluindo as massas dos proprios
astronautas. A capsula é impulsionada até a orbita da
ISS por um foguete langador e por propulsores proprios
para os ajustes finais. O aumento da energia potencial
gravitacional devido ao deslocamento da capsula desde
a superficie da Terra até a aproximagdo com a ISS
é dado por AU = 3,0 . 10 ]. A velocidade da ISS é
Vs 8 000 m/s. A velocidade inicial da capsula em raz&o
do movimento de rotacdo da Terra pode ser desprezada.
Sem levar em conta a energia perdida pelo atrito com o
ar durante o langamento, pode-se dizer que o trabalho
realizado pelo foguete e pelos propulsores sobre a capsula
é de



02.

03.

04.

A) 2,1.1017.
B) 2,4.1011.

C) 2,7.101].
D) 5,1.101J.

(Unesp-2021) Em uma pista de patinagdo no gelo, um
rapaz e uma garota estdo inicialmente em repouso,
quando ele comega a empurra-la, fazendo com que ela
percorra cinco metros em linha reta. O grafico indica a
intensidade da resultante das forgas aplicadas sobre a
garota, em fungdo da distancia percorrida por ela.

R (N)

30

of 1 2 3 4 5 d(m)

Sabendo que a massa da garota é 60 kg, sua velocidade
escalar, ap0s ela ter percorrido 3,5 m, sera
A) 0,4 m/s. C) 0,8 m/s.
B) 0,6 m/s. D) 1,2 m/s.

E) 1,0 m/s.

(Unicamp-SP-2020) As agéncias espaciais NASA (norte-
-americana) e ESA (europeia) desenvolvem um projeto
para desviar a trajetéria de um asteroide através da
colisdo com uma sonda especialmente enviada para esse
fim. A previsdo é que a sonda DART (do inglés, “Teste de
Redirecionamento de Asteroides Duplos”) sera langada
com a finalidade de se chocar, em 2022, com Didymoon,
um pequeno asteroide que orbita um asteroide maior
chamado Didymos.

Numa colisdo inelastica da sonda DART com o asteroide

Didymoon,

A) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide é
conservada e o momento linear do conjunto também
é conservado.

B) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide
ndo é conservada; ja o momento linear do conjunto
é conservado.

C) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide é
conservada; ja o momento linear do conjunto ndo é
conservado.

D) a energia cinética do conjunto sonda + asteroide ndo
é conservada e o momento linear do conjunto também
ndo é conservado.

(FUVEST-SP-2019) Um rapaz de massa m, corre numa
pista horizontal e pula sobre um skate de massa m,,
que se encontra inicialmente em repouso. Com o impacto,
0 skate adquire velocidade e o conjunto rapaz + skate
segue em diregdo a uma rampa e atinge uma altura
maxima h. A velocidade do rapaz, imediatamente antes
de tocar no skate, é dada por:

05.

06.

Temas Selecionados

n) (e fgh

B) {5l g

2m,;

C) Tt 2gh

2

py (M) gh

E) (Zminﬁ— mz)\/g—h

(FUVEST-SP-2018) Uma caminhonete, de massa 2 000 kg,
bateu na traseira de um sedd, de massa 1 000 kg, que
estava parado no semaforo, em uma rua horizontal.
Apds o impacto, os dois veiculos deslizaram como um
Unico bloco. Para a pericia, o motorista da caminhonete
alegou que estava a menos de 20 km/h quando o acidente
ocorreu. A pericia constatou, analisando as marcas
de frenagem, que a caminhonete arrastou o seda, em
linha reta, por uma distédncia de 10 m. Com este dado
e estimando que o coeficiente de atrito cinético entre
os pneus dos veiculos e o asfalto, no local do acidente,
era 0,5, a pericia concluiu que a velocidade real da
caminhonete, em km/h, no momento da colisdo era,
aproximadamente,

A) 10.

B) 15.

C) 36.

D) 48.

E) 54.

Note e adote:

aceleragdo da gravidade: 10 m/s?;

desconsidere a massa dos motoristas e a resisténcia do ar.

(FUVEST-SP-2017) A figura foi obtida em uma camara
de nuvens, equipamento que registra trajetdrias deixadas
por particulas eletricamente carregadas. Na figura, sdo
mostradas as trajetorias dos produtos do decaimento de
um isétopo do hélio (gHe) em repouso: um elétron (e-)

e um isétopo de litio (gu), bem como suas respectivas
quantidades de movimento linear, no instante do
decaimento, representadas, em escala, pelas setas. Uma
terceira particula, denominada antineutrino (V, carga zero),
é também produzida nesse processo.

‘He—SLi+e +v

L
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07.

08.

O vetor que melhor representa a direcdo e o sentido da
quantidade de movimento do antineutrino é:

ST TN

A) B) C) D) E)

(Unesp) Enquanto movia-se por uma trajetéria parabolica
depois de ter sido langada obliqguamente e livre de
resisténcia do ar, uma bomba de 400 g explodiu em trés
partes, A, Be C, de massas m, =200gem,=m_=100g.
A figura representa as trés partes da bomba e suas
respectivas velocidades em relagdo ao solo, imediatamente
depois da explosao.

V.= 400 m/s

Horizontal

Vertical

Analisando a figura, é correto afirmar que a bomba,

imediatamente antes de explodir, tinha velocidade de

modulo igual a

A) 100 m/s e explodiu antes de atingir a altura maxima
de sua trajetoria.

B) 100 m/s e explodiu exatamente na altura maxima de
sua trajetéria.

C) 200 m/s e explodiu depois de atingir a altura maxima
de sua trajetoria.

D) 400 m/s e explodiu exatamente na altura maxima de
sua trajetoria.

E) 400 m/s e explodiu depois de atingir a altura maxima
de sua trajetéria.

(Unesp) O gol da conquista do tetracampeonato pela
Alemanha na Copa do Mundo de 2014 foi feito pelo
jogador Gotze. Nessa jogada, ele recebeu um cruzamento,
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09.

matou a bola no peito, amortecendo-a, e chutou de
esquerda para fazer o gol. Considere que, imediatamente
antes de tocar o jogador, a bola tinha velocidade de
moédulo V, = 8 m/s em uma direg&o perpendicular ao seu
peito e que, imediatamente depois de tocar o jogador, sua
velocidade manteve-se perpendicular ao peito do jogador,
porém com médulo V, = 0,6 m/s e em sentido contrario.

. RS

S Antes N Depois
AY

Disponivel em: <www.colorir-e-pintar.com> (Adaptagéo).

Admita que, nessa jogada, a bola ficou em contato com
o peito do jogador por 0,2 s e que, nesse intervalo de
tempo, a intensidade da forga resultante (F,), que atuou
sobre ela, variou em fungdo do tempo, conforme o grafico.

Fe(N) A

3>

t(s)

0 0,2

Considerando a massa da bola igual a 0,4 kg, é correto
afirmar que, nessa jogada, o mddulo da forga resultante
maxima que atuou sobre a bola, indicada no grafico por
FMéx’
A) 68,8.
B) 34,4.
C) 59,2.
D) 26,4.
E) 88,8.

é igual, em newtons, a

(FUVEST-SP) Compare as colisbes de uma bola de vélei
e de uma bola de golfe com o térax de uma pessoa,
parada e em pé. A bola de voblei, com massa de 270 g,
tem velocidade de 30 m/s quando atinge a pessoa, e a de
golfe, com 45 g, tem velocidade de 60 m/s ao atingir a
mesma pessoa, nas mesmas condigées. Considere ambas
as colisBes totalmente inelasticas. E correto apenas o que
se afirma em:



10.

11.

Note e adote: a massa da pessoa € muito maior que a

massa das bolas; as colisdes sdo frontais; o tempo de

interacdo da bola de vélei com o térax da pessoa é o dobro

do tempo de interacdo da bola de golfe; a area média de
contato da bola de vélei com o térax é 10 vezes maior
que a area média de contato da bola de golfe.

A) Antes das colisOes, a quantidade de movimento da
bola de golfe é maior que a da bola de vdlei.

B) Antes das colisGes, a energia cinética da bola de golfe
é maior que a da bola de vélei.

C) Apos as colisGes, a velocidade da bola de golfe é maior
que a da bola de vdlei.

D) Durante as colisGes, a forca média exercida pela
bola de golfe sobre o térax da pessoa é maior que a
exercida pela bola de voélei.

E) Durante as colisGes, a pressdo média exercida pela
bola de golfe sobre o térax da pessoa é maior que a
exercida pela bola de voélei.

(FUVEST-SP) Uma pequena bola de borracha maciga é solta
do repouso de uma altura de 1 m em relagdo a um piso
liso e soélido. A colisdo da bola com o piso tem coeficiente
de restituigdo € = 0,8. A altura maxima atingida pela bola,

depois da sua terceira colisdo com o piso, é
2

Note eadote: ¢ = % ,emqueV, eV, sdo, respectivamente,
os médulos das velocidades da bola logo apods e
imediatamente antes da colisdo com o piso; aceleragdo
da gravidade g = 10 m/s?.

A) 0,80 m.

B) 0,76 m.

C) 0,64 m.

D) 0,51 m.

E) 0,20 m.

(FUVEST-SP) Maria e Luisa, ambas de massa M, patinam
no gelo. Luisa vai ao encontro de Maria com velocidade
de méddulo V. Maria, parada na pista, segura uma bola de
massa m e, num certo instante, joga a bola para Luisa.
A bola tem velocidade de médulo v, na mesma diregdo
de v. Depois que Luisa agarra a bola, as velocidades de
Maria e Luisa, em relagdo ao solo, sdo, respectivamente,

<l

Maria Luisa

Note e adote: V e v sdo velocidades em relacdao ao
solo; considere positivas as velocidades para a direita;
desconsidere efeitos dissipativos.

12,

13.

Temas Selecionados

A) O;v-V

B) -v; v +V/2

C) -mv/M; MV/m

D) -mv/M; (mv - MV/2)/(M + m)

E) (MV/2 - mv)/M; (mv - MV/2)/(M + m)

(FUVEST-SP) Um gavido avista, abaixo dele, um melro g,
para apanha-lo, passa a voar verticalmente, conseguindo
agarra-lo. Imediatamente antes do instante em que o
gavido, de massa M; = 300 g, agarra o melro, de massa
M, = 100 g, as velocidades do gavido e do melro séo,
respectivamente, V; = 80 km/h na direcdo vertical, para
baixo, e V,, = 24 km/h na diregcdo horizontal, para a
direita, como ilustra a figura a seguir. Imediatamente apds
a caca, o vetor velocidade u do gavido, que voa segurando
o melro, forma um angulo o com o plano horizontal tal

que tg o é aproximadamente igual a

Y

G

A) 20. D) 0,3.
B) 10. E) O,1.
C) 3.

(Unesp) Suponha que, em uma partida de futebol
americano, os dois jogadores que aparecem em primeiro
plano na figura sofram uma colisdo ineldstica frontal,
a mesma velocidade escalar relativamente ao solo.

Nesse caso, desprezando o efeito do atrito de seus pés
com o solo e da agao de forgas internas, pode-se concluir
que,
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14.

15.

A) em caso de massas iguais, os jogadores ficardo
parados no ponto da colisdo.

B) independentemente do valor de suas massas, os dois
jogadores ficarao parados no ponto de colisdo.

C) como o jogador da direita tem maior massa, eles irdo
se deslocar para a direita.

D) ndo importa qual a massa dos jogadores, ambos irdo
recuar apoés a colisdo.

E) em fungdo de suas massas, o jogador que tiver a
maior massa recuara.

(FUVEST-SP) Perto de uma esquina, um pipoqueiro, P,
e um “dogueiro”, D, empurram distraidamente seus
carrinhos, com a mesma velocidade (em mddulo), sendo
que o carrinho do “dogueiro” tem o triplo da massa do
carrinho do pipoqueiro. Na esquina, eles colidem (em O)
e os carrinhos se engancham, em um choque totalmente
inelastico. Uma trajetoria possivel dos dois carrinhos, apos
a colisdo, é compativel com a indicada por:

T

D
A) A c) C E) E
B) B D) D

(FUVEST-SP) Dois discos, A e B, de mesma massa M,
deslocam-se com velocidades V, = V, e V, = 2V, como
na figura, vindo a chocar-se um contra o outro. Apoés o
choque, que ndo é eléstico, o disco B permanece parado.

1 MV()Z] ),

Sendo E, a energia cinética total inicial ( E, = 5(E

a energia cinética total E,, apés o choque, é:

A B
¢ o
A >
A) E,=E, D) E,=0,2E,
B) E,=0,8E, E) E,=0
C) E,=0,4E,
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16.

17.

(Unicamp-SP-2021) Recentemente, um foguete da
empresa americana SpaceX foi langado na Flérida (EUA),
levando dois astronautas a Estagdo Espacial Internacional
(ISS). Esse foi o primeiro langamento tripulado dos EUA
em nove anos.

A) A eficiéncia dos motores de foguetes é representada
pelo impulso especifico, I, que é medido em
segundos. A intensidade da forga obtida pelo motor

. A ,
do foguete é dada por F, = Ispg%, em que TT éa

massa de combustivel expelida por unidade de tempo
e g é a aceleragdo da gravidade. Considere um foguete
de massa total M, = 6,0 . 105 kg durante o inicio
do seu lancamento da superficie da Terra. Sabendo

que o foguete atinge a iminéncia do seu movimento

vertical quando AA—T = 2,0 . 10% kg/s, calcule o I,

desse foguete. Despreze a variagdao da massa total
do foguete durante o inicio do langamento.

B) Usando um principio fisico similar ao do langamento
de um foguete, um menino deseja mover-se sobre
um skate langando uma bola que ele segura nas
maos. O conjunto menino+skate+bola encontra-se
inicialmente em repouso sobre uma superficie
plana e horizontal. O menino langa a bola de
massa m, = 0,4 kg com uma velocidade de médulo
v, = 5 m/s na diregdo horizontal e frontal do skate.
Sabendo que a massa do conjunto menino+skate
(excluindo a bola) m_ = 50 kg, calcule o médulo
da velocidade de recuo do conjunto menino+skate
imediatamente apds o langamento da bola. Despreze
qualquer forga resultante externa agindo no conjunto
menino+skate+bola.

(Unicamp-SP-2017) Létus é uma planta conhecida por
uma caracteristica muito interessante: apesar de crescer
em regides de lodo, suas folhas estdo sempre secas e
limpas. Isto decorre de sua propriedade hidrofébica. Gotas
de agua na folha de I6tus tomam forma aproximadamente
esférica e se deslocam quase sem atrito até cairem
da folha. Ao se moverem pela folha, as gotas de agua
capturam e carregam consigo a sujeira para fora da folha.

A) Quando uma gota de agua cai sobre uma folha de
I6tus, ela quica como se fosse uma bola de borracha
batendo no chdo. Considere uma gota, inicialmente
em repouso, caindo sobre uma folha de I6tus plana
e na horizontal, a partir de uma altura h, = 50 cm
acima da folha. Qual é o coeficiente de restituicdo da
colisdo se a gota sobe até uma altura de h, = 2 cm
apos quicar a primeira vez na folha?

B) Considere uma gota de dgua com velocidade inicial
v, = 3 mm/s deslocando-se e limpando a superficie
de uma folha de I6tus plana e na horizontal. Antes de
cair da folha, essa gota captura o lodo de uma area
de 2 cm?. Suponha que a densidade superficial média
de lodo na folha é de 2,5 . 10-3 gramas/cm?. Estime
a massa da gota de agua e calcule sua velocidade no
instante em que ela deixa a folha.



18.

(UNIFESP) Uma pequena pedra de 10 g é langada por um
dispositivo com velocidade horizontal de médulo igual a
600 m/s, incide sobre um péndulo em repouso e nele se
engasta, caracterizando uma colisdo totalmente inelastica.
O péndulo tem 6,0 kg de massa e esta pendurado por
uma corda de massa desprezivel e inextensivel, de 1,0 m
de comprimento. Ele pode girar sem atrito no plano
vertical, em torno da extremidade fixa da corda, de modo
que a energia mecanica seja conservada apos a colisdo.

1,0m
02.

Fora de escala

v=£90 m/s
.1

Considerando g = 10,0 m/s?, calcule

A) a velocidade do péndulo com a pedra engastada
imediatamente apds a colisdo.

B) a altura maxima atingida pelo péndulo com a pedra
engastada e a tensdo T na corda nesse instante.

MAGNETISMO

01.

(Unesp-2017) Um motor elétrico é construido com uma
espira retangular feita com um fio de cobre esmaltado
semirraspado em uma extremidade e totalmente raspado
na outra, apoiada em dois mancais soldados aos polos A
e B de uma pilha. Presa a essa espira, uma hélice leve
pode girar livremente no sentido horario ou anti-horario.
Um ima é fixo a pilha com um de seus polos magnéticos
(X) voltado para cima, criando o campo magnético
responsavel pela forca magnética que atua sobre a espira,
conforme ilustrado na figura.

Horario Anti-horario

4

Extremidade
raspada

Extremidade
semirraspada

Disponivel em: <www.feiradeciencias.com.br> (Adaptagdo).

Temas Selecionados

Se A for um polo

, B um polo
e X um polo , dado um impulso inicial na
espira, ela mantém-se girando no sentido

Assinale a alternativa que completa, correta e
respectivamente, as lacunas do texto.

A) negativo - positivo - sul - horario

B) negativo - positivo — norte - anti-horario

C) positivo — negativo - sul — anti-horario

D) positivo — negativo - norte - horario

E) negativo - positivo - norte - horario

(Unesp-2016) Um ima em forma de barra, com seus
polos norte e sul, é colocado sob uma superficie coberta
com particulas de limalha de ferro, fazendo com que elas
se alinhem segundo seu campo magnético. Se quatro
pequenas bussolas, 1, 2, 3 e 4, forem colocadas em
repouso nas posigdes indicadas na figura, no mesmo
plano que contém a limalha, suas agulhas magnéticas
orientam-se segundo as linhas do campo magnético
criado pelo ima.

Disponivel em:

<www.grupoescolar.com> (Adaptacdo).

Desconsiderando o campo magnético terrestre e
considerando que a agulha magnética de cada bussola seja
representada por uma seta que se orienta na mesma diregao
e no mesmo sentido do vetor campo magnético associado
ao ponto em que ela foi colocada, assinale a alternativa
que indica, correta e respectivamente, as configuragdes

das agulhas das bussolas 1, 2, 3 e 4 na situagdo descrita.
A)

B)

C)

D)

E)

OOOOO®
GOOOD®
OOOOO®
GOOOO®
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03.

04.

(Unesp) A figura é o esquema simplificado de um disjuntor
termomagnético utilizado para a protegdo de instalagdes
elétricas residenciais. O circuito é formado por um
resistor de baixa resisténcia R; uma lamina bimetalica L,
composta pelos metais X e Y; um eletroima E; e um par
de contatos C. Esse par de contatos tende a abrir pela
acdo da mola M,, mas o brago atuador A impede, com
ajuda da mola M,. O eletroimd E é dimensionado para
atrair a extremidade do atuador A somente em caso de
corrente muito alta (curto circuito) e, nessa situacao,
A gira no sentido indicado, liberando a abertura do par
de contatos C pela agdo de M,.

Esquerda Direita
>

Corrente
elétrica

De forma similar, R e L sdo dimensionados para que
esta Ultima ndo toque a extremidade de A quando o
circuito é percorrido por uma corrente até o valor nominal
do disjuntor. Acima desta, o aquecimento leva o bimetal
a tocar o atuador A, interrompendo o circuito de forma
idéntica a do eletroima.

Disponivel em: <www.mspc.eng.br>
(Adaptagdo).

Na condicdo de uma corrente elevada percorrer o
disjuntor no sentido indicado na figura, sendo a, e o, 0s
coeficientes de dilatagdo linear dos metais X e Y, para que
o contato C seja desfeito, deve valer a relagdo

e, nesse caso, 0 vetor que representa o campo magnético
criado ao longo do eixo do eletroimd apontara para a

Os termos que preenchem as lacunas estdo indicados
correta e respectivamente na alternativa:

A) o, > o, - esquerda
B) o, < a, - esquerda
C) a > a, - direita
D) a, = a, - direita

E) o < a, - direita

(Unesp) Espectrometria de massas é uma técnica
instrumental que envolve o estudo, na fase gasosa,
de moléculas ionizadas, com diversos objetivos, dentre
os quais a determinagdo da massa dessas moléculas.
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O espectrémetro de massas € o instrumento utilizado na
aplicagdo dessa técnica.

Disponivel em: <www.em.igm.unicamp.br> (Adaptacdo).

A figura representa a trajetéria semicircular de uma
molécula de massa m ionizada com carga +q e velocidade
escalar V, quando penetra numa regido R de um
espectrOmetro de massa. Nessa regido atua um campo
magnético uniforme B perpendicular ao plano da figura,
com sentido para fora dela, representado pelo simbolo ®.
A molécula atinge uma placa fotografica, onde deixa uma
marca situada a uma distancia x do ponto de entrada.

Regido R

OBNORNORNO.

I
| —
> N
| x AN
TV Placa
+q fotografica

m

Considerando as informagdes do enunciado e da figura,
é correto afirmar que a massa da molécula é igual a:

A) qVBx
2
B) 2gB
Vx
o) 9B
2Vx
aqx
D) 2BV
E) gBx
2V

05. (Unesp)

A bussola interior

A comunidade cientifica, hoje, admite que certos
animais detectam e respondem a campos magnéticos.
No caso das trutas-arco-iris, por exemplo, as células
sensoriais que cobrem a abertura nasal desses peixes
apresentam feixes de magnetita que, por sua vez,
respondem a mudancas na direcdo do campo magnético
da Terra em relagdo a cabeca do peixe, abrindo canais nas
membranas celulares e permitindo, assim, a passagem
de ions; esses ions, a seu turno, induzem os neurdnios a
enviarem mensagens ao cérebro para qual lado o peixe
deve nadar. As figuras demonstram esse processo nas
trutas-arco-iris:



Figura 1 Figura 2
Linhas
Norte de campo
magnético %,
X)*
P Feixe de
p magnetita o

bloqueado

o

o
Membrana o
celular , o Poro
oo OQ ° Q@—1ion o aberto

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL.
Aula Aberta, n. 13 (Adaptagdo).

Na situagao da figura 2, para que os feixes de magnetita
voltem a se orientar como representado na figura 1, seria
necessario submeter as trutas-arco-iris a um outro campo
magnético, simultaneo ao da Terra, melhor representado
pelo vetor:

A)

B)

0

D)

E)

06.

07.

08.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) A energia elétrica gerada em Itaipu é
transmitida da subestacdo de Foz do Iguacu (Parana)
a Tijuco Preto (Sao Paulo), em alta tensdo de 750 kV,
por linhas de 900 km de comprimento. Sabendo que as
perdas em uma linha de transmissdo sdo proporcionais
ao quadrado da corrente elétrica, se a mesma poténcia
fosse transmitida por meio das mesmas linhas, mas em
30 kV, que é a tensao utilizada em redes urbanas, a perda
de energia por efeito Joule seria, aproximadamente,

A) 27 000 vezes maior. D) 25 vezes maior.

B) 625 vezes maior. E) a mesma.

C) 30 vezes maior.

(Unesp) Uma tecnologia capaz de fornecer altas energias
para particulas elementares pode ser encontrada
nos aceleradores de particulas, como nos ciclotrons.
O principio basico dessa tecnologia consiste no movimento
de particulas eletricamente carregadas submetidas a
um campo magnético perpendicular a sua trajetoria.
Um ciclotron foi construido de maneira a utilizar um
campo magnético uniforme, B, de médulo constante igual
a 1,6 T, capaz de gerar uma forca magnética, F, sempre
perpendicular a velocidade da particula. Considere que
esse campo magnético, ao atuar sobre uma particula
positiva de massa igual a 1,7 . 10?7 kg e carga igual a
1,6 . 10-1°C, faca com que a particula se movimente em
uma trajetoéria que, a cada volta, pode ser considerada
circular e uniforme, com velocidade igual a 3,0 . 10* m/s.
Nessas condigOes, o raio dessa trajetoria circular seria
aproximadamente

A) 1.10%m. D) 4.10%“m.
B) 2.10“m. E) 5.10“m.
C) 3.10“m.

(Unesp) Uma das leis do Eletromagnetismo é a Lei de
Indugdo de Faraday que, complementada com a Lei
de Lenz, explica muitos fenOmenos eletromagnéticos.
A compreensdo dessas leis e como as descrevemos tém
permitido a humanidade criar aparelhos e dispositivos
fantasticos, basta mencionar que elas sdo principios
fundamentais na geragao de eletricidade. A figura 1
mostra um desses dispositivos, um dispositivo de
seguranga que permite interromper correntes elétricas
em aparelhos de uso doméstico (um secador de cabelos,
por exemplo) caso haja um curto-circuito no aparelho ou
falha de aterramento. No esquema ndo estd indicado o
aparelho que sera ligado aos fios 1 e 2. Estes passam pelo
interior de um anel de ferro no qual é enrolada uma bobina
sensora que, por sua vez, é conectada a um bloqueador
de corrente. Se um curto-circuito ocorrer no aparelho e
uma das correntes for interrompida, havera uma corrente
induzida na bobina (Lei de Indugao de Faraday) que aciona
o bloqueador de corrente.
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Bloqueador
de corrente

Corrente
alternada

Bobina sensora

Fio 1

Anel de ferro I

Fio 2

Figura 1

A figura 2 representa uma segdo do anel de ferro (vista
frontal) no qual é enrolado um fio (bobina). Um fio
condutor, reto e comprido, passa pelo centro da argola
e é percorrido por uma corrente I (o simbolo ® designa
o sentido da corrente entrando no fio 2), que aumenta
com o tempo.

Bobina
sensora

Anel de ferro

Fio 2

Figura 2

Qual das alternativas fornece corretamente linhas de
campo do campo magnético B produzido pela corrente I
e o sentido da corrente induzida i na bobina?

il ti it

A) D)

09. (Unesp) Na figura, as setas com as legendas p e e
representam a diregcdo e o sentido da velocidade
de um préton e de um elétron, respectivamente,
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ao penetrarem numa regido de campo magnético
constante e uniforme B, em diferentes instantes e com
diferentes velocidades.

x
x
X X X
x
x

v fe

Considerando que cada uma dessas particulas esteve
sujeita apenas a agdo do campo magnético, pode-se
afirmar que, das setas 1, 2, 3 e 4 representadas na figura,
A) somente a seta 3 pode representar a saida do préton
e al, ado elétron.
B) aseta 1 pode representar a saida do préton, mas ndo
ha seta que possa representar a saida do elétron.
C) aseta 3 pode representar a saida do elétron, mas ndo
ha seta que possa representar a saida do proton.
D) as setas 1 e 3 podem representar a saida do préton
e do elétron, respectivamente.

E) as setas 4 e 2 podem representar a saida do préton
e do elétron, respectivamente.

10. (FUVEST-SP)Em uma experiéncia, um longo fio de cobre
foi enrolado, formando dois conjuntos de espiras, E, e E,,
ligados entre si e mantidos muito distantes um do outro.
Em um dos conjuntos, E,, foi colocada uma bussola, com a
agulha apontando para o Norte, na diregao perpendicular
ao eixo das espiras.

Bussola

=< {]]]]

Ima

®

A experiéncia consistiu em investigar possiveis efeitos

sobre essa bussola, causados por um imd, que é

movimentado ao longo do eixo do conjunto de espiras E,.

Foram analisadas trés situagGes:

I. Enquanto o imd@ é empurrado para o centro do
conjunto das espiras E,.

II. Quando oima é mantido parado no centro do conjunto
das espiras E,.

III. Enquanto o imé& é puxado, do centro das espiras E,,
retornando a sua posigdo inicial.
Um possivel resultado a ser observado, quanto a

posicdo da agulha da bussola, nas trés situagdes dessa
experiéncia, poderia ser representado por:



(Sityagéo inicial) (§ituag§o 1)

(,Situagéo 1I) (Situagéo 111}

Ima muito Ima sendo Ima parado Ima sendo
afastado empurrado dentro puxado
P B B
o ¥ B B
o K P XD
" W ® B
o ¥ ® B
11. (FUVEST-SP) Um objeto de ferro, de pequena espessura
e em forma de cruz, estd magnetizado e apresenta dois
polos norte (N) e dois polos sul (S). Quando esse objeto
é colocado horizontalmente sobre uma mesa plana,
as linhas que melhor representam, no plano da mesa,
0 campo magnético por ele criado sdo as indicadas em:
A) D) — N\
DA
q (’z.f:-‘_?’s\\.\‘)‘
Gia )
',.,-"' ...!'
D
I/
F—
B) % E)
9]
12. (FUVEST-SP) Assim como ocorre em tubos de TV, um feixe

de elétrons move-se em diregdo ao ponto central O de uma
tela, com velocidade constante. A trajetéria dos elétrons é
modificada por um campo magnético vertical B, na diregdo
perpendicular a trajetéria do feixe, cuja intensidade
varia em funcdo do tempo t como indicado no grafico.
Devido a esse campo, os elétrons incidem na tela,

Temas Selecionados

deixando um trago representado por uma das figuras a
seguir. A figura que pode representar o padrdo visivel
na tela é:

de elétrons
| B | A
T\ TN
/ 1T\ / 1\
/ \ / \
t
\ Ji
\\//
A) YA D) YA~
/l \\ X .
> L\ >
\‘ ,/
./
B) YA E) YA
parN pamN
\ f
\ 1 \X X
L > R ===
\ VA
L/
Q) y
X

13. (FUVEST-SP) Quatro imés iguais em forma de barra, com
as polaridades indicadas, estdo apoiados sobre uma mesa
horizontal, como na figura, vistos de cima. Uma pequena
bussola é também colocada na mesa, no ponto central P,
equidistante dos imds, indicando a diregdo e o sentido do
campo magnético dos imas em P. N&o levando em conta o
efeito do campo magnético terrestre, a figura que melhor
representa a orientagdo da agulha da bussola é:
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A) ----

B) ----

S
- - D) [ P \___.
[N
N s : \‘.
y s
1
B) - Nl ---
S .

C) - -

14.

(FUVEST-SP) Um ima cilindrico A, com um pequeno orificio
ao longo de seu eixo, pode deslocar-se sem atrito sobre
uma fina barra de plastico horizontal. Proximo a barra
e fixo verticalmente, encontra-se um longo ima B, cujo
polo S encontra-se muito longe e ndo esta representado
na figura. Inicialmente o imad A estd longe do B e
move-se com velocidade V, da esquerda para a direita.
Desprezando efeitos dissipativos, o conjunto de todos os
graficos que podem representar a velocidade V do ima
A, em fungdo da posicdo x de seu centro P, é constituido

por

1 Barra

15.

\4

A) II.

B) Iell
C) Ielll
D) Ie IIL

E) I, II eIIl

(FUVEST-SP) Trés fios verticais e muito longos atravessam
uma superficie plana e horizontal, nos vértices de um
triangulo isdsceles, como na figura a seguir desenhada

no plano.
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Por dois deles (), passa uma mesma corrente que sai
do plano do papel e pelo terceiro (X), uma corrente que
entra nesse plano. Desprezando-se os efeitos do campo
magnético terrestre, a diregdo da agulha de uma bussola,
colocada equidistante deles, seria melhor representada
pela reta:

A) AA

B) BB’

C) cc

D) DD’

E) Perpendicular ao plano do papel.

(FUVEST-SP-2021) Cada vez mais, os motores elétricos
fazem parte do nosso cotidiano, inclusive com a
perspectiva de seu uso em veiculos elétricos. A figura
ilustra o funcionamento de um motor elétrico dc simples.
Um fio de cobre com secdo de area de 0,01 mm? é
enrolado na forma de espiras retangulares de dimensdes
L=5cme W =2 cm. O conjunto é fixado a um rotor
apoiado por colunas, de modo que esteja livre para girar

em torno do eixo do rotor.
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O conjunto é colocado entre dois imds permanentes que
geram um campo magnético de 0,1 T. Uma corrente
elétrica percorre a espira quando seus terminais fazem
contato com “escovas” condutoras conectadas a uma
bateria de 9 V. Considere que, durante o contato, o campo
magnético esta paralelo ao lado mais curto das espiras,
como mostrado na figura.

A) Calcule a resisténcia elétrica de uma Unica espira.
Considerando a situagdo em que o fio é enrolado em
10 espiras e os terminais do fio estdo em contato com
as escovas.

B) Calcule a corrente no fio.

C) Calcule o médulo da forca magnética exercida em cada
um dos segmentos (1), (2), (3) e (4) mostrados na
figura.

Note e adote:
Despreze o comprimento dos terminais e efeitos de
indugao.

Resistividade elétrica do cobre: p = 1,7 . 10°° Q.cm

(UNIFESP-2021) Os terminais A e B de uma espira
circular estdo conectados a um circuito elétrico capaz
de fornecer dois valores distintos de corrente elétrica.
Os resistores do circuito sdo 6hmicos, e o gerador, os fios
de ligagdo, o amperimetro e a chave sdo ideais. A figura
mostra a montagem desse circuito, com a chave aberta.

30Q
ch
A B
60 Q

|
U

Quando a chave é mantida aberta, o amperimetro indica
a passagem de uma corrente elétrica de 6 A.

A) Determine a diferenga de potencial U do gerador e,
em seguida, a intensidade da corrente elétrica que
passa pelo amperimetro quando a chave esta fechada.

B) A espiratem didmetro de 4. 10-2m e a permeabilidade
magnética do meio que a envolve vale 1,2 . 10-¢ T.m/A.
Para a circunstadncia em que a chave estad aberta,
indique, na figura presente no campo de Resolugdo
e Resposta, a diregdo e o sentido do vetor campo
magnético no centro da espira AB e calcule a
intensidade desse campo magnético no centro dessa
espira.

18.
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(FUVEST-SP-2018) Uma espira quadrada, de lado L,
constituida por barras rigidas de material condutor,
de resisténcia elétrica total R, se desloca no plano xy com
velocidade v constante, na direcio do eixo x. No instantet = 0,
representado na figura, a espira comega a entrar em
uma regido do espago, de segao reta quadrada, de lado
2L, onde h& um campo magnético B perpendicular a V;
a velocidade da espira € mantida constante por meio da agéo
de um agente externo. O campo B é uniforme, constante e
tem a diregdo do eixo z, entrando no plano xy.

Regido onde ha
campo magnético

'{

l<1
-
XXXXXXXXXXX
X

XXX XXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
XX XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
X

|

N
-

A) Afigura a seguir representa a situagdo para o instante
t, = L/(2v). Indique nessa figura o sentido da corrente
elétrica i, que circula pela espira e determine o seu
valor.

1<1

B) Determine a corrente i
t, = (3L)/(2v).

na espira para o instante

C) Determine a forca eletromagnética F (mddulo,
diregdo e sentido) que atua na espira no instante
t, = (5L)/(2v).

Note e adote:

Forga eletromotriz na espira parcialmente imersa no

campo magnético: € = LBv.
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ONDULATORIA

01. (FUVEST-SP-2021) Ondas estacionarias podem ser produzidas de diferentes formas, dentre elas esticando-se uma corda
homogénea, fixa em dois pontos separados por uma distéancia L, e pondo-a a vibrar. A extremidade a direita é acoplada a um
gerador de frequéncias, enquanto a outra extremidade esta sujeita a uma forca tensional produzida ao se pendurar a corda
um objeto de massa m; mantido em repouso. O arranjo experimental é ilustrado na figura. Ajustando a frequéncia do gerador
para f,, obtém-se na corda uma onda estacionaria que vibra em seu primeiro harménico.

L

Corda vibrante
Gerador de
frequéncia

Polia

Ao trocarmos o objeto pendurado por outro de massa M, observa-se que a frequéncia do gerador para que a corda continue
a vibrar no primeiro harmoénico deve ser ajustada para 2f,. Com isso, é correto concluir que a razdo M/m, deve ser:

Note e adote: A velocidade da onda propagando-se em uma corda é diretamente proporcional a raiz quadrada da tensédo
sob a qual a corda esta submetida.

A) Va

B) %2

c) 1

D) 2

E) 4

02. (Unicamp-SP-2021) Um dos fatores que determinam a capacidade de armazenamento de dados nos discos /aser é o comprimento
de onda do /aser usado para gravacgao e leitura (ver figura a seguir). Isto porque o diametro d do feixe /aser no ponto de
leitura no disco é diretamente proporcional ao comprimento de onda, . No caso do Blu-Ray, usa-se um comprimento de onda
na faixa azul (dai o nome, em inglés), que é menor que o do CD e o do DVD. As lentes usadas no leitor de Blu-Ray sédo tais
que vale a relagdo d,, ~ 1,2%,.

CD DVD
B dCD = __dBR =
|11 600 nm —480 nm
AVAVAVAVA ATV
A > A > A

A partir das informag0es da figura, conclui-se que a frequéncia do /aser usado no leitor Blu-Ray é:
A) 3,2.10% Hz
B) 5,2.10%Hz
C) 6,2.10%Hz
D) 7,5.10% Hz

03. (Unesp-2021) Em uma barbearia existem dois espelhos planos verticais, paralelos e distantes 3 m um do outro, com a face
refletora de um voltada para a face refletora do outro. Um cliente estad sentado de frente para um deles, a 1 m de distancia
dele. Na figura, fora de escala, pode-se notar a infinitude de imagens geradas devido a reflexdes sucessivas nesses espelhos.
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Disponivel em: <https://repositorio.unesp.com.br>
(Adaptacéo).

Nessa situagdo, considerando as distancias informadas
e as caracteristicas das imagens formadas por espelhos
planos, a disténcia entre a cabega do cliente, indicada
pela seta 1 na figura, e aimagem da sua cabega, indicada
pela seta 2, é de

A) 3m.

B) 4 m.

C) 7m.

D) 5m.

E) 6m.

(Unesp-2021) A figura representa um feixe formado por
dois raios de luz monocromatica, um azul e um vermelho,
que se propagam juntos pelo ar em uma diregdo definida
pela reta r e incidem, no ponto P, sobre uma lamina
de faces paralelas constituida de vidro homogéneo e
transparente.

Apds atravessarem a lamina, os dois raios de luz emergem
separados e voltam a se propagar pelo ar. Sendo n, e n,
os indices de refracdo absolutos do vidro para as cores
azul e vermelha, respectivamente, e sabendo que n, >
n,, a figura que melhor representa a propagagéo desses
raios pelo ar apds emergirem da lamina de vidro é:

05.
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(FUVEST-SP-2021) O olho humano constitui uma
complexa estrutura capaz de controlar a luz recebida e
produzir imagens nitidas. Em pessoas com visdo normal,
o olho é capaz de acomodar o cristalino para focalizar
sobre a retina a luz que vem dos objetos, desde que
ndo estejam muito préximos. Pessoas miopes, por outro
lado, apresentam dificuldades em enxergar de longe.
Ao focalizar objetos situados além do chamado ponto
remoto (PR), a imagem forma-se a frente da retina,
conforme ilustrado na figura.
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06.

Cristalino

Individuo miope

Nesse caso, lentes corretivas sdo necessarias a fim de que
o individuo observe o objeto de forma nitida.

Qual arranjo esquematico melhor descreve a correcdo
realizada por uma lente receitada por um oftalmologista
no caso de um individuo miope?

(Unicamp-SP-2020) Em 2019 foi divulgada a primeira
imagem de um buraco negro, obtida pelo uso de varios
radiotelescépios. Também recentemente, uma equipe da
NASA prop6s a utilizagdo de telescopios de infravermelho
para detectar antecipadamente asteroides que se
aproximam da Terra. Considere que um radiotelescépio
detecta ondas eletromagnéticas provenientes de objetos
= 1,5 GHz,
e que um telescopio de infravermelho detecta ondas

celestes distantes na frequéncia de f

radio

eletromagnéticas originadas em corpos do sistema solar

na frequéncia de f = 30 THz. Qual é a razdo entre

infravermelho

os correspondentes comprimentos de onda no vacuo,
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08.

}"ra'dio —,
7\‘infravermelho
A) 5,0.10°
B) 6,7 .10
C) 2,0.10*
D) 6,0 . 1012

(Unicamp-SP-2019) Em um estudo cientifico, uma fina
camada de um novo filtro protetor solar foi exposta
previamente a radiagdo UVA e UVB durante diferentes
intervalos de tempo, testando-se em seguida a sua
eficiéncia em barrar essa mesma radiacdo. A figura a
seguir mostra apenas dois dos resultados obtidos no
experimento, sendo uma das curvas referente a uma
exposicao por 10 minutos e, a outra, a uma exposicao
de 30 minutos.

o
~—

0,8
1

Eficiéncia
0,6
1
>

0,4
1

0,2
]

?; T T T
250 300 350 400 450
Comprimento de onda (mm)

De acordo com essa figura, na faixa de 300 a 320 nm,

ao triplicar o tempo de exposicdo prévia, o protetor

apresentou uma eficiéncia

A) menor, e a curva A diz respeito aos 30 minutos de
exposicao prévia.

B) menor, e a curva A diz respeito aos 10 minutos de
exposicao prévia.

C) menor, e a curva B diz respeito aos 10 minutos de
exposicao prévia.

D) maior, e a curva B diz respeito aos 30 minutos de
exposicao prévia.

(Unicamp-SP-2019) Pesquisas mostram que a curcumina —
substancia extraida da ciurcuma - pode ser usada como
fotossensibilizador na terapia fotodinamica (TFD).
Nessa técnica, se houver absorcdo de luz pelo
fotossensibilizador, que estd na célula, ocorre reagao
com o oxigénio molecular gerando espécies quimicas
citotéoxicas, que promovem a oxidacdo de lipidios,
aminoacidos e proteinas, levando a morte celular. Deste
modo, a TFD pode ser usada para o tratamento de cancer,



09.

10.

lesbes pré-malignas, etc. O grafico a seguir mostra
a intensidade de absorcdao de luz pela curcumina e a

intensidade de emissdo de luz de dois LEDs, um vermelho
e um branco, em fungdo do comprimento de onda da luz.

Disponivel em: <http://cepof.ifsc.usp.br/pesquisa/terapia-
fotodinamica> (Adaptacgdo).

----- LED branco
LED vermelho
=— = Absorgdo curcumina

Intensidade (un. arbitr.)

T T T
600 800 1 000
Comprimento de onda (mm)

Levando em conta o grafico e os principios da TFD
apresentados no enunciado, para o uso de curcumina
na TFD,

A) somente o LED vermelho seria adequado.
B) somente o LED branco seria adequado.
C) os dois LEDs seriam adequados.

D) nenhum dos LEDs seria adequado.

(Unicamp-SP-2019) As cirurgias corretivas a /aserpara a
visdo estdo cada vez mais eficientes. A técnica corretiva
mais moderna € baseada na extragdo de um pequeno
filamento da cérnea, modificando a sua curvatura. No caso
de uma cirurgia para correcdo de miopia, o procedimento
é feito para deixar a coérnea mais plana. Assinale a
alternativa que explica corretamente o processo de
corregdo da miopia.

A) Na miopia, aimagem do ponto remoto se forma antes
da retina e a cirurgia visa aumentar a distancia focal
da lente efetiva do olho.

B) Na miopia, aimagem do ponto remoto se forma depois
da retina e a cirurgia visa aumentar a distancia focal
da lente efetiva do olho.

C) Na miopia, aimagem do ponto remoto se forma depois
da retina e a cirurgia visa diminuir a distancia focal
da lente efetiva do olho.

D) Na miopia, aimagem do ponto remoto se forma antes
da retina e a cirurgia visa diminuir a distancia focal
da lente efetiva do olho.

(Unesp-2019) Ao meio-dia, a areia de um deserto recebe
grande quantidade de energia vinda do Sol. Aquecida,

11.

Temas Selecionados

essa areia faz com que as camadas de ar mais proximas
figuem mais quentes do que as camadas de ar mais
altas. Essa variacdo de temperatura altera o indice de
refragdo do ar e contribui para a ocorréncia de miragens
no deserto, como esquematizado na figura 1.

Figura 1

Fora de escala.

Disponivel em: <www.phy.ntnu.edu.tw> (Adaptacdo).

Para explicar esse fendmeno, um professor apresenta a
seus alunos o esquema da figura 2, que mostra um raio
de luz monocromatico partindo do topo de uma palmeira,
dirigindo-se para a areia e sofrendo refragdo rasante na
interface entre as camadas de ar B e C.

Figura 2

A Ar
B : ) Ar
ol >
C ’ Ar
Areia

Sabendo que nesse esquema as linhas que delimitam
as camadas de ar sdo paralelas entre si, que n,, n, e
n. sdo os indices de refracdo das camadas A, B e C,
e sendo o 0 angulo de incidéncia do raio na camada B,
o valor de sen_é:

A) X ) M E) Ne
Ng Ny n,
B) Ma D) Mo
Ny Ne

(FUVEST-SP-2019) Trés amigos vdo acampar e
descobrem que nenhum deles trouxe fdésforos. Para
acender o fogo e fazer o almogo, resolvem improvisar
e prendem um pedaco de filme plastico transparente
num aro de “cipd”. Colocam um pouco de agua sobre
o plastico, formando uma poca de aproximadamente
14 cm de didmetro e 1 cm de profundidade maxima,
cuja forma pode ser aproximada pela de uma calota esférica.
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Quando o Sol esta a pino, para aproveitamento maximo
da energia solar, a distéancia, em cm, entre o centro
do filme e a palha seca usada para iniciar o fogo, €,
aproximadamente,
A) 75.
B) 50.

C) 25.
D) 14.

E) 7.

Note e adote:

1 1
para uma lente plano-convexa, ?:(n—l)ﬁ, sendo n o
indice de refracdo da lente e R o seu raio de curvatura;

indice de refracdo da agua = 1,33.

12. (Unesp-2018/2) A figura representa um painel colorido e a
imagem de parte desse painel, observada através de uma
lente convergente, colocada paralelamente a sua frente.
Considerando que o circulo representa a lente, cuja
distancia focal € igual a F, a distancia entre o centro 6ptico
da lente e o painel é
A) igualaF.

B) maior que 2F.
C) igual a 2F.
D) menor que F.
E) maior que F e menor que 2F.
13. (Unesp-2018/1) Um dos fatores que contribuiram para a

aceitagdo do modelo atémico proposto por Niels Bohr em
1913 foi a explicagdo dos espectros da luz emitida por
atomos de gases aquecidos, que podem ser observados
por meio de um aparelho chamado espectroscopio,
cujo esquema estad representado na figura. Nesse
equipamento, a luz emitida por um gas atravessa uma
fenda em um anteparo opaco, forma um estreito feixe que
incide em um elemento 6ptico, no qual sofre dispersdo.
Essa luz dispersada incide em um detector, onde é
realizado o registro do espectro.

Pega que contém
o elemento 6ptico

Fenda

Alta Detector

tensdo

MAHAN, Bruce H. Quimica. 1972 (Adaptacdo).

42

Bernoulli Sistema de Ensino

14.

15.
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O elemento 6ptico desse espectroscdpio pode ser
A) um espelho convexo.

B) um prisma.

C) uma lente divergente.

D) uma lente convergente.

E) um espelho plano.

(Unesp-2018/1) Define-se a intensidade de uma onda (I)
como poténcia transmitida por unidade de area disposta
perpendicularmente a direcdo de propagacdo da onda.
Porém, essa definicdo ndo é adequada para medir
nossa percepgao de sons, pois nosso sistema auditivo
ndo responde de forma linear a intensidade das ondas
incidentes, mas de forma logaritmica. Define-se, entéo,
nivel sonoro (B) como B:lOIogIl, sendo B dado em
decibéis (dB) e I, = 10712 W/m?2,

Supondo que uma pessoa, posicionada de forma que
a area de 6,0 . 10° m?2 de um de seus timpanos esteja
perpendicular a direcdo de propagacdo da onda, ouca
um som continuo de nivel sonoro igual a 60 dB durante
5,0 s, a quantidade de energia que atingiu seu timpano
nesse intervalo de tempo foi

A) 1,8.10¢1].
B) 3,0.1072 17,
C) 3,0.10J.
D) 1,8.107J.
E) 6,0.107°J.

(FUVEST-SP-2018) Cameras digitais, como a esquematizada
na figura, possuem mecanismos automaticos de focalizagdo.

Cémera
Lente j
— Obxeto
v~
-------------------------------- < >
£ v Q
Sensor

Em uma camera digital que utilize uma lente convergente
com 20 mm de distancia focal, a distancia, em mm, entre
a lente e o sensor da camera, quando um objeto a 2 m
estiver corretamente focalizado, é, aproximadamente,
A) 1. C) 10. E) 20.

B) 5. D) 15.

(FUVEST-SP-2018) O prémio Nobel de Fisica de 2017 foi
conferido aos trés cientistas que lideraram a colaboragéo LIGO
(Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory),
responsavel pela primeira detecgdo direta de ondas
gravitacionais, ocorrida em 14 de setembro de 2015.
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O LIGO é constituido por dois detectores na superficie
da Terra, distantes 3 000 quildmetros entre si. Os

sinais detectados eram compativeis com os produzidos
pela fusdo de dois buracos negros de massas
aproximadamente iguais a 36 e 29 massas solares. Essa
fusdo resultou em um Unico buraco negro de 62 massas
solares a uma distancia de 1,34 bilhdo de anos-luz
da Terra.

A) A deteccédo foi considerada legitima porque os sinais
foram registrados com diferenga de tempo compativel
com a distancia entre os detectores. Considerando
que as ondas gravitacionais se propaguem com a
velocidade da luz, obtenha a maior diferenga de
tempo, At, que pode ser aceita entre esses registros
para que os sinais ainda sejam considerados
coincidentes.

B) Foi estimado que, no ultimo 0,2 s da fusao,
uma quantidade de energia equivalente a trés
massas solares foi irradiada sob a forma de ondas
gravitacionais. Calcule a poténcia, P, irradiada.

C) A emissdo decorrente da fusdo desses dois buracos
negros deu origem a ondas gravitacionais, cuja
poténcia irradiada foi maior do que a poténcia
irradiada sob a forma de ondas eletromagnéticas por
todas as estrelas do Universo. Para quantificar esta
afirmacdo, calcule a poténcia total irradiada pelo Sol.
Obtenha o nimero N de sbis necessarios para igualar
a poténcia obtida no item b.

Note e adote:

equivaléncia massa-energia: E = mc?;
velocidade da luz: ¢ = 3,0 . 108 m/s;
massa do Sol: 2,0 . 10%° kg;

intensidade da luz irradiada pelo Sol, incidente na érbita
da Terra: 1,4 kW/m?;

distancia Terra-Sol: 1,5 . 10! m;

area da superficie de uma esfera de raio R: 4nR2 . = 3.

(UNIFESP) O pingente de um colar é constituido por
duas pecgas, A e B, feitas de materiais homogéneos
e transparentes, de indices de refragdo absolutos
n, = 1,6/§ en, = 1,6. A peca A tem o formato de
um cone reto e a pega B, de uma semiesfera. Um raio
de luz monocromatico R propaga-se pelo ar e incide,
paralelamente ao eixo do cone, no ponto P da superficie
conica, passando a se propagar pelo material da
peca A. Atinge o ponto C, no centro da base do cone,
onde sofre nova refragdo, passando a propagar-se
pelo material da pega B, emergindo do pingente no
ponto Q da superficie esférica. Desde a entrada até a
sua saida do pingente, esse raio propaga-se em um
mesmo plano que contém o vértice da superficie conica.
A figura 1 representa o pingente pendurado verticalmente
e em repouso e a figura 2, a intersecgao do plano que
contém o raio R com o pingente. As linhas tracejadas,

18.

Temas Selecionados

indicadas na figura 2, sdo paralelas entre si e a = 30°.

Figura 1
Raio R

Figura 2
Raio R

A) Calcule o valor do angulo B indicado na figura 2, em
graus.

B) Considere que a peca B’ possa ser substituida por
outra peca B’, com o mesmo formato e com as
mesmas dimensdes, mas de maneira que o raio de luz
vertical R sempre emerja do pingente pela superficie
esférica. Qual o menor indice de refragdo do material
de B’ para que o raio R ndo emerja pela superficie
conica do pingente?

(Unicamp-SP) A radiagdo Cerenkov ocorre quando uma

particula carregada atravessa um meio isolante com

uma velocidade maior do que a velocidade da luz nesse
meio. O estudo desse efeito rendeu a Pavel A. Cerenkov

e colaboradores o prémio Nobel de Fisica de 1958.

Um exemplo desse fendmeno pode ser observado na

agua usada para refrigerar reatores nucleares, em que

ocorre a emissao de luz azul devido as particulas de alta
energia que atravessam a agua.

A) Sabendo-se que o indice de refracdo da agua é
n = 1,3, CALCULE a velocidade maxima das
particulas na agua para que ndo ocorra a radiacdo
Cerenkov. A velocidade da luz no vacuo é c = 3,0 .
108 m/s.

B) A radiacdo Cerenkov emitida por uma particula tem a
forma de um cone, como ilustrado na figura a seguir,
pois a sua velocidade, v,, € maior do que a velocidade
da luz no meio, v,. Sabendo que o cone formado tem
um angulo 6 = 50° e que a radiagdo emitida percorreu
uma disténciad =1,6 memt= 12 ns, CALCULE v,

Dados: cos 50° = 0,64; sen 50° = 0,76.

Bernoulli Sistema de Ensino

43



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

GABARITO 16. A) P =800 W

B) 6= 35°C
Cinematica 17. A) 6=20°C
B) I=2m
01. b 18. A) L=3,0.10°/g
02. E B) c=2,0.10°/kg°C
03. D
04. A Gases e Termodinamica
05. E
6. B 01. B
07 A 02. B
08. B 03. D
09. D 04. C
G 05. D
11. B 06. A
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& Bt 13. C
17. A) t=48s TENE
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MATEMATICA BASICA A) superlor a 86%.
B) entre 79% e 86%.
01. (Unesp-2021) Existem diferentes tipos de plasticos e C) entre 72% e 79%.
diversas finalidades de uso para cada um deles, sendo D) entre 65% e 72%.
alguns tipos mais descartados do que outros. O esquema
N A E) inferior a 65%.
mostra a distribuigao do plastico descartado por tipo e a

facilidade em recicla-lo.

02. (FUVEST-SP-2021)
Facilidade para reciclar o BACANA
= VER QUE
e = A TURMA
Dificil % CONTINUA
UNIPA. VERPAPE!
£ UMA GALERA QUE
(& ] NAD SE DEIXA DVIPIR
d POR QUALQUER
" VOCE PIZ FATOR.
= PRIMO. VOCE 1650 PRA TOPO
z MUNFZO AGUI NA
ol
sl
R
VOCE SABE OUVI PIZER QUE
QUEM E AGUELE ELE TRABALHA COM
SUJEITO? CRIPTOGRAFIA.

TAMBEM
NAO CONHEGO. E UM
PRIMO PISTANTE.

@QUADRINHORAMA + @DRAGOESDEGARAGEM

a
z
v
z
-
@
8

[~

O quadrinho aborda o tema de nimeros primos, sobre

0s quais é correto afirmar:

A) Todos os numeros primos sdo impares.

B) Existem, no maximo, 7 trilhdes de niumeros primos.

) ) ) : C) Todo numero da forma 2n + 1, n € N, é primo.
Considerando apenas os cinco tipos mais descartados,

temos que os plasticos de facil ou média dificuldade de D) Entre 24 e 36, existem somente 2 nimeros primos.

reciclagem correspondem a um valor E) O numero do quadrinho, 143, é um ndmero primo.

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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03.

04.

05.

06.

(Unicamp-SP-2021) A soma dos valores de x que
resolvem a equacao:

1,1
e
27%

éigual a

A) 14/3

B) 16/3

C) 18/3

D) 20/3

(Unesp-SP-2021) Segundo dados da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel), até o final de 2019 havia
no Brasil um total aproximado de 171 mil sistemas de
energia solar instalados, o que corresponde a apenas
0,2% das unidades consumidoras do pais. Desse total,
5/9 correspondem aos sistemas instalados apenas no ano
de 2019. Sabendo que o numero de novas instalacdes
de sistemas de energia solar triplicou no Brasil em 2019,
quando comparado a 2018, e considerando que o niimero
de novas instalagdes triplique ano a ano, o niumero de
novas instalagdes previstas para o ano de 2022 sera
quantas vezes o numero total aproximado de sistemas
instalados até o final de 2019?

A) 9

B) 27

C) 12

D) 3

E) 15

(Unicamp-SP-2021) Duas impressoras funcionando
simultaneamente imprimem certa quantidade de paginas
em 36 segundos. Sozinha, uma delas imprime a mesma
quantidade de paginas em 90 segundos. Funcionando
sozinha, para imprimir a mesma quantidade de paginas,
a outra impressora gastaria

A) 48 segundos.

B) 54 segundos.

C) 60 segundos.

D) 72 segundos.

(Unicamp-SP) Uma compra no valor de 1 000 reais sera
paga com uma entrada de 600 reais e uma mensalidade
de 420 reais. A taxa de juros aplicada na mensalidade é
igual a

A) 2%.

B) 5%.

C) 8%.

D) 10%.

4 Bernoulli Sistema de Ensino

07.

08.

09.

(FUVEST-SP) Examine o grafico.

Porcentagem de registros de nascimentos do ano,
por grupos de idades da mae
Brasil - 1999 / 2004 / 2009

350 fé’ 8 Hl1999
N 8 2004
w
300 o 3 2009
NS
Lyn
25,04 B 2 W
© 3 5
200 ~ o8
)
T
15,01 b
(o]
i u Y
10,0 ‘S J°
50 ° R
$S% oEU Soo
menosde 15a 20 a 25a 30a 35a 40anos idade
15anos 19 anos 24 anos 29 anos 34 anos 39 anos ou mais ignorada

IBGE. Diretoria de Pesquisa, Coordenacgdo de Populagdo
e indicadores Sociais. Estatisticas do Registro Civil,
1999 / 2004 / 2009 (Adaptagao).

Com base nos dados do grafico, pode-se afirmar
corretamente a idade

A) mediana das maes das criangas nascidas em 2009 foi
maior que 27 anos.

B) mediana das mdes das criangas nascidas em 2009 foi
menor que 23 anos.

C) mediana das mdes das criangas nascidas em 1999 foi
maior que 25 anos.

D) média das maes das criangas nascidas em 2004 foi
maior que 22 anos.

E) média das maes das criancas nascidas em 1999 foi
menor que 21 anos.

(Unesp) Em uma floricultura, os precos dos buqués de
flores se diferenciam pelo tipo e pela quantidade de flores
usadas em sua montagem. Quatro desses buqués estdo
representados na figura a seguir, sendo que trés deles
estdo com os respectivos pregos.

[R$ 12,90] [R$ 12,10|  [R$ 14,60 | |

De acordo com a representacdo, nessa floricultura,
o buqué 4, sem preco indicado, custa

A) R$ 15,00. D) R$ 17,00.
B) R$ 16,20. E) R$ 15,50.
C) R$ 14,80.

(Unicamp-SP) Dados numeéricos e recursos linguisticos
colaboram para a construgao dos sentidos de um texto.
Leia os titulos de noticias a seguir sobre as vendas do
comércio no ultimo Dia dos Pais.



10.

11.

Venda para o Dia dos Pais cresceu 2% em relagao
ao ano passado.
O DIARIO ONLINE. 15 ago. 2014. Disponivel em:

<http://www.odiarioonline.com.br/noticia/26953/>.
Acesso em: 20 ago. 2014 (Adaptagdo).

S6 4 em cada 10 brasileiros compraram presentes
no Dia dos Pais.

EPOCA. S3o Paulo, 17 ago. 2014. Disponivel em:
<http://epoca.globo.com/regional/sp/Consumo>.
Acesso em: 20 ago. 2014.
Podemos afirmar que:
A) As informagdes apresentadas nos titulos fornecem
analises convergentes sobre as vendas.

B) A avaliagdo sobre as vendas expressa no segundo
titulo é confirmada pela proporgdo apresentada no
primeiro titulo.

C) Uma avaliagdo pessimista das vendas no Dia dos Pais
é apresentada no segundo titulo.

D) O crescimento de 2% mencionado no primeiro titulo
garante que as vendas este ano foram satisfatdrias.

(FUVEST-SP) A grafite de um |apis tem quinze centimetros
de comprimento e dois milimetros de espessura. Dentre
os valores seguintes, o que mais se aproxima do nimero
de atomos presentes nessa grafite é:

A) 5.10% D) 1.10%
B) 1.10%= E) 5.10%
C) 5.10%

Nota:

1) Assuma que a grafite é um cilindro circular reto,
feito de grafita pura. A espessura da grafite é o
diametro da base do cilindro.

2) Adote os valores aproximados de:
2,2 g/cm?3 para a densidade da grafita;
12 g/mol para a massa molar do carbono;

6,0 . 1022 mol-* para a constante de Avogadro.

(Unicamp-SP) A tabela a seguir informa alguns valores
nutricionais para a mesma quantidade de dois alimentos,
A e B.

Quantidade 20g 20g
Valor energético 60 kcal 80 kcal
Sodio 10 mg 20 mg

Proteina 649 1g

Considere duas porgdes isocaloricas (de valor energético)
dos alimentos A e B. A razdo entre a quantidade de
proteina em A e a quantidade de proteina em B é igual a
A) 4. C) 8.

B) 6. D) 10.

Temas Selecionados

12,

(Unesp) Considere os dados aproximados, obtidos em
2010, do Censo realizado pelo IBGE.

Laade (anos)

De0Oa 17 56 300 000

De 18 a 24 23 900 000

De 25 a 59 90 000 000

60 ou mais 20 600 000
Total 190 800 00
Mulheres

com 18 anos

ou mais
(52%)

7

<
(&]
-
<
=
L
-
<
=

Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br>.

A partir das informacGes, é correto afirmar que o niimero
aproximado de mulheres com 18 anos ou mais, em
milhdes, era

A) 70. D) 59.
B) 52.
C) 55. E) 60.

13. (Unicamp-SP) A figura a seguir exibe, em porcentagem,
a previsdo da oferta de energia no Brasil em 2030,
segundo o plano nacional de energia.

Outras fontes
renovaveis

Gas
natural

Hidraulica

Petréleo e
derivados

Produtos
de cana

Lenha e

carvéo vegetal Uranio

Carvao mineral

Segundo o plano, em 2030, a oferta de energia do pais
ird atingir 557 milhdes de tep (toneladas equivalentes
de petréleo). Nesse caso, podemos prever que a parcela
oriunda de fontes renovaveis, indicada em cinza na figura,
equivalerd a

A) 178,240 milhdes de tep.

B) 297,995 milhdes de tep.

C) 353,138 milhdes de tep.

D) 259,562 milhdes de tep.

Bernoulli Sistema de Ensino 5



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

14.

15.

16.

17.

18.

(FUVEST-SP) Um apostador ganhou um prémio de R$ 1 000 000,00 na loteria e decidiu investir parte do valor em caderneta de
poupancga, que rende 6% ao ano, e o restante em um fundo de investimentos, que rende 7,5% ao ano. Apesar do rendimento
mais baixo, a caderneta de poupanga oferece algumas vantagens e ele precisa decidir como ira dividir o seu dinheiro entre as
duas aplicagOes. Para garantir, ap6s um ano, um rendimento total de pelo menos R$ 72 000,00, a parte da quantia a ser aplicada
na poupancga deve ser de, no maximo,

A) R$ 200 000,00.

B) R$ 175 000,00.

C) R$ 150 000,00.

D) R$ 125 000,00.

E) R$ 100 000,00.

(Unesp) Semanalmente, o apresentador de um programa televisivo reparte uma mesma quantia em dinheiro igualmente entre
os vencedores de um concurso. Na semana passada, cada um dos 15 vencedores recebeu R$ 720,00. Nesta semana, houve
24 vencedores; portanto, a quantidade recebida por cada um deles, em reais, foi de

A) 675,00.
B) 600,00.
C) 450,00.
D) 540,00.
E) 400,00.

(UNIFESP-2018) Raquel imprimiu um numero x de fotografias ao custo unitario de 54 centavos. Cada foto foi vendida ao
preco de 75 centavos sobrando, no final do periodo de vendas, y fotografias sem vender, o que resultou em um prejuizo de
12 reais em relagdo ao custo total das impressoes.

A) Calcule quantas fotografias foram impressas, para o caso em que y = 100.

B) Determine a expressao de y em fungdo de x para a situagao descrita no enunciado.

(Unicamp-SP-2018) Considere a sequéncia de nimeros reais (a,, a,, a,, a,, a,) tal que (a,, a,, a,) € uma progressdo geométrica
e (a, a,, a,) € uma progressdo aritmética, ambas com a mesma razdo w.
A) Determine a sequéncia no casoemquea, =3ew = 2.

B) Determine todas as sequéncias taisque a, = 1 e a, = 8.

(FUVEST-SP) Um empreiteiro contratou um servigo com um grupo de trabalhadores pelo valor de R$ 10 800,00 a serem
igualmente divididos entre eles. Como trés desistiram do trabalho, o valor contratado foi dividido igualmente entre os demais.
Assim, o empreiteiro pagou, a cada um dos trabalhadores que realizaram o servico, R$ 600,00 além do combinado no acordo
original.

A) Quantos trabalhadores realizaram o servigo?

B) Quanto recebeu cada um deles?

GEOMETRIA ANALITICA

01.

(Unicamp-SP-2021) No plano cartesiano, considere a reta de equagdo x + 2y = 4, sendo A, B os pontos de intersegdo dessa

reta com os eixos coordenados. A equacgdo da reta mediatriz do segmento de reta AB é dada por

A) 2x-y =3
B) 2x -y =5
C) 2x+y=3
D) 2x+y=5

6 Bernoulli Sistema de Ensino



02.

03.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-2021)

A regido hachurada do plano cartesiano xOy contida no circulo de centro na origem O e raio 1, mostrada na figura, pode ser
descrita por

A) {(x,y);x*+y*<ley-x<1}
B) {(x,y); x*+y?’>2ley+xx1}
C) {(x,y);x®+y?*<ley-x2>1}
D) {(x,y);x*+y2<ley+x>1}
E) {(x,y);x>+y?2ley+x<1}
Note e adote:

O circulo de centro O e raio 1 é o conjunto de todos os pontos do plano que estdo a uma distancia de 0 menor do que ou igual a 1.

(Unesp-2021) O método matematico a seguir é utilizado no calculo por trilateragdo.

P=(u, uy):

(u, = x,)2+ (uy— y,)? = r? sendo M, (x,,Y,)

(u, = x,)2+ (uy— ¥,)? = r,%, sendo M, (x,, Y,)

(u, = %)+ (u, - y;)*> = r;?, sendo M, (x;, v,)

Esse calculo permite

A) obter a area do setor circular a partir de um angulo central, principio do sensoriamento remoto.

B) localizar um ponto a partir de referéncias conhecidas, principio do sistema de posicionamento global.

C) determinar a altitude de um ponto a partir de pontos de intersecgdo, principio da hipsometria.

D) representar uma superficie plana a partir de uma superficie esférica, principio das projegdes cartograficas.

E) criar linhas imaginarias de meridianos e de paralelos a partir da distancia entre os raios, principio das coordenadas
geograficas.

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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04. (Unicamp-SP) No plano cartesiano, a equacdo |x - y| =
|X + y| representa

A) um ponto.
B) uma reta.
C) um par de retas paralelas.

D) um par de retas concorrentes.

05. (FUVEST-SP) A equacgdo x2 + 2x + y2 + my = n, em que
m e n sdo constantes, representa uma circunferéncia no
plano cartesiano. Sabe-se que a retay = -x + 1 contém
o centro da circunferéncia e a intersecta no ponto (-3, 4).
Os valores de m e n sdo, respectivamente,

A) -4e3.
B) 4eb5.
C) -4e?2.
D) -2 e 4.
E) 2e3.

06. (Unicamp-SP) Seja « um numero real. Considere as
parabolas de equagles cartesianas y = x> + 2x + 2 e
y = 2x% + ax + 3.
Essas parabolas ndo se interceptam se, e somente se:
A) |a| =2 C) la—-2| <2
B) |a| <2 D) la—2| 22

07. (FUVEST-SP) Considere o triangulo no plano cartesiano
com vértices A = (0, 0), B = (3, 4) e C = (8, 0).
O retangulo MNPQ tem os vértices M e N sobre o eixo
das abscissas, o vértice Q sobre o lado AB e o vértice
P sobre o lado BC.

Dentre todos os retangulos construidos desse modo, o
que tem area maxima é aquele em que o ponto P é:

08. (Unicamp-SP) No plano cartesiano, a reta de equacdo
2x — 3 = 12 intercepta os eixos coordenados nos pontos
A e B. O ponto médio do segmento AB tem coordenadas:

4 4
A) (4, 5) 0) (4,—5]

B) (3,2) D) (3,-2)

09. (FUVEST-SP) S3o dados, no plano cartesiano, o ponto P
de coordenadas (3, 6) e a circunferéncia C de equagao

8 Bernoulli Sistema de Ensino

10.

11.

12,

(x-1)?+ (y-2)?>=1.Uma reta t passa por P e é tangente
a C em um ponto Q. Entdo, a distancia de P a Q é:

A) /15
B) /17
c) /18
D) /19
E) /20

(Unicamp-SP) A area do triangulo OAB esbogado na figura
a seguir é:

YA

N\ B

p ) R 0
(6] 1 A\ 'X
A) 21 c) 25
4 4
B) 23 D) 27
4 4

(FUVEST-SP) No plano cartesiano Oxy, a circunferéncia C
é tangente ao eixo Ox no ponto de abscissa 5 e contém
o ponto (1, 2). Nessas condicdes, o raio de C vale:

A) V5
B) 2/5
C) 5

D) 3/5

E) 10

(FUVEST-SP) No plano cartesiano, os pontos (0, 3)
e (-1, 0) pertencem a circunferéncia C. Uma outra

) A 1 .
circunferéncia, de centro em [_5’ 4J , € tangente a C

no ponto (0, 3) Entdo, o raio de C vale:

p V5
8
B) V5
4
o) V5
2
D) 35
4
E) /5



13.

14.

15.

(Unesp) Observe o grafico da fungdo f(x) e analise as

afirmacgbes a seu respeito.

-24
I. Sex, x, e Dom(f) e x, > x,, entdo f(x,) > f(x,).
II. Se x > 1, entdo f(x) < 0.
II1. O ponto (2, —-2) pertence ao grafico de f(x).
IV. A lei de formagdo de f(x) representada no grafico é

dada por f(x) = fE(X -1).

A alternativa que corresponde a todas as afirmagdes
verdadeiras é:

A) IelIl D) II, IIl e IV.
B) I, II e III. E) IleIV.
C) Lelv.

(FUVEST-SP) No plano cartesiano xOy, a reta de equagao
X + y = 2 é tangente a circunferéncia C no ponto (0, 2).

Além disso, o ponto (1, 0) pertence a C. Entéo, o raio de
C éigual a:

A) 32 D) 92
2 2
B) 52 ) 112
2 2
c 72
2

(UNIFESP) Num sistema cartesiano ortogonal, sdo
dados os pontos A(1, 1), B(5, 1), C(6, 3) e D(2, 3),
vértices de um paralelogramo, e a reta r, de equagao
r: 3x -5y -11 =0.

y A

Y

A reta s, paralela a reta r, que divide o paralelogramo
ABCD em dois poligonos de mesma area tera por equagao:

A) 3x-5y-5=0 D) 9x - 15y -2 =10
B) 3x-5y=0 E) 12x-20y-1=0
C) 6x-10y-1=0

16.

17.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP-2021) Em 2019, diversas praias brasileiras
foram atingidas por manchas de 6leo. Pesquisadores
concentraram esforgos na tentativa de localizar o ponto
provavel da emissdo do dleo. Na figura a seguir, a origem
do plano cartesiano esta localizada no Distrito Federal e
cada unidade equivale a 1 000 km.

Numa primeira investigacdo sobre a origem do dleo,
um navio fez uma sondagem numa area poligonal de
63 000 000 km?2, com vértices A, B, C, D e E, conforme
indica a figura anterior. Calcule o valor da ordenada
h do ponto E = (19, h).

Apds a investigagdo dos residuos encontrados nas
praias indicadas pelos pontos F e G, descobriu-se que
a fonte provavel do 6leo encontrava-se no Oceano
Atlantico, a uma disténcia de 12 000 km do ponto F
e 18 000 km do ponto G. Encontre as coordenadas
(x, y) da provavel fonte do dleo.

A)

B)

(UNIFESP-2021) Em um plano cartesiano de origem A
= (0, 0) foram desenhados os quadrados ABCD, DEFG e
HIJD. Sabe-se que B = (0, 5), G = (8, 0), H pertence ao
eixo das abscissas, J esta na intersecgdo de BG com CD
e A é uma circunferéncia que passa por B, C e G, como
mostra a figura.

y
Bl T - C
E SN F
’ b] \“
/ I
; A
' 0 H D ‘G X

A) Determine as areas dos tridangulos CEF e JIB, em
unidades de area do plano cartesiano.

B) Determine as coordenadas do centro de X e seu raio.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

18. (Unesp-2018/ 2) Uma expedigdo arqueoldgica encontrou um pedago de um prato de cerdmica antigo, supostamente circular.
Para estimar o tamanho do prato, os arquedlogos desenharam o pedago de ceramica encontrado, em tamanho real, em um
plano cartesiano de origem O(0, 0). A circunferéncia do prato passa pela origem do plano cartesiano e pelos pontos A(-4, 2)
e B(6, 4), como mostra a figura.

2cm

=y
m <

12 cm

)

\
)
/

N

A\

\‘
[y
o]

—
o]

\ 6
/,4//-—‘ /B
) 2 /
o “~
-8 6 -4 -8 -2 D 2 4 6 8 x

o
=<

A) A area do pedaco de ceramica € aproximadamente igual a area do tridngulo ABO. Calcule a area desse tridangulo, em cm?2.

B) Calcule as coordenadas do ponto em que estaria localizado o centro do prato ceramico circular nesse sistema de eixos
cartesianos ortogonais.

GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

01. (FUVEST-SP-2021)

Trés triangulos equilateros e dois quadrados formam uma figura plana, como ilustrado. Seus centros sdo os vértices de um
pentagono irregular, que estd destacado na figura. Se T é a area de cada um dos tridngulos e Q a area de cada um dos
quadrados, a area do pentagono é:

A) T+Q

1.1
B) -T+=
) 3T+3Q

o) T+%Q

11
D) ZT+=>
) 3T+5Q

1.1
E) -T+2
) 3 +2Q

1 0 Bernoulli Sistema de Ensino



02.

03.

(Unicamp-SP-2021) A figura a seguir exibe trés circulos
tangentes dois a dois e os trés tangentes a uma mesma
reta. Os raios dos circulos maiores tém comprimento R

e o circulo menor tem raio de comprimento r.

A razdo R/r é igual a
A) 3.
B) 10.

C) 4.
D) 25.

(Unesp-2021) O indicador de diregdo do vento, também
conhecido como biruta, é item obrigatério em todo
heliponto. Suas dimensées devem estar em conformidade
com a figura e com a tabela apresentadas na sequéncia,
retiradas do Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil.

L

8

Y, 1
J (D |

Cesta de sustentagdo

120 240
D 30 60
15 30

AGENCIA NACIONAL DA AVIACAO CIVIL. RBAC n 155, 05
maio 2018 (Adaptacdo).

A fabricacdo da cesta de sustentagdo é baseada nos
valores de D, L e H e considera que a figura corresponde
a um tronco de cone reto, cujas circunferéncias de
didmetros D, H e d s&o paralelas. No caso de o heliponto
estar ao nivel do solo, o valor de H é igual a

A) 52,50 cm.
B) 41,25 cm.
C) 48,75 cm.
D) 37,50 cm.
E) 45,00 cm.

04.

05.

06.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) Um cilindro circular reto, com raio da base
e altura iguais a R, tem a mesma area de superficie total
que uma esfera de raio:
A) 2.R

B) /3.R

c) /2.R
D) R

(FUVEST-SP) O solido da figura é formado pela piramide
SABCD sobre o paralelepipedo reto ABCDEFGH. Sabe-se
que S pertence a reta determinada por A e E e que
AE = 2 cm, AD = 4 cm e AB = 5 cm. A medida do
segmento AS que faz com que o volume do sdlido seja

igual a 4 do volume da piramide SEFGH é <
3 s O
~~~ l:
~<z:
“. D
S mmmaaan L
. c -
<
RO G =
o JoNceemfoaans
Al M
o/' B
E F
A) 2.cm. C) 6cm. E) 10 cm.
B) 4 cm. D) 8 cm.

(Unesp) Uma chapa retangular de aluminio, de espessura
desprezivel, possui 12 metros de largura e comprimento
desconhecido (figura 1). Para a fabricacdo de uma
canaleta vazada de altura x metros, sdo feitas duas dobras
ao longo do comprimento da chapa (figura 2).

Figura 1

12 m

Figura 2

12m

Se a area da secgdo transversal (retangulo ABCD) da
canaleta fabricada € igual a 18 m?, entdo, a altura dessa
canaleta, em metros, € igual a

A) 3,25.
B) 2,75.
C) 3,50.
D) 2,50.
E) 3,0.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 1
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07.

08.

09.

(Unicamp-SP) A figura a seguir exibe um retangulo ABCD
decomposto em quatro quadrados.
D C

A B
O valor da razdo g—g éigual a:

A) Q)

wlwu

B) D)

N>
Nlw WwWlp

(Unesp) Em 2014, a Companhia de Engenharia de
Trafego (CET) implantou duas faixas para pedestres na
diagonal de um cruzamento de ruas perpendiculares do
centro de Sdo Paulo. Juntas, as faixas formam um “X”,
como indicado na imagem. Segundo a CET, o objetivo

das faixas foi o de encurtar o tempo e a disténcia

da travessia.

Disponivel em: <http://ciclovivo.com.br> (Adaptagdo).

Antes da implantacdo das novas faixas, o tempo
necessario para o pedestre ir do ponto A até o ponto C
era de 90 segundos e distribuia-se do seguinte modo:
40 segundos para atravessar de AB, com velocidade
média v; 20 segundos esperando o sinal verde de
pedestre para iniciar a travessia BCe 30 segundos para
atravessar BC, também com velocidade média v. Na nova
configuragdo das faixas, com mesma velocidade média
v, a economia de tempo para ir de A até C por meio da

faixa AC, em segundos, serd igual a

A) 20.
B) 30.

C) 50.
D) 10.

E) 40.

(FUVEST-SP) No tridngulo retangulo ABC, ilustrado na
figura, a hipotenusa AC mede 12 cm e o cateto BC mede
6 cm. Se M é o ponto médio de BC, ent&o a tangente do

angulo MAC é igual a:

1 2 Bernoulli Sistema de Ensino

10.

11.

12.

A
B M C
A) 2 c) 2 £) 243
7 7 7
B) V3 D) 2V2
7 7

(Unesp) Os poligonos ABC é DEFG estdo desenhados em
uma malha formada por quadrados. Suas areas sdo iguais
a5, eSS, respectivamente, conforme indica a figura.

G

Sabendo que os vértices dos dois poligonos estdo
exatamente sobre pontos de cruzamento das linhas da

malha, é correto afirmar que Si¢ igual a

2
C) 5,00.
D) 5,50.

A) 5,25.
B) 4,75.

E) 5,75.

(FUVEST-SP) Uma circunferéncia de raio 3 cm esta inscrita
no tridngulo isésceles ABC, no qual AB = AC. A altura
relativa ao lado BC mede 8 cm. O comprimento de BC &,
portanto, igual a
A) 24 cm.
B) 13 cm.

C) 12 cm.
D) 9 cm.

E) 7 cm.

(Unicamp-SP ) O perimetro de um triangulo é iguala 6,0 m
e as medidas dos lados estdo em progressdo aritmética
(PA). A area desse triangulo é igual a

A) 3,0 m2

B) 2,0 m%

C) 1,5m2

D) 3,5 m?.



13.

14.

15.

16.

(FUVEST-SP) Uma das piscinas do Centro de Praticas
Esportivas da USP tem o formato de trés hexagonos
regulares congruentes, justapostos, de modo que cada
par de hexagonos tem um lado comum, conforme
representado na figura a seguir. A distédncia entre lados
paralelos de cada hexagono é de 25 metros.

Assinale a alternativa que mais se aproxima da area da
piscina.

A) 1600 m? D) 2 200 m2
B) 1800 m? E) 2 400 m2
C) 2000 m?

(Unicamp-SP) Considere um cilindro circular reto. Se
0 raio da base for reduzido pela metade e a altura for
duplicada, o volume do cilindro

A) é reduzido em 50%.

B) aumenta em 50%.

C) permanece o mesmo.

D) é reduzido em 25%.

(FUVEST-SP) Trés das arestas de um cubo, com um
vértice em comum, sdo também arestas em um tetraedro.
A razdo entre o volume do tetraedro e o volume do cubo é:

1 1
A 1 Dy 1
) 8 ) 4
1
B) 1 1
g L
6 ) 3
2
c 2
)3
(FUVEST-SP-2021)
A B10mD

100 m

A figura mostra o esbogo de um estacionamento com
forma retangular de dimensdes 40 m por 100 m.
O proprietario instalou 4 cdmeras de seguranca distribuidas
conforme a figura. A cdmera A cobre a regido I, as cameras
B e C cobrem a regido II e a camera D cobre a regido III.

w oy

17.

18.

Temas Selecionados

A figura apresenta as regibes I, II e III em cor e fornece
as medidas necessarias.

A) Determine a area da regido I.
B) Determine a area da regido II.

C) Qual é a porcentagem da area da regido que ndo é
vigiada por camera alguma, em relagdo a area total
do estacionamento?

Note e adote: A figura apresentada ndo esta,
necessariamente, em escala.

(FUVEST-SP-2017) Considere um tetraedro regular ABCD
cujas arestas medem 6 cm. Os pontos E, F, G, He I

respectivamente.
D

A) Determine a area do tridngulo EFH.
B) Calcule a area do quadrilatero EGIH.

C) Determine o volume da piramide de vértices E, G, I,
H e F, cuja base é o quadrilatero EGIH.

(UNIFESP-2017) Um sdlido é formado por 24 cubos
idénticos, conforme a figura. O contato entre dois cubos
contiguos sempre se da por meio da sobreposicdo perfeita
entre as faces desses cubos. Na mesma figura também
estdo marcados A, B, C e D, vértices de quatro cubos
que comp&em o solido.

A

A) Admitindo-se que a medida de AB seja 2/7 cm,
calcule o volume do sdlido.

B) Calcule a medida de CD admitindo-se que a medida
da aresta de cada cubo que compdge o sélido seja igual
az2cm.

Bernoulli Sistema de Ensino
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FUNCOES

01.

02.

(FUVEST-SP-2021) Um comerciante adotou como forma
de pagamento uma maquina de cartdes, cuja operadora
cobra uma taxa de 6% em cada venda. Para continuar
recebendo exatamente o mesmo valor por cada produto,
ele resolveu aplicar um reajuste nos pregos de todos os
produtos da loja. Se P era o valor de uma mercadoria
antes da adogdo da maquina, o novo valor V deve ser
calculado por:

A) V=P +0,6 P

0,94
E) V=0,94.P

D) V=
B) V=0,94.1,06.P
C)V=16.P

(Unesp-2021) O dono de uma empresa dispunha
de recurso para equipa-la com novos maquinarios e
empregados, de modo a aumentar a produgdo horaria de
até 30 itens. Antes de realizar o investimento, optou por
contratar uma equipe de consultoria para analisar os efeitos
da variagdo v da producdo horaria dos itens no custo C
do produto. Perante as condigdes estabelecidas, o estudo
realizado por essa equipe obteve a seguinte fungdo:

C(v) = -0,01v? + 0,3v + 50, com -10 <v < 30

A equipe de consultoria sugeriu, entdo, uma reducdo na
produgdo horaria de 10 itens, o que permitiria enxugar
o quadro de funcionarios, reduzindo o custo, sem a
necessidade de investir novos recursos. O dono da
empresa optou por ndo seguir a decisdo e questionou
qual seria o aumento necessario na producdo horaria
para que o custo do produto ficasse igual ao obtido com
a reducgdo da produgdo horaria proposta pela consultoria,
mediante os recursos disponibilizados.

De acordo com a fungdo obtida, a equipe de consultoria
deve informar que, nesse caso,

A) éimpossivel igualar o custo da redugdo proposta, pois
os recursos disponiveis sdo insuficientes, uma vez
que essa igualdade exigiria um aumento na produgao
horaria de 50 itens.

B) é possivel igualar o custo da redugdo proposta, uma
vez que essa igualdade exigiria um aumento na
producgdo horaria de 15 itens, o que esta dentro dos
recursos disponiveis.

C) é possivel igualar o custo da redugdo proposta, uma
vez que essa igualdade exigiria um aumento na
producdo horaria de 20 itens, o que esta dentro dos
recursos disponiveis.

D) éimpossivel igualar o custo da redugdo proposta, pois
os recursos disponiveis sdo insuficientes, uma vez
que essa igualdade exigiria um aumento na produgao
horaria de 40 itens.

E) é possivel igualar o custo da redugdo proposta, desde
que sejam empregados todos os recursos disponiveis,
uma vez que essa igualdade exigiria um aumento na
produgdo horéria de 30 itens.

1 4 Bernoulli Sistema de Ensino

03.

(Unesp-2021) Quando a velocidade de um avido aumenta,
o deslocamento das moléculas da atmosfera provoca um
aumento da chamada press&o dinamica (P,) sobre o avido.
Se a altitude de voo é mantida constante, a pressao dindmica,
dada em Pa, pode ser calculada por P, = k . v2, sendo v
o mddulo da velocidade do avido em relagdo ao ar, em
m/s, e k uma constante positiva, que depende da altitude.
O grafico que representa a relagdo correta entre P, e v é:

A) P, (x100 Pa)
110’3 sEEEEEEEEEEE ,
[ S /o
k b
! !
0 3 5 v (x100m/s)
B) \ P, (x10 000 Pa)
Y1/ S :
S E. /]
K N
0 3 5 v (x100 m/s)
) \ P, (x10 000 Pa)
25k <o :
Ok /]
I
0 3 5 v (x100 m/s)
D) P, (x100 Pa)
110)3 A :
6kt~ /|
-
0 3 5 v (x100m/s)
E) P, (x10 000 Pa)
77
CLS py ‘ !
-
0 3 5

v (x100 m/s)



04.

05.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) A figura a seguir exibe o grafico de uma fungéo y = f(x).

Ay
5
4
3
ZVAN
1 X
-6 -5 -4 -3 -1 off 1 2 3 4 5 6)
\
)
-2
-3
-4 <
-5 9
<
Entdo, o grafico de y = 2f(x — 1) é dado por: S
1T
A) Ay o)) Ay >
=

1 X X
NG 2 o[ T 2 s e 6] -5 4| -3 2 -1 12‘43‘456)

I -1 w\ g

[ 2 1

-3 \ -3

I

—4 \ /

-5
B) Ay D) Ay

|
N
\§

éu‘
§§~
&

(Unesp) Os graficos de duas fungdes f(x) e g(x), definidas de R em R, estdo representados no mesmo plano cartesiano.

A
f(x
(x) 2
15
10
'Z 9(x)
T >
-5 14_—3_—24&1_5 1 273 4 5 X
No intervalo [-4, 5], o conjunto solugdo da inequagdo f(x) . g(x) < 0 é:
A) {(xeR/-1<x<3} D) {xeR/-4<x<0}
B) {xeR/-1<x<0o0u3<x<b5} E) {xeR/-4<x<-1lou3<x<5}

<
C) {xeR/-4<x<-1oul<x<3}

Bernoulli Sistema de Ensino 1 5
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06. (Unicamp-SP) Considere as fungdes f e g, cujos graficos
estdo representados na figura a seguir:

y = f(x)

2 1
y = g(x)?

O valor de f(g(1)) - g(f(1)) é igual a

A) 0. B) -1. o) 2. D) 1.

07. (Unicamp-SP) O gréfico a seguir exibe a curva potencial
bidtico q(t) para uma populacdo de micro-organismos,
ao longo do tempo t.

A q(t)
7 000

6 000
5000
4 000
3 000
2 000

1 000

Yer

0 1 2 3 4 5

Sendo a e b constantes reais, a funcdo que pode
representar esse potencial é:

A) qt)=at+b
B) q(t) = abt

C) q(t) = at2 + bt
D) q(t) =a +log, t

08. (FUVEST-SP) Seja f uma fungdo a valores reais, com
dominio D c R, tal que f(x) =log,,(log, ;(Xx* — X + 1), para
todo x € D.

y a>1 O<ax<l1

Graficos da fungéo logaritmica de base a.

O conjunto que pode ser o dominio D é:
A) {(xeR;0<x<1}
B) {xeR;x<0oux=2=1}

C) {XGR;%<X<10}

1 6 Bernoulli Sistema de Ensino

09.

10.

D) {XER;XS%OUXZIO}

1 10
R; = —
E) {XE <X < }

(Unesp) A revista Pesquisa Fapesp, na edigao de novembro
de 2012, publicou o artigo intitulado “Conhecimento
Livre”, que trata dos repositérios de artigos cientificos
disponibilizados gratuitamente aos interessados, por
meio eletrénico. Nesse artigo, ha um grafico que mostra
o crescimento do nimero dos repositdrios institucionais
no mundo, entre os anos de 1991 e 2011.

O crescimento dos repositorios

Bases de dados institucionais no mundo

2 500
2 000 /
1500 /

1 000 /
500 ‘/

0

T 1 1 T T T T T T T T
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Observando o grafico, pode-se afirmar que, no periodo
analisado, o crescimento do nimero de repositérios
institucionais no mundo foi, aproximadamente:

D) Senoidal

E) Nulo

A) Exponencial
B) Linear

C) Logaritmo

(Unicamp-SP) Um jogador de futebol chuta uma bola a
30 m do gol adversério. A bola descreve uma trajetéria
parabdlica, passa por cima da trave e cai a uma distancia
de 40 m de sua posigao original. Se, ao cruzar a linha do
gol, a bola estava a 3 m do chdo, a altura maxima por
ela alcangada esteve entre

A) 4,1e4,4m.
B) 3,8e4,1m.
C) 3,2e3,5m.
D) 3,5e3,8m.



11.

12,

13.

14.

(FUVEST-SP) Considere a fungdo f(x)=1- 2%
(x +1)

a qual esta definida para x # -1. Entdo, para todo x # 1

e X # -1, o produto f(x) . f(-x) é igual a:

A) -1 D) x2+1
B) 1 E) (x - 1)
C) x+1

(Unesp) Em 2010, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) realizou o ultimo censo populacional
brasileiro, que mostrou que o pais possuia cerca de 190
milhdes de habitantes.

Supondo que a taxa de crescimento populacional do
nosso pais ndo se altere para o proximo século, e que
a populagdo se estabilizara em torno de 280 milhGes de
habitantes, um modelo matematico capaz de aproximar
o numero de habitantes (P), em milhdes, a cada ano (t),
a partir de 1970, é dado por:
P(t) = [280 — 190 . e0.019. (t-1970)]

Baseado nesse modelo, e tomando a aproximagao
para o logaritmo natural In(%J;—l,Q, a populagdo

brasileira serd 90% da suposta populagdo de estabilizagéo
aproximadamente no ano de

A) 2065. D) 2080.
B) 2070. E) 2085.
C) 2075.

(FUVEST-SP) Uma substéancia radioativa sofre
desintegragao ao longo do tempo, de acordo com a relagdo
m(t) = ca™, em que a € um numero real positivo, t é
dado em anos, m(t) é a massa da substdncia em gramas
e ¢, k sdo constantes positivas. Sabe-se que m, gramas
dessa substancia foram reduzidos a 20% em 10 anos.
A gue porcentagem de m, ficard reduzida a massa da
substéncia, em 20 anos?

A) 10% D) 3%
B) 5% E) 2%
C) 4%

(Unesp) O gréfico representa a vazao resultante de dgua,
em m3/h, em um tanque, em fungdo do tempo, em horas.
Vazdes negativas significam que o volume de agua no
tanque esta diminuindo.

Vazéo de
agua (m3/h)

Tempo (horas)

15.

16.

17.

Temas Selecionados

Sé&o aceitas as seguintes afirmagdes:

I. Nointervalo de A até B, o volume de agua no tanque
é constante.

II. No intervalo de B até E, o volume de agua no tanque
esta crescendo.

II1. No intervalo de E até H, o volume de agua no tanque
estd decrescendo.

IV. No intervalo de C até D, o volume de agua no tanque
estd crescendo mais rapidamente.

V. No intervalo de F até G, o volume de agua no tanque
estad decrescendo mais rapidamente.

E correto o que se afirma em:

A) I, III e V, apenas. D) III, IV eV, apenas.

B) II elV, apenas. E) I, II III,IVe V.

C) I, II e III, apenas.

(Unicamp-SP) Em uma xicara que ja contém certa
quantidade de acucar, despeja-se café. A curva a seguir
representa a funcdao exponencial M(t), que fornece a
quantidade de aglcar ndo dissolvido (em gramas),
t minutos apds o café ser despejado. Pelo grafico,
podemos concluir que:

190

12-
N

0 t
0 50 100 150 200

A) M(t) = 2(4—t/75)
B) M(t) = 26~ vs0)

C) M(t) = 26 -5
D) M(t) = 26 -159)

(Unicamp-SP-2021) Seja f(x) = x3 - 2x + 1 uma fungdo

polinomial real. A reta tangente ao grafico de y = f(x) no

ponto (a, f(a)) é definida pela equagdo y = mx + f(a) -

ma, onde m = 3a? - 2.

A) Encontre os pontos do grafico de y = f(x) cuja reta
tangente é paralela a reta definida por x -y = 0.

B) Sabendo que a > 0 e que o coeficiente angular da reta
tangente ao grafico de y = f(x) no ponto (a, f(a)) é 10,
determine os pontos de intersegdo da reta tangente
com o grafico de y = f(x).

(Unicamp-SP-2018) Sendo ¢ um nimero real, considere
a funcdo afim f(x) = 2x + ¢, definida para todo nimero
real x.

A) Encontre todas as solugfes da equacgao [f(x)]® = f(x3),
parac = 1.
B) Determine todos os valores de c para os quais a fungao

g(x) = log(xf(x) + c) esteja definida para todo nimero
real x.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 7
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18.

(FUVEST-SP-2017) Um analgésico é aplicado via

intravenosa. Sua concentragdo no sangue, até atingir a

concentragdo nula, varia com o tempo de acordo com a

seguinte relagdo:

c(t) = 400 - k.log, (at + 1)

Em que t é dado em horas e c(t) é dado em mg/L.

As constantes a e k s&o positivas.

A) Qual é a concentragdo do analgésico no instante inicial
t=0?

B) Calcule as constantes a e k, sabendo que, no instante
t = 2, a concentragdo do analgésico no sangue é metade
da concentragdo no instante inicial e que, no instante
t = 8, a concentracdo do analgésico no sangue é nula.

TRIGONOMETRIA

01.

02.

03.

0,25 m

(Unicamp-SP-2021) Se f(x)=log,,(x), entdo f(1/x) +
f(100x) é igual a
A) 1.
B) 2.

C) 3.
D) 4.

(Unicamp-SP-2021) Se 06 € (0, n/2), a expressao

cos(0) + sen(0) . cos(0) — sen(0)

sen(0) cos(0)
cos(0) + sen(0) N cos(0) — sen(0)
cos(0) sen(0)

€ equivalente a

A) cos?(0) - sen?(0).
B) cos(26) + sen(206).
C) cos(20) - sen(260).
D) 1.

(Unesp-2021) Na aviagdo, o perimetro da regido que
define a fase final da manobra de aproximagdo para
um helicoptero pairar ou pousar pode ser definido por
meio de sinalizadores uniformemente espacados. As
caracteristicas dimensionais desses sinalizadores de
perimetro estdo indicadas na figura a seguir:

QO «
1

1,00 m

Uma empresa contratada para produzir esse sinalizador
esta definindo os parametros para a produgdo em escala
do artefato. Para tanto, é necessario conhecer o valor do
angulo b de abertura do sinalizador, indicado na figura,
respeitadas as medidas nela apresentadas.

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino

Considere a tabela trigonométrica a seguir:

sen ¢ 0,25 045 050 087 089 0,96
cos ¢ 097 08 087 050 045 0,29
tg ¢ 0,26 0,50 0,58 1,73 2,00 3,25

04.

05.

06.

De acordo com a tabela, o angulo b necessério para a
produgdo do sinalizador é igual a:

A) 126,8° D) 150,0°
B) 120,0° E) 107,1°
C) 116,5°

(FUVEST-SP) Sabe-se que existem nimeros reais A e x,,
sendo A > 0, tais que

sen x + 2 cos x = A cos(x - X,)

para todo x real. O valor de A é igual a:

A) V2 D) 2/2
B) V3 E) 2/3
o /5

(Unicamp-SP) A figura a seguir exibe um pentagono com
todos os lados de mesmo comprimento.

135°

(-]

A medida do angulo 6 é igual a:
A) 105°

B) 120°

C) 135°
D) 150°

(FUVEST-SP) O triangulo AOB é isdsceles, com AO = OB, e
ABCD é um quadrado. Sendo 6 a medida do angulo A6B,
pode-se garantir que a area do quadrado é maior do que
a area do tridngulo se:

A) 14° <0 < 28°

B) 15° <0 < 60°

C) 20° <6 <90°

D) 28° < 0 < 120°

E) 30° <6 < 150°

Dados os valores aproximados:

tg14° = 0,2493, tg 15° = 0,2679
tg 20° = 0,3640, tg 28° = 0,5317



07.

08.

09.

Temas Selecionados

(Unesp) O conjunto solugdo (S) para inequagdo 2 . cos? X + cos (2x) > 2, em que 0 < x < &, é dado por:

A) S=
B) s-=

c) s

D) S

E) S= {X e (0, TC)}

(Unicamp-SP) Seja x real tal que cos x = tan x. O valor de sen x é:

A) (3-1)
2

B) (1-+3)
2

Q) (5-1)
2

D) (1-+5)
2

{xE(o,n)|g<x<

Xe(O,n)|g<x<

xE(o,n)|0<x<Eouﬁ<x<n}

6 6

2r
3

XE(O,TE)|0<X<%OU2?“<X<TE}

5
6

<
(&]
-
<L
=
L
-
<
=

(Unesp) Um professor de Geografia forneceu a seus alunos um mapa do estado de Sdo Paulo, que informava que as distancias

aproximadas em linha reta entre os pontos que representam as cidades de S&o Paulo e Campinas e entre os pontos que

representam as cidades de Sdo Paulo e Guaratinguetd eram, respectivamente, 80 km e 160 km. Um dos alunos observou,

entdo, que as distancias em linha reta entre os pontos que representam as cidades de S&o Paulo, Campinas e Sorocaba

formavam um triangulo equilatero. Ja um outro aluno notou que as distancias em linha reta entre os pontos que representam

as cidades de Sdo Paulo, Guaratingueta e Campinas formavam um tridngulo reténgulo, conforme mostra o mapa.

Guaratingueta

SP Campinas

([ 3
Sorocaba

Sdo Paulo

Com essas informacdes, os alunos determinaram que a distancia em linha reta entre os pontos que representam as cidades

de Guaratingueta e Sorocaba, em km, é proxima de:
A) 80.42+5.43

]

B) 80.y{5+2.43
C) 80.6

D) 80.y5+3.2
E) 80.y7.43

Bernoulli Sistema de Ensino
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10. (FUVEST-SP) Um caminhdo sobe uma ladeira com
inclinagdo de 15°. A diferenga entre a altura final e a
altura inicial de um ponto determinando do caminhao,
depois de percorridos 100 m da ladeira, sera de,
aproximadamente,

A) 7 m.

B) 26 m.

C) 40 m.

D) 52 m.

E) 67 m.

Dados:
V3=1,73

ser? 0 _ 1-cos6
2 2

11. (Unicamp-SP) Ao decolar, um avido deixa o solo com
um angulo constante de 15°. A 3,8 km de cabeceira da
pista existe um morro ingreme. A figura a seguir ilustra
a decolagem, fora da escala.

Aeroporto

-

3,8 km !
Podemos concluir que o avido ultrapassa o morro a uma
altura, a partir da sua base, de

A) 3,8 tan (15°) km.

B) 3,8 sen (15°) km.

C) 3,8 cos (15°) km.

D) 3,8 sec (15°) km.

12. (FUVEST-SP) Sejam a e p nimeros reais com _7“ <a< %

e 0 < B < &. Se o sistema de equagdes, dado em notagao

E g} [th?saﬁ} ) [—zoﬁ}'

for satisfeito, entdo a + B € igual a:

matricial,

A _Z
3
B) _r
6
C) 0
D) ©
6
E) T
3

13. (Unicamp-SP) Na figura a seguir, ABC e BDE s&o
tridngulos isdsceles semelhantes de bases

2a e a, respectivamente, e o angulo C,/A\\B = 30°.

20 Bernoulli Sistema de Ensino

14.

15.

Portanto, o comprimento do segmento CE é:

C
E
A D
2a B a
5
A =
)a3
8
B) al2
3
7
C) a,l=
) 3
D) a2

(FUVEST-SP) O nimero real xcomO0<x<m, satisfaz a
equagao

log; (1 - cosx) +log; (1 + cosx) =-2

Entdo, cos 2x + sen x vale:

1
A) =
) 3
B) 2
3
o 7
9
8
D) =
)3
E) 10
9

(Unesp) Uma pessoa se encontra no ponto A de uma
planicie, as margens de um rio e vé, do outro lado do
rio, o topo do mastro de uma bandeira, ponto B. Com o
objetivo de determinar a altura h do mastro, ela anda,
em linha reta, 50 m para a direita do ponto em que se
encontrava e marca o ponto C. Sendo D o pé do mastro,
avalia que os angulos BﬁC e BeD valem 30°, e o AeB
vale 105°, como mostra a figura:

A altura h do mastro da bandeira, em metros, é:
A) 12,5

B) 12,5/2

C) 25,0

D) 25,0/2

E) 35,0



16.

17.

18.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP-2021) Considere a fungdo f : R—»R dada por f(x) = p + q cos (rx —s) , em que p, g, r € s sdo numeros reais e o
cosseno € calculado sobre valores em radianos.

A) Qual é o valor méaximo de f paraocasoemquep=qg=r=s = 1?
B) Quais sdo os valores do periodo e da amplitude de f, paraocasoemquep=-1,g=2,r=nes = 0?

C) Determine valores de p, q, r e s no caso em que o grafico de f é igual ao mostrado na figura a seguir:

Q

N
—

[ii

—
MATEMATICA

\4 \/ \/

Note e adote:
A amplitude de uma fungdo é a diferenga entre seus valores maximo e minimo.

O grafico apresentado refere-se somente ao item (C).

(Unicamp-SP) A figura a seguir exibe um circulo de raio r que tangencia internamente um setor circular de raio R e angulo
central 0.

R
A) Para 6 = 60°, determine a razdo entre as areas do circulo e do setor circular.

B) Determine o valor de cos 6 no caso em que R = 4r.

(FUVEST-SP) Um guindaste, instalado em um terreno plano, tem dois bragos articulados que se movem em um plano vertical,
perpendicular ao plano do chdo. Na figura, os pontos O, P, e P, representam, respectivamente, a articulagdo de um dos bragos
com a base, a articulagdo dos dois bragos e a extremidade livre do guindaste. O brago O_Pltem comprimento 6 e o brago ﬁ
tem comprimento 2. Num dado momento, a altura de P, é 2, P, estd a uma altura menor do que P, e a distdnciade O a P, é

2/10.

1Q
P

Bernoulli Sistema de Ensino 21
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Sendo Q o pé da perpendicular de P, ao plano do chdo,
determine

A A -~
A) o seno e o cosseno do angulo P,0OQ entre a reta OP,
e o plano do chao.

B) a medida do angulo OI/:’\lP2 entre os bracgos do
guindaste.

C) o seno do angulo P16Q entre o brago OP, e o plano
do chéo.

PROBABILIDADES

01. (FUVEST-SP-2021) Um aplicativo de videoconferéncias
estabelece, para cada reunido, um codigo de 10 letras,
usando um alfabeto completo de 26 letras. A quantidade
de codigos distintos possiveis esta entre
A) 10 bilhdes e 100 bilhdes.

B) 100 bilhdes e 1 trilhdo.

C) 1 trilhdo e 10 trilhoes.

D) 10 trilhdes e 100 trilhdes.
E) 100 trilhdes e 1 quatrilhdo.

02. (Unicamp-SP-2021) O nimero de anagramas da palavra
REFLORESTAMENTO que comegam com a sequéncia
FLORES é
A) 9! C) 9l/(212!)

B) 9!/2! C) 9l/(212121)

03. (Unicamp-SP-2021) Um ndmero natural é escolhido ao
acaso entre os numeros de 1 a 100, e depois dividido por 3.
A probabilidade de que o resto da divisdo seja igual a 1 é de
A) 31/100.

B) 33/100.
C) 17/50.
D) 19/50.
04. (FUVEST-SP) De um baralho de 28 cartas, sete de cada

naipe, Luis recebe cinco cartas: duas de ouros, uma de
espadas, uma de copas e uma de paus. Ele mantém
consigo as duas cartas de ouros e troca as demais por
trés cartas escolhidas ao acaso dentre as 23 cartas que
tinham ficado no baralho. A probabilidade de, ao final,
Luis conseguir cinco cartas de ouros é:

A L
130
B) _1
420
)
1771
Dy 25
7117
£y 52
8117

22 Bernoulli Sistema de Ensino

05.

06.

07.

(Unesp) Uma loja de departamentos fez uma pesquisa
de opinido com 1 000 consumidores, para monitorar
a qualidade de atendimento de seus servigos. Um dos
consumidores que opinaram foi sorteado para receber
um prémio pela participagdo na pesquisa.

A tabela mostra os resultados percentuais registrados
na pesquisa, de acordo com as diferentes categorias
tabuladas.

Otimo 25
Regular 43
Péssimo 17
N&o opinaram 15

Se cada consumidor votou uma Unica vez, a probabilidade
de o consumidor sorteado estar entre os que opinaram
e ter votado na categoria péssimo &, aproximadamente,

A) 20%. D) 29%.
B) 30%. E) 23%.
C) 26%.

(Unicamp-SP) Um caixa eletronico de certo banco dispGe
apenas de cédulas de 20 e 50 reais. No caso de um saque
de 400 reais, a probabilidade de o nimero de cédulas
entregues ser impar é igual a:

A) Q)

B) D)

GIN N
ulw WIN

(FUVEST-SP) O gamé&o € um jogo de tabuleiro muito
antigo, para dois oponentes, que combina a sorte, em
lances de dados, com estratégia no movimento das
pecas. Pelas regras adotadas, atualmente, no Brasil,
o numero total de casas que as pecas de um jogador
podem avancar, numa dada jogada, é determinado pelo
resultado do langamento de dois dados. Esse numero
é igual a soma dos valores obtidos nos dois dados,
se esses valores forem diferentes entre si; e é igual
ao dobro da soma, se os valores obtidos nos dois
dados forem iguais. Supondo que os dados ndo sejam
viciados, a probabilidade de um jogador poder fazer suas
pecas andarem pelo menos oito casas em uma jogada é:

1
A 1
) 3
B) 5
12
c) 17
36
D) 1
2
gy 19
36



08.

09.

10.

(Unesp) Em um condominio residencial, ha 120 casas
e 230 terrenos sem edificagdes. Em um determinado
més, entre as casas, 20% dos proprietarios associados a
cada casa estdo com as taxas de condominio atrasadas,
enquanto que, entre os proprietarios associados a cada
terreno, esse percentual é de 10%. De posse de todos
os boletos individuais de cobranga das taxas em atraso
do més, o administrador do empreendimento escolhe um
boleto ao acaso. A probabilidade de que o boleto escolhido
seja de um proprietario de terreno sem edificagdo é de:

A) 24
350
B) 24
47
o 47
350
D) 23
350
E) 23
47

(Unicamp-SP) Para acomodar a crescente quantidade de
veiculos, estuda-se mudar as placas, atualmente com
trés letras e quatro algarismos numéricos, para quatro
letras e trés algarismos numéricos, como esta ilustrado
a seguir.

ABC 1234 ABCD 123

Considere o alfabeto com 26 letras e os algarismos de 0
a 9. O aumento obtido com essa modificagdo em relagdo
ao numero maximo de placas em vigor seria

A) inferior ao dobro.

B) superior ao dobro e inferior ao triplo.

C) superior ao triplo e inferior ao quadruplo.

D) mais que o quadruplo

(FUVEST-SP) Considere todos os pares ordenados de
nUmeros naturais (a, b), emque 11 <a<22e43<b<51.
Cada um desses pares ordenados estad escrito em um
cartdo diferente. Sorteando-se um desses cartdes ao
acaso, qual a probabilidade de que se obtenha um
par ordenado (a, b) de tal forma que a fragdo g seja

irredutivel e com denominador par?

A 7
27
B) 13
54
6
© 3637
p) 11
54
E) >
27

11.

12,

13.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) Francisco deve elaborar uma pesquisa
sobre dois artropodes distintos. Eles serdo selecionados,
ao acaso, da seguinte relagdo: aranha, besouro, barata,
lagosta, camarédo, formiga, acaro, caranguejo, abelha,
carrapato, escorpido e gafanhoto.
Qual é a probabilidade de que ambos os artropodes
escolhidos para a pesquisa de Francisco ndo sejam
insetos?
A) 49

144
B) 14

33
c L

22
D) 5

22

E) 15
144

7

<<
(&)
-
<
=
L
—
<<
=

(FUVEST-SP) Um dado cubico, ndo viciado, com faces
numeradas de 1 a 6, é lancado trés vezes. Em cada
langamento, anota-se o numero obtido na face superior
do dado, formando-se uma sequéncia (a, b, c). Qual é a
probabilidade de que b seja sucessor de a ou que c seja
sucessor de b?

4
A 4
27
B) 1
54
7
0 >
p) 10
27
E) 23
54

(UNIFESP) Uma urna contém todas as cartelas, do tipo
da figura I, totalmente preenchidas com os algarismos 1,
2, 3 e 4, de forma que cada linha (horizontal) contempla
todos os quatro algarismos.

figura I figura II
1 3
2
1
1

A probabilidade de se retirar dessa urna, aleatoriamente,
uma cartela contemplando a configuragao da figura II,
com a exigéncia adicional de que cada coluna (vertical) e
cada um dos subquadrados destacados contenham todos
os algarismos (1, 2, 3 e 4) é:

Bernoulli Sistema de Ensino 23
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14.

15.

16.

1

A —————
12.41414!

By -1
16.41414!

o 1
18.414141

py 1
20.414141

By 1
41414141
(Unesp) Um lote de um determinado produto tem 500 pegas. O teste de qualidade do lote consiste em escolher aleatoriamente 5

pegas, sem reposicdo, para exame. O lote é reprovado se qualquer uma das pecas escolhidas apresentar defeito. A probabilidade
de o lote ndo ser reprovado se ele contiver 10 pecas defeituosas é determinada por:

p) __10! 10
(10 - 5)I5! 500
E) 500! 5

(500 - 5)15! " 500

(Unesp) Numa certa regido, uma operadora telefénica utiliza 8 digitos para designar seus niumeros de telefones, sendo que o
primeiro é sempre 3, o segundo ndo pode ser o 0 e o terceiro nimero é diferente do quarto. Escolhido um niimero ao acaso,
qual a probabilidade de os quatro Ultimos nimeros serem distintos entre si?

A 63
125
B) 567
1250
c) 189
1250
by _63
1250
7
®) 135

(Unicamp-SP-2021) Uma escola com 960 alunos decidiu renovar seu mobilidrio. Para decidir quantas cadeiras
de canhotos serd necessario comprar, fez-se um levantamento do nimero de alunos canhotos em cada turma.
A tabela a seguir indica, na segunda linha, o nimero de turmas com o total de canhotos indicado na primeira linha.

Numero total de
alunos canhotos

Nimero de
turmas

A) Qual a probabilidade de que uma turma escolhida ao acaso tenha pelo menos 3 alunos canhotos?

B) Qual a probabilidade de que um aluno escolhido ao acaso na escola seja canhoto?

Bernoulli Sistema de Ensino



17. (UNIFESP-2021) Uma caixa possui n cartas, humeradas
de 1 até n. Desta caixa sdo sorteadas, ao acaso, m cartas.

A) Paran =10 e m = 6, qual é a probabilidade de que
entre as cartas sorteadas tenha saido uma com o
numero 1?

B) Estabeleca uma formula que calcule a probabilidade
de que, entre as m cartas sorteadas do total de n
cartas, tenham saido k cartas pré-estabelecidas, com
k variando de 1 até m. Apresente sua formula com
notagdo de fatorial, simplificada ao maximo, e com
o dominio de validade de n, m e k.

18. (UNIFESP-2018) Em uma classe de 16 alunos, todos s&o
fluentes em portugués. Com relagdo a fluéncia em linguas
estrangeiras, 2 sdo fluentes em francés e inglés, 6 sdo
fluentes apenas em inglés e 3 sdo fluentes apenas em
francés.

A) Dessa classe, quantos grupos compostos por 2 alunos
podem ser formados sem alunos fluentes em francés?

B) Sorteando ao acaso 2 alunos dessa classe, qual é a
probabilidade de que ao menos um deles seja fluente
em inglés?

MATRIZES, DETERMINANTES E
SISTEMAS LINEARES

01. (FUVEST-SP-2021) Uma treinadora de basquete aplica
0 seguinte sistema de pontuagdo em seus treinos de
arremesso a cesta: cada jogadora recebe 5 pontos por
arremesso acertado e perde 2 pontos por arremesso
errado. Ao fim de 50 arremessos, uma das jogadoras
contabilizou 124 pontos. Qual é a diferenga entre as
quantidades de arremessos acertados e errados dessa
jogadora?

A) 12
B) 14
C) 16
D) 18
E) 20

02. (Unicamp-SP-2021) Para qual valor de a a equagdo

PP I
a-2 a)\y a-4
ndo admite solugdo?

A) 1

B) 0

C) -1

D) -2

matricial

03.

04.

05.

06.

07.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP-2021) Considere a, b, ¢, d termos
consecutivos de uma progressdo aritmética de nimeros
reais com razdo r # 0. Denote por D o determinante da

)

. . D
E correto afirmar que = vale:
r

matriz

A) -1 c) -3
B) -2 D) -4
. . ) a0

(Unicamp-SP) Considere a matriz A = b 1 ,em que a (<t)

e b sdo numeros reais. Se A2 = A e A invertivel, ent&o: E

A)a=leb=1 C)a=0eb=0 =

B)a=leb=0 D)a=0eb=1 o

=

ax-y=1

(FUVEST-SP) No sistema linear { y + z=1 , nas variaveis
X+zZ=m

X, Y € Z, @ e m sdo constantes reais. E correto afirmar

que:

A) No caso em que a = 1, o sistema tem solucao se,
e somente se, m = 2.

B) O sistema tem solugdo, quaisquer que sejam os
valores de a e de m.

C) No caso em que m = 2, o sistema tem solugdo se,
e somente se, a = 1.

D) O sistema s6 tem solugdosea =m = 1.

E) O sistema ndo tem solugdo, para quaisquer a e m.

(Unicamp-SP) Considere o sistema linear nas variaveis
X, yez:

X +2y+32=20
7x + 8y —mz =26

Em que m é um nimero real. Sejam a < b < ¢ niUmeros
inteiros consecutivos tais que (x, y, z) = (a, b, ¢) é uma
solugdo desse sistema. O valor de m é igual a

A) 3. C) 1.
B) 2. D) 0.

(Unesp) Considere a equagdo matricial A + BX = X + 2C,
cuja incognita é a matriz X e todas as matrizes sdo
quadradas de ordem n. A condicdo necessaria e suficiente
para que esta equacdo tenha solugdo Unica é que:

A) B -1+ O, em que I é a matriz identidade de
ordem n e O é a matriz nula de ordem n.

B) B seja invertivel.
C) B # O, em que O é a matriz nula de ordem n.

D) B - I seja invertivel, em que I é a matriz identidade
de ordem n.

E) A e C sejam invertiveis.
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08.

09.

10.

11.

1 a
(Unicamp-SP) Considere a matriz M=|b 1

a e b sdo numeros reais distintos. Podemos afirmar que:
A) A matriz M ndo é invertivel.

B) O determinante de M é positivo.

C) O determinante de M ¢é igual a a* - b2.

D) A matriz M é igual a sua transposta.

(Unesp) Uma colegdo de artropodes é formada por
36 exemplares, todos eles integros e que somam, no total
da colegdo, 113 pares de patas articuladas. Na colegao
ndo ha exemplares das classes as quais pertencem o
caranguejo, a centopeia e o piolho-de-cobra.

Sobre essa colegdo, é correto dizer que é composta por
exemplares das classes Insecta e

A) Arachnida, com maior nimero de exemplares da
classe Arachnida.

B) Diplopoda, com maior nimero de exemplares da
classe Diplopoda.

C) Chilopoda, com igual nUmero de exemplares de cada
uma dessas classes.

D) Arachnida, com maior nimero de exemplares da
classe Insecta.

E) Chilopoda, com maior nimero de exemplares da
classe Chilopoda.

-2 3
-1 2
AC=1 Al=AeA=A.A.A.....A comk fatores, em
que I é uma matriz identidade de ordem 2, ke Nek = 2,

(Unesp) Dada a matriz A:{ }e definindo-se

a matriz A'® serd dada por:
A) 1
B) A
C) A?
D) A3
E) A*

(FUVEST-SP) Em uma festa com n pessoas, em um dado
instante, 31 mulheres se retiraram e restaram convidados
na razao de 2 homens para cada mulher. Um pouco mais
tarde, 55 homens se retiraram e restaram, a seguir,
convidados na razdo de 3 mulheres para cada homem.
O numero n de pessoas presentes inicialmente na festa
era igual a

A) 100.
B) 105.
C) 115.
D) 130.
E) 135.
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13.

14.

15.

(FUVEST-SP) Considere a matriz A :[ a 2ax+ 1}, em

a-1 a+1

que a € um numero real. Sabendo que A admite inversa
N |2a-1

A! cuja primeira coluna é [ | | @soma dos elementos

da diagonal principal de A! é igual a
A) 5. D) 8.
B) 6. E) 9.
Cc) 7.

(Unesp) O mercado automobilistico brasileiro possui varias
marcas de automaoveis disponiveis aos consumidores. Para
cinco dessas marcas (A, B, C, D e E), a matriz fornece a
probabilidade de um proprietario de um carro de marca da
linha i trocar para o carro de marca da coluna j, quando
da compra de um carro novo. Os termos da diagonal
principal dessa matriz fornecem as probabilidades de um
proprietario permanecer com a mesma marca de carro
na compra de um novo.

| A B C D E
0,6 0,102 0,1 0,0
0,3 0,500 0,1 0,1
0,2 0,204 0,1 0,1
0,3 0,202 0,3 0,0
0,2 0,301 0,2 0,2

m OO m >

A probabilidade de um proprietario de um carro da
marca B comprar um novo carro da marca C, apo6s duas

compras, é

A) 0,25. D) 0,09.
B) 0,24. E) 0,00.
C) 0,20.

(FUVEST-SP) Uma geladeira é vendida em n parcelas
iguais, sem juros. Caso se queira adquirir o produto,
pagando-se 3 ou 5 parcelas a menos, ainda sem juros,
o valor de cada parcela deve ser acrescido de R$ 60,00
ou de R$ 125,00, respectivamente. Com base nessas
informacdes, conclui-se que o valor de n é igual a

A) 13.
B) 14.

C) 15.
D) 16.

E) 17.

(Unicamp-SP) As companhias aéreas costumam
estabelecer um limite de peso para a bagagem de cada
passageiro, cobrando uma taxa por quilograma de
excesso de peso. Quando dois passageiros compartilham a
bagagem, seus limites sdo considerados em conjunto. Em
um determinado voo, tanto um casal como um senhor que
viajava sozinho transportaram 60 kg de bagagem e foram
obrigados a pagar pelo excesso de peso. O valor que o senhor
pagou correspondeu a 3,5 vezes o valor pago pelo casal.



16.

17.

18.

Para determinar o peso excedente das bagagens do casal
(x) e do senhor que viajava sozinho (y), bem como o limite
de peso que um passageiro pode transportar sem pagar
qualquer taxa (z), pode-se resolver o seguinte sistema linear:

X +2z =60
A) <y+z=60
3,5x-y=0

X +z=60
B) Jly+2z=60
3,5x-y=0

X +2z =60
C) <y+z=60
3,5x+y=0
X +2z =60
D) Jy+2z=60
3,5x+y=0

(FUVEST-SP-2021) E dado o sistema linear
2x+3y =5
px+qy =2

em que p e g sdo nUmeros reais.

A) Determine todos os valores de p e q para que o
sistema seja possivel e indeterminado (isto &, tenha
mais do que uma solugao).

B) Determine todos os valores de p e q para que o
sistema tenha solugdo (x; y) com x = 0.

C) Determine todos os valores de p e q para que o
sistema nao tenha solugdo.

(Unicamp-SP-2018) Sabendo que p e q sdo nimeros reais,
considere as matrizes

A) Prove que para quaisquer p e q teremos B'AB > 0.
B) Determine os valores de p e q para os quais o sistema

X
linear nas variaveis reais x, y € z, Aly|=B, tem

infinitas solucdes. z

(Unicamp-SP-2017) Sabendo que m é um numero real,
considere o sistema linear nas variaveis x, y e z:

mx +2z=4
X-y+z=3
2X+mz=4

A) Seja A a matriz dos coeficientes desse sistema.
Determine os valores de m para os quais a soma dos
quadrados dos elementos da matriz A é igual a soma
dos elementos da matriz A2 = A . A.

B) Param = 2, encontre a solugdo do sistema linear para
a qual o produto xyz é minimo.

Temas Selecionados

POLINOMIOS E EQUACOES
POLINOMIAIS

01.

02.

03.

(Unicamp-SP-2021) Sabendo que a é um numero
real, considere os polindmios p(x) = x3 - x2 + a e
q(x) = x2 + x + 2. Se p(x) é divisivel por g(x), entdo:

A) a=3
B) a=2
C) a=-1
D) a=-4
S
(FUVEST-SP-2021) Sejam p(x) e q(x) polindmios de =
grau 2 tais que p(0) < g(0). Sabendo que p(1) = q(1) e <Zt
p(-1) = g(-1), o grafico de f(x) = p(x) - q(x) pode ser E
representado por: <<
=
A) Y
y = f(x)

-N/l X

B) Y
y = f(x)
_/4: 0 1\ X

C) Y
y = f(x)
N\t

D) v

/ e
/1 0

(Unesp) Sabe-se que 1 é raiz de multiplicidade 3 da
.Xx-1=0.
As outras raizes dessa equacgdo, no Conjunto Numérico

equagao x* - 3 . x*+4 . x> -4 .x2+ 3

dos Complexos, sdo:
A) (-1-i)e(l+1i)
B) (1-1i)?

C) (i) e (+0)

D) (1) e(+1)
E) (1-i)e(l+1i)
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04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

(Unicamp-SP) Considere o polindmio p(x) = x> - x2 - ax - a, 11.
em que a é um numero real. Se x = 1 € a Unica raiz real

de p(x), entdo podemos afirmar que:

A) a<O0 C)a>0

B) a<1 D) a>1

(Unesp) O polinémio P(x) = a.x®> + 2.x + b é divisivel por

x - 2 e, quando divisivel por x + 3, deixa resto -45. Nessas
condigdes, os valores de a e b, respectivamente, sao

A) 1led4. D) 2e16. 12.
B) 1el2. E) 1e-12.

C) -1e1l2.

(Unesp) Sabe-se que, na equagao x* + 4x> + x - 6 = 0,
uma das raizes é igual a soma das outras duas. O conjunto
solugdo (S) desta equagdo é:

A) S={-3,-2,-1}

B) S=4{-3,-2, +1}

C) S={+1, +2, +33}

D) S={-1, +2, +3}

E) S={-2, +1, +3}

13.

(Unicamp-SP) Sejam r, s e t as raizes do polinémio

3
b ~
p(x) = x> + ax® + bx + [5 , em que a e b s3o constantes
reais ndo nulas. Se s? = r.t, entdo a soma de r + t é igual a:

A Pia c) a-2
a a

b D) B—a
a

(Unesp) A equacao polinomial x3 - 3x2 + 4x - 2 = 0 admite
1 como raiz.

Suas duas outras raizes s&o:
A) (1+VBi)e(1-+3i)

B) (1+i)e(1-1)

C) 2+i)e(2-1)

D) (-1+i)e(-1-1)

E) (-1++3i)e(-1-+3i)

(Unesp) Dado que as raizes da equagdo x3 - 3x2 - x +
k = 0, em que k é uma constante real, formam uma
progressao aritmética, o valor de k é

A) -5. D) 3.

B) -3. E) 5.

C) O.

(Unesp) Dividindo o polinémio P(x) = 5x3 + 3x2 + 2x - 4
pelo polinémio D(x), obtém-se o quociente Q(x) = 5x + 18
e o resto R(x) = 51x - 22. O valor de D(2) é

A) -11. D) 3.

B) -3. E) 11.

C) -1.

Bernoulli Sistema de Ensino

(Unesp) Sabendo-se que (1 + i) é raiz do polinémio
P(x) = x> = 3x* + 3x3 + x? - 4x + 2, pode-se afirmar que
A) 1 é raiz de multiplicidade 1 de P(x).

B) 1 é raiz de multiplicidade 2 de P(x).

C) -1 é raiz de multiplicidade 2 de P(x).

D) (1 + i) é raiz de multiplicidade 2 de P(x).

E) (1 - i) ndo é raiz de P(x).

(FUVEST-SP) O polindmio p(x) = x3 + ax? + bx, em que a

e b sdo nimeros reais, tem restos 2 e 4 quando dividido
por x - 2 e X — 1, respectivamente. Assim, o valor de a é

A) -6.
B) -7.
C) -8.
D) -9.
E) -10.

(UNIFESP) Considere o polindmio p(x) = x3 + ax? + bx + ¢,
sabendo que a, b e ¢ sdo niimeros reais e que o nimero 1
e o numero complexo 1 + 2i sdo raizes de p, isto é, que
p(1) = p(1 + 2i) = 0.

Nestas condigbes existe um polinémio q(x) para o qual
p(x) = (1 - x) . q(x). Uma possivel configuragcdo para o
grafico de y = q(x) é:

A) by
1 x'
B ty
x'
C) ny
1 x'
/




14.

15.

16.

17.

18.

E)

X a
(UNIFESP) Se x2—3x+2_x—1+x—2
para todo x real, x # 1, x # 2, entdo, o valordea . b é

€ verdadeira

A) -4. D) 2.
B) -3. E) 6.
c) -2.

(Unesp) Considere o polindmio p(x) = x3 + bx? + cx + d,
em que b, c e d sdo constantes reais. A derivada de
p(x) é, por definigéo, o polindmio p’(x) = 3x? + 2bx + c.
Se p’(1) = 0, p’(-1) = 4 e o resto da divisdo de p(x) por
x - 1 é 2, entdo o polindmio p(x) é:

D) x¥*-x>-2x+4

E) x*-x2-x+2

A) X3-x2+x+1
B) *-x>-x+3

C) xX*-x2-x-3

(Unesp) Uma raiz da equagdo a seguir é (a - 1).
x}-(a-1)x*-a(a+ 1)x+2a%a-1)=0

Quais sdo as outras duas raizes dessa equagdo?

(FUVEST-SP) O polindmio P(x) = x* + ax3 + bx? + cx - 8,
em que a, b, ¢ sdo nimeros reais, tem o nimero complexo
1 + i como raiz, bem como duas raizes simétricas.

A) Determine a, b, c e as raizes de P(x).

B) Subtraia 1 de cada uma das raizes de P(x) e determine
todos os polindmios com coeficientes reais, de menor
grau, que possuam esses novos valores como raizes.

(Unicamp-SP) Considere o polinémio

P(x) = x2 — 11x + k + 2, em que x é variavel real e k
um parametro fixo, também real.

A) Para qual valor do parametro k o resto do quociente
de P(x) por (x — 1) é igual a 3?
B) Supondo, agora, k = 4, e sabendo que a e b sdo

raizes de P(x), calcule o valor de sen (E+g)_
a
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GEOGRAFIA FiSICA

01. (Unesp) Analise o trecho da cancdo “Tempo rei”,
de Gilberto Gil.

N&o me iludo
Tudo permanecera do jeito que tem sido
Transcorrendo

Transformando

Tempo e espaco navegando todos os sentidos

Pdes de Aglcar A partir de conhecimentos cartograficos sobre orientagdo,
Corcovados localizagdo e altimetria, é correto afirmar que a fotografia
) foi realizada a partir da posicao
Fustigados pela chuva e pelo eterno vento
, A) 2. C) 3. E) 1.
Agua mole
B) 5. D) 4.
Pedra dura
Tanto bate que ndo restara nem pensamento 03. (FUVEST-SP) Observe a figura, com destaque para a
Tempo rei, 6, tempo rei, 6, tempo rei Dorsal Atlantica.

Transformai as velhas formas do viver

Disponivel em: <www.gilbertogil.com.br>.

O trecho faz alusdo direta a dois processos geomorfoldgicos:
A) Meteorizagdo e subsidéncia.

B) Assoreamento e fraturamento.

C) Erosédo e esculpimento.

D) Lixiviagdo e escarpamento.

E) Abrasdo e soerguimento.

02. (Unesp) Observe o mapa e a fotografia.

Oceano

Atlantico ‘

Praia
Vermelha

S

NATIONAL GEOGRAPHIC. Student atlas of the world. 2009.

Legenda

fcurvas de nivel

orientagdo /
perspectiva
da observagao

Avalie as seguintes afirmagdes:

I. Segundo a Teoria da Tectb6nica de Placas,
os continentes africano e americano continuam se
afastando um do outro.

Praia Enseada

Morro_Cara da Urca de Botafogo

"de’Cio II. A presenca de rochas mais jovens préximas a Dorsal
‘4' t Atlantica comparada a de rochas mais antigas, em

locais mais distantes, € um indicativo da existéncia
de limites entre placas tectonicas divergentes no

Disponivel em: <www.ibge.gov.br> (Adaptagdo). assoalho oceénico.

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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04.

05.

I11. Semelhangas entre rochas e fosseis encontrados nos continentes que, hoje, estdo separados pelo Oceano Atlantico sdo
consideradas evidéncias de que um dia esses continentes estiveram unidos.

IV. A formacgédo da cadeia montanhosa Dorsal Atlantica resultou de um choque entre as placas tectonicas norte-americana e

africana.
Esta correto o que se afirma em
A) I, II e III, apenas. C) II, III e IV, apenas. E) I, II, III eIV.
B) I, Il e IV, apenas. D) I, IIl e IV, apenas.

(Unicamp-SP-2021) A regido denominada Golfo Pérsico abrange, além do préprio golfo, os paises que se situam inteira ou
parcialmente no seu litoral, a saber: Kuwait, Bahrein, Qatar, Emirados Arabes Unidos e Om&. A Ardbia Saudita também é
considerada parte da regido, pois, embora a maior parte de seu territdrio seja continentalizada e as principais cidades se
situem no interior ou préximas ao Mar Vermelho, ela tem mais de 600 quilémetros de litoral voltado para o Golfo, com algumas
cidades costeiras (Ad-Dammam, Al-Jubail) e complexas ligagGes viarias com Qatar, Bahrein e Kuwait.

VENTURI, L. A. B. Agua no Oriente Médio: o fluxo da paz. S&o Paulo: Editora Sarandi, 2015. p. 93.
Litoral é uma faixa de terra emersa, banhada pelo mar, que pode apresentar diferentes configuragées. Para os paises mencionados
no texto, a presenca do litoral em formato de Golfo é fundamental para o escoamento por via maritima do petréleo, a principal
commodity do Oriente Médio.
Assinale a alternativa que define corretamente “Golfo”.
A) Reentrancia do mar sobre o continente, possuindo grandes dimensdes e com uma forma mais aberta para o mar.
B) Parte do continente que avanga para o oceano, com grandes extensoes e cercada de dgua por quase todos os lados.

C) Barreira formada no mar e localizada préxima da praia, podendo ser formada por rochas, corais e restos de animais
marinhos.

D) Canais que ligam rios com o mar, onde ocorre muita sedimentagdao, com a formagdo de bancos de areia e a deposicdo de
detritos.

(FUVEST-SP-2021)

Terremoto no estado da Bahia

3
MINASIGERAIS,

e e st At

. Local do terremoto

Disponivel em: <https://www.instagram.com/CEhFFU/> (Adaptacdo).

Bernoulli Sistema de Ensino



06.

Temas Selecionados

O terremoto indicado na figura ocorreu no estado da Bahia no dia 30/08/2020, com magnitude 4,6 na escala Richter, atingindo
cidades do Vale do Jiquiriga e do Reconcavo Baiano. Sobre terremotos em geral, e sobre este especificamente, é correto afirmar:

A) Sé&o gerados por intrusdes e maremotos, cuja violéncia durante as movimentacgdes provoca fissuras na superficie.

B) Sé&o gerados em razdo da presenca de falhas geoldgicas e seu estudo traz conhecimento da geologia do territério brasileiro.
C) Tém inicio pelo soerguimento da crosta, e o do dia 30/08/2020 teve sua origem na Bacia Amazénica.

D) Tém inicio com a divergéncia da crosta continental, e o do Recéncavo Baiano provocou impactos até na Serra Gaucha.
E) Sé&o gerados pela abertura de falhas, importante para o conhecimento do nucleo do planeta Terra explorado na regido.

(Unesp) Analise a imagem de satélite meteoroldgico e os mapas de precipitacdo, pressdo atmosférica e umidade relativa do
ar no territério brasileiro, captados as 12 horas do dia 27 de outubro de 2010.

Imagem de satélite Mapa de pressao atmosférica (mb)
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MAIA, Diego Correia. Imagens de satélite meteoroldgico nas aulas de Geografia:
uma possibilidade didatica. Revista Brasileira de Educagdo em Geografia, jul. / dez. 2011 (Adaptagdo).

A partir da analise dos mapas, é correto afirmar que, na area identificada pelo niimero 2 na imagem de satélite, a dindmica
atmosférica proporcionou

A) chuvas.

B) estiagem.

C) elevagdo da temperatura na superficie.
D) elevacdo da pressdo atmosférica.

E) diminuigdo da umidade relativa do ar.

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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07. (Unicamp-SP) Assinale a alternativa que indica corretamente a localizagdo e uma caracteristica predominante dos dominios
morfoclimaticos do Cerrado, da Caatinga e dos Mares de Morros.

Araucarias

Campos

A) 1, Cerrado, com clima subtropical; 2, Caatinga, com rios perenes; 3, Mares de Morros, com vegetacdo do tipo Savana estépica.
B) 1, Caatinga, com clima semiarido; 2, Mares de Morros, com Mata Atlantica; 3, Cerrado, com vegetagao do tipo Savana.
C) 1, Caatinga, com clima Tropical de altitude; 2, Mares de Morros, com rios intermitentes; 3, Cerrado, com Mata de Araucaria.
D) 1, Cerrado, com vegetagdo do tipo Savana; 2, Caatinga, com clima semiarido; 3, Mares de Morros, com Mata Atlantica.

08. (FUVEST-SP) Na atualidade, o nimero de pessoas atingidas por desastres naturais, no mundo, vem aumentando. Em 2012,
foram registrados 905 grandes eventos desse tipo no planeta. Esses eventos podem ser de natureza geofisica, climatica,
meteoroldgica e hidroldgica, entre outras.

3370 km

MUNCHENER RUCKVERSICHERUNGS-GESSELLSCHAFT. Geo Risks Research, 2012 (Adaptagao).
No mapa anterior, estdo indicadas areas mais suscetiveis a ocorréncia de alguns tipos de desastres naturais.
A area assinalada no mapa e os fenémenos mais suscetiveis de nela ocorrer estdo corretamente indicados em:

A) 1 Terremoto e vulcanismo intensos, com presencga de falhas ativas resultantes do encontro da placa do Pacifico com a
da América do Norte.

B) 2 Entradas de fortes ondas de frio, provenientes do avango de massas de ar articas, provocando o congelamento do
lencol freatico.

) 3 Longos periodos de estiagem, com incéndios florestais e tempestades elétricas resultantes da ocorréncia de centros
de alta pressdo estacionarios.

D) 4 Formagédo de tufées, que sdo centros de muito baixa pressédo e grande mobilidade, responsaveis por fortes vendavais,
em regides litoraneas.

E) 5 Fortes tormentas concentradas no verdo, consequéncia da entrada de frentes frias, com ocorréncia de deslizamentos
de terra e queda brusca de temperatura.

Bernoulli Sistema de Ensino
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09. (Unesp) As rochas, que podem ser divididas em trés grandes grupos, estdio em constante transformacdo, passando de um tipo
a outro, em virtude das dinamicas interna e externa da Terra. O chamado “Ciclo das Rochas” ilustra as diversas possibilidades

de transformacgdo de um tipo de rocha em outro.
TEIXEIRA, Wilson et al (Org.). Decifrando a Terra. 2009 (Adaptagao).

Ciclo das Rochas
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Temperatura

. e pressdo
Arrefecimento P

Fusdo

Disponivel em: <www.profpc.com.br> (Adaptagdo).

A partir do exame da figura, é correto afirmar que as letras X, Y e Z correspondem, respectivamente, a
A) metamorficas, sedimentares e igneas. D) sedimentares, igneas e metamorficas.
B) metamorficas, igneas e sedimentares. E) igneas, sedimentares e metamorficas.

C) sedimentares, metamorficas e igneas.

10. (Unicamp-SP) Em zonas de altas montanhas, como no Himalaia, a vegetacdo se desenvolve em diferentes altitudes, a que
se associam variagOes das condicGes de temperatura, umidade, exposicdo do Sol e ventos. Apds examinar a figura a seguir,
assinale a alternativa correta a respeito da distribuicdo da vegetacdo em relagdo a altitude.

Precipitacdo ora liquida,

ora na forma de neve 4
)
E
I‘h|

Yo ¥

Precipitagdo liquida

Disponivel em: <http://www.prof2000.pt/users.elisabethm/geo7/clima/climas.htm>. Acesso em: 01 out. 2012 (Adaptagéo).
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A) Até 2 000 m, Floresta Temperada; de 2 000 a 3000 m,
Floresta Tropical; de 3 000 a 5 000 m, gramineas;
de 5 000 a 6 000 m, Floresta de Coniferas; acima de
6 000 m, terreno coberto por gelo.

B) Até 2 000 m, Floresta de Coniferas; de 2 000 a 3 000 m,
Floresta Temperada; de 3 000 a 5 000 m, Floresta
Tropical; de 5 000 a 6 000 m, gramineas; acima de
6 000 m, terreno coberto por gelo.

C) Até 2 000 m, gramineas; de 2 000 a 3 000 m,
Floresta de Coniferas; de 3 000 a 5 000 m, Floresta
Temperada; de 5 000 a 6 000 m, Floresta Tropical;
acima de 6 000 m, terreno coberto por gelo.

D) Até 2 000 m, Floresta Tropical; de 2 000 a 3 000 m,
Floresta Temperada; de 3 000 a 5 000 m, Floresta
de Coniferas; de 5 000 a 6 000 m, gramineas; acima
de 6 000 m, terreno coberto por gelo.

11. (Unesp) A Terra comporta-se como um imenso im&, ou
seja, tem magnetismo proprio. Observe as figuras, que
sdo representacdes do campo magnético da Terra.

12,

TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra.
2009 (Adaptagao).

8 Bernoulli Sistema de Ensino

A partir da observagdo das figuras e de seus conhecimentos,
pode-se afirmar que:

A) Se buscarmos as coordenadas geograficas do polo
norte magnético para atingir o polo norte geogréfico,
o provavel é que ndo cheguemos 14, porque a
localizagdo dos polos magnéticos da Terra ndo coincide
com a dos polos geograficos.

B) O polo norte magnético encontra-se na costa norte
do Alasca e o polo sul magnético na costa oeste da
Antartida.

C) Se buscarmos as coordenadas geograficas do polo
sul magnético para atingir o polo sul geografico, o
provavel é que alcancemos nosso intento, porque a
localizagdo dos polos magnéticos, da Terra coincide
com a dos polos geograficos.

D) O polo norte magnético encontra-se na Groenlandia,
na América do Norte, e o polo sul geogréfico, na costa
norte da Antartida.

E) O polo norte magnético encontra-se na costa norte
do Canada, no Oceano Atléantico, portanto, junto a
localizagao do polo norte geografico.

(Unicamp-SP-2021) Imagine o espanto do navegante
portugués Jodo de Castro, vice-rei da India, quando, em
1538, viajando pelo Mar Arabico, nas proximidades de
Bombaim, tendo atracado em uma pequena ilha, colocou
sua bussola sobre o rochedo e verificou que a agulha se
inverteu: apontava para o sul em vez de apontar para
o norte! A Unica coisa que o bravo navegador poderia
fazer era anotar o incidente em seu diario de bordo e,
provavelmente, trocar de bussola.

BRANCO, S. M.; BRANCO, F. C. A deriva dos continentes. Séo
Paulo: Moderna, 2004. p. 58 (Adaptagao).

A bussola é um instrumento de orientagdo na superficie
terrestre que permite a localizagdo a partir da posicédo
dos polos magnéticos da Terra.

Considerando o exposto, assinale a alternativa que explica
a inversdo da agulha da bussola relatada no texto.

A) A bussola teve um problema de fabricagdo, o que fez
com que a agulha fosse desmagnetizada, gerando um
movimento oposto ao esperado.

B) A agulha da bussola se inverteu, pois o rochedo
foi formado em um momento em que os pdlos
magnéticos da Terra estavam invertidos.

C) A bussola ndo é um mecanismo confidvel de
localizagdo, tanto que, na atualidade, foi substituida
pelo GPS, instrumento preciso.

D) A bussola é um meio de orientacdo exclusivo para

0s navios. O seu uso nos continentes sofre influéncia
dos materiais metalicos.



13.

14.

Temas Selecionados

(Unesp-2021) Entre os varios fatores que afetam o clima de determinada regido estdo a maritimidade e a continentalidade. Esses
fatores estdo associados a distancia dessa regido aos mares e oceanos. Do ponto de vista da fisica, os efeitos da maritimidade
e da continentalidade estdo relacionados ao alto calor especifico da dgua quando comparado com o do solo terrestre. Dessa
forma, esses fatores afetam a amplitude térmica e a umidade da atmosfera de certo territério.

<
L
<
o
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o
L
(o)

Maritimidade

Disponivel em: <www.estudopratico.com.br> (Adaptagdo).

As propriedades fisicas da agua e os fatores climaticos citados fazem com que

A) areas banhadas por oceanos enfrentem invernos mais moderados, enquanto que, em areas distantes de oceanos, essa
estacdo é mais bem percebida.

B) ocorra uma maior amplitude térmica diaria em regides litorédneas do que a verificada em regiGes desérticas, devido ao
efeito da maritimidade.

C) areas sob maior influéncia da continentalidade tendam a apresentar mais umidade, caso ndo haja interferéncia de outros
fatores climaticos.

D) poucas nuvens se formem em areas costeiras porque a agua absorve e perde calor rapidamente, o que explica o baixo

indice pluviométrico dessas regides.

E) regiGes sob grande efeito da continentalidade tendam a apresentar altos indices pluviométricos, devido a grande quantidade
de vapor de agua na atmosfera.

(Unicamp-SP) O mapa a seguir mostra a distribuicdo global do fluxo de carbono. As regides indicadas pelos nimeros I, II e
111 sdo, respectivamente, regides de alta, média e baixa absorcdo de carbono.

BEER et al. Science, n. 329, p. 834-838, 2010.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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Considerando-se as referidas regides, pode-se afirmar que os respectivos tipos de vegetagdo predominante sdo:
A) I-Floresta Tropical; II-Savana; III-Tundra e Taiga.

B) I-Floresta Amazonica; II-PlantagGes; III-Floresta Temperada.

C) I-Floresta Tropical; II-Deserto; III-Floresta Temperada.

D) I-Floresta Temperada; II-Savana; III-Tundra e Taiga.

15. (Unesp) Observe os perfis longitudinais de importantes rios de algumas das bacias hidrogréficas brasileiras.
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IBGE. Atlas geografico escolar. 2009 (Adaptagdo).

As bacias hidrograficas identificadas nos perfis sdo, respectivamente,

A) Amazoénica, Tocantins-Araguaia, Uruguai e Atlantico Nordeste Oriental.
B) Tocantins-Araguaia, Paraguai, Parnaiba e Atlantico Leste.

C) Atlantico Sudeste, Uruguai, Paraguai e Amazonica.

D) Amazébnica, Tocantins-Araguaia, Sdo Francisco e Parana.

E) Atlantico Nordeste Oriental, Parnaiba, Sdo Francisco e Parana.

16. (Unicamp-SP) A erosdo dos solos é um fendmeno natural e acontece em areas onde existe certa declividade. O delta do Rio Nilo,
por exemplo, é historicamente conhecido pela deposicdo de sedimentos férteis que provém da erosdo dos solos na Etidpia, ou seja,
em alguns lugares, a erosao e a deposicao dos sedimentos contribuem para a manutencao da fertilidade natural dos solos. Durante
séculos, a fertilidade do Rio Nilo se manteve, mas a construcdo de barragens, para controle do regime hidrico, alterou esse equilibrio.

Os problemas relacionados a erosdo sdo agravados quando as taxas de perda de solo ultrapassam certos niveis naturais, o
que normalmente resulta da falta de praticas conservacionistas.

GUERRA, A. T.; JORGE, M. do C. O. Processos erosivos e recuperacdo de dreas degradadas. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2013. p. 8 (Adaptagdo).

A) Explique o que sdo erosao e assoreamento.
B) Em rios das areas tropicais, que sinal evidencia a ocorréncia de erosdo? Aponte uma causa da erosdo em areas urbanas

periféricas das grandes cidades de regides tropicais.

1 0 Bernoulli Sistema de Ensino
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(FUVEST-2021) Leia o texto e observe o mapa.

Nos estados de Rondénia, Mato Grosso, Tocantins, Para e Maranhdo, algumas areas classificadas como Cerrado sdo, na verdade,
partes da Floresta Amazonica. Em outras, ocorre o inverso. H3, ainda, blocos de mata que sdo uma combinacgdo dos dois tipos
de vegetacgdo. Utilizando imagens de satélite atuais, pesquisadores examinaram uma area de 613 mil km? e reconheceram que a
diversidade de formas de vegetagdo na regido dificulta diferenciar Amazonia de Cerrado. Mostraram também que o limite é mais
sinuoso e complexo do que os definidos anteriormente entre 1970 e 1985. Como resultado, identificaram-se 151 areas de Cerrado
em areas anteriormente classificadas como Amazonia e 152 182 km? de areas de transigdo, principalmente no Cerrado. Essas areas
de transigdo, com os dois tipos de vegetacdo, podem se estender por até 250 quilémetros de um lado ou de outro da linha atual.

Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br/> (Adaptagdo).

Tt
Ty

7] Transicdo Cerrado-Amazénia

a7

Amazodnia

Cerrado

Acerca do texto e do mapa, responda:
A) Qual é o conceito biogeografico que caracteriza as areas de transicdo entre dois biomas?

B) Explique como essa transicdo complexa pode ter impactado as areas a serem preservadas na Floresta Amazonica. D& um
exemplo.

C) Os limites entre os biomas brasileiros, vistos a partir dos mapas produzidos entre 1970 e 1985, apresentam diferengas
quando comparados com a cartografia dos limites atuais. Descreva a tecnologia utilizada em cada um dos momentos para
a produgéo cartografica.

(FUVEST-SP) Entre as caracteristicas que distinguem a agua do mar das aguas dos rios continentais, destaca-se a alta
concentragdo de sal. Pensando-se na escala planetaria, essa concentragdo ndo é, todavia, a mesma em todos os lugares e
varia conforme se pode ver no planisfério a seguir:

Distribuicao da salinidade na superficie dos oceanos (em g/L)

RODMAN, Snead. World atlas of geomorphic features. Huntington: Krieger Publishing, 1980 (Adaptagdo).

Bernoulli Sistema de Ensino
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Com base nas informagdes anteriores e em seus
conhecimentos sobre as zonas climaticas, a precipitagdo
atmosférica e a hidrografia do planeta,

A) explique um fator natural responsavel pela menor
concentragcdo de sal das aguas oceanicas nas
proximidades dos polos.

B) identifique e explique uma causa da diminuigdo
da salinidade das aguas oceénicas em direcdo ao
continente africano na area assinalada.

TRANSFORMACAO DO ESPACO

01.

02.

(Unesp) Brasilia simbolizou na ideologia nacional-
-desenvolvimentista o “futuro do Brasil”, o arremate
e a obra monumental da nagdo a ser construida pela
industrializagdo coordenada pelo Estado planificador,
pela agdo das “forgas do progresso” (aquelas voltadas
para o desenvolvimento do “capitalismo nacional”), que
paulatinamente iriam derrotar as “forgas do atraso”
(o Imperialismo, o latifindio e a politica tradicional,
demagodgica e “populista”).

VESENTINI, José William. A capital da geopolitica. 1986.

Segundo o texto, a construcdo de Brasilia deve ser
entendida

A) como uma tentativa de limitar a migragdo para o
centro do pais e de reforgar o contingente de méo de
obra rural.

B) dentro de um conjunto de iniciativas de carater liberal,
que buscava eliminar a interferéncia do Estado nos
assuntos econémico-financeiros.

C) dentro do rearranjo politico do Pés-Segunda Guerra
Mundial, que se caracterizava pelo clima de paz nas
relagdes internacionais.

D) dentro de um amplo projeto de redimensionamento
da economia e da politica brasileiras, que pretendia
modernizar o pais.

E) como um esforco de internacionalizagao da economia
brasileira, que provocaria aumento significativo da
exportagdo agricola.

(Unicamp-SP)

VIEIRA, Tuca. Disponivel em: <www.tucavieira.com.br>.
Acesso em: 10 jun. 2014.

Bernoulli Sistema de Ensino

03.

Considerando a imagem, assinale a alternativa correta.

A) A organizagdo do espago geografico nas metrdpoles
brasileiras caracteriza-se, na atualidade, pela
tendéncia a homogeneizacdo das formas de habitar,
em fungdo da existéncia de politicas urbanas e sociais
exitosas.

B) Os moradores do condominio fechado e os moradores
da favela compartilham areas comuns de lazer, fato
que expressa o enfraquecimento dos conflitos entre

as diferentes classes sociais na metrépole.

C) A concentragao da riqueza permite a uma pequena
parcela da sociedade viver em condominios fechados
de alto padrao, que, fortificados por aparatos de
seguranga, aprofundam a fragmentacdo do espaco
urbano.

D) Afavela é um espaco monofuncional, exclusivamente
residencial, desprovido de servigos urbanos basicos
como energia elétrica, agua, saneamento, limpeza e,
portanto, equilibradamente coeso a malha urbana.

(Unicamp-SP-2021) Como a maior parte dos franceses,
Hamza Esmili, professor de sociologia em uma
Universidade parisiense, tem doravante muito tempo para
olhar por sua janela. Habitando em Seine-Saint-Denis,
periferia de Paris, ele observa a atividade da rua abaixo:
o0 movimento de pessoas é grande e ndo se respeitam as
medidas de confinamento geral impostas pelo governo
para combater a pandemia da COVID-19. “Ha menos
gente que habitualmente, mas a rua permanece muito
movimentada”, constata Esmili. "O confinamento é um
conceito burgués”, explica o socidlogo. “Ele implica
possuir uma casa burguesa na qual se retirar. Isso nao

corresponde de forma alguma a realidade daqui.”

Disponivel em: <https://www.courrierinternational.com/
article/vu-dallemagne-les-banlieues-francaises-grandes-
oubliees-duconfinement>. Acesso em: 02 abr. 2020

(Adaptagdo).
Sobre a “casa burguesa” referida no texto, podemos
concluir que

A) se trata de um conceito e de uma situagao aplicados
apenas a Franga.

B) o conceito de burguesia aplica-se apenas as classes
sociais e ndo as habitagdes.

C) as habitagdes burguesas normalmente localizam-se

nas periferias e ndo sdo sinal de prestigio.

D) a habitacdo é uma das expressées de poder entre as

classes sociais.



04.

05.

(Unicamp-SP-2021) As cidades em que vivemos hoje sao
fechadas de maneiras que refletem o que aconteceu no
mundo da tecnologia. Na imensa explosdo urbana que
ocorre atualmente no Sul Global - na China, na India, no
Brasil, no México, nos paises da Africa Central -, grandes
empresas das finangas e da construgao estdo padronizando
a cidade; no momento em que o avido aterrissa, talvez
nao possamos distinguir Pequim de Nova York. Seja no
Norte ou no Sul, o crescimento das cidades ndao gerou
grandes experimentagdes na forma. O complexo comercial,
0 campus universitario, a torre residencial erguida num
recanto de um parque ndo sdo formas favoraveis a
experimentagdo por serem autossuficientes, e ndo abertas
a influéncias e interagOes externas.

SENNETT, R. Construir e habitar. Etica para uma cidade aberta.
Rio de Janeiro: Editora Record, 2018. p. 22 (Adaptagdo).

De acordo com a visdao do autor, podemos afirmar que:

A) O processo de urbanizagdo é bastante diferenciado
no mundo todo, promovendo novas experiéncias que
abrem os espacos a criatividade.

B) Asformas urbanas autossuficientes ndo homogeneizam
as cidades, pelo contrario, as tornam lugar de novas
complexidades e interagées.

C) A cidade fechada deriva de sua instrumentalizagdo
para a eficacia, empobrecendo experiéncias e
tornando o espacgo habitado mais artificial.

D

—~

A paisagem urbana é, cada vez mais, a expressdo
de potencialidades locais, demonstrando a
despadronizagdo das formas construidas.

(Unesp) Discursos e opinides e ajuda econdmica se
expressam em restrigbes as decisbes sobre o uso do
territério. Os novos recortes territoriais significam
protecao da natureza, da biodiversidade e das populagées
tradicionais, mas também implicam a retirada de extensas
parcelas do territério do circuito produtivo nacional e
restriges a plena decisdo do Estado brasileiro sobre o uso
do territdrio. As restrigdes territoriais associadas as agoes
ambientalistas orientam-se por um modelo enddgeno,
que visa a preservagdo ou ao uso dos recursos naturais
locais pelas populagdes locais.

BECKER, Bertha K. Por que ndo perderemos a soberania sobre

a Amazonia? In: ALBUQUERQUE, Edu Silvestre de (Org.).
Que pais é esse? 2005 (Adaptagéo).

Constituem-se em novos recortes territoriais, ou em

novas formas de regulagdo do uso do territério, que

contribuem para a conservagao dos recursos florestais:

A) Unidades de conservagao, terras indigenas e fronteiras
agropecuarias.

B) Polos de produgdo metal-mecanica, reservas particulares
do patrimonio natural e estagdes ecoldgicas.

C) Terras indigenas, reservas extrativistas e unidades
de conservagdo.

06.
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D) Parques industriais, polos de colonizagdo agropecuaria
e terras indigenas.

E) Areas de protecdo ambiental, projetos de exploracdo
mineral e reservas bioldgicas.

(Unesp) Observe as imagens.

Copacabana, inicio do século XX

Disponivel em: <oglobo.globo.com/rio>.

Copacabana, inicio do século XXI

Disponivel em: <www.rio-dejaneiro.org>.

As imagens apresentam, em momentos histéricos
distintos, uma das paisagens mais conhecidas do Brasil:
a praia de Copacabana, no Rio de Janeiro. A partir da
analise das paisagens, pode-se notar o intenso processo
de adensamento e verticalizagdo das edificagdes ocorrido
na regido ao longo do ultimo século.

Considerando a dindmica da formacgéo do espago urbano
no Brasil contemporaneo, é correto afirmar que o processo
de verticalizagao observado no bairro de Copacabana se
deve, especialmente,

A) a constante valorizacdo do solo urbano em uma regido
da cidade bastante cobicada pela elite econdmica,
intensamente explorada pelo mercado imobiliario.

B) ao interesse do poder publico e do mercado imobiliario
em instalar condominios populares nessa regido da
cidade, ao longo do ultimo século.

C) as condicdes oferecidas pelo meio fisico que, por
apresentar um relevo bastante acidentado, limitou o
nimero de areas aptas a ocupacdo humana na cidade.

D) a politica de planejamento urbano, que teve como
objetivo concentrar a oferta de habitagdes e servigos
basicos em apenas alguns lugares da cidade.

E) a politica de planejamento urbano, que privilegiou a
ocupacao de planicies e encostas com o objetivo de
preservar a paisagem natural e estimular o turismo
na cidade.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 3
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07. (Unesp) Examine as charges.

#ROLEZINHO
EU JA DISSE QUE MAS NAO DISSE
CARA DE “POBRE DA NADA SOBRE "CARA
PERIFERIA"NAO ENTRA PE NOVA
NESSE SHOPPING! CLASSE MEDIA™

Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br>.

A partir das charges, que abordam a realizagdo dos chamados “rolezinhos”, questdes importantes relativas as condigdes de
vida e a apropriacdo do espago urbano pelas diferentes classes sociais no Brasil sdo evidenciadas. Dentre os aspectos tratados
nas charges, destacam-se

A) a segregagdo socioespacial e o acesso restrito da populagéo definida como “nova classe média” aos espagos de consumo
publicos.

B) aintegragdo socioespacial e 0 acesso irrestrito da populagao de diferentes classes sociais aos modernos espagos de consumo
privados.

C) a segregacao socioespacial e o acesso privilegiado da populagdo de classes sociais com renda mais elevada aos espagos
de consumo privados.

D) a exclusdo socioespacial e o acesso restrito da populagdo de classes sociais com alta renda aos espagos de consumo publicos.

E) a integragdo socioespacial e o acesso privilegiado da populagdo pobre aos espagos de consumo privados.

08. (FUVEST-SP) Observe a imagem e leia o texto.

Disponivel em: <www.arvoresdesaopaulo.wordpress.com/2009/12/09>. Acesso em: jun. 2012.

Por muitos anos, as varzeas paulistanas foram uma espécie de quintal geral dos bairros encarapitados nas colinas. Serviram
de pastos para os animais das antigas carrogas que povoaram as ruas da cidade. Serviram de terreno baldio para o esporte
dos humildes, tendo assistido a uma proliferacdo incrivel de campos de futebol. Durante as cheias, tais campos improvisados
ficam com o nivel das aguas até o meio das traves de gol.

AB’SABER, Aziz. 1956.
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09.

10.

Temas Selecionados

Considere a imagem e a citagdo do gedgrafo Aziz Ab'Saber na analise das afirmagGes a seguir:

L.

II.

III.

V.

O processo de verticalizagdo e a impermeabilizacdo dos solos nas proximidades das vias marginais ao rio Tieté aumentam
a sua susceptibilidade a enchentes.

A retificagdo de um trecho urbano do rio Tieté e a construgdo de marginais sobre a varzea do rio potencializaram o problema
das enchentes na regido.

A extingdo da Mata Atlantica na regido da nascente do rio Tieté, no passado, contribui, até hoje, para agravar o problema
com enchentes nas vias marginais.

A varzea do rio Tieté é um ambiente susceptivel a inundagdo, pois constitui espaco de ocupacdo natural do rio durante
periodos de cheias.

Esta correto o que se afirma em

A)
B)
9]
D)
E)

I, II e III, apenas.
I, IT e IV, apenas.
I, IIT e 1V, apenas.
II, III e 1V, apenas.
I, II, Il e IV.

(FUVEST-SP) Grandes lagos artificiais de barragens, como o Nasser, no Rio Nilo, o Three Gorges, na China, e o de Itaipu, no

Brasil, resultantes do represamento de rios, estdo entre as obras de engenharia espalhadas pelo mundo com importantes

efeitos socioambientais.

Acerca dos efeitos socioambientais de grandes lagos de barragens, considere as afirmagdes a seguir:

L.

II.

III.

V.

Enquanto, no passado, grandes lagos de barragem restringiam-se a areas de planicie, atualmente, gragas a progressos
tecnoldgicos, situam-se, invariavelmente, em regides planalticas, com significativos desniveis topograficos.

A abertura das comportas que represam as aguas dos lagos de barragens impede a ocorréncia de processos de sedimentagao,
assim como provoca grandes enchentes a montante.

Frequentes desalojamentos de pessoas para a implantagdo de lagos de barragens levaram ao surgimento, no Brasil, do

Movimento dos Atingidos por Barragens - MAB.

Por se constituirem como extensos e, muitas vezes, profundos reservatoérios de agua, grandes lagos de barragens provocam

alteragGes microclimaticas nas suas proximidades.

Esta correto o que se afirma em

A)
B)
)
D)
E)

I eI, apenas.

I, II e III, apenas.
II, III e IV, apenas.
III e 1V, apenas.

[, II, IIl e IV.

(Unesp-2021) A natureza predatéria do desmatamento da Amaz6nia mostra-se no fato de que, com seus 750 mil km? de area

desmatada, a regido contribui com 14,5% do valor do produto agropecuario brasileiro. Sdo Paulo tem area agricola de 193 mil km?

e entra com 11,3% da produgdo nacional.

ABRAMOVAY, R. Amazdnia, 2019 (Adaptacdo).

Os dados apresentados no excerto contribuem para colocar em xeque

A)
B)
0
D)
E)

o discurso segundo o qual o desmatamento da Amazo6nia é necessario para o crescimento econémico.
a pretensa vocagdo agraria brasileira, que apresenta resultados econémicos artificiais.

a concepcao de unidade territorial que busca comparar areas ambientalmente diversas.

a proposta de geracdo de renda atrelada a preservagéo da Floresta Amazodnica.

0 senso comum sobre a elevada fertilidade do solo paulista.

Bernoulli Sistema de Ensino
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11. (FUVEST-SP) Considere os mapas.
Dinamicas espaciais na cidade de Sdo Paulo

Mapal - 1970 Mapal - 1970
«Hotéis| & " «Hotéis| & "

Marginal
do Tieté

Marginal
do Tieté

- daSé
SAO PAULO

Marginal
do Pinheiros
—>

Interbits®

SPOLON. 2006 (Adaptacdo).
Com base no mapa e em seus conhecimentos, é correto afirmar que, tendo em vista as dindmicas espaciais na cidade de
S&o Paulo, os hotéis
A) acompanharam o desenvolvimento, na cidade, de novas areas de centralidade.
B) expandiram-se para o sudeste da cidade, devido ao desenvolvimento do setor primario.
C) deslocaram-se em diregdo as avenidas marginais, acompanhando o processo de conurbagdo.
D) migraram em diregdo a regido sudoeste, em fungdo do despovoamento do centro histdrico.

E) foram atraidos para a periferia, devido a descentralizagdo das industrias paulistanas.

12. (Unesp-2021) A agricultura 4.0 é a conexdo em tempo real dos dados coletados pelas tecnologias digitais com o
objetivo de otimizar a produgdo em todas as suas etapas. Representara a chegada da Internet das Coisas ao campo.
“No futuro, a agricultura serd autondmica, independente. Os equipamentos conectados, com apoio de inteligéncia
artificial e aprendizado de maquina, irdo analisar os dados da cadeia produtiva e tomar as decisdes. Cabera ao agricultor
acompanhar, monitorar e endossar os processos em curso”, diz Fernando Martins, conselheiro de empresas de tecnologia
voltadas ao agronegdcio.

ZAPAROLLI, Domingos. “Agricultura 4.0". Pesquisa Fapesp, jan. 2020.

Caso se concretize no cenario brasileiro, a agricultura 4.0 tem potencial para promover

A) a qualificagao profissional da méao de obra, ainda que possa promover mudangas na estrutura fundiaria.
B) a superagdo do campesinato, embora deva permanecer ligada as praticas de cultivo tradicionais.

C) a ampliagdo dos cultivos, a despeito dos baixos recursos comumente destinados aos insumos.

D) o aumento da produtividade, embora tenda a reforgar as desigualdades no campo.

E) o aumento das exportagbes, ainda que possa desabastecer o mercado interno.

13. (FUVEST-SP-2021) A criagdo do Banco da Amazdnia e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM)
preconizou uma politica de concessdo de incentivos fiscais aos empresarios, especialmente das regides mais ricas do pais,
para que deixassem de pagar 50% do imposto de renda, desde que o dinheiro fosse depositado naquele banco para financiar
projetos de desenvolvimento no estado do Amazonas. Os investimentos orientaram-se de preferéncia para a agropecuaria,
de modo que um grande nimero de empresarios e de empresas, especialmente do Sudeste do Brasil, sem tradigdo no ramo,
tornaram-se proprietarias de terras e empresarios rurais. Em principio a aquisicdo de terras pelos grandes capitalistas do
Sudeste animou o mercado imobiliario.

MARTINS, José de Sousa. O Poder do Atraso (Adaptacdo).
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Temas Selecionados

Assinale a alternativa que apresenta a combinagdo correta entre o periodo a que se refere o texto e as implicagles, territoriais
e sociais, observadas nas areas onde a politica de incentivos fiscais entrou em operagdo.

Implicagoes

Periodo T
 vewoms | soams |

A)  Brasil Império Expansao dos sistemas agroflorestais e Aprovacao do direito de sindicalizagao do
P preservagdo da vegetagdo nativa trabalhador rural
Primeira Expansdo da area voltada a pecuaria e redugéo

Repuiblica da Mata Atlantica Aumento do numero de assalariados no campo

0 EEeh Nave Expansdo da economia extrativa e concentragdo  Eliminagdo dos direitos trabalhistas na cidade e

fundiaria no campo
D) D't.a.dura AUTERED €6 ETIECEAT € ENEED G Aumento dos conflitos violentos no campo
Militar desmatamento
E) Nova Aumento da area de vegetagdo nativa e reforma Melhora na distribuicdo fundiaria e dos niveis de
Republica agraria massiva consumo interno

14. (FUVEST-SP-2021) A linha de fronteira hoje possui uma definicio essencialmente econdmica - como a fronteira da lucratividade

<
L
<
o
O
o
L
(o)

- mas adquire uma expressdo geografica bastante acentuada em diferentes escalas espaciais. Isto é, basicamente, o que a

fronteira do século XIX e a assim chamada fronteira urbana tém em comum. Na realidade, ambas estdo associadas a acumulagéo
e expansdo do capital. Mas enquanto a fronteira do século XIX representou a realizagdo de uma expansdo geografico absoluta
na escala do territério como a principal expressdo espacial da acumulagdo de capital, a renovagao urbana representa o exemplo
mais desenvolvido da rediferenciacdo do espago geografico com vista ao mesmo resultado.

SMITH, Nail. Gentrificacdo, a fronteira e a reestruturagdo do espago urbano, 1986 (Adaptagdo).

O excerto relaciona a dinamica geografica dos Estados Unidos no século XIX a do final do século XX. As imagens correspondentes
a cada um dos momentos apresentados pelo excerto sdo identificadas em:

A)

Marcha para o Oeste. Revitalizacdo de areas centrais.

Disponivel em: <https://www.historiadomundo.com.br>. Disponivel em: <https://www.chicagodetours.com>.

B)

Independéncia dos EUA. Suburbanizagéo.

Disponivel em: <https://conhecimentocientifico.r7.com>. Disponivel em: <https://operamundi.uol.com.br>.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 7
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Festa do cha de Boston. Vale do Silicio.

Disponivel em: <https://educacao.globo.com/historia>. Disponivel em: <https://collbusinessnews.com.br/
jornadas>.

MEXICO EUA

Califérnia, perto de San Diego

Guerra de Secesséo. Construgdo do muro que separa EUA e México.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br/historia>. Disponivel em: <https://www.bbc.com>.

E)

Descobrimento dos EUA. O gueto e a segregagdo urbana.

Disponivel em: <https://www.nationstates.net>. Disponivel em: <https://www.hypeness.com.br>.

15. (Unesp-2021) Para a maioria dos brasileiros, a divisdo regional utilizada atualmente parece sempre ter existido porque serve
de base, ha décadas, para a regionalizagdo de todas as agéncias governamentais, empresas, associacdes profissionais, etc.
Se existem semelhancas evidentes, como em outros paises do mundo, ha também casos-limite e vinculacdes ambiguas. Isso
ocorre ndo apenas em razdo do tamanho dos estados como também porque relinem regides que apresentam caracteres que

as aproximam mais do conjunto vizinho que do resto de seu territorio.
THERY, H.; MELLO-THERY, N. A. Atlas do Brasil, 2018.

Caracteriza um exemplo de “caso-limite”, tal como problematizado pelos autores,

A) a parcela oeste do Tocantins, area que integra a regido Nordeste, mas recebe investimentos diretos da regido Centro-Oeste.
B) o litoral de S&o Paulo, drea que integra a regido Sudeste, apesar da forte cisdo fisica provocada pela Serra do Mar.

C) a porgao sul do Espirito Santo, drea que integra a regido Sudeste, mas se beneficia das politicas nordestinas de fomento.
D) o noroeste do Maranhdo, area que integra a regido Nordeste, mas estd inclusa na Amazonia Legal.

E) o Distrito Federal, area que integra a regido Centro-Oeste, apesar da dependéncia financeira restrita a regido Sudeste.

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino



16.

17.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP)

Brasil: numero de shopping centers

2014 507
Grandes Crescimento
Brasil: shopping centers Zm LEgioES no periodo
em operagdo 4—10 N 15 21 40%
2011
03T NE 59 69 16,9%
% SE 219 283 29,2%
2009 0
2008 349 _— Cco 40 46 15%
S 77 88 14,3%

Com base nas informagdes anteriores e em seus conhecimentos, identifique
A) dois fatores responsaveis pelo crescimento do nimero de shopping centers no Brasil entre 2008 e 2014.
B) duas tendéncias da distribuicdo geografica dos shopping centers pelas diferentes regides brasileiras, considerando o

crescimento no periodo 2011-2014. Justifique sua resposta.

(FUVEST-SP) O novo Plano Diretor Estratégico para o municipio de Sao Paulo, aprovado em 2014, estabelece que o extremo
sul do municipio, destacado no mapa a seguir, deve ser considerado zona rural. No Brasil, areas rurais tém sido utilizadas
tanto para a agricultura convencional quanto para a agricultura organica, as quais diferem nos aspectos apresentados no

quadro seguinte:

Municipio de Sdo Paulo

Uso de Risco de Tamanho das

Custo dos Rotatividade

produtos de cultura propriedades

agricolas

fertilizantes Produtividade contaminagao
sintéticos por patégenos

Convencional Sim Alta Muito baixo Padréo Pouco comum Grandes

Mais alto que o

. Comum Pequenas
padrao

Organica N&o Baixa e média Possivel*

* pelo uso de adubo ndo compostado.

Considerando as caracteristicas apresentadas no quadro, qual dos tipos de agricultura, a convencional ou a organica, é mais

adequado a zona rural do extremo sul do municipio de Sdo Paulo? Justifique.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 9
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18. (Unesp) Observe as figuras.

GIOMETTI, Anallcia et al (Org.). Pedagogia cidada: ensino de Geografia. 2006 (Adaptagdo).

Faca uma andlise espacotemporal da paisagem, identificando quatro transformacoes feitas pelo homem.

POPULACAO

01. (Unicamp-SP) A observagdo do canavial fornece, numa primeira impress&o, aimagem de um mar de cana, um todo homogéneo
no qual se distribuem os trabalhadores. Essa visdo se desfaz quando se analisa o processo de trabalho. Na medida em que se
penetra no interior das relagdes de produgdo, descortina-se um universo submerso, pilar basico de uma estrutura de dominagao.

SILVA, Maria Aparecida de Moraes. Errantes do fim do século. S&o Paulo: Fundagdo Editora da Unesp, 1999 (Adaptagéo).

A respeito das relagGes de trabalho nas fazendas de cana-de-aclcar em varias regies do Brasil, é correto afirmar que:

A) A elevada mecanizagdo da lavoura e as exigéncias das leis trabalhistas levam os antigos cortadores de cana a serem
empregados nos setores de produgdo no interior das usinas de alcool e de agucar.

B) A expansdo dos canaviais e o aumento da producdo de alcool e de aglicar permitem que os trabalhadores permanegam
empregados durante todo o ano, reduzindo o trabalho sazonal.

C) As usinas eliminam os pagamentos dos trabalhadores por produtividade no corte da cana, e, com isso, 0os ganhos salariais
passam a ser computados apenas pelos dias trabalhados.

D) Os trabalhadores sdo migrantes sazonais que se deslocam para o trabalho manual nos canaviais e retornam para suas
antigas regides apds a colheita, dedicando-se a atividades de subsisténcia.

02. (Unesp) Surgimos da confluéncia, do entrechoque e do caldeamento do invasor portugués com indios silvicolas e campineiros
e com negros africanos, uns e outros aliciados como escravos. Nessa confluéncia, que se da sob a regéncia dos portugueses,
matrizes raciais dispares, tradigGes culturais distintas, formag6es sociais defasadas se enfrentam e se fundem para dar lugar a
um povo novo. Novo porque surge como uma etnia nacional, que se vé a si mesma e é vista como uma gente nova, diferenciada
culturalmente de suas matrizes formadoras. Velho, porém, porque se viabiliza como um proletariado externo, como um implante
ultramarino da expansdo europeia que ndo existe para si mesmo, mas para gerar lucros exportaveis pelo exercicio da fungdo
de provedor colonial de bens para o mercado mundial, através do desgaste da populagdo. Sua unidade étnica basica ndo
significa, porém, nenhuma uniformidade, mesmo porque atuaram sobre ela forgas diversificadoras: a ecoldgica, a econémica
e a migragdo. Por essas vias se plasmaram historicamente diversos modos rusticos de ser dos brasileiros: os sertanejos, os
caboclos, os crioulos, os caipiras e os gauchos. Todos eles muito mais marcados pelo que tém de comum como brasileiros,
do que pelas diferencas devidas a adaptagGes regionais ou funcionais, ou de miscigenagdo e aculturagdo que emprestam
fisionomia propria a uma ou outra parcela da populacdo.

RIBEIRO, Darcy. O povo brasileiro. 1995 (Adaptagéo).
De acordo com Darcy Ribeiro, dois movimentos caminharam concomitantemente ao longo do processo de formacdo do povo
brasileiro:
A) A produgdo de uma unidade étnica nacional e a conformag&o de uma cultura nacional homogénea.
B) A producdo de uma sociedade nacional multiétnica e a coexisténcia de culturas regionais em extingdo.
C) A producgdo de uma sociedade nacional multiétnica e a conformagéao de culturas regionais transplantadas de outros paises.
D) A produgéo de uma unidade étnica nacional e a conformacéo de diversidades socioculturais regionais.
E) A producdo de uma sociedade nacional multiétnica e a coexisténcia de culturas regionais fragmentadas.
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03.

04.

Temas Selecionados

(Unesp-2021) Analise o mapa.

Casos confirmados de COVID-19 por municipio no estado de Sdo Paulo no dia 7 de abril de 2020

<
L
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o
L
(o)

Disponivel em: <https://covid19.fct.unesp.br>.

De acordo com as informagdes do mapa, a dispersdo da COVID-19 no estado de Sao Paulo acompanhou
A) o padrdo pedoldgico regional.

B) os grandes eixos rodoviarios.

C) as isolinhas de fatores climaticos.

D) as zonas econdémicas especiais.

E) os centros urbanos metropolitanos.

(Unicamp-SP-2021) Os mapas tematicos sdo elaborados com a utilizacdo de técnicas que objetivam a melhor visualizagdo
e comunicacdo, distinguindo-se essencialmente dos topograficos, que representam fendémenos de qualquer natureza,
geograficamente distribuidos sobre a superficie terrestre. O nivel de organizacdo dos dados, qualitativos, ordenados ou
quantitativos, de um mapa esta diretamente relacionado ao método de mapeamento e a utilizacdo de variaveis visuais
adequadas a sua representacgdo.

ARCHELA, Rosely Sampaio; THERY, Hervé. Orientagdo metodoldgica para construgdo e leitura de mapas tematicos.
Revista Confins. n. 3. 2008. p. 1-36.

MAPA 1 - Casos confirmados de COVID-19
por estado brasileiro em 07/07/2020
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(s2] (s2]
990 495 0 990 km
. . . T
75°0 60°0 45°0
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MAPA 2 - Taxa de incidéncia de COVID-19
por estado brasileiro em 07/07/2020
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— — Legenda
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31 000,11-1 500 por 1 milhdo de hab.
Il 1 500,1-2 000 por 1 milhdo de hab.
E3> 2 000,1 por 1 milhdo de hab.
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T T T N
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Disponivel em: <https://covid.saude.gov.br/>. Acesso em: 08 jun. 2020.

Os mapas tematicos anteriores mostram o cenario brasileiro da pandemia em 7 de julho de 2020. O mapa 1 apresenta o
numero de casos confirmados de COVID-19 por ente federativo e 0 mapa 2, a taxa de incidéncia da COVID-19 por estado
brasileiro. No que se refere a analise dos dados representados nos mapas, é correto afirmar:

A) O objetivo do mapa 1 é apresentar os dados de forma quantitativa, enquanto o mapa 2 prioriza uma apresentagdo qualitativa
dos dados.

B) Os mapas 1 e 2 apresentam dados absolutos qualitativos referentes a COVID-19 obtidos em 6rgdos oficiais do governo
federal.

C) O mapa 1 apresenta os dados absolutos dos casos confirmados de COVID-19, enquanto o mapa 2 apresenta a proporgao
de casos por milhdo de habitantes.

D) Os mapas 1 e 2 apresentam dados proporcionais referentes a COVID-19, pois ndo é possivel apresentar com exatiddo
dados da area de saude.

05. (Unesp-2021) No gréfico, cada ponto corresponde & taxa de desemprego e & taxa de inflagdo de servigos para um determinado
més de um determinado ano entre 2003 e 2017.

Brasil: inflagao de servigos e taxa de desemprego, 2003-2017
9,5
9,0
8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5

6

Inflagdo de servigos (%)

Taxa de desemprego (%)
Disponivel em: <https://blogdoibre.fgv.br> (Adaptagdo).
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07.

Temas Selecionados

Considerando as caracteristicas das varidveis e a dispersao dos dados analisados, o gréfico indica

A)

B)

S

D)

E)

um panorama positivo, revelado pela linha de inflagdo de servigos decrescente, que propicia pedidos de ajuda financeira
internacional e alimenta a criacdo de novas empresas.

que o desemprego tende a ser maior conforme avangam os anos de maior inflagdo de servigos, como revela o sentido
decrescente da linha pontilhada.

uma redugdo da inflagdo de servigos, condicdo prdpria dos paises em desenvolvimento e capaz de estimular novas
contratagdes.

que uma taxa de desemprego maior, ao gerar menos renda e menor demanda por servigos, tende a reduzir a inflagdo de
servigos.

um cenario de recessao, demonstrado pela tendéncia ao total desemprego, caracteristica de economias frageis e volateis
que interrompem a prestagdo de servigos.

(FUVEST-SP) Observe os graficos.

Populagao urbana e rural do Brasil (em milhdes de hab.)

40 Nordeste 20 Norte

20] oL e
0 Obssnzoozese—="" " """

1950 1970 1991 2010 1950 1970 1991 2010

20 Centro-Oeste

Sudeste

1950 1970 1991

Populag&o urbana
...... Populagéo rural

0
1950 1970 1991 2010

Disponivel em: <www.seriesestatisticas.ibge.gov.br>. Acesso em: jul. 2012.

Com base nos graficos e em seus conhecimentos, assinale a alternativa correta.

A)

B)

0

D)

E)

Em fungdo de politicas de reforma agraria levadas a cabo no Norte do pais, durante as uUltimas décadas, a populagdo rural
da regido superou, timidamente, sua populagdo urbana.

O aumento significativo da populacdo urbana do Sudeste, a partir da década de 1950, decorreu do desenvolvimento
expressivo do setor de servicos em pequenas cidades da regido.

0O avanco do agronegdcio no Centro-Oeste, a partir da década de 1970, fixou a populagdo no meio rural, fazendo com que
esta superasse a populagdo urbana na regido, a partir desse periodo.

Em funcdo da migragao de retorno de nordestinos, antes radicados no chamado Centro-Sul, a populagdo urbana do Nordeste
superou a populacdo rural, a partir da década de 1970.

A maior industrializagdo na Regido Sul, a partir dos anos 1970, contribuiu para um maior crescimento de sua populagao
urbana, a partir desse periodo, acompanhado do decréscimo da populagdo rural.

(Unesp) Analise a figura.

Brasil: Distribuicao etaria da populagao por sexo, 2000 e 2035.

80+
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o

Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br>.
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Sobre as causas e os possiveis efeitos da previsdo de mudanga da estrutura etaria brasileira entre 2000 e 2035, pode-se
afirmar que

A) a expansdo do topo da piramide esta associada a tendéncia de crescimento da expectativa de vida no Brasil e um de seus
efeitos devera ser a diminuicdo de demanda por servigos de salde dirigidos a populagdo idosa do pais.

B) a redugdo do topo da pirémide etaria esta associada a tendéncia de crescimento da expectativa de vida no Brasil e um de
seus efeitos devera ser o aumento dos servigos turisticos destinados especialmente a populagéo idosa do pais.

C) areducdo da base da piramide esta associada a queda da taxa de natalidade e um dos seus efeitos devera ser a diminuigdo
do nimero de jovens em idade escolar no pais.

D) a redugdo da base da piramide estd associada ao aumento da taxa de fecundidade e um dos seus efeitos devera ser o
aumento total do numero de jovens em idade escolar no pais.

E) o aumento proporcional da populagdo adulta no pais estd associado ao aumento da taxa de natalidade e um dos seus
efeitos devera ser a constituigdo de uma situagdo de pleno emprego junto a populagdo adulta do pais.

08. (Unesp) Analise o grafico.

Populagdo
(em milhdes)
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IBGE (Adaptacao).
A partir da analise dos dados apresentados no grafico e de seus conhecimentos, é correto afirmar que:

A) A curva populacional da Regido Nordeste apresenta crescimento acentuado a partir da década de 1970, superando a da
Regido Sudeste.

B) A Regido Sul manteve constante seus indices de crescimento populacional em todo o periodo analisado, espelhando um
forte fluxo migratorio para a regido.

C) A curva populacional da Regido Sudeste, a partir da década de 1980, apresenta um crescimento mais acelerado do que a
curva populacional do Brasil.

D) Apesar de as RegiGes Nordeste e Sudeste, na década de 1940, possuirem numeros populacionais semelhantes, a curva
da Regido Nordeste supera a da Regido Sudeste a partir da década de 1970.

E) As Regibes Norte e Centro-Oeste, em todo o periodo analisado, apresentaram comportamentos proximos em seus nimeros
absolutos de populagao.

09. (FUVEST-SP) Observe os seguintes mapas do Brasil.

I II III

[IMenos de 85%)
[85-90%

B 90-95%

Bl Mais de 95%

1 Menos de 0,70|
[10,70-0,75
[ 0,75-0,80

[ Menos de 5%
Bl 5-13%
Bl Mais de 13% [l Mais de 0,80

IBGE, 2009. NAD, 2008. PNUD, 2008.

1120 km
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Temas Selecionados

Os mapas representam, respectivamente, os temas:

A) Natalidade Mortalidade infantil IDH

B) Mortalidade infantil Alfabetizagao Trabalho infantil
Q) Alfabetizacao Trabalho infantil IDH

D) Natalidade IDH Trabalho infantil
E) Alfabetizacdo Mortalidade infantil Natalidade

10. (unesp) Candido Portinari conseguiu retratar em suas obras o dia a dia do brasileiro comum, procurando denunciar os problemas
sociais do nosso pais. No quadro Os retirantes, produzido em 1944, Portinari expGe o sofrimento dos migrantes, representados
por pessoas magérrimas e com expressées que transmitem sentimentos de fome e miséria.
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Sobre o tema dessa obra, afirma-se:

I. Essa migracgdo foi provocada pelo baixo indice de mortalidade infantil do Nordeste, associado a boa distribuicdo de renda
na regido.

II. Contribuiram para essa migragdo os problemas de cunho social da Regido Sul, com altas taxas de mortalidade infantil.

I11. Os retirantes fugiram dos problemas provocados pela seca, pela desnutricdo e pelos altos indices de mortalidade infantil
no Nordeste.

IV. Contribuiram para essa migracdo a desigualdade social, no Nordeste.

E correto apenas o que se afirma em

A) L C) II, Il e IV. E) IV.

B) Iell D) IIeIV.

11. (Unicamp-SP) Os gréficos a seguir representam a espacializagio e proporgio da pobreza e da indigéncia no Brasil entre 1990

e 2004. Considerando esses graficos, assinale a alternativa correta.

Proporgao de pobres de 1990 a 2004, por estado Proporgao de indigenas de 1990 a 2004, por estado
60 3519
551 30
50:
45:
40:
35

Proporgdo de indigentes (%)
N
S
L

Proporgdo de pobres (%)
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25

T T T T T T T T T T T J T T T T T T T T T T T ]
1990 1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004 1990 1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004
Ano Ano

=== Brasil —— Metropolitano == Urbano ——Rural
ROCHA, S. Pobreza e indigéncia no Brasil: algumas evidéncias empiricas com base na PNAD 2004. Nova Economia, Belo Horizonte,
p. 4-5, maio / ago. 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br>. Acesso em: 15 abr. 2010.
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A) Comparando as areas metropolitanas, urbanas e rurais, observa-se que a melhoria da pobreza (queda na proporgdo de
pobres) no periodo 1990-2004 foi menos acentuada nas areas urbanas.

B) Nas areas rurais, a queda na proporgdo de indigentes foi mais significativa do que a de pobres.
C) No periodo 1995-2004, a proporgdo de pobres e de indigentes no Brasil se manteve mais ou menos constante.

D) A queda menos acentuada na proporgdo de indigentes no Brasil, no periodo, ocorreu nas areas urbanas.

12. (Unesp) Analise o grafico sobre a evolugdo ocorrida e a perspectiva de crescimento da populagdo mundial no periodo de 1950 a 2050.
Populagéo, 1950-2050

em milhdes de habitantes
Africa
g 1937
’

América
Latina
e Caribe

Oceania

Mundo

Asia

América
do Norte

Europa

1950 2005 2050
DURAND, Marie-Francoise et al. Atlas da mundializagdo: compreender o espago mundial contemporéneo. 2009 (Adaptagao).

A partir da analise do grafico, pode-se afirmar que

A) a populacdo da América do Norte apresenta um expressivo crescimento populacional no periodo de 1950 a 2050, superando
a taxa de crescimento da Africa.

B) a Asia apresenta o maior total absoluto da populacdo mundial, mas perde para a Oceania no ritmo do crescimento
populacional em termos relativos, em todo o periodo analisado.

C) a Europa, no periodo de 2005 a 2050, projeta um crescimento negativo, com indices que mostram uma redugdo populacional.

D) a Africa apresenta o menor crescimento em termos absolutos no periodo de 1950 a 2050, perdendo sua posicdo de segunda
colocada entre as regides mais populosas do mundo.

E) a América do Norte apresenta o maior crescimento populacional em termos absolutos no periodo de 1950 a 2050 e é mais
populosa do que a América Latina e Caribe.

13. (Unesp) Correlacione, com as regides brasileiras, as informacdes contidas nos setogramas (area, PIB, populagdo).
Identifique as regibes brasileiras correspondentes a cada item da legenda.

Proporgdao da area total do Brasil Legenda Contribuicdo ao PIB nacional Distribuicdo da populagao
(2004) (2007)

W"

B

42,3%

14,6%

Atlas National Geographic: Brasil. Sdo Paulo:
Abril Colegdes. v. 2, 2008.

26 Bernoulli Sistema de Ensino



14.

Temas Selecionados

A sequéncia correta da legenda com as regides brasileiras é:

A) Norte, Nordeste, Sul, Centro-Oeste e Sudeste.
B) Nordeste, Centro-Oeste, Norte, Sudeste e Sul.
C) Centro-Oeste, Sudeste, Sul, Nordeste e Norte.
D) Sul, Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste.

E) Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

(Unesp) Compare o mapa que representa os maiores paises do mundo em area com o mapa anamorfico da populagdo

absoluta de cada pais.
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Disponivel em: <www.worldmapper.org>.
A partir da comparacgdo, pode-se afirmar que os principais paises que possuem as menores densidades demograficas séo:
A) Russia, Canada e Australia.
B) China, fndia e Canada.
C) Estados Unidos, China e Australia.
D) Argentina, Brasil e India.

E) Estados Unidos, India e Brasil.
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15. (Unicamp-SP-2021)

Mapa da eleigao para presidente. EUA, 2016

g
=" Alasca 2

Havai
Donald Trump Republicano 62 980 160
. Hillary Clinton Democrata 227 65 845 063
Evan McMullin Independente 0 728 830
Gary Johnson Libertario 0 4 488 931
Jill Stein Verde 0 1457 050

Disponivel em: <https//www.270towin.com/historical-presidentialelections/timeline/>.

Nos EUA, a eleigdo para presidente € indireta: o eleitor vota em um delegado estadual e este, se for eleito, votara para presidente
em um Colégio Eleitoral. O nimero de delegados é proporcional a populagdo de cada estado, mas ha um sistema chamado
winner-takes-all (o ganhador leva tudo) no qual o candidato a presidente que conseguir o maior nimero de delegados de um
Estado fica com todos - a excegdo do Maine e Nebraska. Observe o mapa e a tabela com os resultados eleitorais de 2016:
a segunda colocada nas eleigdes em nimero de votos (227) por colégio eleitoral obteve um nimero maior de votos individuais
(65 845 063), o que leva a concluir que os colégios eleitorais

A) do primeiro colocado sao mais populosos; ele obteve grande concentragdo de votos na Costa Oeste.

B) da segunda colocada sdo mais populosos; ela obteve grande concentragéo de votos no Golfo do México.

C) do primeiro colocado sdo menos populosos; ele obteve maioria absoluta dos votos no Golfo do México.

D) da segunda colocada sdo menos populosos; ela obteve a maioria absoluta dos votos nos Grandes Lagos.

16. (Unesp)

Configuracao territorial da dinamica do trabalho escravo no Brasil
Sy p

Naturalidade
1995-2006

Trabalhadores
resgatados
1995-2006

THERY, Hervé et al. Atlas do trabalho escravo no Brasil. 2009 (Adaptacdo).
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Trace um perfil caracteristico do trabalhador escravo no
Brasil (indicando naturalidade, regido de exploragao e
uma atividade realizada) e discorra sobre uma possivel
razao que o levou a migrar.

(Unesp) No fim dos anos 1970 e no comego dos anos
1980, o governo da China passou a defender um estilo de
vida conhecido como “mais tarde, mais longo e menos” -
em referéncia a casamentos mais tardios, periodos mais
longos entre cada gravidez e menos criangas.

Disponivel em: <www.bbcbrasil.com> (Adaptagdo).

Populacdo na China, 1950-2050

%

{10 S <=

—— PEA - Populagdo Economicamente Ativa
—— Razdo de dependéncia

Populagdo idosa
—— Populagdo 0-14 anos

ALVES, José Eustaquio Diniz. Estrutura etaria e b6nus
demogréfico nos BRICs. 2008 (Adaptagdo).

Considerando seus conhecimentos e as informacgdes
fornecidas, explique a politica demografica na China e

indigue uma consequéncia direta que o pais enfrentara

no futuro.

18. (Unicamp-SP-2021) Uma das principais caracteristicas

dos sistemas econémicos em operacdao ha meio século
no continente africano é sua exogenia. Eles ndo resultam
nem de praticas nem de produgdo interna da economia.
Mesmo assim, configuram-se como sistemas econémicos
nos quais coexistem uma economia dita formal e uma
economia popular fundada numa sociocultura. Esta
ultima assegura a subsisténcia a maioria das populagdes
africanas e contribui para o essencial do Produto Interno
Bruto (54%) na Africa Subsaariana.

SARR, F. Afrotopia. Sdo Paulo: N-1 EdigBes, 2019. p. 63-64
(Adaptagao).

Com base no texto e em seus conhecimentos, responda

as questoes.

A) O que é um sistema econémico exdgeno? Diferencie
Produto Interno Bruto (PIB) de Produto Nacional Bruto
(PNB).

B) Explique a diferenga entre economia formal e

economia popular.

Temas Selecionados

COMERCIO E TRANSPORTES

(Unesp) Analise a tabela.

Relagdo crédito / depoésito entre
as regioes brasileiras, 2007

Crédito Capacitagao de
concedido depositos
(bilhdes de R$) | (bilhoes de R$)

Regido

Concentrada 712 683 618 578
Nordeste 51 164 73 230
Centro-Oeste 69 220 78 007
Amazonia 12 250 15 344

O volume de recursos concedidos por crédito e coletados
por depdsito em cada regido do Brasil constitui um
importante indicativo das finangas e da forma de atuagao
dos agentes do sistema financeiro no territério nacional.
A partir da andlise da tabela e considerando regides
“ganhadoras” as regides em que o volume de recursos
concedidos por crédito é superior ao volume de recursos
captados por depdsito, é correto afirmar que em 2007
prevaleceu uma situagdo de

A) equilibrios regionais: o volume de recursos captados
por deposito em cada regido brasileira foi inferior
ao volume de crédito oferecido, portanto, todas as
regides podem ser caracterizadas como “perdedoras”
de recursos.

B) desigualdades regionais: as regiées Amazonia, Nordeste
e Centro-Oeste caracterizam-se como “ganhadoras”
de recursos, enquanto a regido Concentrada pode ser
caracterizada como “perdedora”.

C) equilibrios regionais: ndo existiam diferencgas
significativas entre o volume de recursos concedidos
e o volume de recursos captados por depdsito entre
as regides brasileiras, nao havendo, portanto, regides
“ganhadoras” ou “perdedoras” de recursos.

D) desigualdades regionais: apesar de todas as regides
se caracterizarem como “ganhadoras” de recursos, a
regido Concentrada possuia um montante de recursos
muito superior ao total detido pelas demais regides.

E) desigualdades regionais: a regido Concentrada
caracteriza-se como “ganhadora” de recursos,
enquanto as demais regides do pais podem ser
caracterizadas como “perdedoras”.
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02. (Unesp) Analise a tabela.

Variacao do percentual de posicoes de atendimento das empresas de
teleatendimento, por regido brasileira, 2000-2011

o Percentual de posicdes de atendimento
et w00 [ 2o

Sudeste 71% 78,1%
Nordeste 5,3% 16%
Sul 16,4% 3,4%
Centro-Oeste 4,6% 2%
Norte 2,7% 0,5%
Brasil 100% 100%

ALMEIDA, Marina Castro de. Em outros pontos da rede. Estudos geogréficos, jan. / jul. 2014.

A partir dos dados apresentados na tabela e considerando as especificidades dos servicos de teleatendimento, é correto afirmar
que, no periodo analisado, houve

A) reducgdo na representatividade da Regido Sudeste, explicada pela baixa dinamica econémica e pela parca disponibilidade
de mao de obra qualificada.

B) redugdo na representatividade da Regido Sul, entendida pelo colapso de suas redes informacionais e pelos altos impostos
cobrados pela administracdo publica.

C) aumento na representatividade da Regido Nordeste, associado a disponibilidade de redes técnico-informacionais e aos
menores custos de operagdo.

D) aumento na representatividade da Regido Centro-Oeste, devido ao incremento do agronegdcio e a ampliacdo dos servigos
terceirizados.

E) reducdo na representatividade da Regido Norte, explicada pela raridade de centros urbanos e pelo interesse privado em
oferecer servigos ligados ao campo.

03. (FUVEST-SP) Considere os mapas sobre a producéo de leite no Brasil.

Quantidade produzida (1 000 000 litros) Nota:
[Joat1so [150a1000 MM 100022000 [ acima de 2000 T. - Territorio o 1140km

IBGE. Atlas do Espago Rural Brasileiro. 2011.

Com base nos mapas e em seus conhecimentos, é correto afirmar que a produgdo de leite no Brasil, no periodo retratado,
A) cresceu na Regido Nordeste, devido a substituicdo das plantacGes de algoddo, na Zona da Mata, pelos rebanhos leiteiros.

B) avangou em direcdo aos estados do Norte e do Centro-Oeste, em fungdo da predominancia, nessas regibes, de climas
mais secos.

C) consolidou a hegemonia de Minas Gerais, gragas a alta produtividade alcangada com o melhoramento genético dos rebanhos
no Vale do Jequitinhonha.

D) aumentou, tanto em quantidade produzida quanto em numero de estados produtores, gragas, em grande parte, ao
crescimento do consumo interno.

E) abarcou todo o territério nacional, excetuando-se os estados recobertos pela Floresta Amazénica, devido a presenca de
Unidades de Conservagéo.
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04.

05.

06.

Temas Selecionados

(Unesp-2021) O predominio mundial da urbanizacdo, com o crescimento no niimero absoluto de cidades, teve como uma de
suas consequéncias

A) a terciarizagdo da economia, que levou a absorgdo da populagdo economicamente ativa dos setores primario e secundario.

B) a terceirizacdo da gestdo publica, que contribuiu para otimizar recursos ao restringir os cargos e os locais de atuacdo de
profissionais.

C) o fim do setor secundario, que valorizou setores mais modernos da economia urbana.
D) a valorizagdo do terceiro setor, que ampliou o papel do comércio para suprir as necessidades de consumo das populagGes.

E) o desenvolvimento de cidades globais, que contribuiu para a padronizagdo de leis de uso e ocupagdo do solo, a fim de
ampliar a circulacdo de pessoas.

(Unesp) Analise o grafico.

Evolugdo das exportagoes brasileiras
por tipo de produto, 1965-2010
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Semimanufaturado

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

FREDERICO, Samuel. Revista Geografia,
v. 37, 2012 (Adaptagao).

A partir da analise do grafico e de conhecimentos sobre as caracteristicas qualitativas do comércio exterior brasileiro,
o termo que exprime corretamente a orientacdo assumida pela pauta de exportagGes brasileiras a partir do século XXI
é o de

A) sofisticagdo. D) reprimarizagéo.
B) industrializagdo. E) crescimento.
C) estagnagao.

(Unesp)
Rodo cotidiano
A ideia 1& comia solta
Subia a manga amarrotada social
No calor aluminio nem caneta nem papel
Uma ideia fugia

Era o rodo cotidiano

Espaco é curto quase um curral
Na mochila amassada uma quentinha abafada

Meu troco é pouco, é quase nada

N3o se anda por onde gosta

Mas por aqui ndo tem jeito, todo mundo se encosta
Ela some é |a no ralo de gente

Ela é linda mas ndo tem nome

E comum e é normal

Bernoulli Sistema de Ensino 31



Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

07.

08.

Sou mais um no Brasil da Central
Da minhoca de metal que corta as ruas
Da minhoca de metal

E... como um Concorde apressado cheio de forga
Que voa, voa mais pesado que o ar
E o avido, o avido, o avido do trabalhador

A letra da cangdo “Rodo cotidiano”, do grupo O Rappa,

oferece um olhar critico sobre as condigdes de vida

A) da pequena parte dos trabalhadores urbanos que tém
acesso a alta qualidade dos servigos de transporte
privado.

B) da grande parte dos trabalhadores urbanos que
vivenciam a baixa qualidade dos servigos de
transporte publico.

C) da elite econémica nacional que sofre com a baixa
qualidade dos servigos de transporte publico.

D) da classe dirigente nacional que usufrui de eficientes
servigos de transporte privado.

E) dagrande parte dos trabalhadores rurais que enfrentam
a baixa qualidade dos servigos de transporte publico.

(Unesp) Presenciamos um imperativo das exportagdes,
presente no discurso e nas politicas do Estado e na
l6gica das empresas, que tem promovido uma verdadeira
commoditizagdo da economia e do territério. A Iégica das
commodities nao se caracteriza apenas por uma invengao
econdmico-financeira, entendida como um produto
primario ou semielaborado, padronizado mundialmente,
cujo prego é cotado nos mercados internacionais,
em bolsas de mercadorias. Trata-se também de
uma expressdo politica e geografica, que resulta na
exacerbagao de especializagdes regionais produtivas.

FREDERICO, Samuel. Revista Geografia, 2012 (Adaptagao).

Entre as implicagOes politicas e econdémicas do processo
de “commoditizacdo do territério”, é correto indicar

A) a menor autonomia dos produtores locais e a maior
vulnerabilidade das regides em relacdo as demandas
e as regulagGes impostas pelo mercado externo.

B) o fortalecimento dos produtores locais e a menor
vulnerabilidade das regides em relagao as crises e as
oscilagdes do mercado externo.

C) a maior autonomia dos produtores locais e o
fortalecimento das regides em fungao do atendimento
prioritario das demandas do mercado interno.

D) a menor autonomia dos produtores locais e a
instabilidade das regides em fungdo do atendimento
prioritério das demandas do mercado interno.

E) o maior controle pelos produtores locais e a maior
autonomia das regides em relagdo a definigdo dos
precgos internacionais das commodities.

(Unesp) Em 1977, o Regime Militar, por meio da Agéncia
Nacional de Comunicagdo, langou uma propaganda
que ensinava a populagdo a fazer um cata-vento
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09.

verde-amarelo e convocava-a a sair as ruas com esses
brinquedos para comemorar a Semana da Patria. Por meio
de uma charge, o cartunista Henfil ironizou essa iniciativa
do governo, sublinhando um outro problema enfrentado
pelo pais nessa época.

s

ISTOE. 19 out. 1977 (Adaptacdo).

Considerando o contexto histérico no qual a charge se
insere, é correto afirmar que o cartunista chamava a
atencdo para

A) a alienagdo social frente a falta de planejamento
econdémico.

B) o gasto excessivo do governo no setor da energia
edlica.
C) afalta de investimento publico no setor de transporte.

D) os impactos ambientais em decorréncia da
mecanizagao.

E) a abertura econémica do pais ao capital estrangeiro.

(FUVEST-SP) Observe o mapa da Malha Ferroviaria do
Brasil.

Disponivel em: <www.brasil.gov.br/infograficos/ferrovias/
view>. Acesso em: jun. 2012.



10.

11.

Temas Selecionados

Com respeito as areas indicadas no mapa anterior, assinale a alternativa que relaciona corretamente sistemas logisticos e
produtos de exportagéo.

Portos de Belém e de Sao

, L Portos do Rio de Janeiro e de Niterdi: Portos de Paranagua e de Itajai:
A) Luis: minério de ferro, papel e ) - .
trigo e fertilizantes. soja e carnes (congeladas).
celulose.
- , . , Portos de S&o Francisco do Sul e
Portos de Sdo Luis e de Natal: Portos de Tubardo e de Vitéria: o L
B) = ) A de Florianopolis: minério de ferro,
pescados e carvao mineral. minério de ferro, papel e celulose.

papel e celulose.

Portos de Itaqui e de Pecém:

o A Portos de Tubardo e de Vitoria: Portos de Paranagua e de Itajai:
C) minério de ferro, manganés e L .
frutas minério de ferro, papel e celulose. soja e carnes (congeladas).
Portos de Belém e de Sao ) ) . Portos de Sao Francisco do Sul
, L Portos do Rio de Janeiro e de Niteroi: DR L
D) Luis: minério de ferro, papel e ~ . e de Floriandpolis: minério de ferro,
pescados e carvao mineral.
celulose. papel e celulose.
Portos de Itaqui e de Pecém: - , ,
A 4 A Portos de Tubarao e do Rio de Janeiro: Portos de Paranagua e de Itajai:
E) minério de ferro, manganés e R . o
frutas soja e carnes (congeladas). trigo e fertilizantes.

(FUVEST-2021) Observe o mapa com dados de 2020:

" Emirados
Arabes
Unidos

N
T 2 000 km
Os paises destacados em amarelo no mapa referem-se:
A) Ao bloco dos BRICS. D) A paises da OPEP.
B) Aos novos integrantes da OCDE. E) A paises membros da OTAN.

C) A paises excluidos da OMC.

(Unicamp-SP-2021)

Maiores importadores de produtos agricolas
(em % do valor total mundial)

Ano de 2016
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Maiores exportadores de produtos agricolas
(em % do valor total mundial)
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The state of agricultural commodity markets. Agricultural trade, climate change and foot security. Roma: FAO, 2018.
Disponivel em: <http://www.fao.org/3/19542EN/i9542en.pdf>.

Muitos autores anunciam o fim da globalizacdo econémica e indicam que parte do comércio global de mercadorias pode estar
com seus dias contados depois da pandemia da COVID-19. Contudo, o comércio internacional de mercadorias, especialmente
agricolas, é ainda hoje relevante para o abastecimento de muitos mercados nacionais.

Com base nos graficos acima e em seus conhecimentos, assinale a alternativa correta.

A) A Unido Europeia ndo depende do mercado mundial de mercadorias, porque o valor total de suas exportacbes é
aproximadamente igual ao valor total de suas importagoes.

B) A economia brasileira ndo tem nas commodities agricolas importante ponto de sua pauta de exportagdo, porque 5,7% das
exportagdes mundiais representam uma cifra muito pequena.

C) A economia chinesa é, em grande parte, dependente das importacées de commodities agricolas, sendo o Brasil importante
parceiro comercial de suas importagoes.

D) Apesar de sua extensao territorial relativamente pequena, o Japdo é um dos maiores produtores de commodities agricolas,
destacando-se a produgao voltada para o mercado latino-americano.

12. (Unesp) Observe a tabela e compare a evolugdo das exportacdes brasileiras para blocos econémicos, em valores totais (US$),
e quantidade em toneladas (ton), nos periodos de 12 meses, jun. / maio 2000/01 e 2010/11.

2000/01 2010/11

Descricao do Bloco _
: US$ milhdes | * % | mil ton | $/ton | US$ milhes | * % | mil ton | $/ton_

Paises em desenvolvimento 22 129 38 89 870 246 128 268 57 313 520 409
Paises desenvolvidos 34 491 60 163 090 211 92 022 41 207 440 444
Asia (excl. Oriente Médio) 6 479 11 78 357 83 63 267 28 279 666 226
América Latina e Caribe 14 591 25 24 015 608 52 146 23 42 248 1234
Unido Europeia — UE 15 494 27 96 837 160 48 281 22 105 404 458
China, Hong Kong e Macau 1976 3 24 623 80 37 625 17 190 663 197
Estados Unidos 14 218 25 24 041 591 21 404 10 23 174 924

*Percentual sobre o total da exportacdo brasileira para os blocos indicados.

EXPORTAGOES brasileiras para os principais blocos econdmicos. Carta Capital, ano XVI, n. 651, jun. 2011 (Adaptacdo).

A respeito da evolugdo das exportagGes brasileiras, pode-se afirmar que

A) a China, Hong Kong e Macau, em porcentagem sobre o valor total das exportagdes, passaram de 3% (2000/01) para 17%
(2010/11), trazendo os maiores ganhos comerciais nos periodos.

B) a participagdo em valor dos paises desenvolvidos vem diminuindo, passando de 60% no primeiro periodo para 41% no
segundo, sendo acompanhada pela queda do valor da tonelada exportada.

C) a maioria das exportagGes brasileiras atuais destina-se aos paises em desenvolvimento, que lideram tanto em valor do
total exportado quanto em quantidade exportada.

D) o mais importante parceiro comercial na balanga das exportagdes brasileiras sdo os Estados Unidos, apresentando um
desempenho crescente em valor do total exportado e em toneladas.

E) os blocos analisados mantiveram o mesmo ritmo de participagdo nas exportagGes brasileiras durante a década analisada.
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14.

Temas Selecionados

(Unesp) Analise o mapa.

Anos 1890

. Distrito Federal

. Capital de estado

O Zona de influéncia dos principais focos econémicos

<
L
<
o
O
o
L
(o)

e Centro de gravidade econdémico
Q Centro de gravidade econémico
J Rota maritima ou fluvial
-

<— Principal corrente migratéria
GC Frentes pioneiras e eixos de progressdo
THERY, Hervé; MELLO, Neli Aparecida de. Atlas do Brasil: disparidades e dindmica do territério. 2005 (Adaptac&o).
A partir das informagdes do mapa, pode-se afirmar que a expansdo geoeconémica do territério brasileiro, no periodo assinalado,
anos 1890, mostrou que nesse século

A) havia uma importante corrente migratdria para o Norte, o que impulsionou o seu desenvolvimento. Os varios focos econémicos,
embora distantes entre si, tinham o centro de maior influéncia no estado de Mato Grosso.

B) havia varios focos econémicos distantes entre si, mas o centro de maior influéncia econdémica estava centrado na atual
Regido Norte.

C) havia varios focos econémicos interligados por malhas viarias, o que facilitava o desenvolvimento do pais.

D) o foco econémico de maior importancia era localizado na Regido Nordeste.

E) havia varios focos econémicos distantes entre si, mas o maior centro estava localizado na atual Regido Sudeste.
(FUVEST-SP) Os investimentos diretos da China no Brasil aumentaram vertiginosamente nos Gltimos anos, conforme pode ser

observado no grafico a seguir:
Investimentos diretos da China no Brasil

Em ddlares 10 bilhdes*
(e}
el
©
E
=
(%]
(9]

82 milhdes *
>4 milhé 38 milhdes

8 milhdes 7 milhdes -mI Oes -

2005 2006 2007 2008 2009 2010

REVISTA EXAME. 16 jun. 2010 (Adaptac3o).

Sobre esses investimentos, é correto afirmar:

A) Destinam-se, principalmente, a produgdo de matéria-prima no Brasil, destacando-se minério de ferro e soja.

B) Originam-se, principalmente, da falta de qualificagdo da mé&o de obra no setor agricola, na China, nos Ultimos anos.
C) Devem-se a necessidade de a China diversificar e expandir sua indUstria pesqueira para além do Sudeste Asiatico.

D) Concentram-se na produgdo pecuaria, visando atender a crescente demanda de sua carteira de negdcios no mercado
norte-americano.

E) Relacionam-se a flexibilizacdo da legislacdo trabalhista brasileira, que tem atraido investimentos chineses, sobretudo para
o setor de biotecnologia.
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15. (Unicamp-SP) A soja é a principal cultura agricola do Brasil em volume e em geragdo de renda e ocupa hoje uma éarea
de mais de 21 milhdes de hectares. Em 2008, foram produzidas 57,2 milhdes de toneladas do grdo, com valor bruto de
R$ 51,5 bilhdes.

FOCUS: Visdo do Brasil — Desafios e oportunidades para a produgdo de soja sustentavel no Brasil. Disponivel em:
<www.visaobrasil.org>. Acesso em: abr. 2010.
Assinale a alternativa correta.

A) A Regido Sul do Brasil pode ser considerada a principal produtora de soja do pais, tendo se beneficiado da melhoria da

infraestrutura regional.

B) Os custos da soja produzida no Centro-Oeste sdo mais elevados para os produtores do que na Regido Sul, pois os centros

consumidores e os portos estdo a grandes distancias.

C) Dada a dimensdo da area onde a soja é cultivada no Centro-Oeste, ela é considerada uma cultura que tem impacto positivo

na criagdo intensiva de empregos agricolas.

D) Observa-se uma tendéncia de crescimento de producdo da soja no Brasil em médias e pequenas propriedades da Regido

Sul, onde os produtores tendem a ganhar competitividade com o avanco tecnoldgico.
16. (Unesp) Analise 0 mapa.
Comércio mundial (em bilhdes de délares, em 2006)

Montante do comércio de mercadorias
Bilhdes de ddlares América

Asia
2779

Leste Europeu
e antiga Unido
Soviética
340
o —

América
do Sul
e Central
355

Parte do comércio

Fluxos comerciais inter-regionais "
realizado:

BilhGes de ddlares

—15 mm 50 w100 300.500 - no interior da zona

A espessura das setas é proporcional ao volume de comércio. |:| para outras regides

GUIA DO ESTUDANTE. Atualidades, 2009 (Adaptagdo).

Explique o volume de capital mobilizado nos fluxos comerciais realizados entre Sudeste Asiatico / Oceania, Europa Ocidental
e América do Norte. Indique diferencas em relagdo a forma de insercédo da Europa Ocidental e da América do Sul / Caribe no

comércio mundial.

17. (FUVEST-2021) Considerado um dos programas de infraestrutura mais ambiciosos ja concebidos, a Nova Rota da Seda
chinesa foi anunciada pelo presidente Xi Jinping, em 2013. O programa inclui diversos projetos de desenvolvimento e
investimento e envolve regides da Asia, Europa, Africa e América Latina. Lauren Johnston, pesquisadora da Escola de
Estudos Orientais e Africanos da Universidade de Londres, acredita que a maioria dos acordos de investimento da Nova
Rota da Seda tem beneficiado as partes envolvidas. “Para os governos que precisam de acesso ao financiamento, seja

para novas infraestruturas ou para o desenvolvimento social, os beneficios continuam superando os custos potenciais”.

BBC News Brasil. Disponivel em: <https://www.bbc.com/> (Adaptacdo).
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Custos dos projetos que integram a Nova Rota da Seda chinesa

m

1 - Ferrovia Londres ND
2 - Ferrovia Laos 5,9
3 - Tunel Uzbequistdo 1,9
4 - Ferrovia Russia 16,7
5 - Ferrovia Tailandia 12,0
6 - Corredor de Dutos da Asia Central 7,3
7 - Corredor de Infraestrutura - Paquistdao 54,0
8 - Ferrovia Etidpia - Djibuti 4,0
9 - Ferrovia Budapeste - Belgrado 2,9

*Em bilhdes de ddlares (US$) / ND = N&o Divulgado

A partir dos elementos apresentados, responda:

A) O que foi, originalmente, a chamada Rota da Seda?

Linha cargueira entre China e Inglaterra.

Transporte de passageiros em trens de alta velocidade.

Tunel mais longo da Asia Central conectado a malha
ferroviaria.

Trens de passageiros conectando Moscou a Pequim.

Transporte de passageiros entre China e Tailandia.
Gasodutos do Cazaquistdo para a China.

Rodovias, ferrovias, gasodutos, oleodutos e redes de
telefonia e internet até a Caxemira.

Ferrovia projetada para cargas e passageiros.

Primeiro trecho de trajeto que devera chegar a Atenas.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br/> (Adaptagdo).

B) Cite e explique um objetivo econémico da China com a implementagéo desse projeto.

C) Explique um impacto econ6mico negativo e um impacto social positivo em apenas um dos seguintes projetos: 2 - Ferrovia

Laos; 7 - Corredor de Infraestrutura — Paquistdo; 8 - Ferrovia Etidpia — Djibuti.
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18.

(FUVEST-SP) Considere o mapa esquematico do Rodoanel
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

Parque Estadual
da Cantareira

seiq oeulad 'PoY

—— ©IT) OPEFACA0

em operagao
[ «+ em construcio
(prazo para conclusao da obra: margo 2014)
= === mE emconstrugao
(previsao de término: final 2016)

Com base no mapa e em seus conhecimentos, atenda
ao que se pede.

A) Identifique um impacto ambiental e um impacto social
que poderdo ocorrer nessa regido com a construgao
do trecho norte do Rodoanel. Explique.

B) O estado de Sdo Paulo é um importante produtor
/ exportador de laranja e de seus derivados. Cite
uma area com importante produgdo no estado e
identifique, a partir do mapa, os trajetos rodoviarios
mais utilizados para o escoamento dessa produgdo
até o seu principal porto de exportagdo.

RECURSOS NATURAIS

01.

(Unesp-2021) A disponibilidade de agua no Brasil é

elevada, se comparada a de outras regiées do mundo.

No entanto, quando se consideram o potencial hidrico

no territério e a distribuicdo da populagdo brasileira por

regides, notam-se

A) a distribuigdo desigual do recurso e a possibilidade
de escassez hidrica.

B) a homogeneidade da matriz energética nacional e o
predominio de assentamentos litoréneos.
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02.

C) a transposigdo do recurso e a criagdo artificial de
demandas.

D) a valorizagdo de areas bem abastecidas e os fluxos
migratdrios de transumancia.

E) a perda do recurso por mau uso e o desequilibrio na
ocupacao de bacias hidrogréficas.

(Unesp) Considere o mapa das bacias hidrogréficas
brasileiras e analise o grafico das condigGes hidricas de
uma dessas bacias.

Bacias hidrograficas brasileiras

@cidental

Parana

Bacia hidrografica X*

Critica
44% Muito critica

30%

N -Excelente
Preocupante Confortavel 5%
17% 4%

*Situagdo atual da bacia hidrografica X,
avaliada a partir das condigdes hidricas
(demanda / disponibilidade) apresentadas
por cada trecho da malha fluvial.

Disponivel em: <http://conjuntura.ana.gov.br> (Adaptacdo).

Considerando conhecimentos sobre a situagao atual de
uso, ocupacdo demografica, disponibilidade hidrica e
degradacdo das bacias hidrograficas brasileiras, é correto
afirmar que a bacia X se refere a

A) Bacia do Paraguai.

B) Bacia Amazonica.

C) Bacia Tocantins-Araguaia.

D) Bacia Atlantico Nordeste Oriental.

E) Bacia do Uruguai.



03.

04.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) O grafico a seguir exibe a distribuicdo percentual do consumo de energia mundial por tipo de fonte.

%
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0
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Com base no grafico e em seus conhecimentos, identifique, na escala mundial, a afirmagdo correta.

A) A queda no consumo de petrdleo,

aeroviario e, também, a sua substituicdo pela energia das marés.

B) O aumento relativo do consumo de carvdo mineral, a partir da década de 2000, esta relacionado ao fato de China e india
estarem entre os grandes produtores e consumidores de carvdo mineral, produto que esses paises utilizam em sua crescente

industrializagdo.

—_— _——
L o S S e e

STATISTICAL review of world energy. 2012.

apés a década de 1970, é devida a acentuada diminuigdo de sua utilizagdo no setor
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C) A participagdo da hidreletricidade se manteve constante, em todo o periodo, em fungdo da regulamentagdo ambiental
proposta pela ONU, que proibe a implantagdo de novas usinas.

D) O aumento da participacdo das fontes renovaveis de energia, apds a década de 1980, explica-se pelo crescente
aproveitamento de energia solar, proposto nos planos governamentais, em paises desenvolvidos de alta latitude.

E) O aumento do consumo do gas natural, ao longo de todo o periodo coberto pelo grafico, é explicado por sua utilizagdo

crescente nos meios de transporte,

(Unesp) Leia.

conforme estabelecido no Protocolo de Cartagena.

O fenomeno dos “‘rios voadores”

“Rios voadores” sdo cursos de agua atmosféricos, invisiveis, que passam por cima de nossas cabegas transportando umidade
e vapor de agua da Bacia Amazénica para outras regiGes do Brasil. A Floresta Amazonica funciona como uma bomba-d‘agua.
Ela “puxa” para dentro do continente umidade evaporada do Oceano Atlantico que, ao seguir terra adentro, cai como chuva
sobre a floresta. Pela acdo da evapotranspiracdo da floresta, as arvores e o solo devolvem a &gua da chuva para a atmosfera

na forma de vapor de agua, que volta

a cair novamente como chuva mais adiante. O Projeto Rios Voadores busca entender

mais sobre a evapotranspiragdo da Floresta Amazoénica e a importante contribuicdo da umidade gerada por ela no regime de

chuvas do Brasil.

Disponivel em: <www.riosvoadores.com.br> (Adaptag&o).
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05.

A partir da leitura do texto e da observagdao do mapa, é
correto afirmar que, no Brasil,

A) cada vez mais, a floresta é substituida por agricultura ou
pastagem, procedimento que promove o desenvolvimento
econdémico, sem influenciar, significativamente, o clima
na América do Sul.

B) os recursos hidricos sdo abundantes e os regimes
fluviais ndo serdo alterados, apesar das mudangas
climaticas que ameacam modificar o regime de chuvas
na América do Sul.

C) o atual desenvolvimento da Amazénia ndo afeta o
sistema hidroldgico, devido a aplicacdo de medidas
rigorosas contra o desmatamento e danos a
biodiversidade da floresta.

D) os mecanismos climatoldgicos devem ser considerados
na avaliagdo dos riscos decorrentes de agdes como
o desmatamento, as queimadas, a abertura de
novas fronteiras agricolas e a liberagdo dos gases do
efeito estufa.

E) acirculagdo atmosférica € dominada por massas de ar
carregadas de umidade que, encontrando a barreira
natural formada pelos Andes, precipitam-se na encosta
leste, alimentando as bacias hidrograficas do pais.

(FUVEST-SP-2021) O Sistema Aquifero Guarani abrange
parte dos territérios da Argentina, do Brasil, do Paraguai
e do do Uruguai. Possui um volume acumulado de 37 000
km?3 e area estimada de 1 087 000 km2. Na parte brasileira
estende-se por oito Estados: Goids, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Paranda, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Sao Paulo.

Disponivel em: <https://www.mma.gov.br/>.

Sobre os aquiferos e seus usos para atividades humanas,
é correto afirmar:

A) Ocorrem em formagdes geoldgicas que contém agua
em quantidades significativas que se movimentam no
seu interior em condigdes naturais, permitindo seu uso
para abastecimento publico e estdncias turisticas de
aguas minerais e termais.

B) Consistem em reservatdrios de aguas superficiais
formados a partir de processos de vulcanismo e
tectonismo em areas de intensa atividade sismica;
seus fluxos sdo passiveis de uso na produgdo
de energia geotérmica obtida por meio do calor
proveniente do interior do planeta Terra.

C) Os aquiferos apresentam volume de proporcdes,
contudo, os custos de tratamento inviabilizam
sua utilizagdo atividades humanas, limitando-se
atualmente a dessedentagdo animal.

D) Os aquiferos sdo formados pela agdo dos ventos que
acumulam areia na superficie, facilitando a infiltracdo
e acumulo de agua nas camadas mais profundas;
seus usos para atividades humanas dependem da
escavagao de pogos muito profundos com uso de
tecnologia indisponivel no pais.

Bernoulli Sistema de Ensino

06.

E) Os aquiferos estdo em profundidades que
impossibilitam seu uso para atividades humanas,
incluindo aqueles usos destinados a fins menos
nobres, como lavagem de calgadas e pragas.

(Unesp) Leia o texto e analise os mapas.

As terras raras formam um grupo de 17 elementos
quimicos, com propriedades muito semelhantes entre si,
em termos de maleabilidade e resisténcia, que permitem
aplicacbes diversas. Indispensaveis a industria de alta
tecnologia, elas estdo no centro de uma disputa global.
As maiores reservas em potencial estdo situadas no Brasil.
A extragdo e principalmente o refino das terras raras sdo,
porém, altamente poluentes; por esta razdo, cientistas
estudam novos meios de exploracdo e novas aplicacbes
que poluam menos.

RESERVAS BRASILEIRAS

DEPOSITOS EM ABUNDANCIA
Terras raras ganharam esse nome por sua aparéncia. (foto)

O Brasil tem as maiores reservas em potencial. (pontos cinza)

Bl Madeira-Amazonas
B8 Arco Norte

[] Oeste

Sudoeste
Araguaia-Tocantins
B8 Transnordestino
BS ss0 Francisco

EH sudeste

Sul

IBGE. Atlas geografico escolar. 2009 (Adaptac&o).
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08.

Temas Selecionados

De acordo com a leitura do texto e a observagao dos mapas, é correto afirmar que as duas maiores concentragdes de reservas
de terras raras estdo localizadas nas regides de integragdo e desenvolvimento do

A) Oeste e Araguaia-Tocantins.

B) Sudoeste e Sul.

C) Arco Norte e Madeira-Amazonas.
D) S&o Francisco e Transnordestino.

E) Sudeste e Transnordestino.

(FUVEST-SP) Observe as charges.

CODIGO (DE BARRAS) FLOREST,

Disponivel em: <http://historiaemprojetos.blogspot.com> e
<http://dalciomachado.blogspot.com>. Acesso em: jul. 2011.

As charges, respectivamente, dos cartunistas Henfil (1982) e Dalcio (2011) estdo separadas por quase trinta anos de histdria,
mas unidas na critica

A) ao preco, no mercado internacional, da madeira extraida das florestas brasileiras.

B) a presenca de capital estrangeiro na exploracdo de madeiras de florestas no pais.

C) a exportacdo ilegal, via paises vizinhos, de madeira extraida das florestas brasileiras.
D) ao desmatamento extensivo e indiscriminado das florestas brasileiras.

E) ao uso recorrente de queimadas na eliminagdo de florestas no pais.

(Unesp) i
O Artico esta na midia
Noticias da regido do Artico levantam dados sobre a corrida ao petréleo em suas aguas. Nagoes reclamam parte das riquezas
sob o fundo do Oceano Glacial Artico, enquanto o aquecimento global expde areas antes cobertas por gelo, pois a extensdo do
gelo maritimo no Artico diminuiu por volta de 14% desde os anos 1970. A midia destacou que os russos instalaram sua bandeira
em turfa submarina e que a guarda costeira americana mapeou o mar de Bering.

GAMBLE, Jessa. Scientific American Brasil,
4. ed., 2009 (Adaptagdo).
DOW, Kirstin; DOWNING, Thomas E. O atlas da mudancga climatica. 2007 (Adaptacdo).

Sobre o assunto tratado no texto, pode-se afirmar que

A) os direitos aos recursos localizados no assoalho submarino sdo definidos com a colocagédo de bandeiras, como no periodo de
colonizagdo das fronteiras.

B) as regras que possibilitam reivindicar os recursos dos leitos submarinos vém da Convengdo da ONU sobre o Direito do Mar.

C) ha um acordo entre os paises que circulam o Artico - Russia, Canada, Estados Unidos, China e Inglaterra — para explorar
0S recursos marinhos.

D) com o degelo do Artico, a navegacdo e a exploracdo de minérios ndo serdo beneficiadas e o meio ambiente ndo sofrerd
impacto.

E) a Convengado da ONU sobre o Direito do Mar possibilita a todas as nagdes costeiras terem direitos econdmicos iguais sobre
o Artico.
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09. (FUVEST-SP) Sobre a produgdo de madeira oriunda de florestas plantadas, no Brasil, para fabricacdo de papel e celulose,
considere o grafico e as afirmagbes seguintes:

Producao de madeira oriunda de florestas plantadas no Brasil, para fabricagdo de papel e celulose
%
40,0
35,0
30,04
25,01~
20,0+~
15,0_ ...
10,0_ ... ... ...
5,0_ S TR DRUUNEN BN RN
0,0+

X EF L C L LT &

IBGE. 2006 (Adaptagdo).
I. Os estados de Sdo Paulo e Parana respondem, juntos, por cerca de 50% da produgdo nacional, em fungdo de sua proximidade
com as industrias processadoras, com o maior mercado consumidor do pais e com os principais eixos de exportagdo.

II. O cultivo de espécies voltadas a essa produgdo tem avangado sobre territérios dos estados da Bahia e do Espirito Santo,
sendo responsavel pela subtracdo de parcela da Mata Atlantica nesses estados.

I11. Nos estados da Regido Sul, que figuram entre os oito maiores produtores do pais, essa produgdo esta restrita a pequenas
propriedades, associada a produtos voltados a subsisténcia, tais como laticinios, charque e hortaligas.

Esta correto o que se afirma em
A) I, apenas. C) Ielll, apenas. E) I, II eIl
B) I elIl, apenas. D) II e III, apenas.

10. (Unesp) O mapa representa a “Amazdnia Azul”, uma area de aproximadamente 4,5 milhdes de km?, tracada ao longo do litoral
brasileiro.
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>

.
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(200 mn)

OCEANOS: origens, transformagdes e o futuro. Scientific American Brasil (Adaptagao).
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Sobre a “Amazoénia Azul”, pode-se afirmar que:

A) E uma &rea que o Brasil delimitou para opor-se &
salvaguarda e a exploragdo dos recursos naturais.

B) E uma regido onde a exploracdo pesqueira estd
embargada para permitir a exploracdo do pré-sal.

C) Foi criada para que os recursos vivos na Zona
Econb6mica Exclusiva — ZEE sejam exclusivamente
pescados por navios-fabricas.

D) Essa demarcacgdo objetivou delimitar areas de
pequeno interesse comercial e assegurar os impostos
para todos os estados da Unido.

E) Nessa area, o Brasil pretende exercer seus direitos
de soberania ou jurisdicdo para melhor salvaguardar
e explorar os recursos naturais nela existentes.

11. (FUVEST-SP) A representacdo grafica a seguir diz respeito a

oferta interna de energia, por tipo de fonte, em quatro paises.
Oferta interna de energia, por tipo de fonte

Dados de 2007, 1 2 3
em %

Outras
fontes

BRASIL

SO 230, BN 23,79 NN NeA
‘00

CHINA (@ BECERACEE G .. 1?_:.9 %o
: 40

TSN &I 40,8% N 29,29% [ 2‘.‘{.‘.‘. ]

Nota: Os dados utilizados para o calculo das porcentagens
sdo baseados em tep (tonelada equivalente de petréleo).
O ESTADO DE S. PAULO. 01 set. 2010 (Adaptacgdo).

As fontes de energia 1, 2 e 3 estdo corretamente
identificadas em:

A) Petréleo Nuclear Gas natural
2 Carvao Fontes
B) Gas natural - R g
mineral renovaveis
C) Fontes renovaveis Nuclear Carvdo mineral
D) Petréleo Gas natural Nuclear
~ . P Fontes
E) Carvao mineral Petréleo A
renovaveis

12,

13.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) Em se tratando de commodities, o Brasil tem
papel relevante no mercado mundial, gragas a exportagao
de minérios. Destacam-se os minérios de ferro e de
manganés, bases para a producdo de aco, e a bauxita,
da qual deriva o aluminio.

A relagdo entre minério e sua localizagdo no territério
brasileiro esta corretamente expressa em:

m Localizagao geografica

Quadrilatero Ferrifero

A) e (Planalto da Borborema)

Serra dos Carajas

B) Feie (Planalto das Guianas)

Vale do Trombetas

) 22 (Serra do Espinhago)

Macigo do Urucum

D) IR (Pantanal Mato-Grossense)

Vale do Ago

E) Manganeés (Chapada dos Parecis)

(Unesp) Analise as afirmagdes sobre os recursos naturais

brasileiros e os biomas que os agregam.

I. Na Amazonia, a expansdo agricola e a presencga
de assentamentos, a partir das margens de
novas rodovias, ndo colaboram com a degradacao
da floresta.

II. O estudo da biodiversidade dos biomas brasileiros
pode gerar riqueza e crescimento econémico na
forma de novos medicamentos e novas fontes de

biocombustivel.

I1I. O Cerrado, desde que corretamente manejado, é ideal
para o cultivo da soja e para a criagao de gado e por
apresentar espécies arbodreas, arbustivas e herbaceas,
frequentemente devastadas por queimadas,
é considerado como um bioma pouco expressivo em
biodiversidade.

IV. Os desmatamentos e as queimadas da Floresta
Amazonica transformam os solos férteis, ricos em
himus, em solos frageis e pobres em nutrientes,
tornando-os inadequados a agricultura.

V. A conservagdo de areas com vegetacdo nativa ajuda
a purificar e manter os cursos-d’agua, restaurando o
solo e diminuindo o impacto das mudancas climaticas.

WILSON, Edward O. Veja, Edigdo Especial
40 anos, set. 2008 (Adaptagdo).

Estdo corretas apenas as afirmagdes
A) I, 1Ielll

B) III,IVeV.

C) II, IVe V.

D) I, Il elV.

E) II, Il e V.
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14. (Unesp) Os setogramas mostram a producdo energética Assinale a anamorfose que melhor representa a atual
mundial em dois momentos distintos: 1973 e 2005. Pegada Ecoldgica dos diferentes paises.
Producgao energética mundial Nota: considere apenas os tamanhos e as deformagdes
Porcentagem de energia produzida dos paises, que sdo proporcionais a informacgéo
por cada tipo de combustivel representada.
nuclear LE MONDE DIPLOMATIQUE. 2009. Disponivel em:

font - <www.worldmapper.org>. Acesso em: 17 ago. 2009.
— fontes renovaveis———
19, 4% 7%

petréleo petroleo

53% 42%

carvao
23%

1973 2005

SMITH, Dan. Atlas da situacdo mundial: um levantamento
Unico dos eventos correntes e das tendéncias globais.
S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2007.

A partir da observacdo dos graficos e dos seus
conhecimentos, pode-se afirmar que:

A) No contexto da produgdo energética mundial, entre
os dois momentos analisados, a energia nuclear
teve uma diminuicdo em seus indices porque sua
construgao e operagdo apresentam altos custos, com
elevada emissdo de gases de efeito estufa.

B) Atualmente, a fonte de energia renovavel que
mais aumenta a producdo é a edlica, devido ao
funcionamento mais limpo e mais confidvel, apesar
da média emissdo de gases.

C) A grande queda na produgdo de energia a partir do
petroleo ocorreu nesse periodo devido a reducdo
das reservas petroliferas mundiais e ao crescente
desenvolvimento de novas tecnologias de energias
ndo renovaveis como a geotérmica e o biocombustivel.

D) O rapido aumento da produgdo de energia de fontes
ndo renovaveis, como a solar, hidraulica, marés,
correntes maritimas e biomassa, deve-se ao fato de
nao gerarem poluicdo e risco de grandes acidentes.

E) A redugdo de energia produzida pelo carvao mineral
deve-se, entre varios fatores, ao fato de provocar
elevada emissdo de gases de efeito estufa e contribuir
para a ocorréncia de chuva acida.

15. (FUVEST-SP) Sempre deixamos marcas no meio ambiente.
Para medir essas marcas, William Rees propds um(a)
indicador / estimativa chamado(a) de “Pegada Ecoldgica”.

Segundo a Organizagdo WWEF, esse indice calcula a
superficie exigida para sustentar um género de vida
especifico. Mostra até que ponto a nossa forma de viver
estd de acordo com a capacidade do planeta de oferecer
e renovar seus recursos naturais e também de absorver
os residuos que geramos. Assim, por exemplo, paises
de alto consumo e grande produgdo de lixo, bem como
paises mais industrializados e com alta emissdo de CO,,
apresentam maior Pegada Ecoldgica.

Disponivel em: <www.wwf.org.br>.
Acesso em: 17 ago. 2009 (Adaptagdo). -
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16.

17.

18.

Temas Selecionados

(Unesp) Analise a charge do cartunista Angeli.

-Eo seguinte: vocé entra e vai flexibilizando...
vai flexibilizando... vai flexibilizando... até chegar aonde Judas perdeu as botas!

Disponivel em: <www.folha.uol.com.br>.

Indique dois aspectos econémicos que caracterizam o desenvolvimento do agronegdcio no territdrio nacional e aponte duas
possiveis consequéncias ambientais associadas a eventual “flexibilizacdo” da legislagdo ambiental brasileira.

<
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(FUVEST-SP-2021) Agosto de 2020 mostrou-se favoravel a geragdo de energia edlica no Brasil. Em uma mesma semana,
o Operador Nacional do Sistema Elétrico registrou trés recordes de geragdo média de energia e, no dia 6 de agosto, os
sistemas chegaram a produzir 9 049 MWmed. Este montante é suficiente para abastecer 94,4% da demanda elétrica de todos
os estados da regido Nordeste.

Disponivel em: <http://www.ons.org.br/Paginas/Noticias/> (Adaptacdo).

Sobre a produgdo de energia edlica, responda:
A) Cite qual é o elemento do clima que da origem a energia edlica.
B) Explique um aspecto ambiental positivo e um negativo associado a produgdo de energia edlica.

C) Explique um impacto social positivo e um negativo associado a produgdo de energia eélica.

(Unicamp-SP-2021) Os rios sdo fundamentais para a extragdo de recursos hidricos, tanto em climas aridos quanto em
Umidos. Além de serem fonte de um insumo importante para as atividades econ6micas, os rios, independentemente do
tipo climatico, influenciam a modelagem da superficie do nosso planeta. A ilustragdo a seguir mostra uma das fungdes

dos rios na paisagem.

PETERSON, J. F.; SACK, D.; GABLER, R. E. Fundamentos de Geografia Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. p. 341.

A partir do exposto e de seus conhecimentos sobre o comportamento dos rios na paisagem, responda as questoes.

A) Considerando a figura anterior, que representa o curso de um rio, diferencie transporte de materiais por tragao de transporte

por suspensao.

B) Indique dois tipos de uso de recursos hidricos em que é necessario retirar a dgua dos rios. Que atividade econdmica no
Brasil é responsavel pelo maior volume de captagdo de agua?
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CONFLITOS E FOCOS DE TENSAQ

01.

(Unesp-2021) A primeira corrida para a regido ocorreu no
Sudao, em 2011. Comegou no norte, perto do Vale do Nilo,
depois se espalhou para o oeste, para Darfur, favorecida
por uma nova geragao de detectores de metais baratos
e faceis de usar. Depois, a “frente pioneira” avangou de
leste para oeste, sem controle, pegando outros Estados
de surpresa. Fora de qualquer estrutura legal, individuos
com equipamentos de baixo custo — sudaneses em sua
maioria - descobriram areas de interesse no Chade,
particularmente no norte, em 2013; em seguida, no sul da
Libia e Niger, em 2014; na Mauritania, em 2016; e, mais
recentemente, em 2018, no norte do Mali. No deserto, a
extragdo estd apenas comegando e faz crescer a incerteza
em uma regido ja desestabilizada.

CARAYOL, Rémi. Disponivel em: <https://diplomatique.org.br>.

02.

08 jan. 2020 (Adaptagdo).

A regido que tem atraido a atengdo de populagGes africanas
e o minério explorado correspondem, respectivamente,

A) ao Magrebe e ao diamante.
B) ao Saara e a prata.

C) ao Magrebe e ao ouro.

D) ao Sahel e ao ouro.

E) ao Sahel e ao diamante.

(FUVEST-SP) O grupo Boko Haram, autor do sequestro,
em abril de 2014, de mais de duzentas estudantes, que,
posteriormente, segundo os lideres do grupo, seriam
vendidas, nasceu de uma seita que atraiu seguidores com
um discurso critico em relacéo ao regime local. Pregando
um Isla radical e rigoroso, Mohammed Yusuf, um dos
fundadores, acusava os valores ocidentais, instaurados
pelos colonizadores britanicos, de serem a fonte de
todos os males sofridos pelo pais. Boko Haram significa
“a educagdo ocidental é pecaminosa” em haussa, uma
das linguas faladas no pais.
Disponivel em: <www.cartacapital.com.br>.
Acesso em: 13 maio 2014 (Adaptacgéo).

O texto se refere

A) auma dissidéncia da Al-Qaeda no Iraque, que passou
a atuar no pais apo6s a morte de Saddam Hussein.

B) a um grupo terrorista atuante nos Emirados Arabes,
pais economicamente mais dindmico da regido.

C) a uma seita religiosa sunita que atua no Sul da Libia,
em franca oposigdo aos xiitas.

D) aum grupo mugulmano extremista, atuante no norte
da Nigéria, regido em que a maior parte da populagdo
vive na pobreza.

E) ao principal grupo religioso da Etidpia, ligado ao
regime politico dos tuaregues, que atua em toda a
regido do Saara.
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03.

04.

05.

(Unesp) Entre outros desdobramentos provocados pela
chamada Primavera Arabe, iniciada no final de 2010,
podemos citar

A) a deposicdo de governantes na Libia e no Egito e o
inicio de violenta guerra civil na Siria.

B) ademocratizacdo politica na Argélia e a instalagdo de
regimes militares no Barein e na Jordénia.

C) o surgimento de regimes islamicos no Ird e na Turquia
e a queda do governo pro-Estados Unidos no Libano.

D) o controle do governo da Arabia Saudita por grupos
islamicos fundamentalistas e o fim do apoio russo ao
Iraque.

E) o fim dos conflitos religiosos no Iémen e no Marrocos e
0 aumento do preco do petrdleo no mercado mundial.

(Unesp) Apds os atentados de 11 de setembro de 2001,
o governo dos Estados Unidos da América aprovou uma
série de medidas com o objetivo de proteger os cidaddos
americanos da ameacga representada pelo terrorismo
internacional. Entre as medidas adotadas pelo governo
norte-americano esta

A) a realizagdo de acordos de cooperagao militar e
tecnoldgica com paises aliados no combate ao
terrorismo internacional; e a prisdo imediata de arabes
e mugulmanos que residissem nos Estados Unidos.

B) arealizacdo de ataques preventivos a paises suspeitos
de sediarem grupos terroristas; e a restrigdo
da liberdade e dos direitos civis de suspeitos de
associagdo com o terrorismo.

C) a concessdo de apoio logistico e financeiro a paises
que, autonomamente, pudessem combater grupos
terroristas em seus territdrios; e a preservacao
dos direitos civis de suspeitos de associagdo com o
terrorismo que residissem dentro ou fora dos Estados
Unidos.

D) arealizagdo de ataques preventivos a paises suspeitos
de sediarem grupos terroristas; e a flexibilizagao do
ingresso nos Estados Unidos de pessoas oriundas de
qualquer regidao do mundo.

E) a realizagdo de acordos de cooperagdo militar e
tecnoldgica com paises suspeitos de sediarem
grupos terroristas; e a preservagdo dos principios de
liberdade individual e autonomia dos povos.

(Unesp)
Catalunha de maos dadas

Imagine uma corrente humana formada por pessoas
que ddo as mdos em uma extensdo de 400 quilometros.
Cidades da Catalunha ndo s6 imaginaram como a
colocaram em pratica nesta quarta-feira [11.09.2013],
em que se celebra a Diada, uma espécie de dia do orgulho
cataldo, por ser a data que relembra a batalha, no século
18, de Barcelona com tropas da monarquia espanhola.



06.

07.

Temas Selecionados

O 11 de setembro cataldo é celebrado anualmente com atos oficiais e passeatas, mas tem sido nos ultimos anos o ponto
nevralgico do pleito dessa regido.

Disponivel em: <http://luisabelchior.blogfolha.uol.com.br> (Adaptag&o).
Sobre a Catalunha, é correto afirmar que se trata de

A) uma regido autbnoma e que reivindica sua integracdo ao territério nacional espanhol, acompanhada de plena participagdo
na vida politica e econémica da Espanha.

B) uma regido com identidade cultural propria e que reivindica total autonomia politica e administrativa em relagdo a Espanha.

C) uma regido pobre, com identidade cultural espanhola, mas que exige sua autonomia administrativa como forma de se
proteger da atual crise econémica que assola a Espanha.

D) uma ex-coldnia espanhola, que reivindica sua autonomia administrativa, mas com direitos de influenciar na vida politica
e econdmica da Espanha.

E) um pais auténomo, com territorio e governo nacionais proprios e que almeja integrar-se a Espanha para poder participar
definitivamente da Unido Europeia.

(Unesp)

Coreia do Norte anuncia
“estado de guerra” com a Coreia do Sul

A Coreia do Norte anunciou nesta sexta-feira [29.03.2013] o “estado de guerra” com a Coreia do Sul e que negociara
qualquer questdo entre os dois paises sob esta base. “A partir de agora, as relagdes intercoreanas estdo em estado de guerra
e todas as questdes entre as duas Coreias serdo tratadas sob o protocolo de guerra”, declara um comunicado atribuido a todos
os érgdos do governo norte-coreano.

Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br> (Adaptacdo).
A tensdo observada entre a Coreia do Norte e a Coreia do Sul estd associada a
A) divergéncias politicas e comerciais, sendo que sua origem se deu apo6s a emergéncia da Nova Ordem Mundial.
B) divergéncias comerciais e econémicas, sendo que sua origem remete ao periodo da Guerra Fria.
C) divergéncias politicas e ideoldgicas, sendo que sua origem se deu apds a emergéncia da Nova Ordem Mundial.
D) divergéncias politicas e ideoldgicas, sendo que sua origem remete ao periodo da Guerra Fria.
E) um incidente diplomatico ocasional, que ndo corresponde a grande tradigdo pacifista existente entre as Coreias.

(FUVEST-SP) Observe o mapa da distribuicdo dos drones (veiculos aéreos ndo tripulados) norte-americanos na Africa e no
Oriente Médio.

| Paises com bases
norte-americanas

® Bases de drones

0 Regides com grupos

€ 0 1 000 km)
terroristas [

O ESTADO DE S. PAULO. 24 maio 2013 (Adaptacdo).
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08.

Em suas declaragdes, o governo norte-americano justifica
0 uso dos drones, principalmente, como

A) protegdo militar a paises com importantes lagos
econdmicos com os EUA, principalmente na area de
minerais raros.

B) necessidade de protegdo as embaixadas e outras
legacGes diplomaticas norte-americanas em paises
com trajetéria comunista.

C) meio de transporte para o envio de equipamentos
militares ao Ird, com a finalidade de desmonte das
atividades nucleares.

D) um dos pilares da sua estratégia de combate
ao terrorismo, principalmente em regiées com
importante atuagdo tribal / terrorista.

E) reforco para a megaoperagdao de espionagem,
executada em 2013, que culminou com o asilo de
Snowden na Russia.

(Unesp-2021)
Quinta-feira, 14 de novembro de 1991

Para checheno, russos impdoem “terror real”

O presidente da Checheno-Ingushia (Caucaso, sul
da Russia) declarou ontem que a Russia prepara
uma campanha desestabilizadora contra seu pais. O
Parlamento russo exigiu uma “solucdo pacifica” e o envio
de um grupo de deputados para a negociagao.

Segunda-feira, 18 de novembro de 1991

Sérvios derrotam croatas em Vukovar

Crodcia admite a perda da cidade para o Exército
iugoslavo, que a sitiava ha 86 dias.

A Croacia admitiu ter perdido militarmente para o Exército
iugoslavo a cidade sitiada de Vukovar. A queda de Vukovar
€ uma das piores derrotas sofridas pela Croacia.

Segunda-feira, 16 de maio de 1994

Combate se intensifica na Bésnia

Sérvios e mugulmanos ignoram apelo internacional por
didlogo; denunciadas novas atrocidades.

Tropas mugulmanas e sérvias intensificaram os combates
na regido de Tuzla, nordeste da Bdsnia, ameacando
jogar por terra o esforgo por novas conversagoes de paz.
Os novos combates indicam que sérvios e mugulmanos
ndo estao dispostos a aceitar os apelos internacionais por
novas conversagoes.

Disponivel em: <https://acervo.folha.com.br> (Adaptagéo).

Essas noticias tém em comum conflitos que envolvem
questdes

A) imperialistas, relacionadas ao controle do Estado,
decorrentes da adogdo de medidas baseadas em
diferencas culturais entre adversarios politicos.

B) geopoliticas, relacionadas a dissolugdo do Pacto de

Varsdvia, que tinha como objetivo a formagdo de uma
alianga militar entre os paises do Leste Europeu.
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09.

C) territoriais, relacionadas ao estabelecimento de
novas fronteiras, cujos limites refletem a conjuntura
multilateral de formagao de blocos econémicos.

D) supranacionais, relacionadas ao esfacelamento do
bloco socialista, cujo esgotamento econémico deveu-se
a estrutura centralizadora da Russia.

E) étnico-nacionalistas, relacionadas a constituigdo de
novos Estados, devido a hostilidades que remontam
as expansdes dos impérios Russo, Otomano e
Austro-Hungaro.

(FUVEST-SP) Atualmente, grandes jazidas de diamantes,
localizadas em diversos paises africanos, abastecem o
luxuoso mercado mundial de joias. O diamante é uma
forma cristalina do carbono elementar constituida por uma
estrutura tridimensional rigida e com ligagdes covalentes.
E um mineral precioso devido a sua dureza, durabilidade,
transparéncia, alto indice de refragdo e raridade.

Qual o preco/destesldiamantes?
i

N3ao ao comércio de armas e matérias-primas com os
paises que violam os direitos humanos.

ANISTIA INTERNACIONAL. Franga, 2006 (Adaptagdo).

Analise as afirmagGes a seguir:

I. O diamante e a grafite sdo formas alotrdpicas de
carbono com propriedades fisicas e quimicas muito
similares. Apesar disso, o diamante é uma das pedras
preciosas mais valiosas existentes, e a grafite, ndo.

II. A partir do cartaz anterior, é possivel inferir a
associacdo entre a extragdo de diamantes na Africa e o
comércio internacional de armas, que abastece grupos
rivais envolvidos nas guerras civis desse continente.

II1. O cartaz denuncia a vinculacdo dos paises africanos
islamicos com o terrorismo internacional e o seu
financiamento por meio do lucrativo comércio mundial
de diamantes e pedras preciosas.

Esta correto o que se afirma apenas em
A) Iell

B) IeIIl.

C) IIL.

D) II e III.

E) III.



10.

11.

(Unesp) Ainda sob o ruido dos protestos nas ruas dos
paises da regido que mais produz petroéleo, € impossivel
prever o desdobramento de todas as revoltas que
comegaram na Tunisia ha pouco mais de dois meses. [...]
A interrupgdo do fornecimento, ou o temor de que isso
ocorra, tira 0 sono de governantes e empresarios de todo
o mundo. As Ultimas cinco recessées globais foram, todas
elas, precedidas de altas agudas e repentinas no prego
do barril. [...] Mesmo com a alta repentina, a situacdo
ainda esta sob controle. A soma do gasto mundial com
petroleo, hoje, equivale a 4,2% do PIB global, percentual
bem abaixo dos registrados a partir de 1979 e em 2008.

EXAME. 09 mar. 2011 (Adaptacdo).
0O medo, no inicio de 2011, de um novo choque do petrdleo
estava entrelagado a regido que mais o produz. A crise
de instabilidade politica ameagava a distribuicdo e o

fornecimento dessa matéria-prima da matriz energética
e da diversificada cadeia da indUstria quimica no mundo.

O texto refere-se a crise que envolve
D) a China.
E) a Europa.

A) a América Latina.
B) a Russia.
C) o Oriente Médio.

(Unesp)

= == Emissario Nacional
de Agua de Israel

- Aquifero de Gaza
I:I Aquifero Litoraneo

AQUIFERO DAS
MONTANHAS

I:I Aquifero do

Oeste
Aquifero do
Leste

Rio Jordé&o

Mar
Mediterréneo

JORDANIA

Interbits®

No Oriente Médio, a dgua € um recurso precioso
e uma fonte de conflito. A escassez de recursos
hidricos estd aumentando as tensGes politicas entre
paises e dentro deles, e entre as comunidades e os
interesses comerciais. A Guerra dos Seis Dias, em
1967, foi, em parte, a resposta de Israel a proposta da
Jordénia de desviar o rio Jorddo para seu préprio uso.

12,

13.

Temas Selecionados

A terra tomada na guerra deu-lhe acesso ndo apenas as
aguas das cabeceiras do Jorddo, como também o controle
do aquifero que ha por baixo da Cisjordania, aumentando
assim os recursos hidricos em quase 50%.

CLARKE, Robin; KING, Jannet.
O atlas da dgua. 2005 (Adaptagéo).

A partir da leitura do mapa e do texto, pode-se afirmar
que a agua € uma questdo importante nas negociagoes
entre

A) o Iraque e os turcos.

B) os palestinos e a Siria.
C) o Libano e a Siria.

D) os iranianos e o Iraque.
E) Israel e os palestinos.

(Unesp)
Soweto viu a Copa do Mundo

Em um Mundial questionado por seu impacto social
apenas limitado e por excluir grande parte da populagao
africana dos beneficios, os 4 milhées de moradores da
cidade nas proximidades de Johannesburgo sé souberam
um dia antes que a selecao brasileira faria seu Unico treino
aberto em Soweto.

O ESTADO DE S. PAULO. 04 jun. 2010 (Adaptagao).

Considere as afirmagdes seguintes:

I. Soweto estd localizado na Regido Metropolitana de
Johanesburgo e foi a maior township da Africa do Sul.

II. As townships nasceram durante o periodo do
Apartheid, devido a separagdo espacial entre negros
e brancos.

II1. Dentre os Prémios Nobel da Paz, estd Nelson Mandela
e o arcebispo Desmond Tutu, que viveram em Soweto.

IV. Bergo da luta contra o Apartheid, durante o regime
racista, Soweto conseguiu resolver seus problemas
sociais, integrando-se totalmente ao restante da capital.

Estdo corretas apenas as afirmacgées

A) I, III e IV. D) Iell
B) III e IV. E) II, IIl e IV.
C) I, I e IIL

(FUVEST-SP) Pela primeira vez na histéria da humanidade,
mais de um bilhdo de pessoas, concretamente 1,02 bilh&o,
sofrerdo de subnutricdo em todo o mundo. O aumento da
inseguranga alimentar que aconteceu em 2009 mostra a
urgéncia de encarar as causas profundas da fome com
rapidez e eficacia.
RELATORIO da Organizacdo das NacSes Unidas para a
Agricultura e Alimentagdo [FAO], primeiro semestre de 2009.

Tendo em vista as questGes levantadas pelo texto, é
correto afirmar que

A) a principal causa da fome e da subnutricdo é a falta
de terra agricultavel para a produgdo de alimentos
necessarios para toda a populagdo mundial.

B) a proporgdo de subnutridos e famintos, de acordo
com os dados do texto, é inferior a 10% da populagdo
mundial.
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C) as principais causas da fome e da subnutrigdo sdo disparidades econémicas, pobreza extrema, guerras e conflitos.
D) as consequéncias da subnutricdo severa em criangas sao revertidas com alimentacdo adequada na vida adulta.

E) o uso de organismos geneticamente modificados na agricultura tem reduzido a subnutrigdo nas regiées mais pobres do
planeta.

14. (FUVEST-SP) A Organizacio dos Estados Americanos (OEA) revogou, por meio da Resolucdo de 03/06/2009, a decisdo, tomada
em 1962, que excluia Cuba dessa organizacdo. Em relacdo a esse tema, é correto afirmar que

A) os paises membros impuseram, como condicdo para a volta de Cuba a OEA, o cumprimento do acordo de fechamento da
prisdo de Guantanamo.

B) o retorno de Cuba a OEA deve resultar de um processo de didlogo a pedido do proprio governo cubano.

C) a atual decisdo da OEA foi criticada por paises da América do Sul que ndo fazem parte dessa organizacdo como, por
exemplo, Venezuela e Bolivia.

D) o Brasil ndo participou da decisdo da OEA, em junho de 2009, mantendo-se alheio ao processo de didlogo e de negociagdo
com Cuba.
E) os EUA retiraram-se do processo de discussdo da referida Resolucdo por discordarem da readmissdo de Cuba a OEA.

15. (Unesp-2021) Examine o mapa.

RORAIMA AMARA

A N\ RIO GRANDE
MARANHAO,  {cEaRA

AMAZONAS PARA DO.NORTE
, PARAIBA
- P{JR’NAMBUCOALAGOAS
RONDONIA TOCANTINS SERGIPE

MATO GROSSO

GERAIS

ESPIRITO
SANTO
MATO GROSSO e
DO, SUL i 10,
SAO PAULO JAREIRO

PARANA
{__SANTA
CATARINA

RIO GRANDE
DO SuL

VICENTINO, C. Atlas histdrico, 2011 (Adaptagdo).

O mapa trata de eventos ocorridos no século XIX e no inicio do século XX. As areas destacadas dizem respeito
A) a dispersdo e ao assentamento de grupos contrarios a administragdo imperial.

B) a conflitos geopoliticos pelo uso de aquiferos com limites internacionais.

C) a guerras e disputas internacionais pela definicdo das fronteiras brasileiras.

D) a revolugBes civis pela igualdade de diretos as pessoas sujeitas a xenofobia.

E) a nlcleos rurais ocupados por imigrantes indiferentes as leis brasileiras.
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16.

17.

18.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP)

Importantes areas de conflito na América do Sul

COSTA, Messias da. 2007. Disponivel em: <www.confins.reuves.org>. Acesso em: out. 2012 (Adaptacdo).

No mapa estdo assinaladas importantes areas de conflito envolvendo paises da América do Sul. Com base no mapa e em
seus conhecimentos,

A) identifique e explique o principal tipo de conflito existente nas duas regides assinaladas com a letra A.
B) identifique e explique o principal tipo de conflito existente nas duas regides assinaladas com a letra B.

(Unicamp-SP) Sabe-se que existe, em toda crise, a emersao de processos que antes permaneciam ocultos por controles institucionais.
Algumas identidades sociais n&o se afirmavam no espaco publico quando formas de identificagdo, mais facilmente aceitas, ocupavam
a cena politica. A crise, ao destruir certezas, pode encadear outras praticas, possibilitando que identidades antes secundarias orientem
a defesa de bandeiras de luta aparentemente ultrapassadas ou, até mesmo, mortas. Exemplificam esta possibilidade os movimentos
negro e indigena, na América Latina, e os contextos sociais em que se trava, hoje, a luta em torno do trabalho, envolvendo os desafios

da economia popular.
RIBEIRO, Ana Clara Torres. Leituras de movimentos: conjuntura, agdo e poder. In: Por uma sociologia do presente: agdo técnica e espago. Rio
de Janeiro: Letra Capital, 2013. p. 202.

A) A luta dos movimentos indigenas na América Latina resultou, em boa medida, em avancos politicos significativos. Que
contexto social permitiu a eleigdo do presidente Evo Morales na Bolivia?

B) Que contexto econdmico-social latino-americano atual tem movido lutas em torno da constituicdo de economias populares,
mais solidarias e menos excludentes?

(FUVEST-SP) A Coreia do Sul e a Coreia do Norte tém populagGes com a mesma composicdo étnica, mas modelos politicos e
econdmicos contrastantes.

Renda per capita Expectativa de vida Gasto militar Internet
EM MILHARES DE DOLARES EMANOS EM % DA RENDA PER CAPITA EM N° DE USUARIOS PARA CADA 100
HABITANTES

COREIA COREIA
DO NORTE DO SUL

1,8 324 COREIA
DO NORTE

G 69,2

COREIA COREIA
DO NORTE DO SUL

COREIA COREIA COREIA 0,1 81,5
DO SUL DO NORTE DO SUL .
79,3 22,3 2,8

EXAME. abr. 2013 (Adaptacgédo).
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Com base nas informagdes anteriores e em seus
conhecimentos,

A) descreva o processo de divisdo politica que levou a
formacgdo desses dois paises situados na Peninsula
da Coreia, caracterizando seus respectivos regimes
politicos.

B) explique qual é a posicdo de cada um desses paises
em relacdo a questdo nuclear atual.

C) explique a situagdo atual de cada um desses dois
paises, no contexto das exportacdes mundiais.
Justifique com exemplos.

INDUSTRIALIZACAO

01.

02.

(Unicamp-SP) A metrdpole industrial do passado integrava
no espago urbano diversos processos produtivos,
ocorrendo uma concentragdo espacial das plantas
de fabrica, da infraestrutura e dos trabalhadores.
Na metrépole contemporéanea predomina uma dispersdo
territorial das atividades econdmicas e da forga de
trabalho. Nesta, a producgdo fabril tende a se instalar na
periferia ou nos arredores do perimetro urbano, enquanto
as atividades associadas ao poder financeiro, politico e
econdmico concentram-se na area urbana mais adensada.
MATOS, Carlos de. Redes, nodos e cidades: transformagéo
da metropole latino-americana. In: RIBEIRO, Luiz Cesar de
Queiroz (Org.). Metrépoles: entre a coesdo e a fragmentagdo,
a cooperagdo e o conflito. Sdo Paulo: Editora Perseu Abramo;
Rio de Janeiro: Fase, 2004. p. 157-196 (Adaptagao).

Como principal caracteristica da metrépole contemporanea,

destaca-se

A) a concentracdo da atividade industrial e das fungdes
administrativas das empresas no mesmo local.

B) o aumento da densidade demografica nas areas do
antigo centro histérico da metropole.

C) a concentragdo do poder decisério da administragédo
publica e das empresas em uma Unica area da
metrdpole.

D) a diversificagdo das atividades comerciais e de
servigos na area do perimetro urbano.

(Unesp-2021) Até fins da década de 1980, a industrializagdo
brasileira estava baseada em uma politica de importagoes
sustentada por tarifas aduaneiras elevadas, controles
discricionarios, entre outros. Essa politica viabilizou um
parque industrial relativamente amplo e diversificado,
mas acomodado ao protecionismo exagerado.
Em 1990, o governo anunciou medidas que alteravam
profundamente a condugéo da politica de comércio exterior
do pais. Simultaneamente a uma flexibilizagdo do regime
cambial, foi deslanchado um programa de liberalizagdo
das importagdes. A nova politica de importacdo buscava

promover uma reestruturagdo produtiva.
KUME, H. et al. “A politica brasileira de importacdo no
periodo 1987-1998". In: CORSEUIL, C. H.; KUME, H.
(Org.). A abertura comercial brasileira nos anos 1990, 2003
(Adaptagdo).
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O programa de liberalizagdo das importagdes adotado

no Brasil a partir da década de 1990 teve como

consequéncias

A) a faléncia de industrias nacionais e o aumento do
desemprego estrutural.

B) a queda da qualidade dos produtos importados e o
aumento da geragdo de lixo eletrénico.

C) o crescimento da variedade dos produtos disponiveis
e o superavit da balanga comercial.

D) o aumento dos pregos dos produtos nacionais e a
ampliacdo da oferta de mercadorias falsificadas.

E) o acirramento da concorréncia entre empresas e
a interrupgdo de acordos comerciais com blocos
econdmicos.

(FUVEST-SP) Observe os graficos.

Distribuicao do investimento externo direto (IED)
da China na Africa (2000-2009)

Pesquisa
cientifica
3,2%

-.__-

Industria
mineradora
29,2%

Agricultura
3,1% Outros

3,4%

Comércio
4,0%

Servigos
5,4%

Finangas
13,9%

Construgao
15,8%

Manufaturados
22,0%

Comércio China-Africa

Em bilhdes de US$ O china exporta para a Africa

800 B China importa da Africa

2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Disponivel em: <www.mofcom.gov.cn>.
Acesso em: jul. 2012.

Com base nos graficos e em seus conhecimentos, assinale

a alternativa correta.

A) O comércio bilateral entre China e Africa cresceu
timidamente no periodo e envolveu, principalmente,
bens de capital africanos e bens de consumo chineses.

B) As exportagdes chinesas para a Africa restringem-se
a bens de consumo e produtos primarios destinados a
atender ao pequeno e estagnado mercado consumidor
africano.

C) A implantagdo de grandes obras de engenharia, com
destaque para rodovias transcontinentais, ferrovias e
hidrovias, associa-se ao investimento chinés no setor
da construcdo civil na Africa.

D) O agronegdcio foi o principal investimento da China
na Africa em funcdo do exponencial crescimento da
populagdo chinesa e de sua grande demanda por
alimentos.

E) O investimento chinés no setor minerador, na Africa,
associa-se ao crescimento industrial da China e sua
consequente demanda por petréleo e outros minérios.



04.

05.

06.

07.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) Leia a charge a seguir:

Caro papai noel, Eu aposto que é por salarios baixos O meu plano é coloca-lo
por que a sua organizagdo fica dos duendes, padrdes ecoldgicos na defensiva, antes dele
localizada no Polo Norte? mais baix,os e incentivos -9 considerar o quanto

fiscais. E esse mesmo v eu fui bom.

o exemplo que vocé
quer dar para nés

criangas impressionaveis?

v

(i

WATTERSON, Bill. Universal Press Best News, 1996 (Adaptacdo).
A charge chama a atengdo, principalmente, para a

A) precariedade da legislagdo ambiental em vigor nos paises nérdicos, caracterizados pela intensa exploracdo de seus recursos
florestais.

B) expansdo do capitalismo monopolista globalizado, que se caracteriza, a partir da Segunda Guerra Mundial, pela busca de
condicdes mais vantajosas para a producgdo industrial.

C) internacionalizagao da pobreza, com a presenca globalizada de trabalho infantil e de condigGes sub-humanas de trabalho.

D) nova regionalizagdo do espago mundial, caracterizada pela centralizacdo das industrias, e pela concentragdo do capital e
do trabalho.

E) Divisdo Internacional do Trabalho, caracterizada, a partir da Segunda Guerra Mundial, pela inexisténcia de centros
hegemonicos de poder e pela formagdo de blocos econémicos.
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(UNIFESP) A industrializacdo do Sudeste Asiatico ocorreu em duas etapas. Na primeira, surgiram os chamados tigres de
primeira geragdo, que receberam capital do Japdo. Na segunda, eles investiram nos tigres da segunda geragdo. Assinale a
alternativa que lista corretamente os Tigres Asidticos de primeira e de segunda geragao.

A) Primeira geragdo: Coreia do Sul, Taiwan e Singapura. D) Primeira geragdo: Coreia do Sul, Singapura e Indonésia.
Segunda geragdo: Indonésia, Malasia e Tailandia. Segunda geragdo: Malasia, Tailandia e Taiwan.

B) Primeira geragdo: Coreia do Sul, Malésia e Taiwan. E) Primeira gerag8o: Singapura, Indonésia e Tailandia.
Segunda geragdo: Singapura, Indonésia e Tailandia. Segunda geracdo: Coreia do Sul, Malasia e Taiwan.

C) Primeira geragdo: Taiwan, Tailandia e Malasia.

Segunda geragdo: Coreia do Sul, Singapura e Indonésia.

(Unesp) No ano de 2006, a China, com 6,2 bilhGes de t/ano, tornou-se o principal emissor mundial de gases estufa, superando
os Estados Unidos (5,8 bilhdes de t/ano), segundo dados divulgados pela ONU em 2008. Assinale a alternativa que contém
um dos fatores do aumento chinés de emissdes de gases estufa.

A) Desmatamento acelerado em todo o pais para o cultivo de arroz irrigado.

B) Geragdo de energia, principalmente por queima de carvdo mineral, o mais poluente dos combustiveis fésseis.
C) Matriz energética baseada apenas no petrdleo, por ser um dos principais produtores mundiais.

D) Maior frota mundial de veiculos agricolas, o que a coloca como uma das agriculturas mais mecanizadas da Asia.
E) Grande aumento da area de pastagens em todo o pais, para atender ao mercado asiatico de carne.

(UNIFESP)
Consumo mundial de agua por setor, segundo a renda dos paises (em %)

T T
70 8 22

Paises de renda elevada 30 11 59
Paises de renda baixa e média 82 8 10

De acordo com a tabela, o consumo de agua é maior

RIBEIRO.

A) na agricultura mundial, devido a producdo de biocombustiveis.

B) nos domicilios que na agricultura, nos paises de industrializagdo tardia.

C) no setor domiciliar, em paises de renda média com altos indices de urbanizagao.
D) na indUstria que na agricultura, em paises da Primeira Revolugdo Industrial.

E) na agricultura, em paises com uso intensivo do solo e de renda elevada.
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08. (UNIFESP) O Protocolo de Kyoto consagrou o principio da responsabilidade comum, porém, diferenciada, que definiu que

A) todos os paises devem reduzir emissGes de gases estufa, mas aqueles que emitiram mais no passado devem reduzi-las
antes que os demais.

B) os paises ricos devem deixar de emitir gases estufa, para que sejam estabelecidas metas de crescimento econémico dos
paises pobres.

C) todos os paises sdo responsaveis pelo aquecimento global, porém, apenas os paises de renda baixa podem vender créditos
de carbono.

D) todos os paises devem reduzir a mesma quantidade de gases estufa até 2012, menos os de industrializagdo tardia.

E) os paises ricos ndo precisam reduzir as emissGes de gases estufa e podem comprar créditos de carbono de paises pobres.

09. (Unesp) Estatisticas recentes ddo conta de que as exportacdes brasileiras de produtos de alta tecnologia estdo sendo
prejudicadas pela expansdo da participacdo chinesa no mercado mundial. Em 2006, a China exportou 288 bilhdes de ddlares
para os Estados Unidos e 148 bilhGes de ddlares para a Unido Europeia participando, respectivamente, com 34,9% e 35,3%
do total importado, contra 7,7% e 5,2% de participagdo do Brasil.

China: exportagoes de produtos de alta tecnologia em varias partes do mundo
conforme intensidade tecnolégica, em 1999 e 2006, em %

Baixa tecnologia 43,4 28,3
Baixa-média tecnologia 13,2 15,2
Média-alta tecnologia 18,0 20,1
Alta tecnologia 20,8 34,5

GLOBAL TRADE INTERNATIONAL SERVICE (GTIS) / FIESP.

A anadlise da tabela permite afirmar que, entre as duas datas,

A) as exportacGes chinesas de produtos de alta tecnologia para os paises de nivel tecnolégico médio-alto apresentaram as
maiores diferengas percentuais.

B) a China passou a exportar mais para paises de alto nivel tecnoldgico do que para aqueles com baixo nivel tecnoldgico.

C) as diferencas significativas nos percentuais de exportagdes chinesas para os paises de baixa tecnologia deveram-se ao
grande avanco tecnoldgico conseguido internamente por tais paises.

D) o aumento de 20,8% para 34,5% das exportacdes chinesas para o bloco de paises de alta tecnologia revela o grande
contingente de mao de obra ndo qualificada que eles possuem.

E) as exportagOes chinesas de produtos de alta tecnologia para os paises de nivel tecnolégico baixo-médio apresentaram as
maiores diferengas percentuais.

10. (UNIFESP) Observe o mapa e a legenda.

Consumo de energia em 2003

Oceano

Oceano
Atléntico

Indico
Oceano

Pacifico

2 820 km
[E—]

Quilogramas equivalente em petrdleo por habitante

de 70 a 260 [ ] de1100a 2500
de 260 a 530 Il << 25000 a 10000
V7 7] de 530 a 1100 I:I dados ndo disponiveis

LE MONDE DIPLOMATIQUE. Maniére de voir, n. 81, 2005 (Adaptag&o).

54 Bernoulli Sistema de Ensino



11.

12.

O mapa indica

A) uma concentragdo de paises que consomem mais
energia, resultado da globalizagdo dos investimentos
econdmicos.

B) um desequilibrio no acesso a energia entre paises do
antigo bloco socialista, devido ao controle imposto
pelo FMI.

C) um desequilibrio no consumo energético gerado pelas
diferencas tecnoldgicas e de renda entre paises do
mundo.

D) uma concentragdo de paises com baixo consumo
energético na Africa, gracas a migracdo populacional
das areas rurais.

E) um desequilibrio no consumo energético entre paises
europeus, em razao de investimentos realizados em
paises periféricos.

(Unesp) Nos ultimos anos, verifica-se aumento do
desemprego em escala mundial. Observe o grafico,
referente a evolugdo da taxa de desemprego em alguns
paises, de 1995 a 2004.

Taxas de desemprego em alguns paises
no periodo 1995-2004, em %

OCDE, 2005.

Assinale a alternativa que contém os principais fatores

responsaveis por este processo.

A) Avanco tecnoldgico, reducdo de salarios, restricdo a
terceirizacdao de algumas atividades.

B) Ampliagdo de novas frentes de trabalho,
desenvolvimento da robdtica, contratacdo de mao
de obra especializada.

C) Reducdo de salarios, substituicdo da mao de obra por
maquinas, ampliacdo de novas frentes de trabalho.

D) Crescimento da economia mundial, aumento dos
contratos temporarios, redugdo de salarios e
beneficios.

E) Crescimento desigual da economia mundial,
substituicdo da mao de obra por maquinas, encargos
sociais elevados.

(UNIFESP) O processo de industrializagdo tardia verificado

apods a Segunda Guerra Mundial promoveu

A) uma divisdo territorial do trabalho baseada na troca
desigual de commodities.

B) areunido de lideres de paises pobres contra o capital
internacional.

C) uma articulagdo produtiva entre nlcleos de paises
centrais e de paises pobres.

D) a atuacdo decisiva de paises periféricos no Conselho
de Seguranga da ONU.

E) uma frente de paises ricos que atuou pela libertagdo
colonial dos povos.

13.

14.

Temas Selecionados

(UNIFESP) O grafico apresenta a distribuicdo do Produto
Interno Bruto por habitante.

PNB por habitante (em ddlares)
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BANCO MUNDIAL; PNDU. 2002.

Pode-se afirmar que, entre 1960 e 2000, a renda dos
vinte paises mais ricos

A) cresceu rapidamente, gragas as intervengdes
militares em paises pobres, como as no Vietna e,
mais recentemente, no Afeganistdo e no Iraque, que
possibilitaram a ampliagdo de mercado.

B) desenvolveu-se, independentemente das economias
de paises pobres, que ndo alcangaram niveis de
desenvolvimento econdmico de exceléncia, em
virtude da presencga de governos corruptos e da baixa
qualidade de sua mao de obra.

C) teve um crescimento continuo e duradouro, pela
capacidade de investimentos em paises pobres, que
ndo souberam manter os lucros em seus territérios,
permitindo que a guerra fiscal se instalasse,
culminando com a evasao de divisas.

D) expandiu-se linearmente, gragas as facilidades
concedidas pelo Conselho de Seguranga da ONU, que
sempre privilegia os cinco membros permanentes nas
decisdes econ6micas internacionais, em detrimento
dos paises pobres.

E) cresceu mais que o dobro, enquanto que a dos mais
pobres apresentou crescimento menor, devido ao
aumento dos juros da divida e ao desequilibrio entre
pregos de commodities e de produtos industrializados.

(Unesp) Segundo a Organizagdo Internacional do Trabalho
(OIT), o nimero de pessoas sem emprego no mundo, em
2003, era equivalente a populagdo do Brasil, atingindo 6,2%
da Populagédo Economicamente Ativa. Observe o grafico.

Numero de desempregados no mundo
(em milhoes)

1993 1998 2000 2001 2002 2003

OIT. 2004.
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Utilizando seus conhecimentos geograficos, assinale a alternativa que contém as causas conjunturais do continuo crescimento
do desemprego mundial.

A) Menor crescimento da economia mundial desde 2000; muitos paises industrializados dominando o comércio global; efeitos
negativos da globalizagdo.

B) Elevado crescimento da economia mundial desde 1995; varios paises emergentes dominando o comércio global; efeitos
positivos da globalizagdo.

C) Menor crescimento da economia mundial a partir de 1990; poucos paises industrializados dominando metade do comércio
global; efeitos negativos da globalizagao.

D) Moderado crescimento da economia mundial desde 1990; muitos paises industrializados e emergentes dominando,
igualmente, o comércio global; efeitos positivos da globalizacdo.

E) Elevado crescimento da economia mundial nos ultimos dez anos; muitos paises industrializados do Hemisfério Norte
dominando o comércio global; efeitos positivos da globalizagdo.

15. (UNIFESP) A costa oeste dos Estados Unidos da América apresenta
A) polos tecnoldgicos na regido conhecida como Vale do Silicio, que combina universidades e empresas.
B) grande presenga de m&o de obra migrante, devido a proximidade com a fronteira mexicana.
C) maior possibilidade de furacGes que a costa leste, devido a presenca de falhas geoldgicas.
D) menor densidade populacional na porgdo sul que na norte, em fungdo das temperaturas mais baixas.
E) produgdo de laranja organica em larga escala, competindo com a produgdo brasileira.

16. (FUVEST-SP) Os centros de inovagdo tecnoldgica sdo exemplos de transformacgdes espaciais originados da chamada Terceira
Revolugdo Industrial.

Centros de inovagao tecnolégica

0 4 020 km -~ ~
|

 Principais centros de inovagdo tecnoldgica.

PNUD. 2001 (Adaptagdo).
Com base no mapa e em seus conhecimentos,

A) aponte duas caracteristicas da Terceira Revolugdo Industrial que favoreceram o aparecimento dos centros de inovagdo
tecnoldgica. Explique.

B) identifique e caracterize o conjunto de centros de inovacgdo tecnoldgica destacado na porgdo sudoeste dos
Estados Unidos.

17. (Unicamp-SP-2021)
Produgcao mundial de carros de passeio
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0
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Fonte: Organizagdo Internacional de Fabricante de Veiculos Automotores.

Em duas décadas, a produgdo mundial anual de carros de passeio passou de um total de 39 463 000 unidades para 67 149 196,
um crescimento de 70%. O grafico mostra estabilidade de produgcdo em determinados paises.
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18.

Em outros, hd mudancgas significativas, a maior delas
na China: em 1999 era o 14° maior produtor mundial,
em 2019 passou a produzir 156% a mais que o segundo
colocado, o Japdo.

A) Apresente um motivo socioeconémico para a queda
da produgdo nos EUA e um motivo socioeconémico
para a expansdo da producdo chinesa e indiana.

B) Apesar da existéncia de produgbes nacionais,
a industria automobilistica é bastante
transnacionalizada e dominada por grandes
empresas montadoras. Explique o que sdo “empresas
transnacionais” e por que as empresas transnacionais
automobilisticas sdo chamadas de “montadoras”.

(Unesp) As figuras ilustram dois modelos de organizagdo
da producao industrial que revolucionaram o mundo do
trabalho durante o século XX.

Modelo 1

Modelo 2

TINCHO SSTEREO.
Disponivel em: <http://www.behance.net> (Adaptagédo).

Identifique esses modelos e discorra sobre duas
caracteristicas de cada um deles.

Temas Selecionados

NOVA ORDEM MUNDIAL

01.

02.

(Unesp) A incorporagao de grande parcela da populagao
ao sistema bancario, a difusdo generalizada das operagGes
de crédito individual, a dispersdo de agéncias bancarias e
pontos de autoatendimento em escala nacional e a difusao
de formas de compra por meio de cartdo de crédito sdo
expressdes de um fendmeno que pode ser denominado
de “financeirizacdo da sociedade e do territdrio brasileiro”.
A forma como este processo ocorreu no Brasil esteve
associada

A) a integragdo do territério nacional através dos
sistemas técnicos de comunicagdo e informagéao;
a centralizagdo de capitais e articulagdo dos agentes
do sistema financeiro; a difusdo de um modelo de
consumo de massa; e a flexibilizagdo do acesso ao
crédito pessoal.

B) a desarticulagdo das regides brasileiras em termos
de sistemas de transportes e comunicagéo;
a centralizagdo de capitais pelos agentes do sistema
financeiro; a difusdo de diferentes modelos de
produgdo e consumo; e a flexibilizagdo do acesso ao
crédito pessoal.

C) a integragdo do territério nacional através dos
sistemas técnicos de comunicagdo e informacdo;
a multiplicidade e desarticulagdo dos agentes do
sistema financeiro; a difusdo de diferentes modelos de
consumo; e a restrigdo do acesso ao crédito pessoal.

D) a integragdo interna das regides brasileiras e sua
desarticulagdo em escala nacional; a centralizagdo
de capitais pelos agentes do sistema financeiro;
a difusdo de um modelo de consumo de massa; e a
flexibilizagdo do acesso ao crédito pessoal.

E) a fragmentagdo do territério nacional em termos
de sistemas de transporte e comunicagdo;
a multiplicidade e desarticulagdo dos agentes dos
sistemas financeiros regionais; a difusdo de um
modelo de consumo de massa; e a restricao do acesso
ao crédito pessoal.

(Unesp) Que significa o advento do século XVI? [...] Se
essa passagem de século tem hoje um sentido para nos,
um sentido que talvez ndo tinha nos séculos anteriores,
é porque vemos que ai é que surgem as primicias da
globalizacdo. E essa globalizagdo é mais que um processo
de expansdo de origem ibérica, mesmo se o papel da
peninsula foi dominante. [...] Em 1500, ainda estamos
bem longe de uma economia mundial. No limiar do
século XVI, a globalizagéo corresponde ao fato de setores
do mundo que se ignoravam ou nao se frequentavam
diretamente serem postos em contato uns com os outros.
GRUZINSKI, Serge. A passagem do século:

1480-1520. 1999.
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O texto

A) defende a ideia de que a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI tenha provocado a globalizagdo, pois tal expansdo
eliminou as fronteiras nacionais.

B) rejeita a ideia de que a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI tenha provocado a globalizagdo, pois muitos povos do
mundo se desconheciam.

C) identifica a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI com o atual contexto de globalizagcdo, destacando, em ambos, a
completa internacionalizacdo da economia.

D) compara a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI com o atual contexto de globalizagdo, demonstrando o papel central,
em ambos, dos paises ibéricos.

E) relaciona a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI com o atual contexto de globalizagéo, ressalvando, porém, que sdo
processos histdricos distintos.

03. (Unesp) O episédio de espionagem internacional protagonizado pelo governo estadunidense e denunciado pelo ex-agente do
servigo secreto americano, Edward Snowden, permite que se constatem duas situacGes intrinsecas a atual ordem mundial,
quais sejam:

A) O policiamento sobre a circulagao de informagOes exercido pelos EUA e a privacidade das instituicdes na rede mundial de
computadores.

B) O monitoramento da circulagdo de informacdes exercido pelos EUA e a auséncia de privacidade de individuos e instituigdes
na rede mundial de computadores.

C) O controle da produgdo de informagdes exercida pelos governos europeus e o monitoramento de individuos e empresas
na rede mundial de computadores.

D) A liberdade de circulacdo de informagdes permitida pelos paises ocidentais e a privacidade das instituicdes na rede mundial
de computadores.

E) A auséncia de instituicGes capazes de regular a circulagdo de informacgdes e a liberdade dos individuos na rede mundial
de computadores.

04. (unesp)

Papel dirigente dos municipios, segundo o niumero de assalariados
externos aos seus limites territoriais, 2011

Boa Vista
®

Manaus
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F'almas

Cmaba
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olénla
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o 28.853-63.728
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Escala: 1: 44 500 000
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| S

Disponivel em: <www.ibge.gov.br> (Adaptagdo).
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A economia de todos os paises conhece um processo
mais vasto e profundo de internacionalizagdo, mas este
tem como base um espaco que é nacional e cuja regulacdo

continua sendo nacional, ainda que guiada em fungdo
dos interesses de empresas globais. Essa € a razdo pela
qual se pode falar legitimamente de espago nacional da
economia internacional. A centralidade politica, de certo
modo, se fortalece em Brasilia, a centralidade econémica
se afirma mais fortemente em Sdo Paulo. Todavia, a
chamada abertura da economia permite a Sao Paulo e
Brasilia exercerem apenas uma “regulacdo delegada”, isto
é, uma regulagdo cujas “ordens” se situam fora de sua
competéncia territorial e deixam pequena margem para
a escolha de caminhos suscetiveis de atribuir, de dentro,
um destino ao proéprio territério nacional.
SANTOS, Milton; SILVEIRA, Maria Laura. O Brasil:
territério e sociedade no inicio do século XXI. 2001
(Adaptacgdo).

A condigdo brasileira de “espago nacional da economia
internacional” e a “regulagdo delegada” exercida pelas
principais metrdépoles nacionais se confirmam uma vez
que

A) os espagos produtivos integrados a economia
global se caracterizam pela submissdo a uma logica
internacional, ao passo que as metrdpoles brasileiras
se constituem nos espagos a partir dos quais as
grandes empresas globais comandam suas atividades
econdmicas no Brasil.

B) os espacos produtivos integrados a economia nacional
se caracterizam pela submissdao aos interesses
nacionais, ao passo que a capital brasileira se
constitui no espago a partir do qual a maioria das
grandes empresas globais comandam suas atividades
econdmicas no Brasil.

C) os espagos produtivos nacionais integrados a
economia global se caracterizam pelo seu poder de
regulacdo dos fluxos financeiros globais, ao passo
que as metrdpoles brasileiras se constituem nos
espagos a partir dos quais as grandes empresas
globais comandam suas atividades econdmicas
internacionais.

D) os espacos produtivos integrados a economia global se
caracterizam pela submissao aos interesses nacionais,
ao passo que a capital brasileira se constitui no espago
onde se realiza o comando pleno da produgdo e do
consumo no Brasil.

E) os espagos produtivos integrados a economia
global se caracterizam pela submissdo a uma logica
internacional, ao passo que as metrdpoles brasileiras
se constituem nos espagos a partir dos quais as
pequenas e médias empresas comandam a moderna
producdo brasileira.

05.

06.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP) As ocupagdes de telemarketing expressam
uma importante transformagdo do mundo do trabalho
nesse comego de século. Surgem nos EUA e na Europa
nos anos 1980 e na década de 1990 atingem o Brasil,
onde os call centers (locais de trabalho dos atendentes
de telemarketing) mais concentram trabalhadores: 1 103
em cada empresa.

SOUZA, Jessé. Os batalhadores brasileiros: nova classe
média ou a nova classe trabalhadora? Belo Horizonte:
Editora da UFMG, 2012 (Adaptagao).

Assinale a alternativa em que todas as caracteristicas

associadas a esse tipo de trabalho estejam corretas.

A) Privatizagdo das empresas de telecomunicagdes;
generalizagdo da posse de linhas telefonicas;
expansao de servigos de suporte técnico e televendas;
inseguranga no mercado de trabalho.

B) Estatizacdo das empresas de telecomunicagdes;
generalizagdo das linhas de telefones fixos; maior
concentragdo populacional no meio rural; estabilidade
no mercado de trabalho.

C) Privatizagdo das empresas de telecomunicacgées;
generalizagdo da posse de telefones celulares;
retragdo dos servigos de atendimento ao cliente;
seguranga no mercado de trabalho.

D) Estatizagdo das antigas empresas de televendas;
generalizagdo do uso de telefones fixos; retragao
dos servigos de atendimento ao cliente; retragdo do
mercado de trabalho nos servigos.

(Unicamp-SP) Sobre a Revolugdao Informacional e
suas implicagdes para a reorganizacao do mundo
contemporaneo, podemos afirmar que:

A) Alguns Estados e um conjunto diminuto de grandes
empresas controlam o essencial da revolugdo
tecnoldgica em curso, atualizando o desenvolvimento
geograficamente desigual.

B) Dado o alcance planetario do sistema técnico
informacional, a populagdo tem amplo acesso a
uma informacdo verdadeira que unifica os lugares,
tornando o mundo uma democratica aldeia global.

C) Ha& um acentuado enfraquecimento das fungdes
de gestdo das metrdpoles, processo determinado
pela descentralizagdao da produgdo, apoiada no
uso intensivo das tecnologias da informagdo e

comunicagao.

D) Os mais diversos fluxos de informagdes perpassam
as fronteiras nacionais, anulando o papel do Estado-
-Nagdo como ente regulador e definidor de estratégias
no jogo politico mundial.
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07.

08.

09.

(Unesp) O processo de mundializagdo do sistema
capitalista sempre esteve apoiado na difusdo de politicas
econ6micas e na constituicdo de determinadas légicas
geopoliticas e geoecondmicas de organizagdo do espago
mundial. Constituem-se em politica econémica e em
|6gica capitalista de ordenamento do espago mundial no
periodo atual:

A) O keynesianismo e o colonialismo.

B) O desenvolvimentismo e o Neocolonialismo.

C) O neoliberalismo e a globalizagao.

D) O mercantilismo e a descolonizagdo.

E) O liberalismo e o Imperialismo.

(FUVEST-2021) O acordo entre o Mercosul e a Unido
Europeia estd sendo discutido hd cerca de 20 anos e
prevé, entre outros elementos, a redugdo progressiva
das tarifas de exportagao entre os blocos. O Brasil, que
€ um grande exportador de produtos de origem agricola
para o mercado europeu, teria reducdo tarifaria para a
exportacdo de produtos como carnes, agucar e etanol,
entre outros.

Para a ratificagdo do acordo, o parlamento europeu

aprovou uma resolugdo que manifesta a importancia

do compromisso dos paises do Mercosul com a

implementagdo do Acordo de Paris. A relutédncia em

ratificar o acordo entre Mercosul e Unido Europeia, por

parte de alguns paises da UE em 2020, deveu-se, entre

outros fatores,

A) adesigual condigdo climatica para produgdo de vinhos
nos dois continentes.

B) as politicas de incentivo a agricultura familiar na
Ameérica Latina e especialmente ao PRONAF no Brasil.

C) a difusdo de SAFs, criados com o proposito de
produgdo para consumo humano no Cone Sul.

D) as declaragdes que cogitaram a retirada do Brasil da
OMC meses antes da aprovagao da resolugéo.

E) aos graves problemas ambientais no Brasil, tais como
desmatamento e queimadas.

Note e adote:

OMC: Organizagdo Mundial do Comércio.

PRONAF: Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar.
SAFs: Sistemas Agroflorestais.

UE: Unido Europeia.

(Unesp) Leia o texto.

As bases materiais e politicas do mundo atual tém
permitido uma revolugdo nas formas de circulagdo de
dinheiro, criando assim novos modos de acumulagao
[...]. Novos instrumentos financeiros sdo incorporados ao
territério na forma de depdsitos e de créditos ao consumo.
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A sociedade, assim, é chamada a consumir produtos
financeiros, como poupangas de diversas espécies e
mercadorias adquiridas com dinheiro antecipado. Com
isso o sistema financeiro ganha duas vezes, pois dispde
de um dinheiro social nos bancos e lucra emprestando,
como proprio, esse dinheiro social para o consumo.

SANTOS, Milton; SILVEIRA, Maria Laura.

O Brasil: territério e sociedade no inicio do século XXI. 2001.

Sao exemplos do processo de expansdao do sistema

financeiro no territério brasileiro:

A) Atroca pessoal de produtos usados, a oferta de crédito
consignado e a proliferacdo dos sistemas bancarios
de autoatendimento.

B) A oferta de crédito consignado, a venda por cartdo
de crédito e a proliferagdo dos sistemas bancarios de
autoatendimento.

C) A troca pessoal de produtos usados, a realizacdo de
compra por moeda corrente e a venda por cartdo de
crédito.

D) O escambo, a realizagdo de compra por moeda
corrente e a restrigdo de crédito ao consumo pessoal.

E) O escambo, a doacdo de bens e dinheiro para
programas sociais e a restricdo no ato da compra ao
uso de moeda corrente.

Instrugao: Leia o trecho da musica “Nois é jeca mais é joia”,
de Juraildes da Cruz e Xangai, para responder as questOes

10e11.

Se farinha fosse americana
mandioca importada
banquete de bacana

era farinhada

Andam falando que nois é caipora
qui nois tem qui aprender ingrés
qui nois tem qui fazé xuxéxu fora
deixe de bestage

ndis nem sabe o portuguéis

ndis somo é caipira pop

néis entra na chuva e nem moia
meu ailéviu

noéis € jéca mais € joia

Tiro bicho de pé com canivete

mais ja toé na Internet

néis é jéca mais é joia



10.

11.

12,

Temas Selecionados

(Unesp) Considerando a letra da musica e o processo de formagdo econémica e social dos paises subdesenvolvidos, é possivel
afirmar que

A) as formas culturais produzidas nos paises subdesenvolvidos tornaram-se elementos valorizados no cotidiano das elites
dos paises desenvolvidos ao longo de seu processo de formagao.

B) ainternalizagdo, especialmente pela elite dos paises subdesenvolvidos, de habitos de consumo e formas culturais produzidos
no exterior € uma caracteristica marcante ao longo do processo de formacdo desses paises.

C) os habitos de consumo e as formas culturais produzidas nos paises desenvolvidos ndo tiveram impactos significativos no
processo de formacao social e cultural dos paises subdesenvolvidos.

D) as formas culturais e os habitos de consumo produzidos nos paises subdesenvolvidos foram responsaveis por moldar o
comportamento cultural das elites dos proprios paises subdesenvolvidos.

E) aintensificagdo dos intercdmbios comerciais entre os paises permitiu que produtos alimentares, como é o caso da mandioca,
se caracterizassem como a base da alimentacao de sociedades localizadas em todo o mundo.

(Unesp) Leia as afirmagdes.

I. Embora a difusdo das redes de telecomunicagdo tenha viabilizado a propagagdo de uma cultura de massa, esse processo
ndo significa o aniquilamento das culturas locais.

II. Os habitos e os costumes locais foram substituidos por uma mesma forma cultural, produzida pela grande industria e
disseminada pelos meios de comunicagao globalizados.

III. Os costumes locais e a produgao da chamada cultura de massa evoluem paralelamente, sem que haja transformagdes nos
habitos e costumes locais.

Considerando a letra da musica e o atual processo de globalizagdo, é correto o que se afirma apenas em

A) L C) IIL E) II e III.
B) II. D) Iell

(FUVEST-SP) A figura a seguir € uma representagdo esquematica da geopolitica atual (1991-2009), segundo o autor
Philip S. Golub.

EUROPA
Estados — |

Unidos \

AFRICA

Australia

4 Aumento da cooperagdo econdmica e militar Sul-Sul

5 @ Pais com grande integragdo a triade

LE MONDE DIPLOMATIQUE. L‘Atlas 2010 (Adaptac&o).
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Considerando seus conhecimentos sobre a atual geopolitica mundial, identifique a alternativa que contém um titulo adequado
para a figura bem como informagGes que completam, corretamente, os itens 1, 2 e 3 da legenda.

Hegemonia contestada da triade: 1. Resisténcia a influéncia europeia.

A) emergéncia de um Mundo Policéntrico 2. Paises membros da OTAN. :
9 ’ 3. Poténcias militares regionais sob a lideranga de Brasil e India.
. . 1. Resisténcia ao uso de armas nucleares.
B) b el Unelggfgh?gzndeots E(L)Jio el 2. Paises signatarios de tratados de livre-comércio.
’ 3. Paises do Hemisfério Sul sob tutela dos EUA.
Membros permanentes do 1. Resisténcia a influéncia europeia.
C) Conselho de Seguranca da ONU e 2. Paises membros da OTAN. i
Mundo Tripolar. 3. Poténcias militares regionais sob a lideranga de Brasil e India.
1. Resisténcia a hegemonia norte-americana.
D) Hegemonia contestada da triade: 2. Paises da triade.
emergéncia de um Mundo Policéntrico. 3. Ascensdo de poderes regionais e diminuigdo do
poder norte-americano.
Membros permanentes do 1. Resisténcia ao uso de armas nucleares.
E) Conselho de Seguranga da ONU e 2. Paises signatarios de tratados de livre-comércio.
Mundo Tripolar. 3. Paises do Hemisfério Sul sob tutela dos EUA.

13. (Unesp)

Capitalizagdo financeira das 500 principais empresas multinacionais, 2008

Localizagéo da sede

Maiores valores

*  (em bilhdes de US$)
N\

“o_ Estados Unidos 9583
Reino Unido 1743

China 1962
Franca 1753
Japao 1601

Alemanha 1201

Capitalizagao financeira

DURAND, Marie-Francoise et al. Atlas da mundializacdo: compreender o espaco mundial contemporéneo. 2009 (Adaptacdo).

A partir da observagao da distribuicdo das multinacionais no espaco terrestre, pode-se afirmar que

A) o continente americano apresenta uma distribuicdo equilibrada de localizagdo das sedes das 500 maiores empresas
multinacionais.

B) a estratégia utilizada para localizagdo das sedes é a redugdo das desigualdades mundiais.
C) as sedes das empresas multinacionais concentram-se nos paises desenvolvidos, do chamado Norte.

D) as empresas multinacionais estdo presentes homogeneamente em todos os hemisférios.

E) a maior presenga ocorre nos paises da Africa do Sul, Japao, india e Brasil, que compdem o BRICA.

14. (Unesp-2021) Atualmente, muitos estudiosos acreditam que é possivel identificar processos de globalizacdo em sociedades
pré-modernas, em vista de fendmenos como o encurtamento relativo das distancias (através de meios de transporte e
comunicacao mais eficazes), maior conectividade entre regides previamente isoladas [...].

SCOPACASA, R. Revista de Histéria, n. 177, 2018.
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O uso contemporéneo do conceito de globalizagdo
envolve, além dos aspectos mencionados no texto,

A) imposicdo do setor industrial sobre o de servicos,
autossuficiéncia energética dos paises, ampla
mobilidade de pessoas e mercadorias.

B) convergéncia de pregos e mercados entre regides
distantes, meios de comunicagdo ultravelozes,
formacdo de uma consciéncia global.

C) maior importancia das barreiras geograficas,
constituicdo de redes de contatos culturais,
uniformizagdo mundial de pregos.

D) unidade ideoldgica e politica entre os governantes
dos Estados, reducdo das distancias fisicas entre
continentes, declinio da diversidade global.

E) imposicdo do poder dos blocos econémicos regionais,
internacionalizagdo do movimento operario, redugdo
das barreiras linguisticas.

(Unesp) Leia com atengao os textos.

I. A politica internacional do Pdés-Guerra apresenta
duas caracteristicas que a distinguem de todos os
periodos anteriores: a universalidade das relagdes
entre Estados e a bipolarizacdo do poder planetario.
A universalidade das relagGes entre Estados é fruto
da desagregacdo definitiva dos impérios coloniais.
A descolonizagdo da Asia e da Africa, que se iniciara
no Entreguerras, praticamente se completa na década
de 1960. O aparecimento de dezenas de novos paises
independentes cria, pela primeira vez, uma diplomacia
efetivamente mundial.

II. A bipolarizagdo do poder planetario é resultado do
enfraquecimento geopolitico das antigas poténcias e
da emergéncia de duas superpoténcias capazes de
desencadear a destruicdo de todo o sistema mundial
de Estados.

III. Comandando direta ou indiretamente dezenas de
Estados abrigados em suas areas de influéncia, as
superpoténcias encetam uma disputa pela hegemonia
mundial que tem repercussdes nos planos politico,
econdémico e propagandistico. [...] A diplomacia
contemporanea se desenvolve em circunstancias
sem precedentes. Raras vezes existiu base menor
de entendimento entre as grandes poténcias, mas
tampouco jamais foi tdo coibido o uso da forga.
MAGNOLI, Demétrio. O mundo contemporéneo: relagdes

internacionais 1945 a 2000. S3o Paulo: Moderna, 2002
(Adaptacgéo).
Os textos referem-se, respectivamente, a:
A) 1. Organizagao das NagOes Unidas (ONU);
II. Inglaterra e Franga;
III. Doutrina Monroe.

B) I. Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU);
I1. Estados Unidos e a Unido Soviética;

III. Guerra Fria.

16.

17.

18.

Temas Selecionados

C) I. Organizagdo dos Estados Americanos (OEA);
II. Reino Unido e Japdo;
III. Plano Marshall.

D) I.
II. Canada e EUA;

Unido Europeia;

III. Doutrina Truman.

E) I. Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte
(OTAN);

II. Alemanha e Franga;

I11. Conferéncia de Potsdam.

(Unesp) O processo de insercao do neoliberalismo
enquanto ideologia e corrente de pensamento para a
condugdo das politicas e dos recursos publicos no territério
brasileiro se deu de forma lenta e gradual, num periodo
que compreende quase trés décadas.

PEREIRA, Mirlei Fachini Vicente; KAHIL, Samira Peduti.
Disponivel em: <www.ub.edu> (Adaptag&o).

Indique dois fundamentos da ideologia neoliberal e dé
um exemplo de politica ou pratica neoliberal implantada
no Brasil a partir dos anos 1990, apontando suas
consequéncias na sociedade e a economia brasileiras.

(Unesp) A realizagdo da Copa do Mundo de Futebol
no Brasil pode ser entendida como um evento que
articulou duas escalas fundamentais do espacgo
geografico: a global e a local. Aponte dois fatores
que justificam o entendimento da Copa do Mundo de
Futebol como um evento representativo da globalizacao
e dois aspectos, um positivo e outro negativo,
que evidenciem as consequéncias desse evento nas
cidades-sedes dos jogos no Brasil.

(Unesp) O tratado de adesdo da Crimeia foi assinado no
Kremlin dois dias apds o povo da Crimeia aprovar em
um referendo a separagdo da Ucrania e a reunificagdo
com a Rdussia. O referendo foi condenado por Kiev,
pela Unido Europeia e pelos Estados Unidos, que o
consideraram ilegitimo. Antes do anuncio do acordo,
Putin fez um discurso ao Parlamento afirmando que
o referendo foi feito de acordo com os procedimentos
democraticos e com a lei internacional, e que a Crimeia
“sempre foi e sempre sera parte da Russia”.

Disponivel em: <http://g1.globo.com>.

No inicio de 2014, a incorporagdo da Crimeia a Russia
reacendeu o debate sobre as ldgicas de organizagdo
politica do espago geografico na Nova Ordem Mundial.
Durante a Velha Ordem Mundial, qual era a relagdo politica
e territorial entre a Russia e a Ucrania? Explique por que
a incorporagdo da Crimeia a Russia difere da tendéncia de
organizagao politica do espago geografico mundial apds
o estabelecimento da Nova Ordem Mundial.
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GABARITO

Geografia Fisica

01.
02.
03.
04.
16.

17.

> > W 0O

B)

A)

B)

)

05. B 09. C 13. A
06. A 10. D

14. A
07. D 11. A
08. D 12. B 15. D

O transporte do material sedimentar que resulta
dos processos de intemperismo chama-se
erosdo. Por meio dela, o relevo das partes
mais altas é destruido e os seus fragmentos
sdao depositados nas regides mais baixas.
No assoreamento, a deposigdo de material
sedimentar ocorre nos leitos dos rios, lagos
e lagoas.

Um dos sinais que pode ser verificado no
processo de erosdo de rios é a cor de suas
aguas que, nesse caso, ficam “barrentas”,
pois estdo transportando material erodido da
bacia a qual pertencem. Além da coloragdo, é
possivel perceber as marcas do assoreamento
deixadas no leito dos cursos-d’agua. Nas areas
periféricas das grandes cidades, sobretudo
aquelas localizadas em regiGes tropicais, as
causas da erosdo estdo relacionadas a remogao
da cobertura vegetal (desmatamento).

As areas de transigdo entre dois ou mais
biomas é denominada ecétono.

A dificuldade em diferenciar dois biomas gera
problemas no mapeamento e na definigdo de
limites de cada um deles, o que pode provocar
um controle menos rigoroso da preservagao
ambiental estipulada pelo Cédigo Florestal.
Na lei, proprietarios de terras devem proteger
35% da vegetagdo no Cerrado e 80% na
Amazonia; assim, devido ao mapeamento
impreciso nas areas de transigdo, pode ocorrer
desmatamento acima dos indices previstos
pelo Codigo.

Entre 1970 e 1985, a tecnologia empregada
na produgdo de material cartografico foram
as fotografias aéreas e imagens obtidas por
radar, além de observacdo de campo. No caso
do radar, sdo emitidas ondas eletromagnéticas
por um aparelho instalado em um avido que
sobrevoa determinada area. Parte dos pulsos
rebatem na superficie da floresta e voltam na
diregdo do radar, permitindo a identificagdo de
suas caracteristicas. Atualmente, as imagens
da regido AmazoOnica sdo obtidas por meio

de imagens de satélite. Nessa tecnologia,
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18.

os satélites em Orbita em torno da Terra
possuem sensores para emitir e / ou receber
a energia eletromagnética refletida da Terra.
As imagens por esses aparelhos favorecem a
réapida visualizagdo de grandes ou pequenas
areas com maior qualidade.

A) Ao sofrer o processo de degelo, a agua
proveniente de geleiras e da neve sao drenadas
para o oceano, diminuindo a concentragao
de sal.

B) A area assinalada possui indices pluviométricos
elevados causados pela interagdo de correntes
maritimas com massas de ar. A dgua da chuva
diminui a concentragao de sal.

Transformacao do Espaco

01.
02.
03.
04.
16.

17.

18.

D 05. C 09. D 13. D
C 06. A 10. A 14. A
D 07. C 11. A 15. D
C 08. B 12. D

A) O periodo indicado coincide com o aquecimento
do mercado interno, impulsionado pelo maior
acesso ao crédito por camadas populares e
aumento real do salario minimo.

B) A Regido Norte apresenta grande taxa de
urbanizacdo e também elevacdo de renda da
populagdo no periodo, o que leva ao crescimento
e surgimento de novos centros comerciais.
A Regido Sudeste possui a maior parte da
populagdo urbanizada do pais. Com o crescimento
econémico brasileiro, o Sudeste presenciou a
expansdo no numero de shopping centers.

A agricultura do tipo organica é a mais adequada
a zona rural do extremo sul de S&o Paulo por
ndo usar fertilizantes quimicos (evitando, assim,
a contaminagdo das represas de Guarapiranga e
Billings), por ter mercado consumidor que aceita os
custos de produgdo mais altos que o padrdo e por
se instalar em propriedades agricolas pequenas.

O recorte espacial em andlise expGe o0 processo
de ocupacdo urbana em drea litoranea e as
principais alteragdes na paisagem, sendo as mais
representativas:

e A retirada da cobertura vegetal, o que catalisa
os processos decorrentes dos agentes exdgenos
e o consequente incremento da erosdo laminar
e em sulcos.

e A ocupagdo irregular de vertentes - areas
susceptiveis a movimentos de massa, em razéo
da maior velocidade do escoamento superficial
da agua nesse segmento da vertente (alta e
média vertente).



e A impermeabilizagdo do solo, desencadeando a
diminuigdo das taxas de infiltragdo de agua em
superficie e percolagdo em subsuperficie;

e A ocupagdo da planicie costeira: a expansdo
urbana sobre pontais, dunas e praias influencia
de maneira significativa esse sistema
caracterizado pelo fluxo constante de energia
e matéria (principalmente o fluxo das ondas e
marés, associado ao transporte de sedimentos
na faixa de praia, além do fluxo edlico).

e O langamento de efluentes ao mar através da
poluigdo difusora.

Populacao
01. D 05. D 09. C 13. E
02. D 06. E 10. D 14. A
03. B 07. C 11. C 15. C
04. C 08. E 12. C
16. O trabalhador escravo no Brasil provém das

17.

regides mais pobres do pais, predominantemente
das regides Nordeste e Norte, onde ha municipios
com baixos indices de IDHM que, em conjunto,
sdo denominados bolsdes da pobreza. Esses
trabalhadores foram resgatados na fronteira agricola
brasileira, em outras regides de crescimento de
atividades agropecuarias (como no oeste baiano) e
em garimpos clandestinos. Pessoas desempregadas,
majoritariamente homens, em busca de renda séo
atraidas por ofertas de emprego em regides onde
o avango da fronteira agricola ainda necessita de
contingentes de pouca qualificagdo.

A China é um dos paises mais populosos do
mundo em razdo de fatores socioculturais.
A grande densidade populacional chinesa é uma das
caracteristicas do pais. A questdo da demografia é
um problema do governo da China desde o inicio
do seu socialismo. Desde a década de 1970 do
século XX até hoje, o governo chinés persistiu na
aplicagdo da politica do “Planejamento Familiar”, do
“Casamento Tardio e Concepgdo Tardia” e de “Um
Casal Um Filho”. Fez também respeitar a regra da
segunda gravidez a nivel nacional de acordo com a
Lei do Casamento e dos respectivos regulamentos.
Segundo os dados do 6rgdo de estatistica chinés,
durante cerca de 30 anos da politica do controle
da natalidade, a China reduziu o seu crescimento
populacional em cerca de 400 milhGes de
nascimentos. O grafico chama a atengdo para
a tendéncia ao envelhecimento da populagdo
chinesa, como ja ocorre em paises desenvolvidos,
por exemplo, Franca e Japdo. Os efeitos do
envelhecimento da populagdo para a economia
abalam principalmente o setor previdenciario e a
manutengdo da Populagdo Economicamente Ativa
(PEA): menos mdo de obra e maior nimero de
individuos economicamente inativos.

18.

A) Um sistema econdémico exdégeno € aquele
fortemente influenciado por fatores e interesses
externos. O Produto Interno Bruto (PIB) € um
indicador econémico de um pais a partir da
soma do valor agregado de todos os bens e
servigos produzidos internamente realizadas
dentro das fronteiras nacionais; ja o Produto
Nacional Bruto (PNB) inclui, também, o valor
dos bens e servigos produzidos e realizados fora
do territdrio nacional por cidaddos ou empresas
do pais. Assim, empresas de determinado pais
que tenham fabricas em outros territorios tém
os seus dados produtivos somados no PNB,
mas ndo no PIB.

B) A economia formal envolve atividades
produtivas e servigos realizados de acordo
com a legislagdo vigente e registrados
burocraticamente, cumprindo com as
obrigagdes legais e fiscais. A economia popular,
por sua vez, ocorre a margem do controle
tributério, envolvendo atividades produtivas
que ndo possuem relagdo sistematica de
assalariamento ou arrecadagdo de impostos.

Comeércio e Transportes

01.
02.
03.
04.
16.

17.

E 05. D 09. C 13. E
C 06. B 10. D 14. A
D 07. A 11. C 15. B
A 08. E 12. C

O capital mobilizado entre a Europa Ocidental

e a América do Norte é decorrente do avangado
desenvolvimento econdmico e dos tradicionais
acordos comerciais estabelecidos entre esses
continentes. A mobilizagdo comercial com o
Sudeste Asidtico / Oceania corresponde aos
resultados da APEC (Cooperacdo Econémica da Asia
e do Pacifico), criada em 1993, mas que ainda esta
em fase da implantagdo. Apesar de estar passando
por esse processo, esse bloco econdmico pode se
transformar no maior do mundo.

A) Originalmente, a Rota da Seda era um conjunto
de rotas comerciais terrestres e maritimas que
conectavam os continentes asiatico e europeu
ao extremo oriente da Asia e a Europa. Como
um dos principais produtos comercializados era
a seda produzida no Oriente, ela acabou dando
0 nome a rota comercial.

B) O projeto “Nova Rota da Seda” visa ampliar
as possibilidades de relagdes comerciais entre
os paises dos continentes africano e asiatico
por meio do desenvolvimento de uma vasta
infraestrutura de meios de transporte e de
comunicagdo entre essas regides. Assim, sdo
objetivos da China aumentar a sua influéncia
comercial e promover sua expansdo enquanto
lideranga econdémica no planeta.

Bernoulli Sistema de Ensino
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18.

C) Em todos os projetos, pode ser citado como
impacto econdémico negativo o alto custo de
implementagdo das obras, o que pode gerar
dependéncia econémica com relagdo a China
e endividamento dos paises. Ja4 os impactos
sociais positivos giram em torno da melhoria nos
meios de circulagdo de pessoas e mercadorias,
avangos nos sistemas de comunicagdo (como
rede de telefonia e internet e, por fim, a criagdo
de oportunidades de trabalho no processo de
implantacdo dos projetos e, posteriormente,
devido a maior dinamizagdo econdmica
promovida.

A) A construgdo do trecho norte do Rodoanel pode
impactar diretamente moradores da regido,
que serdo desapropriados e remanejados
do local de sua moradia para dar espago as
faixas de rolamento. H& também o impacto
indireto relativo aos processos de valorizagdo /
desvalorizagdo que podem ocorrer nas
imediagGes da rodovia. A fauna e a flora local
serdo fortemente impactadas. O trecho norte
cortard remanescentes de Mata Atlantica da
Serra da Cantareira, importante manancial
hidrico da metropole, separando unidades
floristicas e trazendo movimento de veiculos
leves e pesados para a regido.

B) Registra-se que o estado de Sdo Paulo se
destaca como o maior produtor nacional de
laranja. O polo dessa produgdo se localiza
na porgdo central do estado e conta com as
rodovias Anhanguera e Bandeirantes, Rodoanel
(trechos ja em operagdo) e a dos Imigrantes,
para finalmente chegar ao Porto de Santos,
principal porto de exportagao.

Recursos Naturais

01.
02.
03.
04.
16.

A 05. A 09. B 13. C
D 06. E 10. E 14. E
B 07. D 11. B 15. C
D 08. B 12. D

Os aspectos econémicos do agronegocio sdo:

a atuagao de grandes empresas donas de grandes
propriedades, que avangam sobre o bioma
empregando capital e tecnologia
para maior produtividade; e o investimento
na valorizagdo da venda de commodities para
o mercado mundial. A flexibilizacdo das leis
ambientais trazidas no Novo Cédigo Florestal pode
acarretar avanco do desmatamento e atividades
agropecuarias, diminuindo as areas de preservagao
permanente destinadas a protegdo de encostas
e nascentes. Essas praticas podem contribuir
para maior erosdo do solo em areas declivosas e
degradagdo de mananciais de agua.

amazonico
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A) O elemento do clima que possibilita a geragdo
de energia edlica é o vento.

B) Aspectos ambientais positivos: a energia edlica
é uma fonte energética renovavel e que ndo
emite gases poluentes na atmosfera.

Aspectos ambientais negativos: mudangas nos
comportamentos migratérios de aves; morte
acidental de aves; desmatamento; destruicdo
de ecossistemas e poluigdo visual na instalagao
dos parques edlicos.

C) Impacto social positivo: geragdo de
investimentos; criagdo de empregos nas
regides onde sdo implantados os parques
eolicos; possibilidade de pequenos proprietarios
arrendarem parte de suas terras para
implantagdo de aerogeradores; diversificagdo
da matriz energética do pais.

Impactos sociais negativos: o ruido excessivo
emitido pelo sistema eodlico afeta os moradores
das areas préximas; a poluigdo visual e o ruido
também podem reduzir a atratividade turistica
e desvalorizar as terras de determinadas
regides; avanco do desmatamento; destruigéo
de ecossistemas.

A) O transporte de materiais por tragdo ocorre
quando particulas grandes e pesadas se
deslocam no leito do rio, impulsionadas pela
forca da agua. O transporte de materiais por
suspensdo ocorre quando particulas mais finas
Oou menores permanecem suspensas Nno rio e
sdo carregadas apenas pelo movimento da
agua.

B) A irrigagdo, a dessedentagdo de animais,
o abastecimento da populagéo e o uso
em atividades comerciais e industriais sao
exemplos de uso de recursos hidricos em
que é necessario retirar a agua dos rios.
No Brasil, a atividade econémica responsavel
que capta o maior volume de agua dos rios € a
agropecuaria.

Conflitos e Focos de Tensao

01.
02.
03.
04.
16.

D 05. B 09. C 13. C
D 06. D 10. C 14. B
A 07. D 11. E 15. C
B 08. E 12. C

A) Nas regifes assinaladas com A, predominam
os conflitos agrarios, caracterizados pela
disputa violenta de terras entre fazendeiros e
indigenas, nas fronteiras do Brasil com o Peru.
E na divisa com Paraguai, esse mesmo conflito
se da entre brasiguaios, fazendeiros brasileiros
e trabalhadores rurais paraguaios.



B)

17. A)

B)

18. A)

B)

Nas regides assinaladas com B, os conflitos
abrangem a questdo energética. Na Bolivia, a
estatizagdo dos recursos naturais energéticos

desagradou empresas internacionais, entre
elas, algumas brasileiras. Na divisa do Brasil
com Paraguai e Argentina, ha problemas de
interesses com a produgdo de energia elétrica
com Itaipu, o que tem gerado a renegociagao
do Tratado de Itaipu.

A maioria dos habitantes da Bolivia é
indigena, estando historicamente submetida
a condigdes de pobreza. Com efeito, uma
parcela da populagdo vive na miséria e sofre
com a discriminagdo e a segregagdo social.
Essas injusticas levaram a intensas lutas dos
indigenas pelo direito de acesso aos recursos
naturais nacionais, em especial a agua e o
gas natural. Este ultimo era controlado por
grandes empresas transnacionais, e a agua
também estava sob ameaga de privatizagdo.
Dessa forma, pode-se afirmar que movimentos
sociais indigenas que reivindicavam direitos
de ocupacgdo de seu territério e utilizagdo dos
recursos naturais e combatiam a privatizagdo
desses recursos foram relevantes para a
eleigdo do presidente Evo Morales na Bolivia.

O contexto em questdo é o do neoliberalismo,
ideologicamente comprometido com a redugdo
das atribuigbes do Estado, o que implica na
redugdo dos direitos sociais (que, muitas
vezes, sdo relegados a iniciativa privada), no
aumento da pobreza e na continuidade do
modelo pautado na concentragdo de renda.
Essa conjuntura levou ao recrudescimento das
lutas sociais em favor da dignidade dos povos
latino-americanos e a luta pela manutengdo
dos direitos sociais, que devem ser estendidos
a todos em vez de continuarem sendo privilégio
de membros das elites nacionais.

Durante a Guerra Fria - disputa bélica e
ideoldgica entre EUA e URSS -, alguns paises
do continente asiatico foram divididos pela
influéncia dessas superpoténcias. A Guerra da
Coreia, em 1950, dividiu o pais entre o norte
(influenciado pela URSS e China socialistas)
e o sul (que se manteve sob influéncia dos
EUA, capitalista). Ap6s o fim da bipolaridade
mundial, a divisdo territorial se manteve, e
cada lado seguiu diferentes formas de governo
e economia politica.

O Tratado de N&o Proliferagdo de Armas
Nucleares (TNP) foi assinado apenas pela Coreia
do Sul, que nao investiu no setor. A Coreia do
Norte ndo assinou o tratado e entrou na Corrida
Armamentista, investindo em desenvolvimento
de ogivas nucleares.

Q)

A Coreia do Sul apresenta caracteristicas em
comum com 0s paises que se configuraram
em plataformas de exportagdo, porém com
industrializagéo avancada, sdlida e
estruturada. Os avangos técnico-cientificos,
a partir da década de 1970, colocaram esse
pais em destaque na produgdo de tecnologia
e de bens de consumo durdveis, por empresas

mais

mundialmente conhecidas, tais como Samsung,
LG e Hyundai. A Coreia do Norte se caracteriza
pelo isolamento socioespacial e politico.
Diferentemente do pais vizinho, sua indulstria
e tecnologia sdo frageis e pouco desenvolvidas.
Seus produtos exportados se baseiam em
commodities de baixo valor agregado, como
minerais e géneros agropecuarios, e se
destinam em quase sua totalidade para a
China, ndo diversificando seu comércio.

Industrializacao
01. D 05. A 09. B 13. E
02. A 06. B 10. C 14. C
03. E 07. D 11. E 15. A
04. B 08. A 12. C
16. A) A Terceira Revolugdo Industrial é caracterizada

17.

B)

A)

B)

pela presenga
tecnoldgicos na matriz energética, que permite
o desenvolvimento de aparelhos eletronicos
menores e mais delicados. Outra caracteristica
da Terceira Revolugdo é a aplicagdo de alta
tecnologia, possivel pela grande qualificagdo
dos funcionarios de empresas especializadas.

macica de componentes

O Vale do Silicio € um tecnopolo no oeste
dos Estados Unidos fruto do programa de
industrializagdo que originou o Sun Belt
(Cinturdo do Sol), onde ha empresas, industrias
e universidades trabalhando em parceria para
promover inovacdo tecnoldgica.

Um motivo socioeconémico para a queda da
produgdo de automdveis nos Estados Unidos
é o aumento dos custos produtivos: alto custo
da mao de obra, especulagéo imobiliaria, altos
custos energéticos. Por outro lado, a expansé&o
da produgdo na China e India se deve aos
menores custos produtivos e ao grande
mercado consumidor nos dois paises e no

continente asiatico como um todo.
As empresas transnacionais sdo aquelas

que operam além das fronteiras do pais

onde possuem sede. As transnacionais
automobilisticas sdo chamadas de
“montadoras” porque ndo fabricam todas

as pecas e componentes dos automiveis,

Bernoulli Sistema de Ensino
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18.

sendo responsaveis apenas pela montagem
final dos veiculos. Os componentes sdo
geralmente produzidos de forma terceirizada
por outras empresas.

O primeiro modelo de organizagdo da produgao
industrial faz referéncia ao fordismo, implantado
nos Estados Unidos no inicio do século XX.
Os objetivos principais desse sistema eram:

e Reduzir ao maximo os custos de produgdo.
e Baratear o produto.
e Criar estoques.

Assim, tornava-se possivel vender para o maior
nimero de consumidores. Nesse sistema de
produgdo, uma esteira rolante conduzia o produto
e cada funcionario executava uma pequena etapa
do processo. Logo, os funcionarios ndo precisavam
sair do seu local de trabalho, resultando numa
maior velocidade de produgdo. Também ndo era
necessdria a utilizagdo de mado de obra muito
capacitada, ja que cada trabalhador era incumbido
de realizar apenas uma pequena parte dentro de
sua etapa de produgdo. Os operarios assumiam a
condigdo de meras ferramentas alienadas, mudas e
inertes.

O modelo japonés esta representando o toyotismo,
no qual permite-se ao funcionario a flexibilidade
de opinar e advertir sobre problemas identificados
nas etapas de producdo. Das caracteristicas dessa
proposta, destacam-se:

e Produgdo sob encomenda (just in time),
descartando a criagdo de estoques.

e Fomento a criatividade dos funcionarios para
inovagéo.

Nova Ordem Mundial

01.
02.
03.
04.
16.

A 05. A 09. B 13. C
E 06. A 10. B 14. B
B 07. C 11. A 15. B
A 08. E 12. D

A ideologia neoliberal admite como pilares

fundamentais a ideia do Estado minimo - regulador,
mas assistencialista - e do livre mercado, alimentado
por privatizagoes e pela desregulamentagdo. Embora
tivesse como referéncia a experiéncia de outros
paises da América Latina, e mesmo dos governos de
Margareth Thatcher, naInglaterra, e de Ronald Reagan,
nos EUA, além das recomendagdes de instituigbes
multilaterais como o FMI, o projeto neoliberal no
Brasil foi constituindo e consolidando o seu programa
politico - como ndo poderia deixar de ser - no proprio
processo de sua implementagéo, como resultado das
disputas politicas entre as diversas classes e fracdes
de classes. O projeto politico neoliberal e a construgdo
de um novo modelo econémico redefiniram as
relagbes politicas entre as classes e fragdes de
classes que constituiam a sociedade brasileira.

68 Bernoulli Sistema de Ensino

17.

18.

A vitéria desse projeto expressou, ao mesmo tempo
que estimulou, um processo de transnacionalizagdo
dos grandes grupos econGmicos nacionais e seu
fortalecimento no interior do bloco dominante,
além de exprimir, também, a fragilidade financeira
do Estado e a subordinagdo crescente da economia
brasileira aos fluxos internacionais de capitais. Em
particular, reconfigurou o bloco dominante e a sua
parcela de classe hegeménica, com destaque para
a consolidagdo dos grandes grupos econémicos
nacionais, produtivos e financeiros.

A Copa do Mundo de Futebol realizada no Brasil
pode se configurar como evento representativo da
globalizagdo por conter caracteristicas fortes de:

e Transformacgdo do espago local por
reestruturacdo baseada nos padrdes exigidos
por empresas transnacionais com capital e
atuagdo em grande escala mundial.

e Ressignificagdo, mesmo que tempordria,
dos atributos do Estado em sua soberania e
legislagdo em detrimento de demandas de
empresas multinacionais.

e Pressdo midiatica internacional pelo andamento
dos preparatoérios, principalmente relacionados
a infraestrutura.

Em ambito local, alguns aspectos positivos
consequentes da realizagdo dos eventos nas
cidades-sede foram:

e Movimentagdo de capital a servigos ligados ao
setor de turismo, durante e entre a realizagdo
dos jogos, criando e / ou fortalecendo rotas /
estruturas turisticas.

e Modernizagdo de alguns sistemas de transporte
coletivo.

e Internacionalizagéo das
socioculturais e econdmicas.

potencialidades

Dos aspectos negativos, podem ser citados:

e Desapropriagdo de populagdes de locais
estratégicos.

e Gastos exacerbados em obras emergenciais
(sem processo de licitagdo).

e Desvio de investimentos possiveis em areas mais
carentes, como salde, educagdo e moradia.

e Construgdo de “elefantes-brancos”, obras de
grande porte cujo uso ndo foi devidamente
projetado para o futuro, sendo abandonadas
apds o fim do evento.

Durante a Velha Ordem Mundial, a Ucrénia fazia
parte do territério da URSS, sendo uma de suas
quinze republicas. Em 1954, A Crimeia foi anexada
a Ucrania. Em 1991, a URSS acabou, assim, a
Crimeia passou a ser uma republica auténoma
da Ucrania. A Nova Ordem Mundial permite o
avango da Unido Europeia em diregdo as antigas
republicas soviéticas, o que entra em choque com
os interesses geopoliticos da Russia na regido.
A anexagdo da Crimeia pela Russia representou um
estimulo importante no debate sobre as Idgicas de
organizagdo politica do espago geografico atual.
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HISTORIA ANTIGA E MEDIEVAL

01.

02.

(FUVEST-SP-2020) Pesquisadores do Museu Nacional, no Rio de Janeiro, encontraram o cranio e uma parte do fémur de Luzia,
0 esqueleto humano mais antigo descoberto na América que revolucionou as teorias cientificas sobre a ocupagdo do continente.
Os fosseis foram achados ha alguns dias (ndo foi divulgado quando) junto aos escombros do edificio, parcialmente destruido
por um incéndio em 2 de setembro. O cranio esta fragmentado, porque a cola que mantinha os seus pedagos juntos se foi
com o calor, mas a equipe esta bastante otimista com suas condigdes.

BARBON, Julia. Folha de S.Paulo, out. 2018 (Adaptagdo).

O esqueleto de Luzia,

A) adquirido por D. Pedro II em 1876, foi incorporado a sua colegdo pessoal, a mesma que deu origem ao Museu Nacional
no periodo republicano.

B) descoberto na década de 1970 em Minas Gerais, permitiu questionar a teoria de que a ocupagdo das Américas se deu por
apenas uma onda migratéria.

C) estudado por diferentes equipes de antropdlogos, comprovou que grupos saidos diretamente da Africa foram os primeiros
habitantes das Américas.

D) encontrado na atual Serra da Capivara, no estado do Piaui, pertenceu a cultura que elaborou suas famosas pinturas

rupestres.

E) mantido em uma colegdo particular fora do pais, estava exposto para comemoracgao dos 150 anos da passagem de Charles
Darwin pelo Brasil.

(FUVEST-SP-2020) Ao primeiro brilho da alvorada chegou do horizonte uma nuvem negra, que era conduzida [pelo] senhor
da tempestade [...]. Surgiram entdo os deuses do abismo; Nergal destruiu as barragens que represavam as aguas do inferno;
Ninurta, o deus da guerra, p0s abaixo os diques [...]. Por seis dias e seis noites os ventos sopraram; enxurradas, inundagoes
e torrentes assolaram o mundo; a tempestade e o dilGvio explodiam em flaria como dois Exércitos em guerra. Na alvorada
do sétimo dia o temporal [...] amainou [...] o dilGvio serenou [...] toda a humanidade havia virado argila [...]. Na montanha
de Nisir o barco ficou preso [...]. Na alvorada do sétimo dia eu soltei uma pomba e deixei que se fosse. Ela voou para longe,
mas, ndo encontrando um lugar para pousar, retornou. Entdo soltei um corvo. A ave viu que as aguas haviam abaixado; ela
comeu, [...] grasnou e ndo mais voltou para o barco. Eu entdo abri todas as portas e janelas, expondo a nave aos quatro
ventos. Preparei um sacrificio e derramei vinho sobre o topo da montanha em oferenda aos deuses [...].

A EPOPEIA de Gilgamesh. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2001.

Com base no texto, registrado aproximadamente no século VII a.C. e que se refere a um antigo mito da Mesopotamia, bem
como em seus conhecimentos, é possivel dizer que a sociedade descrita era

A) mercantil, pacifica, politeista e centralizada.

B) agraria, militarizada, monoteista e democratica.

C) manufatureira, naval, monoteista e federalizada.

D) mercantil, guerreira, monoteista e federalizada.

E) agraria, guerreira, politeista e centralizada.

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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03.

04.

(FUVEST-SP)
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Reino Novo (1550-1070 a.C.)

Reino Novo (1550-1070 a.C.)

Apud CARDOSO, Ciro Flammarion Santana.
O Egito antigo. Sao Paulo: Brasiliense, 1982.

As imagens revelam

A) o carater familiar do cultivo agricola no Oriente
Proximo, dada a escassez de mdo de obra e a
proibicdo, no Antigo Egito, do trabalho compulsério.

B) a inexisténcia de qualquer conhecimento tecnoldgico
que permitisse o aprimoramento da produgdo de
alimentos, o que provocava longas temporadas de fome.

C) o prevalecimento da agricultura como Unica atividade
econ6mica, dada a impossibilidade de caca ou pesca
nas regides ocupadas pelo Antigo Egito.

D

~

a dificuldade de acesso a agua em todo o Egito, o
que limitava as atividades de plantio e inviabilizava
a criagdo de gado de maior porte.

E) a importéncia das atividades agricolas no Antigo
Egito, que ocupavam os trabalhadores durante
aproximadamente metade do ano.

(FUVEST-2021) Leia o texto:

A corrupcdo nos costumes das mulheres é ainda uma
coisa prejudicial ao fim que se propde o governo, e a boa
conservagao das leis do Estado [...]. Eo que aconteceu
em Esparta [...].

4 Bernoulli Sistema de Ensino

05.

Tais sdo as observagoes feitas entre os lacedeménios:
no tempo da sua dominacdo as mulheres resolviam
guase todas as questdes. De resto, que diferencga existe
em que as mulheres governem, ou que os magistrados
sejam governados por mulheres? [...] as mulheres dos
lacedemdnios, mesmo no caso de perigo, fizeram-lhes o
maior mal possivel.

ARISTOTELES. A politica. Rio de Janeiro: Ediouro. s./d.,

p. 79-80.

E correto afirmar sobre as mulheres na Grécia Antiga:
A) Obtiveram o direito a educagdo e acesso as escolas

filoséficas da cidade-Estado de Atenas durante o

Periodo Classico.

B) Em Esparta, recebiam educacgdo fisica na infancia,
tinham direito a heranca e administravam as
propriedades na auséncia dos maridos.

C) Adquiriram poderes politicos como cidadds apenas
com o estabelecimento do Império Maced6nico, sob
a lideranga de Alexandre Magno.

D) Em Atenas, podiam participar de algumas discussdes
na Eclésia e possuiam direitos politicos durante o
periodo da democracia.

E) Tornaram-se legisladoras e integrantes do conselho
dos mais velhos na cidade-Estado de Tebas.

(Unesp) A partir do século VII a.C., muitas comunidades
nas ilhas, na Grécia continental, nas costas da Turquia e na
Italia construiram grandes templos destinados a deuses
especificos: os deuses de cada cidade. As construgdes
de templos foram verdadeiramente monumentais.
[...] Tornaram-se as novas moradias dos deuses. Nao
eram mais deuses de uma familia aristocratica ou
de uma etnia, mas de uma pdlis. Eram os deuses da
comunidade como um todo. A religido surgiu, assim,
como um fator aglutinador das forgas cooperativas da
pélis. [...] A construgdo monumental foi influenciada por
modelos egipcios e orientais. Sem as proezas de calculo
matematico, desenvolvidas na Mesopotamia e no Egito,
os grandes monumentos gregos teriam sido impossiveis.

GUARINELLO, Norberto Luiz. Histéria antiga. 2013.

A relagdo estabelecida no texto entre a arquitetura grega
e a arquitetura egipcia e oriental pode ser justificada pela

A) circulagdo e comunicagdao entre povos da regido
mediterranica e do Oriente Proximo, que facilitaram
a expansao das construgdes em pedra.

B) dominagdo politica e militar que as cidades-estados
gregas, lideradas por Esparta, impuseram ao Oriente
Proximo.

C) presenca hegemonica de povos de origem arabe na
regido mediterranica, que contribuiu para a expansao
do islamismo.

D) difusdo do helenismo na regido mediterranica, que
assegurou a incorporagao de elementos culturais dos
povos dominados.

E) forga unificadora do cristianismo, que assegurou a
integragdo e as reciprocas influéncias culturais entre
a Europa e o norte da Africa.



06.

07.

08.

(Unesp-2020) A Odisseia choca-se com a questdo do
passado. Para perscrutar o futuro e o passado, recorre-se
geralmente ao adivinho. Inspirado pela musa, o adivinho
vé o0 antes e o além: circula entre os deuses e entre
os homens, ndo todos os homens, mas os herdis,
preferencialmente mortos gloriosamente em combate.
Ao celebrar aqueles que passaram, ele forja o passado,
mas um passado sem duragdo, acabado.

HARTOG, Frangois. Regimes de historicidade: presentismo e
experiéncias do tempo. 2015 (Adaptagdo).

O texto afirma que a obra de Homero

A) questiona as agdes heroicas dos povos fundadores da
Grécia Antiga, pois se baseia na concepgao filosdfica
de physis.

B) valoriza os mitos em que os gregos acreditavam e
que estdo no fundamento das concepgées modernas
de tempo e historia.

C) é fundadora da ideia de histéria, pois concebe o
passado como um tempo que prossegue no presente
e ensina os homens a aprenderem com Seus erros.

D) identifica uma forma do pensamento mitico e uma
visdo de passado estranha a ideia de didlogo entre
temporalidades, que caracteriza a historia.

E) desenvolve uma abordagem critica do passado e uma
reflexdo de carater racionalista, semelhantes a da
filosofia pré-socratica.

(FUVEST-SP) As cidades [do Mediterraneo antigo] se
formaram, opondo-se ao internacionalismo praticado
pelas antigas aristocracias. Elas se fecharam e criaram
uma identidade prépria, que lhes dava forga e significado.

GUARINELLO, Norberto Luiz. A cidade na Antiguidade
Classica. S&o Paulo: Atual, 2006. p. 20 (Adaptagéo).

As cidades-estados gregas da Antiguidade Classica podem
ser caracterizadas pela

A) autossuficiéncia econémica e igualdade de direitos
politicos entre seus habitantes.

B) disciplina militar imposta a todas as criangas durante
sua formagao escolar.

C) ocupagdo de territérios herdados de ancestrais e
definicdo de leis e moeda proprias.

D) concentragdo populacional em ndcleos urbanos e
isolamento em relagdo aos grupos que habitavam o
meio rural.

E) submissdo da sociedade as decisGes dos governantes
e adogdo de modelos democraticos de organizagdo
politica.

(Unesp-2021) Atualmente, muitos estudiosos acreditam
que é possivel identificar processos de globalizacdo em
sociedades pré-modernas, em vista de fen6menos como
o encurtamento relativo das distancias (através de meios
de transporte e comunicagdo mais eficazes), maior
conectividade entre regides previamente isoladas [...].
SCOPACASA, Rafael. Revista de Histéria, n. 177, 2018.

09.

10.

Temas Selecionados

A expansdo romana pelo Mar Mediterraneo pode ser
considerada um exemplo de “globalizacdo em sociedades
pré-modernas”, pois envolveu

A) eliminagdo da influéncia helenista e homogeneizagao
dos habitos alimentares na zona mediterranica.

B) imposicdo do monoteismo romano e unidade
monetaria em todas as provincias controladas.

C) descaracterizagao cultural dos povos dominados e
interrupgdo da circulagdo maritima na regido.

D) uniformizagdo linguistica no entorno do mar e
intercdmbios culturais entre os povos da regido.

E) mobilidade intensa de bens e interdependéncia entre
regides e povos distantes.

(FUVEST-SP) A palavra “feudalismo” carrega consigo
varios sentidos. Entre eles, podem-se apontar aqueles
ligados a

A) sociedades marcadas por dependéncias mutuas e
assimétricas entre senhores e vassalos.

B) relagOes de parentesco determinadas pelo local de
nascimento, sobretudo quando urbano.

C) regimes inteiramente dominados pela fé religiosa,
seja ela cristd ou mugulmana.

D) altas concentragGes fundiarias e capitalistas.

E) formas de economias de subsisténcia pré-agricolas.

(Unicamp-SP-2020) O surgimento das primeiras
universidades, nos séculos XII e XIII, marca um momento
capital da histéria do Ocidente medieval. Em relagdo a
época anterior, esse momento comportou elementos
de continuidade e de ruptura. Os primeiros devem ser
buscados na localizagdo urbana das universidades,
no conteldo dos ensinamentos, no papel social dos
homens de saber. J& os elementos de ruptura foram
inicialmente de ordem institucional. No émbito das
instituicbes educativas, este sistema era novo e original.
As comunidades auténomas dos mestres e dos estudantes
eram protegidas pelas mais altas autoridades leigas e
religiosas daquele tempo, permitindo tanto progressos
no dominio dos métodos intelectuais e em sua difusdo
como uma insergdo mais eficiente das pessoas de saber
na sociedade da época.

VERGER, J. Cultura, ensino e sociedade no Ocidente nos
séculos XII e XIII. Bauru: EDUSC, 2001.
p. 189-190 (Adaptagao).

Considerando o texto e seus conhecimentos sobre o
Periodo Medieval, assinale a alternativa correta.

A) A Igreja Catdlica apoiava a estruturacdo das
universidades medievais, que representavam o
avango das ciéncias e a superagdo de dogmas e das
teorias teocéntricas.

B) A organizagdo institucional diferencia as universidades
medievais das corporagdes de oficio, visto que seu
método de estudo estava calcado na escolastica,
caracterizando o atraso do mundo medieval.

Bernoulli Sistema de Ensino 5

<
o2
'O
|
2
T




Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

11.

12.

13.

C) Uma ruptura trazida pelas universidades medievais foi
o inicio da atuacdo dos copistas nas bibliotecas, que
copiavam sistematicamente a produgdo de autores
latinos criticos aos dogmas religiosos.

D) A institucionalizagdo das universidades medievais
era um dado novo no periodo; essas instituigbes se
caracterizavam pelo apoio das autoridades de dentro
e de fora da Igreja, e pela maior autonomia e insergao
social de seus membros.

(FUVEST-SP-2020) Afirmo, portanto, que tinhamos
atingido ja o ano bem farto da Encarnagdo do Filho
de Deus, de 1348, quando, na mui excelsa cidade de
Florenga, [...] sobreveio a mortifera pestiléncia. [...]
apareciam no comego, tanto em homens como nas
mulheres, ou na virilha ou na axila, algumas inchagdes
[...] chamava-as o populacho de bubdes [...].

BOCCACCIO, Giovanni. Decameréo.

A respeito da peste negra do século X1V, é correto afirmar:
A) Provocou gravissima queda demogréfica, que afetou
grande parte da produgdo econémica europeia.

B) Originou-se no Oriente, penetrou no continente
europeu pelos portos e manteve-se restrita a
Peninsula Itélica.

C) Foi provocada pela fome e pela desnutricdo dos
camponeses e favoreceu o processo de centralizagao
politica.

D) Foi contida pelo carater de subsisténcia da economia
europeia, que dificultava o contato humano e, assim,
o contégio.

E) Estimulou as investidas contra os territorios
mugulmanos no movimento conhecido como Segunda
Cruzada.

(FUVEST-SP) A instituicdo das corveias variava de acordo
com os dominios senhoriais, e, no interior de cada um,
de acordo com o estatuto juridico dos camponeses, ou
de seus mansos [parcelas de terra].

BLOCH, Marc. Os caracteres originais da Franga rural. 1952.
Essa frase sobre o feudalismo trata

A) da vassalagem.

B) do colonato.

C) do comitatus.

D) da servidao.

E) da guilda.

(FUVEST-SP) A Idade Média europeia é inseparavel da
civilizacdo islamica ja que consiste precisamente na
convivéncia, ao mesmo tempo positiva e negativa, do
cristianismo e do islamismo, sobre uma area comum
impregnada pela cultura greco-romana.

GASSET, José Ortega y. (1883-1955).

6 Bernoulli Sistema de Ensino

14.

15.

O texto anterior permite afirmar que, na Europa Ocidental
medieval,

A) formou-se uma civilizagdo complementar a islamica,
pois ambas tiveram um mesmo ponto de partida.

B) originou-se uma civilizagdo menos complexa que
a islamica devido a predominancia da cultura
germanica.

C) desenvolveu-se uma civilizagdo que se beneficiou
tanto da heranga greco-romana quanto da islamica.

D) cristalizou-se uma civilizagdo marcada pela

flexibilidade religiosa e toleréncia cultural.

E) criou-se uma civilizagdo sem dinamismo, em virtude

de sua dependéncia de Bizéncio e do Isldo.

(Unesp) As caravanas do Suddo ou do Niger trazem
regularmente a Marrocos, a Tunes, sobretudo aos
Montes da Barca ou ao Cairo, milhares de escravos
negros arrancados aos paises da Africa tropical [...]
os mercadores mouros organizam terriveis razias,
que despovoaram regides inteiras do interior. Este
trafico mugulmano dos negros de Africa, prosseguindo
durante séculos e em certos casos até os mais recentes,
desempenhou sem ddvida um papel primordial no
despovoamento antigo da Africa.

HEERS, Jacques. O trabalho na Idade Média.

O texto descreve um episddio da histéria dos mugulmanos
na Idade Média, quando

A) Maomé comecou a pregar a Guerra Santa no Cairo
como condicdo para a expansdo da religido de Ala,
gue garantia aos guerreiros uma vida celestial de pura
espiritualidade.

B) atuaram no trafico de escravos negros, dominaram a
Africa do Norte, atravessaram o Estreito de Gibraltar
e invadiram a Peninsula Ibérica.

C) a expansdo arabe foi propiciada pelos lucros do
comércio de escravos, que visava abastecer com mao
de obra negra as regides da Peninsula Ibérica.

D) os reinos arabes floresceram no sul do continente
africano, nas regides de Florestas Tropicais, bergo do
monoteismo islamico.

E) os arabes ultrapassaram os pirineus e mantiveram o
dominio sobre o Reino Franco, até o final da Idade
Média ocidental.

(FUVEST-SP) Se o Ocidente procurava, através de suas
invasdes sucessivas, conter o impulso do Isla, o resultado
foi exatamente o inverso.

MAALOUF, Amin. As Cruzadas vistas pelos arabes.
S&o Paulo: Brasiliense, 2007. p. 241.
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17.

Um exemplo do “resultado inverso” das Cruzadas foi a

A) difusdo do islamismo no interior dos Reinos Francos
e a rapida derrocada do Império fundado por Carlos
Magno.

B) maior organizagdo militar dos mugulmanos e seu
avango, nos séculos XV e XVI, sobre o Império
Romano do Oriente.

C) imediata reacgdo terrorista isldmica, que colocou em
risco o Império Britanico na Asia.

D) resisténcia ininterrupta que os cruzados enfrentaram
nos territérios que passaram a controlar no Ird e
Iraque.

E) forte influéncia drabe que o Ocidente sofreu desde
entdo, expressa na gastronomia, na joalheria e no
vestuario.

(FUVEST-SP-2021) Assim se realizam, no correr do
século 1V, a transformacgdo do cristianismo de religido
perseguida em religido do Estado e a transformacgao
de um deus rejeitado em um Deus oficial. Os homens
e as mulheres que vivem na Europa Ocidental passam,
em poucos decénios, do culto de uma multiplicidade de
deuses a um Deus Unico.

LE GOFF, J. O Deus da Idade Média. Conversas com Jean-Luc
Pouthier. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2007. p. 19-20.

A) Indique uma motivagdo que levou o Império Romano
a adotar o cristianismo como religido oficial em seus
dominios.

B) Aponte dois exemplos da incorporagdo de elementos
do paganismo as praticas devocionais cristas na
passagem da Antiguidade para a Idade Média.

C) Indique duas caracteristicas do cesaropapismo que
se desenvolveu na cristandade oriental.

(Unicamp-SP-2021) Milhdes de mulheres vivem algumas
frustacGes derivadas de mecanismos que as silenciam
e que as afastam dos centros de poder. O mundo dos
antigos gregos e romanos pode nos ajudar a compreender
a construgao desses mecanismos. Na fundagdo da tradigdo
literaria ocidental temos o primeiro exemplo registrado de
um homem mandando uma mulher “calar a boca”. Refiro-
me a Odisseia de Homero, escrita ha quase 3 mil anos.
Tendemos, hoje, a pensar na Odisseia apenas como a épica
histéria de Ulisses e seu retorno para casa apos a Guerra
de Troia. Mas a Odisseia é também a histdria de Telémaco,
filho de Ulisses e Penélope. E a histéria do seu crescimento,
e de como, ao longo do texto, ele amadurece, passando de
menino a homem. Esse processo surge no primeiro livro
do poema, quando Penélope desce de seus aposentos e vai
ao grande sagudo do palacio, onde um poeta se apresenta
perante a multidao; ele canta as dificuldades encontradas
pelos herdis gregos ao voltar para casa. A musica ndo a
agrada, e ela, diante de todos, pede-lhe que escolha outro
tema, mais feliz. Nesse momento, intervém Telémaco:
“- M3e, volte para seus aposentos e retome seu proprio

18.

Temas Selecionados

trabalho, o tear e a roca. Discursos sao coisas de homens,
de todos os homens, e minhas, mais que de qualquer outro,
pois meu €é o poder nesta casa.”

BEARD, Mary. Mulheres e Poder. Sdo Paulo: Planeta, 2018.
Edicdo do Kindle: de Posicdo 51, 52, 63 e 64 (Adaptagdo).

Com base na leitura atenta do texto e em seus
conhecimentos, responda as questoes.

A) Explique um papel social atribuido ao universo
masculino e outro atribuido ao universo feminino na
Antiguidade Cléssica.

B) De acordo com o texto, por que a Odisseia pode
ser revisitada para a compreensdao do mundo
contemporaneo?

(FUVEST-SP) Ndo esquegcamos que o processo de
formacdao de um povo e de uma civilizacdo gregos nao
se desenrolou segundo um plano premeditado, nem de
maneira realmente consciente. Tentativa, erro e imitagao
foram os principais meios, de tal modo que uma certa
margem de diversidade social e cultural, amitde muito
marcada, caracterizou os inicios da Grécia. De fato, nem
o ritmo nem a proépria direcdo da mudanca deixaram de
se alterar ao longo da histdria grega.

FINLEY, Moses I. O mundo de Ulisses. 3. ed.
Lisboa: Presenga, 1998. p. 16.

A) Indique um elemento “imitado” de outros povos e
sociedades que teria estado presente nos “inicios da
Grécia”.

B) Oferega pelo menos dois exemplos do que o autor
chama de “diversidade social e cultural”, que
“caracterizou os inicios da Grécia”.

MUNDO MODERNO E CRISE DO

ANTIGO REGIME

01.

(FUVEST-SP-2020) A imagem a seguir refere-se as
principais rotas de comércio da Africa do Norte e
Ocidental, no século XV.

600 800

1000 milhas.

1200 1600 km

WOLF, Eric. A Europa e os povos sem histéria.
Sé&o Paulo: Edusp, 2005.
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Em relagdo as rotas comerciais representadas no mapa,
é correto afirmar que elas

A) indicam que a melhoria das condigdes ambientais do
Saara permitiu a construgdo de estradas pelo deserto.

B) foram construidas pelo poder islamico do Cairo, que
promoveu a unificacdo de toda a Africa do Norte.

C) mostram a decadéncia econémica do comércio do
Saara Oriental, em razdo da crise do Império Egipcio.

D) atingem a regido ao sudoeste do Saara, local
de origem do ouro que chegava aos portos do
Mediterraneo.

E) representam o poder do Império de Songai, cuja
capital era Timbuctu, que unificou todo o territdrio
entre o Atlantico e o Mar Vermelho.

(FUVEST-SP-2020) A representacdo cartografica
a seguir refere-se a viagem de circunavegagao,
iniciada em Sanllicar de Barrameda, na Andaluzia, em
20 de setembro de 1519, e comandada pelo portugués
Ferndo de Magalhdes, a servico da monarquia da
Espanha. A despeito da repercussdo da viagem para o
desenvolvimento dos conhecimentos nauticos e para a
exploragdo do Oceano Pacifico, Battista Agnese foi um dos
poucos cartografos a registrar a empreitada de Magalhaes.

AGNESE, Battista. Atlas Portulano. Biblioteca Digital Mundial,
1545. Disponivel em: <https://www.wdl.org/pt/>.

A representagdo cartografica de Battista Agnese

A) revelava a permanéncia das técnicas e sentidos
simbdlicos da cosmografia medieval, que orientaram
os navegadores ibéricos na época da Expansdo
Ultramarina.

B) estava vinculada aos dogmas cristdos e procurava
conciliar o registro da viagem de Ferndo de Magalhaes
com a perspectiva de terra plana ainda presente entre
letrados cristdos.

C) estava baseada nos relatos dos navegadores,
no acumulo de conhecimentos acerca das rotas
maritimas e em estimativas de distancias a partir
de calculos matematicos e da planificacdo do globo
terrestre.

8 Bernoulli Sistema de Ensino

03.

D) apresentava o Oceano Pacifico em suas reais
dimensdes de acordo com o entendimento de Ferndo
de Magalh&es e de Cristévéo Colombo e em desacordo
com as perspectivas cristas.

E) estava assentada nos conhecimentos e detalhamentos
geogrdficos biblicos e nas formulagdes cosmoldgicas
de Ptolomeu, fundamentais para o sucesso da viagem
de Ferndo de Magalhaes.

(Unesp-2020) Leia o texto e observe o mapa para

responder a questdo.

Nem existia Brasil no comego dessa histdria. Existiam
o Peru e o México, no contexto pré-colombiano, mas
Argentina, Brasil, Chile, Estados Unidos, Canada, nao.
No que seria o Brasil, havia gente no Norte, no Rio,
depois no Sul, mas toda essa gente tinha pouca relacdo
entre si até meados do século XVIII. E ha ai a questdo
da navegacgdo maritima, torna-se importante aprender
bem histdria maritima, que é ligada a geografia. [...] Essa
compreensdo me deu muita liberdade para ver as relagées
que Rio, Pernambuco e Bahia tinham com Luanda. Depois
a Bahia tem muito mais relagdo com o antigo Daomé,
hoje Benin, na Costa da Mina. Isso formava um todo,
muito mais do que o Brasil ou a América Portuguesa. [...]
Nunca os missionarios entraram na briga para saber se o
africano havia sido ilegalmente escravizado ou ndao, mas
a escraviddo indigena foi embargada pelos missionarios
desde o comego, e isso também é um pouco interesse dos
negreiros, ou seja, que a escravidao africana predomine.
[...] A escravizagdo tem dois processos: o primeiro é a
despersonalizacdo, e o segundo é a dessocializacado.

o 3’\ /N 15°

Costa
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.............. R D N Cisr 4
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ALENCASTRO, Luiz Felipe de. O observador do Brasil no
Atlantico Sul. Revista Pesquisa Fapesp, n. 188, out. 2011.
Entrevista concedida a Mariluce Moura.
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05.

O texto estabelece a formagdo do Brasil a partir da
navegacdo maritima, o que implica reconhecer a
importancia

A) da imposicdo de uma légica global de comércio e
da dissolugdo das fronteiras entre os territérios
colonizados na América.

B) do dominio colonial de Portugal sobre o litoral africano
e da intermediacdo espanhola no trafico escravagista.

C) do controle das rotas maritimas por navegadores
italianos e da conformagédo do conceito geografico de
Ocidente.

D) da constituicdo do espaco geografico do Atlantico
Sul e da relagdo estabelecida entre os continentes
americano e africano.

E) do surgimento do trafico de africanos escravizados
e das relagbes comerciais do Brasil com a América
Espanhola.

(Unesp-2021) As praticas econdmicas mercantilistas sdo
frequentemente relacionadas aos Estados modernos e
representam

A) uma concentracdo de capitais, alcancada
principalmente por meio da exploragdo colonial e de
mecanismos de protecdo comercial.

B) uma difusdo do comércio em escala mundial, obtida
com a globalizagdo da economia e a multipolaridade
geoestratégica.

C) uma redugdo profunda no grau de intervengdo do
Estado na economia, que passou a ser gerida pelos
movimentos do mercado.

D) o resultado da concentracdo do poder politico nas
maos de governantes que defendiam, sobretudo, os
valores e interesses da burguesia industrial.

E) o combate sistematico as formas compulsérias de
trabalho, que impediam o crescimento dos mercados
consumidores internos nos paises europeus.

(Unicamp-SP-2020) A maneira pela qual adquirimos

qualquer conhecimento constitui suficiente prova de que
ndo é inato.

LOCKE, John. Ensaio acerca do entendimento humano.

Sdo Paulo: Nova Cultural, 1988. p. 13.

0O empirismo, corrente filosofica da qual Locke fazia parte,

A) afirma que o conhecimento ndo € inato, pois sua
aquisicdo deriva da experiéncia.

B) é uma forma de ceticismo, pois nega que os
conhecimentos possam ser obtidos.

C) aproxima-se do modelo cientifico cartesiano, ao negar
a existéncia de ideias inatas.

D) defende que as ideias estdo presentes na razao desde
0 nascimento.

06.

07.

Temas Selecionados

(Unicamp-SP-2020) Em 1516, Thomas Morus criou a

ideia de utopia, ao descrever uma ilha imaginaria. Surgia

um género literario, associado a Histéria, a Filosofia e

a politica. A logica dessa ideia levou a construgdo de

critérios universalmente validos para cada atividade, com

normas e codigos. Surgiram assim os tratados sobre o

perfeito cortesdo, sobre o perfeito homem do mundo,

sobre a cidade perfeita.
BERRIEL, Carlos Eduardo O. Cidades utdpicas do
Renascimento. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo,
v. 56, n. 2, abr./jun. 2004. Disponivel em:
<http://cienciaecultura.bvs.br /scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S0009-
67252004000200021> (Adaptacdo).

Considerando o texto anterior e seus conhecimentos,

assinale a alternativa correta.

A) A obra de Morus, escrita na Inglaterra, baseou-se na
experiéncia de soberanos da Itdlia e da Alemanha que
construiram novas cidades no século XV, planejadas
geometricamente.

B) Grao-chanceler da Inglaterra, Morus exerceu uma
acao humanista em um mundo renascentista de crises
e instabilidades continuas. Neste contexto publicou
sua obra Utopia.

C) A partir do principio filoséfico da utopia, foram
escritos varios tratados renascentistas. O principe,
de Maquiavel, ilustra a melhor versdao do cortesao
atuante no mundo utopico.

D) Ailha da Utopia, perfeitamente racionalizada, marcou
o urbanismo renascentista na Europa e no Novo
Mundo. O esgotamento dessa ideia de utopia ocorreu
com a ideia de distopia, no século XX.

(FUVEST-SP-2020) De acordo com o historiador Martyn
Lyons, “nos temores contemporaneos em relagdo ao
acesso ilimitado a sites perigosos da Internet, e as
dificuldades enfrentadas por governos de diversos paises
no policiamento da distribuicdo da informacgdo, ouve-se
0 eco do panico causado pela invengdo da imprensa”.

LYONS, Martyn. A histéria da leitura de Gutenberg a
Bill Gates. Rio de Janeiro: Casa da Palavra, 1999.

Escolha a alternativa que demonstre corretamente os
elementos de continuidade e de descontinuidade entre
a “revolucdo do impresso” e a “revolucdo eletronica”
apontados pelo autor.

A) As chamadas “revolugdo do impresso” e “revolugdo
eletrénica” ndo somente favoreceram a multiplicagdo
e democratizagdo do acesso a informagdo como
também auxiliaram a formagdo de um publico mais
vasto e mais critico.

B) A implementagdo das novas tecnologias de
comunicagdo eliminou a diferenga entre os usuarios
e os excluidos do universo da cultura escrita, tal como
se prometera no inicio de sua adogéo.
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08.

09.

C) A manutengdo de indices elevados de circulagdo
de fake news nas redes sociais demonstra que a
“revolugdo da comunicagdo” depende de quem
domina e de quem usa as tecnologias.

D) Diferentemente do Index Librorum Prohibitorum
promulgado para a atuagao da Inquisigdo no controle
da expansdo do protestantismo durante o século XVI,
os atuais marcos regulatérios da Internet limitam-se
ao controle da pornografia.

E) O advento da tipografia ndo foi necessariamente
revolucionario, pois ndo mudou a natureza nem o
assunto dos livros; ja a tecnologia digital suprimiu
todas as formas anteriores de comunicacdo, da oral
a impressa.

(Unesp-2020) [Leonardo da Vinci] viu que “a agua
corrente detém em si um namero infinito de movimentos”.
Um “numero infinito”? Para Leonardo, ndo se trata apenas
de uma figura de linguagem. Ao falar da variedade infinita
da natureza e sobretudo de fenGmenos como as correntes
de agua, ele estava fazendo uma distingdo baseada na
preferéncia por sistemas analdgicos sobre os digitais.
Em um sistema analdgico, ha gradagoes infinitas, o que
se aplica a maioria das coisas que fascinavam Leonardo:
sombras de sfumato, cores, movimento, ondas, a
passagem do tempo, a dinamica dos fluidos.

ISAACSON, Walter. Leonardo da Vinci. 2017.

A partir da explicagdo do texto sobre Leonardo da Vinci,

pode-se afirmar que

A) o principio cristdo da vida eterna orientou o
pensamento renascentista.

B) o materialismo pré-socratico foi a principal sustentacdo
tedrica do Renascimento.

C) os experimentos da Antiguidade Oriental basearam
a ciéncia renascentista.

D) as concepgoes artisticas medievais fundamentaram
a arte renascentista.

E) a observagdo da pluralidade da natureza foi um dos
fundamentos do Renascimento.

(FUVEST-SP-2020) A entrega pacifica do governo
a um adversario pressupunha um elevado nivel de
automoderagdo. O mesmo determinou a boa vontade
de um governo em ndo usar os seus grandes recursos
do poder na humilhagdo ou destruicdo de predecessores
hostis ou opositores [...]. As técnicas militares deram
lugar as técnicas verbais do debate feitas de retérica e de
persuasao, a maior parte das quais exigia mais contengao
geral, identificando, de modo nitido, esta mudanca com
um avango da civilizagao.

ELIAS, Norbert. A busca da excitagdo. Lisboa: Difel, 1992.

Bernoulli Sistema de Ensino
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11.

O processo historico britanico ofereceu, entre os séculos
XVII e XIX, modelos institucionais e praticas politicas
importantes. A respeito deles, é correto afirmar que

A) os debates acalorados no Parlamento, que
desencadearam uma série de lutas sociais no século
XVIII, foram apenas superados no inicio do século
XIX com a instauragdo do regime parlamentar.

B) apds o turbulento século XVII, marcado por sucessivas
lutas sociais e golpes de Estado, a pacificagdo entre
as classes dominantes ocorreu com o fortalecimento
do regime parlamentar ao longo do século XVIII.

C) a instauragdo da RepuUblica de Cromwell e do
parlamentarismo, em meados do século XVIII,
foi responsavel pelo fim das turbuléncias politicas
caracteristicas do absolutismo monarquico.

D) o avango da civilizagdo mencionado no texto ocorreu
com o estabelecimento do principio da toleréncia
religiosa entre anglicanos, calvinistas e catélicos pelo
Parlamento no final do século XVIII.

E) o estabelecimento do Parlamento bicameral, com
representagdo para os nobres e para a burguesia
enriquecida, e do direito de voto universal, ambos
no século XVIII, foram responsaveis pela contengdo
das lutas sociais na Gra-Bretanha.

(FUVEST-SP) As chamadas “revolugdes inglesas”,
transcorridas entre 1640 e 1688, tiveram como resultados
imediatos

A) a proclamagado dos Direitos do Homem e do Cidadao
e o fim dos monopdlios comerciais.

B) o surgimento da monarquia absoluta e as guerras
contra a Franga napolednica.

C) oreconhecimento do catolicismo como religido oficial
e o fortalecimento da ingeréncia papal nas questdes
locais.

D) o fim do anglicanismo e o inicio das demarcacdes das
terras comuns.

E) o fortalecimento do Parlamento e o aumento,
no governo, da influéncia dos grupos ligados as
atividades comerciais.

(Unicamp-SP-2021) Seguindo a trajetdria das ativistas,
vemos que lutaram ao lado dos homens no movimento
popular urbano e participaram de varias jornadas
populares, como as de 9 de abril, 20 de junho e 10
de agosto de 1792, as quais resultaram na queda da
monarquia. Abragaram a Revolugdo, queriam armar-se
para defender a nagdo dos inimigos internos, e tomaram
parte nas festas civicas. Algumas se alistaram no exército
e foram lutar nas fronteiras. No caso das Republicanas
Revolucionarias, durante certo tempo contaram com
o apoio dos deputados da Montanha e os ajudaram
a derrubar os Girondinos. Nessa ocasido, mereceram
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elogios publicos. Depois se aliaram aos radicais e fizeram

oposigdo aos Montanheses. As militantes adquiriram uma
visibilidade nunca imaginada para mulheres do povo,
despertando o interesse e a inquietagdo de integrantes
do governo acerca da questdo dos direitos civis e politicos
femininos. Sua presencga na cena politica foi tolerada e
até incentivada no inicio da Revolugdo Francesa, porém
reprimida em outubro de 1793, e depois de forma
definitiva em 1795.

MORIN, Tania Machado. Virtuosas e perigosas: as mulheres
na Revolugdo Francesa. Sao Paulo: Alameda, 2013. p. 4-6
(Adaptacéo).

Com base no excerto e em seus conhecimentos sobre a

Revolugdo Francesa, assinale a alternativa correta.

A) A Revolugdo Francesa ndo garantiu o direito de voto
as mulheres, mas a participagdo delas no movimento
fez com que sua exclusdo da vida publica ganhasse
visibilidade e fosse debatida.

B) Os ideais de igualdade, liberdade e fraternidade da
Revolugdo consolidaram os direitos civis e politicos
das mulheres, igualando-os aos direitos dos homens
de forma inédita na histdria da Franca e da Europa.

C) Os revolucionarios consideravam que as tarefas
desempenhadas pelas mulheres na Revolugdao eram
irrelevantes e restritas as atividades domésticas, por
isso elas ndo conquistaram os mesmos direitos civis
que os homens.

D) A Revolugdo Francesa aboliu a desigualdade de
género em todos os ambitos da vida publica por meio
da Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, que
estabelecia a igualdade e a cidadania.

(FUVEST-SP) Maldito, maldito criador! Por que eu vivo?
Por que ndo extingui, naquele instante, a centelha de
vida que vocé tdo desumanamente me concedeu? N&o
sei! O desespero ainda ndo se apoderara de mim. Meus
sentimentos eram de raiva e vinganga. Quando a noite
caiu, deixei meu abrigo e vagueei pelos bosques. [...]
Oh! Que noite miseravel passei eu! Sentia um inferno
devorar-me, e desejava despedacar as arvores, devastar
e assolar tudo o que me cercava, para depois sentar-me
e contemplar satisfeito a destruigdo. Declarei uma
guerra sem quartel a espécie humana e, acima de tudo,
contra aquele que me havia criado e me langara a esta
insuportavel desgraga!

SHELLEY, Mary. Frankenstein. 2. ed. Porto Alegre: LPM, 1985.
O trecho anterior, extraido de uma obra literaria publicada

pela primeira vez em 1818, pode ser lido corretamente
como uma

A) apologia a guerra imperialista, incorporando o
desenvolvimento tecnoldgico do periodo.

B) critica a condicdo humana em uma sociedade
industrializada e de grandes avancos cientificos.

13.
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C) defesa do clericalismo em meio a crescente laicizagdo
do mundo ocidental.

D) recusa do evolucionismo, bastante em voga no
periodo.

E) adesdo a ideias e formulagdes humanistas de
igualdade social.

(Unicamp-SP-2021) A epidemia de sifilis golpeou Napoles,

pela primeira vez, em 1494. Os ingleses a chamaram de

“enfermidade francesa”, os franceses disseram que era um

“mal napolitano” e os napolitanos achavam que vinha da

Ameérica. O virus, por definicdo, é o outro. Sexualmente

transmissivel, a sifilis materializou nos corpos, dos séculos

XVI ao XIX, as formas de repressao e exclusdo social da

modernidade.

PRECIADO, Paul B. Aprendendo do virus. Sopa de Wuhan.
APOS, 2020. p. 184-187 (Adaptagdo).

Considerando as referéncias anteriores sobre a epidemia

de sifilis na época moderna, é possivel afirmar:

A) A historia da sifilis baseia-se em experiéncias mundiais
univocas. Ela transcorre simultaneamente em toda
parte e promove uma compreensao tolerante da
diversidade dos sujeitos a partir da nogdo de raca.

B) A histdria da sifilis a descreve como uma epidemia
local. Ela implica uma percepgdo neutra do outro, na
medida em que ele seria considerado a fonte e o fator
de transmiss&o da doenga.

C) A histéria da sifilis teve longa duragdo na Euro-
américa. O medo da doenca contribuiu para a
formacao e o fortalecimento de politicas de repressao
racial, que incidiam nos corpos dos sujeitos sociais.

D) A histoéria da sifilis mostra um trajeto fixo de
expansdo da epidemia, que comegou em Napoles
e alcangou a América. Ela conta uma histdria do
passado de exclusdo dos burgueses, dos médicos e
dos engenheiros da sociedade.

(Unesp) Observe a imagem, cena do personagem Carlitos

no filme Tempos modernos, 1936.
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15.

Tempos modernos, de Charles Chaplin, representa a
situacdo econémica e social dos Estados Unidos da
Ameérica dos anos trinta do século passado. No filme, as
aventuras de Carlitos transcorrem numa sociedade

A) capitalista em desenvolvimento e conflagrada pelos
movimentos operarios de destruicdo das maquinas.

B) globalizada, em que o poder financeiro tornava
desnecessario o uso das maquinas na producdo de
mercadorias.

C) imperialista e mecanizada, que aplicava os lucros
adquiridos na exploragdo dos paises pobres em
beneficio dos operarios americanos.

D) abalada pelo desemprego e caracterizada pela
submissdo do trabalho humano ao movimento das
maquinas.

E) poés-capitalista, na qual o emprego da maquina
libertava 0 homem da opressao do trabalho industrial.

(FUVEST-SP) No inicio do século XVI, Maquiavel escreveu
O principe - uma célebre anélise do poder politico,
apresentada sob a forma de ligGes, dirigidas ao principe
Lorenzo de Médicis. Assim justificou Maquiavel o carater
professoral do texto: Nao quero que se repute presungao
o fato de um homem de baixo e infimo estado discorrer e
regular sobre o governo dos principes; pois assim como
os [cartdgrafos] que desenham os contornos dos paises
se colocam na planicie para considerar a natureza dos
montes, e para considerar a das planicies ascendem aos
montes, assim também, para conhecer bem a natureza
dos povos, é necessario ser principe, e para conhecer a
dos principes é necessario ser do povo.

Traducdo de Livio Xavier (Adaptacdo).

Ao justificar a autoridade com que pretende ensinar um

principe a governar, Maquiavel compara sua missao a de

um cartdégrafo para demonstrar que

A) o poder politico deve ser analisado tanto do ponto de
vista de quem o exerce quanto do de quem a ele esta
submetido.

B) é necessario e vantajoso que tanto o principe como
o sudito exercam alternadamente a autoridade do
governante.

C) um pensador, ao contrario do que ocorre com um
cartégrafo, ndo precisa mudar de perspectiva para
situar posices complementares.

D) as formas do poder politico variam, conforme sejam
exercidas por representantes do povo ou por membros
da aristocracia.

E) tanto o governante como o governado, para bem
compreenderem o exercicio do poder, devem
restringir-se a seus respectivos papéis.

1 2 Bernoulli Sistema de Ensino
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17.

(Unicamp-SP) Tradicionalmente, a vitéria dos cristdos
sobre os mugulmanos na Batalha de Covadonga, na
regido da Peninsula Ibérica, em 722, foi considerada o
inicio da chamada Reconquista. Mais do que um decisivo
confronto bélico, Covadonga foi uma luta dos habitantes
locais por sua autonomia. A aproximacdo ideoldgica desta
vitoria, feita mais tarde por clérigos das Asturias, conferiu
a batalha a importancia de um fato transcendente,
associado ao que se considerava a missdo da monarquia

numa Hispania que tombara diante dos seus inimigos.
RAMOS, R.; SOUSA, B. V.; MONTEIRO, N. (Org.).
Histdria de Portugal. Lisboa: A Esfera dos Livros, 2009.
p. 17-18 (Adaptagdo).

A) Expliqgue o que foi a Reconquista.

B) De que maneiras a Batalha de Covadonga foi
reutilizada no discurso histérico e politico pelos
clérigos das Asturias?

(Unicamp-SP) Observe a imagem a seguir:

18.

VENNE, Adriaen van de. A pesca de almas. 1614.
Amsterdd, Holanda

A) A imagem representa a disputa entre calvinistas e
catdlicos. Como estdo representados os calvinistas
na obra do artista holandés?

B) Explique a importancia econdmica da Holanda
como poténcia maritima no contexto europeu do
século XVII.

(FUVEST-SP)
Ndo mais, musa, ndo mais, que a lira tenho
Destemperada e a voz enrouquecida,
E ndo do canto, mas de ver que venho
Cantar a gente surda e endurecida.
O favor com que mais se acende o engenho
N&o no da a patria, ndo, que estd metida
No gosto da cobiga e na rudeza
Duma austera, apagada e vil tristeza.
CAMOES, Luis de. Os lusiadas.
Relacione o contelido dessa estrofe com o momento

vivido pelo Império Portugués por volta de 1572, ano da
publicacdo de Os lusiadas.



MUNDO CONTEMPORANEQO I:
DO IMPERIALISMO AS GRANDES
GUERRAS

01.

02.

(Unesp-2021) O reconhecimento do territério africano

empreendido pelas campanhas de exploragdo e pelas

missGes religiosas foi facilitador de uma verdadeira
invasdo de mercadores europeus nas caravanas e rotas
de comércio que ligavam diferentes pontos do continente.

Muitos desses mercadores comegaram a controlar

algumas redes de comércio, criando novos sistemas de

autoridade que ndo passavam mais por lideres africanos.

De inicio, isso nao representou nenhum tipo de perigo

para as elites africanas, que ja estavam acostumadas

a negociar com arabes, indianos e com os proéprios

europeus. No entanto, no decorrer do século, os europeus

se tornaram senhores das principais rotas comerciais
do litoral africano, inclusive as que ligavam as cidades

orientais com o continente asiatico.
SANTOS, Ynaé Lopes dos. Histéria da Africa e do Brasil
afrodescendente, 2017.

Ao avaliar a presenga europeia no continente africano ao

longo do século XIX, o texto caracteriza

A) um movimento de intensificacdo do comércio
internacional, realizado a partir da difusdo de valores
universais como o cristianismo e a democracia.

B) o respeito europeu a multiplicidade de crencas e
manifestacbes culturais e a insisténcia africana em
manter formas arcaicas de organizagao politica.

C) um esforgo consciente e planejado de integragdo entre
os continentes, por meio da constituicdo de ligagoes
terrestres e maritimas.

D) um processo de interferéncia gradual e profunda nos
padroes culturais africanos, de organizacdo social e
dinamica politica das sociedades locais.

E) a disposigao europeia de colaborar para o progresso
de paises subdesenvolvidos, ampliando a capacidade
produtiva das economias locais.

(Unesp-2021) Entre as tensdes anteriores a Primeira

Guerra Mundial (1914-1918) que contribuiram para o

desgaste das relagdes diplomaticas e para o inicio do

conflito armado, é possivel citar

A) o acirramento das disputas geoestratégicas entre
Estados Unidos e Unido Soviética.

B) o expansionismo territorial e politico japonés no
continente asiatico e nas ilhas do Oceano Pacifico.

C) os esforcos dos paises capitalistas para conter o
avango do socialismo no Leste europeu.

D) as disputas, entre as poténcias europeias, por areas
coloniais no continente africano.

E) aincapacidade da Sociedade das NagGes de coordenar
as negociagdes entre os paises membros.

03.

04.

05.

Temas Selecionados

(FUVEST-SP) “Para mim, o mais absurdo dos costumes
vale mais do que a mais justa das leis. A nossa
legislagdo alema contenta-se com evocar o espirito atual,
notadamente o espirito francés, mas ndo faz alusdo ao
espirito do povo”.

Essa frase do alemdo William Gerlach, em 1810, exprime
uma visao

A) liberal e democratica.

B) romantica e nacionalista.

C) socialista e comunitaria.

D) teocratica e tradicionalista.

E) conservadora e realista.

(Unesp) A Exposigdo Internacional de Eletricidade foi
aberta ao publico no Palacio da Indastria em Paris,
em agosto de 1881 [...]. A maior parte dos aparelhos
expostos resultaram de descobertas modernissimas
[...]. O bonde que transporta os visitantes; as maquinas
eletromagnéticas e o dinamo-elétrico em funcionamento;
os focos luminosos brilhando; os telefones que nos
permitem ouvir a disténcia representacées de opera -
tudo isto é tdo novo que nem sequer seu nome era
conhecido cinco anos atras.

REVISTA A NATUREZA. 1881.

As inovagdes mencionadas

A) resultaram dos investimentos em tecnologia e
da criacdo dos cursos técnicos nas universidades
europeias e norte-americanas.

B) foram consequéncias da Segunda Revolucdo
Industrial, que explorou novas fontes de energia e
desenvolveu novos processos produtivos.

C) ficaram restritas as camadas privilegiadas da
sociedade, sem alterar o cotidiano da maioria dos
habitantes da Europa.

D) possibilitaram a autossuficiéncia dos paises capitalistas
adiantados e trouxeram dificuldades para os
exportadores de produtos primarios.

E) determinaram a expansdo dos regimes democraticos
e iniciaram a difusdo dos conhecimentos cientificos
em diferentes sociedades.

(Unesp) Vladimir Ulyanov ficou conhecido como Lénin
e foi considerado o grande lider da Revolugdo Russa de
1917, que pela primeira vez na Histdria implantou um
sistema comunista de governo. O comunismo tem como
um de seus principios de organizagdo social

A) a defesa da livre iniciativa comum para todos.

B) a privatizacdo dos aparelhos estatais.

C) o livre-comércio.

D) o estimulo social a produgdo de capital especulativo.

E) a socializagdo dos meios de producdo.
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06. (Unicamp-SP-2021)

07.

N N e =

O bolchevique, Boris Kustodiev, 1920. Disponivel em Galeria
Tretyakov. Moscou.

O quadro O Bolchevique foi pintado pelo artista russo
Boris Kustodiev (1878-1927). Ele faz referéncias a
Revolugdo de 1917 e tem em seu centro a figura de
um proletario segurando uma bandeira pintada na cor
vermelha. A partir da leitura do quadro (aqui reproduzido
em preto e branco) e do seu contexto histérico, assinale

a alternativa correta.

A) A movimentagdo social de 1917 resultou na saida
da Russia da Primeira Guerra Mundial e resolveu os
problemas econémicos do pais. O quadro retrata a
pouca adesdo popular ao movimento bolchevique.

B) A RUssia recém-industrializada foi palco do movimento
bolchevique, que culminou na ascensao de um regime
democratico ao poder. O quadro retrata o amplo apoio
popular a bandeira bolchevique.

C) A nobreza russa tinha amplo apoio da monarquia e
dos operarios durante o processo de industrializacdo
do pais. O quadro foi recebido pelo czar como uma
afirmacédo da lealdade popular.

D) A Revolugdo Russa foi responsavel pela queda da
monarquia e ascensdo do Partido Bolchevique ao
poder. O quadro foi visto pelo governo revolucionario
soviético como afirmacgdo de sua ideologia.

(Unesp) Em minha proclamagdo como Rei, ja ha quase
quatro décadas, assumi o firme compromisso de servir
aos interesses gerais da Espanha, com o afa de que os
cidaddos chegassem a ser os protagonistas do seu proprio
destino, e nossa Nagcdao, uma democracia moderna,
plenamente integrada na Europa. Propus-me entdo a
encabecgar a apaixonante tarefa nacional que permitiu
aos cidaddos elegerem seus legitimos representantes e
levarem a cabo essa grande e positiva transformacgado da
Espanha, da qual tanto necessitdvamos. Hoje, quando
olho para tras, ndo posso sentir sendo orgulho e gratiddo
por vocés.

DISCURSO de abdicagdo do rei Juan Carlos, da Espanha.

02 jun. 2014. Disponivel em: <http://brasil.elpais.com>.

1 4 Bernoulli Sistema de Ensino

08.

09.

A ascensdo de Juan Carlos ao trono da Espanha,
mencionada no texto, deu-se com

A) o fim da Guerra Civil Espanhola, vencida pelos
fascistas, que extinguiram a Republica e reinstauraram
a monarquia no pais.

B) arevolugdo social encabegada pelos republicanos, que
contaram com amplo apoio de tropas internacionais
de voluntarios.

C) a derrota dos movimentos separatistas basco e
cataldo, que, durante a ditadura franquista, haviam
provocado a fragmentagdo politica e territorial da
Espanha.

D) a incorporagdo da Espanha a Unido Europeia, apds
o golpe monarquico que derrubou o regime fascista
que controlou o pais por quase quatro décadas.

E) o inicio de um processo amplo de redemocratizagdo
do pais, ap0s ter atravessado quase quatro décadas
sob a ditadura franquista.

(FUVEST-SP-2021) A ascensdo de regimes autoritarios

na Europa nas primeiras décadas do século XX teve o

amparo de milicias que arregimentaram uma legido de

individuos de origem social heterogénea. Entre estes

grupos, destaca(m)-se:

A) A Tropa de Protegdo (SS), que foi uma organizagao
paramilitar incumbida de organizar as manifestacoes
de massa em apoio ao nazismo.

B) Os Camisas Negras, que usaram agoes violentas,
intimidagdo e assassinatos contra opositores politicos
de Mussolini.

C) A Secdo de Assalto (SA), que foi uma organizagao
paramilitar responsavel por assegurar os interesses
nazistas nos territérios ocupados.

D) As Falanges espanholas, que foram empregadas
na realizagdo de atentados contra monarquistas e
membros da comunidade judaica.

E) As milicias salazaristas, que atuaram para garantir a
resisténcia contra os interesses portugueses na Asia.

(Unesp) Observe o cartaz, difundido durante a Segunda
Guerra Mundial (1939-1945).




10.

11.

A imagem representa

A) a nacionalizagdo de empresas estrangeiras pelo
governo japonés.

B) a propaganda norte-americana contra o Japdao nos
anos anteriores a Pearl Harbour.

C) a superioridade do guerreiro samurai japonés diante
das forgas dos aliados.

D) o bombardeio das cidades de Hiroshima e Nagasaki
pela aviagdo norte-americana.

E) a alianga entre o Japdo e a Unido Soviética contra o
imperialismo capitalista.

(FUVEST-SP) [...] velhos poloneses de bigodes
nietzschianos e jovens com caras de filme soviético,
alemdes de cabecga raspada, argelinos, italianos [...]
ingleses mais pitorescos do que todos os outros, franceses
parecidos com Maurice Thorez ou com Maurice Chevalier
[...] Estavam aproximando-se das casernas e comegaram
a cantar: e, pela primeira vez no mundo, os homens de
todas as nagdes misturadas em formagdo de combate
cantavam a Internacional.

O texto, extraido do romance A esperanga (1937), de

André Malraux,

A) expressa o auge do movimento estético conhecido
como Surrealismo.

B) descreve o ambiente cosmopolita existente em Paris,
no Entreguerras.

C) evoca as brigadas internacionais durante a Guerra
Civil Espanhola.

D) retrata o internacionalismo existente entre os
comunistas em Moscou.

E) representa o Expressionismo estético dominante em
toda a Europa.

(FUVEST-SP) Quando a Guerra Mundial de 1914-1918 se
iniciou, a ciéncia médica tinha feito progressos tao grandes
que se esperava uma conflagragdo sem a interferéncia de
grandes epidemias. Isso sucedeu na frente ocidental, mas
a leste o tifo precisou de apenas trés meses para aparecer
e se estabelecer como o principal estrategista na regido
[...]. No momento em que a Segunda Guerra Mundial esta
acontecendo, em territdrios em que o tifo é endémico,
o0 espectro de uma grande epidemia constitui ameaca
constante. Enquanto estas linhas estdo sendo escritas
(primavera de 1942) ja foram recebidas notificacdes de
surtos locais, e pequenos, mas a doenga parece continuar
sob controle e muito provavelmente permanecera assim
por algum tempo.

SIGERIST, Henry E. Civilizagdo e doenga.
Sdo Paulo: Hucitec, 2010. p. 130-132.

12,

Temas Selecionados

O correto entendimento do texto anterior permite

afirmar que

A) o tifo, quando a humanidade enfrentou as duas
grandes guerras mundiais do século XX, era uma
ameaca porque ainda ndo tinha se desenvolvido a
biologia microscépica, que anos depois permitiria
identificar a existéncia da doenca.

B) parte significativa da pesquisa bioldgica foi
abandonada em prol do atendimento de demandas
militares advindas dessas duas guerras, 0 que causou
um generalizado abandono dos recursos necessarios

ao controle de doengas como o tifo.

C) as epidemias, nas duas guerras mundiais, nao
afetaram os combatentes dos paises ricos, ja@ que
estes, ao contrario dos combatentes dos paises
pobres, encontravam-se imunizados contra doengas

causadas por virus.

D) a ameaga constante de epidemia de tifo resultava
da precariedade das condigdes de higiene e
saneamento decorrentes do enfrentamento de
populagdes humanas submetidas a uma escala de
destruigao incomum promovida pelas duas guerras
mundiais.

E) o tifo, principalmente na Primeira Guerra Mundial, foi
utilizado como arma letal contra Exércitos inimigos
no Leste Europeu, que eram propositadamente
contaminados com o virus da doenca.

(Unicamp-SP) Em 1942, os estudios Disney produziram
o desenho Al6, amigos, que apresenta a personagem Zé
Carioca. Dois anos depois surgiu uma nova animagao:
The three caballeros, conhecida no Brasil como Vocé ja
foi a Bahia? Nos desenhos citados, o Brasil e a América
Latina sdo mostrados de forma simpatica, através de
estereotipos.

Para entender esses desenhos e o esforgo de Walt Disney,
devemos considerar o seguinte contexto:

A) A Segunda Guerra Mundial e a Politica de Boa
Vizinhanga.

B) O avango da Guerra Fria e o episddio da Crise dos
Misseis de Cuba.

C) A politica do “big stick” e os resultados da diplomacia
do délar.

D) O avango do populismo e a tentativa de Truman de
barrar esta influéncia.

Bernoulli Sistema de Ensino
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13.

14.

15.

(FUVEST-SP)

RIVERA, Diego. O sangue dos martires da
Revolugéao fertilizando a terra. 1927. Mural.

Neste mural, o pintor mexicano retratou a morte de
Emiliano Zapata. Observando a pintura, é correto afirmar
que Rivera

A) foi uma rara excegdo, na América Latina do século XX,
pois artistas e escritores se recusaram a relacionar
arte com problemas sociais e politicos.

B) retratou, no mural, um tema especifico, sem
semelhangas com a situagdo dos camponeses de
outros paises da América Latina.

C) quis demonstrar, no mural, que, apesar da derrota
armada dos camponeses na Revolugdo Mexicana,
ainda permaneciam esperangas de mudangas sociais.

D) representou, no mural, o girassol e o milharal como
simbolos religiosos cristdos, préprios das lutas
camponesas da América Latina.

E) transformou-se numa figura Unica na histéria da arte
da América Latina, ao abandonar a pintura de cavalete
e fazer a opgdo pelo mural.

(FUVEST-SP) A Segunda Guerra Mundial fez emergir
interesses e aspiragdes conflitantes que culminaram
em relevantes mudancas nos quinze anos posteriores
(1945-1960).

Entre esses novos acontecimentos, é possivel citar:

A) O inicio dos movimentos pela libertagdo colonial na
Africa e a divisdo do mundo em dois blocos.

B) A balcanizagdo do sudeste da Europa e o
recrudescimento das ditaduras na América Latina.

C) A criagdo do Mercosul e a expansdo dos comunistas
no Oriente Médio.

D) Os conflitos entre palestinos e judeus e o
desaparecimento do Império Austro-Hungaro.

E) O desmantelamento da Unido Soviética e a dominagdo
econdmica dos Estados Unidos.

(Unesp) Apos a vitdria do selecionado brasileiro de futebol
contra a equipe checa - que levaria o time nacional as
semifinais da competicdo - publicou-se uma declaragao
do socidlogo pernambucano Gilberto Freyre sobre essa
conquista: “Creio que uma das condicOes de vitdria dos

1 6 Bernoulli Sistema de Ensino
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brasileiros nos encontros europeus prende-se ao fato de

termos tido a coragem de mandar a Europa desta vez um

team francamente afro-brasileiro. Tomem os arianistas
nota disto”.

UM TEAM afro-brasileiro [...].

Correio da Manha, 15 jun. 1938.

Levando em conta o contexto histérico, é correto afirmar
que a declaragdo de Gilberto Freyre

A) avalia que a vitdria no campo esportivo ndo devia
servir para esconder as mazelas de uma sociedade
mestica.

B) reconhece como positiva a miscigenagdo do povo
brasileiro, ao mesmo tempo que critica a busca dos
nazistas pela raga pura.

C) reforga a tradigcdo preconceituosa da populagao
brasileira, por realgar o estereotipo do negro como
pouco afeito ao trabalho.

D) entende a importancia dos brasileiros em buscar a
constituicdo de uma raga perfeita, como faziam os
fascistas.

E) defende as ideias dominantes em meados do século
XX, que apontavam a superioridade dos brancos sobre
0S negros.

(Unicamp-SP-2018) O orientalismo é um estilo de
pensamento baseado em uma distingdo entre Oriente
e Ocidente. Quando o orientalista culto viajava para o
pais de sua especializacdo, ia sempre acompanhado de
maéaximas inabaldveis sobre a “civilizagdo” que estudara;
eram raros os orientalistas que tinham outro interesse
que nao o de provar poeirentas “verdades”, aplicando-as
aos nativos que ndo os entendiam e, portanto, eram
degenerados. O Oriente precisava primeiro ser conhecido,
depois invadido e possuido, e entdo recriado por estudiosos.

SAID, Edward. Orientalismo. Sdo Paulo:

Companbhia das Letras, 1990 (Adaptagdo).

ROSATI, Giulio. Danga no harém. Disponivel em:
<www.ancient-origins.net/history-ancient-traditions/
imperialharem- ottoman-empire-more-just-beautiful-

women-007835>. Acesso em: 10 set. 2017.



17.

18.

Considerando o texto, o quadro anterior reproduzido e

seus conhecimentos, responda as questdes:

A) Segundo Edward Said, o que era o orientalismo?

B) Identifique um elemento do orientalismo no quadro
do pintor italiano Giulio Rosati (1858-1917) e explique

esse elemento.

(Unicamp-SP-2018) A campanha nazista contra a arte
moderna comega com a tomada de poder. Em 1933,
Hitler fecha a Bauhaus e promove a primeira exposicdo
difamatoria da arte moderna em Karlsruhe e Mannheim.
Segue-se a cassacgao de diversos curadores, diretores de
museus e artistas-professores. Os artistas comegam a
emigrar. Livros sdo queimados em praga publica e inicia-se
um verdadeiro processo de expropriacdo arbitraria pelos
nazistas dos acervos dos museus: mais de 16 500 obras
de arte consideradas degeneradas sdo confiscadas,
muitas das quais foram destruidas ou perdidas. Obras
de valor - como Autorretrato, de Vincent van Gogh,
ou Acrobata e jovem arlequim, de Pablo Picasso - sdo
vendidas em um leildo em 1939 na Galeria Fischer, na
Suiga, e revertidas em divisas para os nazistas.

ARTE degenerada. Enciclopédia Itad Cultural.
Disponivel em: <http://enciclopedia. itaucultural.org.br/

termo328/arte-degenerada>. Acesso em: 31 ago. 2017.

A) A partir do texto anterior e de seus conhecimentos,
explique o que foi o projeto estético do nazismo.

B) Indique duas formas da violéncia perpetrada pelo

regime nazista.

(Unesp) Nelson Mandela tomou posse ontem como o
primeiro presidente negro da Africa do Sul, marcando
o fim de trés séculos e meio de dominagdo branca e o

L™

retorno do pais a comunidade internacional. “Que reine
a liberdade”, afirmou o lider de 75 anos apos prestar
juramento. Numa vibrante cerimo6nia que reuniu dezenas
de milhares de negros e muitos brancos no antigo centro
do poder branco, Mandela pediu que os sul-africanos
esquegam os rancores do passado e se unam para por fim

a pobreza, ao sofrimento e a todo tipo de discriminagdo

O ESTADO DE S. PAULO. 11 maio 1994 (Adaptac&o).

Caracterize o regime politico que antecedeu a chegada de
Nelson Mandela a Presidéncia sul-africana, em 1994. Por
que é possivel afirmar que, além das mudangas politicas
que provocou na Africa do Sul, a posse de Nelson Mandela

na Presidéncia teve importante carater simbdlico?

Temas Selecionados

MUNDO CONTEMPORANEO II:
DA DESCOLONIZACAO AFRO-
-ASIATICA A NOVA ORDEM
MUNDIAL

01.

02.

(FUVEST-SP) As bombas atémicas, lancadas contra
Hiroshima e Nagasaki em 1945, resultaram na morte de
aproximadamente 300 000 pessoas, vitimas imediatas
das explosdes ou de doencas causadas pela exposicdo a
radiagdo. Esses eventos marcaram o inicio de uma nova
etapa historica na corrida armamentista entre as nagoes,
caracterizada pelo desenvolvimento de programas
nucleares com finalidades bélicas.

Considerando essa etapa e os efeitos das bombas

atémicas, analise as afirmagdes a seguir:

I. As bombas atémicas que atingiram Hiroshima e
Nagasaki foram lancadas pelos Estados Unidos, Unico
pais que possuia esse tipo de armamento ao fim da
Segunda Guerra Mundial.

1I. AsradiagGes liberadas numa explosdo atdmica podem
produzir mutagdes no material genético humano, que
causam doengas como o cancer ou sdo transmitidas
para a geragao seguinte, caso tenham ocorrido nas
células germinativas.

III. Desde o fim da Segunda Guerra Mundial, varias
nacdes desenvolveram armas atémicas e, atualmente,
entre as que possuem esse tipo de armamento,
tém-se China, Estados Unidos, Franga, fndia, Israel,
Paquistdo, Reino Unido e Russia.

Esta correto o que se afirma em
A) I, somente.

B) II, somente.

C) Iell, somente.

D) II e III, somente.

E) I, Il eIIl.

(Unicamp-SP) Para muitos norte-americanos, Vietna é o
nome de uma guerra, ndo de um pais. Os vietnamitas
parecem figuras sombrias, sem nome nem rosto, vitimas
desamparadas ou agressores cruéis. A historia comeca
apenas quando os Estados Unidos entram em cena.

GETTLEMAN, Marvin E. et al (Ed.). Vietnam and America: a
documented history. New York: Grove Press, 1995.
p. XIII (Adaptagao).

Esse desconhecimento dos norte-americanos quanto a
seus adversarios na Guerra do Vietna pode ser relacionado
ao fato de os norte-americanos

A) promoverem uma guerra de trincheiras, enquanto
os vietnamitas comunistas movimentavam seus
batalhdes pela selva. Contando com um forte apoio
popular, os Estados Unidos permaneceram por anos
nesse conflito, mas ndo conseguiram derrotar os
vietnamitas.

Bernoulli Sistema de Ensino
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03.

04.

B) invadirem e ocuparem o territério vietnamita,
desmantelando os batalhdes comunistas gragas a
superioridade americana em treinamento militar e
armamentos. Apesar do apoio popular a guerra, os
Estados Unidos desocuparam o territério vietnamita.

C) desconhecerem as tradigdes dos vietnamitas,
organizados em torno de lideres tribais, que eram
os chefes militares de seus clds. Sem ter um Estado
como adversario, o conflito se arrastou e, sem apoio
popular, os Estados Unidos acabaram se retirando.

D) encontrarem grande dificuldade em enfrentar as
taticas de guerrilha dos vietnamitas comunistas, que
tinham maior conhecimento territorial. Apds varias
derrotas e sem apoio popular em seu proprio pais,
os Estados Unidos retiraram suas tropas do Vietna.

(Unesp) Mohandas Karamchand Gandhi (1869-1948)
iria acabar conseguindo mobilizar as aldeias e bazares
da fndia, as dezenas de milhdes, em grande parte com
0 mesmo apelo ao nacionalismo da espiritualidade
hindu, embora tendo o cuidado de ndao romper a frente
comum com os modernizadores (dos quais, num sentido
real, ele fazia parte) e de evitar o antagonismo a india
maometana, sempre implicito na visdo militantemente
hindu do nacionalismo.
HOBSBAWM, Eric. Era dos extremos: o breve século XX.
Tradugao de Marcos Santarrita. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1995. p. 207.

Acerca do processo de independéncia da India Britanica,

é correto afirmar que

A) asrelagdes entre hindus e maometanos permaneceram
harmoniosas no subcontinente.

B) o fundamentalismo hindu tornou-se hegemdnico na
india, eliminando a liberdade religiosa.

C) houve uma divisdo entre as forcas que Gandhi tentou
manter unidas na luta de libertagao.

D) os valores tradicionais foram abandonados em nome
da ocidentalizagdo e da aproximagdo dos EUA.

E) Gandhi tornou-se um herdi nacional e assumiu a
direcdo politica e religiosa do subcontinente.

(Unesp) Henry Kissinger, o homem-chave da diplomacia
americana, escreveu: “A diplomacia contemporanea se
desenvolve em circunstancias sem precedentes. Raras
vezes existiu base menor de entendimento entre as
grandes poténcias, mas tampouco jamais foi tdo coibido
o uso da forga”. Guerra Fria foi a expressdao cunhada
para definir o paradoxo contido nessas relagdes entre os
Estados Unidos e a Unido Soviética.

MAGNOLI, Demetrio. Da Guerra Fria a détente (Adaptacdo).

1 8 Bernoulli Sistema de Ensino

05.

06.

Segundo o texto, Guerra Fria significa

A) a importéncia da diplomacia no sentido de evitar a
“guerra quente” entre as duas superpoténcias e os
paises periféricos.

B) uma situagdo de paz, pois a agdo diplomatica caminha
no sentido das grandes poténcias compartilharem sua
tecnologia militar.

C) a equitativa distribuicdo internacional do poder,
que suprime o uso da forca bélica para garantir as
negociagdes desejadas pelas grandes poténcias.

D) ojogo de relagbes que polariza a situagdo internacional
entre os Estados Unidos e a Unido Soviética e ndo
leva a guerra, mas ndo garante a paz.

E) o equilibrio do terror, pois, se ndo ha guerra, as
superpoténcias aliam-se para conter o desenvolvimento
cientifico.

(Unesp) A crise que envolveu a nacionalizagdo do
Canal de Suez pelo Egito conjugou questdes politicas,
econ6micas e militares numa escala internacional.
O coronel Gamal Abdel Nasser, governante egipcio,
anunciou a nacionalizagdo em julho de 1956, provocando
ataques militares contra o Egito por Israel, Gra-Bretanha
e Franga. Que condiges historicas internacionais dos anos
1950 permitiram a nacionalizagdo do Canal de Suez e o
fracasso dos movimentos armados contra o Egito?

A) Os Estados Unidos da América iniciavam em 1956
sua escalada militar no Vietnd e o bloco comunista
estava cindido pela crescente aproximagdo da China
a politica internacional das nagdes capitalistas.

B) Os paises arabes ameagavam suspender o
fornecimento de petrdleo para os Estados Unidos,
caso as hostilidades militares ndo cessassem, e o
movimento operario inglés era favoravel a expansao
do islamismo.

C) O desenlace da crise foi condicionado pela divisao
internacional de forgas entre as poténcias durante
a Guerra Fria e pela expansao do nacionalismo nas
regides do Oriente Médio e do norte da Africa.

D) O Canal de Suez era pouco importante para a economia
do capitalismo europeu e o governo egipcio era uma
barreira a expansdo do islamismo no Oriente Médio.

E) A Gra-Bretanha e a Franga, recém-saidas da Segunda
Guerra Mundial, estavam militarmente enfraquecidas
e o Estado de Israel conseguiu estabelecer relagdes
politicas pacificas com os aliados drabes do Egito.

(FUVEST-SP) [...] a morte da URSS foi a maior catastrofe
geopolitica do século. No que se refere aos russos, ela se
tornou uma verdadeira tragédia.

PUTIN, Vladimir, presidente da Russia. abr. 2005.
Para mim, o maior evento do século XX foi o colapso da

URSS, que completou o processo de emancipacdo das
nagoes.

ROTFELD, Adam, chanceler da Pol6nia. abr. 2005.



07.

08.

As duas declaragbes

A) coincidem, a partir de pontos de vistas opostos, sobre
a importéancia do desaparecimento da Unido Soviética.

B) revelam que a Pol6nia, ao contrario da Russia e dos
demais ex-paises do Pacto de Varsoévia, beneficiou-se
com o fim da Unido Soviética.

C) mostram ainda ser cedo para afirmar que o
desaparecimento da Unido Soviética ndo foi
historicamente importante.

D) consideram que o fim da Unido Soviética, embora
tenha sido uma tragédia, beneficiou russos e
poloneses.

E) indicam ja ser possivel afirmar, em carater definitivo,
que o fim da Unido Soviética foi o acontecimento mais
importante da Historia.

(FUVEST-SP) No continente europeu, a forca armada ja
deixou de ser instrumento das relagbes internacionais.
Os EUA exercem o poder hum mundo em que as leis
internacionais ndo sdo confidveis e onde a promogao de
uma ordem liberal ainda depende da posse e do uso de

meios militares.

KAGAN, Robert. Folha de S.Paulo, 23 mar. 2003.

Tendo por base o texto, no qual o autor, idedlogo do
Governo Bush, explica a necessidade da guerra contra o

Iraque, é correto afirmar que

A) os EUA decidiram atacar o Iraque conforme as regras
internacionais vigentes desde a Segunda Guerra.

B) os embates entre a Unido Europeia e os EUA, antes
da Guerra do Iraque, foram depois superados pela
plena aceitagdo da politica de Bush na Europa.

C) as intervengdes no Afeganistdao e no Iraque
demonstraram que o presidente norte-americano
pretende fazer dos EUA a Unica poténcia mundial.

D) o Conselho de Seguranca da ONU apoiou a politica de
intervencdao armada do presidente norte-americano
no Iraque.

E) a ordem liberal criada, apds a Segunda Guerra, pela
Europa e EUA se baseou nas relagdes diplomaticas
para a manutengao da paz mundial.

(Unesp) A crise do petrdleo, desencadeada por seus
maiores produtores - os paises arabes - a partir de 1973,
transformou o Oriente Médio numa regido explosiva por
exceléncia. No centro dessa questdo estd a criagdo do
Estado de Israel, que nunca foi aceita tranquilamente
pela maioria dos paises arabes da regio.

ARRUDA, José Jobson. Nova Histéria
moderna e contemporénea.

09.

10.

Temas Selecionados

Em 1967, um grande conflito ocorreu no Oriente Médio.
Que conflito foi esse e quais paises estavam envolvidos?

A) A Guerra do Golfo, que envolveu o Iraque e o Kuwait.

B) A Guerra dos Seis Dias, entre Israel, Egito, Jordania
e Siria.

C) A Guerra dos 100 Dias, entre Israel, Iraque, Siria e
Jordania.

D) A Guerra Santa, entre o Iraque e o Ira.

E) A Guerra do Yom Kippur (o “Dia do Perdao”), entre
Israel, Siria e Egito.

(Unesp) Desde meados da década de 1980, muitos
paises latino-americanos vém experimentando
mudangas em sua economia. Esse processo esta
relacionado com o chamado neoliberalismo, patrocinado
pelo Fundo Monetario Internacional (FMI), que
estabeleceu um conjunto de “receitas” destinadas
a estabilizar e liberalizar as economias dos paises
do continente, medidas essas que, por um lado,
diminuiram drasticamente a inflagdo e, por outro,
aumentaram também drasticamente os niveis de

desemprego e a concentragao de renda.

Sobre essas “receitas” neoliberais, é correto afirmar
que

A) envolviam o cancelamento das dividas externas.
B) envolviam a estatizacdo de empresas privatizadas.

C) propunham a reforma administrativa do Estado
através da contratacdo de funcionarios publicos.

D) propunham a abertura geral da economia nacional
para os capitais estrangeiros.

E) propunham grandes processos de reforma agraria.

(FUVEST-SP) Gandhi (1869-1948) conseguiu mobilizar
milhdes de indianos na luta para tornar o pais independente
da dominagdo britanica, recorrendo ao

A) socialismo, a dentncia do sistema de castas e a guerra

revolucionaria.

B) nacionalismo, a modernizagao social e a agdo coletiva

ndo violenta.
C) tradicionalismo, a defesa das castas e a luta armada.

D) capitalismo, a cooperagdo com o Imperialismo e a
negociagao.

E) fascismo, a alianga com os paquistaneses e ao

fundamentalismo religioso.
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11.

12.

(Unicamp-SP-2021)

LARY

Seeing the red propaganda art of China's Cultural revolution.
BBC, 12 fev. 2019.

A imagem anterior circulou em 1964 e faz parte de um
conjunto de propagandas do governo de Mao Tsé-Tung
(1893-1976). Sobre o cartaz e o contexto, é correto
afirmar:

A) A imagem do lider préximo a populagdo camponesa
e da fartura no campo era recorrente no Partido
sob liderangca de Mao Tsé-Tung e contrastava com a
realidade marcada pela baixa produtividade e pela
fome.

B) A Revolucgdo Cultural na China, liderada por Mao Tsé-
-Tung, garantiu a alfabetizagdo da populagdo chinesa
e a abertura econ6mica. A imagem retrata o apoio
popular ao lider.

C) A imagem é uma propaganda que buscava valorizar
a tradicdo dos saberes do campo, conciliada com o
Grande Salto para Frente, que visava a transformar
a China em uma poténcia tecnoldgica.

D) A Revolugdo Cultural deu inicio a uma ditadura que
funcionava sobre os principios dos comités locais. Na
propaganda, Mao Tsé-Tung consulta um conselho do
povo sobre a producao de arroz.

(Unesp) A respeito da histdria politica de Cuba, considere

os itens seguintes:

I. Noinicio da década de 1930, Fulgéncio Batista ja havia
se transformado em homem forte do regime, embora
s6 tenha ocupado a Presidéncia posteriormente
(1940-1944 e 1952-1959).

20 Bernoulli Sistema de Ensino

13.

II. A Organizagdo dos Estados Americanos (OEA) decidiu,
no inicio da década de 1960, implementar o bloqueio
econdmico e politico a Cuba.

III. A Unido Soviética apoiou o regime de Castro apenas
a partir dos anos 1990, quando as dificuldades
econdmicas cubanas tornaram-se mais agudas.

IV. No inicio da ascensdo de Fidel Castro ao poder,
tomaram-se medidas democraticas e nacionalizantes,
tais como a reforma agraria radical e a expropriagao
de propriedades de norte-americanos e de cubanos
dos ramos petrolifero, telefénico, agucareiro e de
eletricidade.

V. Apesar das divergéncias econémicas existentes entre
Cuba e Estados Unidos da América, observam-se
convergéncias significativas no que se refere as
relagbes politicas.

E correto apenas o contido em
A) I, II e III.
B) I, Il elV.
C) I, IIelV.
D) II, Il e V.
E) II,IVeV.

(Unesp) Um carro esporte Mazda é desenhado na
Califérnia, financiado por Téquio, o protdtipo é criado
em Worthing (Inglaterra) e a montagem é feita nos
Estados Unidos e México, usando componentes eletrénicos
inventados em Nova Jérsei, fabricados no Japéo [...]
As roupas japonesas, consumidas no mercado americano,
sdo fabricadas em Hong Kong, Taiwan, Coreia do Sul
e Cingapura [...] Os objetos transformaram-se em
compostos resultantes da combinagdo de pedagos
dispersos aleatoriamente pelo planeta.

ORTIZ, Renato. Cultura e mundializagéo.

A situagao descrita no texto pode ser explicada

A) pela competigdo em ambito mundial, que fez com
que as grandes empresas descentralizassem a
produgdo, visando ao aumento da produtividade e
da lucratividade.

B) pela melhor distribuicdo de renda entre os habitantes
do planeta, o que deu origem a novos consumidores,
mais exigentes quanto a qualidade dos produtos.

C) pelo multiculturalismo, uma vez que as empresas
vendem os seus produtos em diferentes paises, o que
as obriga a levar em conta gostos e habitos diversos.

D) pelo crescimento da preocupagdo com 0s recursos
naturais do planeta, o que incentivou a busca de novas
fontes de matérias-primas e locais de produgao.

E) pela agdo coordenada de governos de paises ricos e
de paises em desenvolvimento, que visa estabelecer
uma divisdo econémica mais equilibrada em ambito
internacional.



14.

15.

(Unesp) A necessidade de integragdo regional de paises
latino-americanos para enfrentar os grandes blocos
econbmicos mundiais resultou na criagdo do Mercosul,
no inicio da década de 1990. Indique os paises que
participaram dessa tentativa de integragdo.

A) Paraguai, Argentina, Brasil e Peru.
B) Peru, Paraguai, Brasil e Chile.

C) Brasil, Argentina, Chile e Uruguai.
D) Uruguai, Brasil, Paraguai e Bolivia.

E) Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai.

(Unicamp-SP-2021)

GUIMON, Pablo. Estatuas s&o o novo alvo do movimento
revisionista nos EUA. E/ Pais, 12 jun. 2020.

Estatua de Cristévao Colombo é derrubada em protestos
em Saint Paul, Minnesota, Estados Unidos. Policiais
armados isolam a estatua.

A partir do registro fotografico da derrubada da estatua
de Cristovdo Colombo em Saint Paul, Minnesota, Estados
Unidos, em junho de 2020, e de seus conhecimentos
sobre as relagbes entre presente e passado, assinale a
alternativa correta.

A) O progresso histérico demonstra que as estatuas do
passado perdem os seus significados no presente,

justificando sua derrubada dos espacgos publicos.

B) As estatuas e os monumentos medeiam formas de
lembrar o passado e de compreender o presente, e
seus significados sdo sempre suscetiveis a disputas

politicas e sociais.

C) As estatuas e os monumentos testemunham modos
de viver e conceber o mundo no passado, portanto
sdo alheios a ideologia e as disputas politicas.

D) As estatuas e os monumentos do passado sao
veiculos neutros em termos ideoldgicos e politicos,
por isso devem ser preservados e protegidos de

vandalismo.

16.

17.

Temas Selecionados

(Unesp-2018)

SALAS, Roberto. Primeiro dia. 1961. In: Cien imagenes
de la Revolucién Cubana. 1966.

A foto, de janeiro de 1961, destaca o rompimento das

relagGes diplomaticas entre Estados Unidos e Cuba.

A) Caracterize a forma de relacionamento entre as
grandes poténcias mundiais nesse periodo e o
contexto internacional em que tal rompimento se deu.

B) Caracterize o contexto interno de Cuba no momento em
que o rompimento ocorreu e cite um desdobramento
desse rompimento.

(Unicamp-SP-2017) Naquele lugar, a guerra tinha morto
a histdria. Pelos caminhos sé as hienas se arrastavam,
focinhando entre cinzas e poeiras. A paisagem se
mesticara de tristezas nunca vistas, em cores que se
pegavam a boca. [...] Aqui, o céu se tornara impossivel.
E os viventes se acostumaram ao chdo, em resignada
aprendizagem da morte. A estrada que agora se abre
aos nossos olhos ndo se entrecruza com outra nenhuma.
[...] Um velho e um miudo vao seguindo pela estrada.
[...] Fogem da guerra, dessa guerra que contaminara
toda sua terra. Vdo na ilusdo de, mais além, haver um
refugio tranquilo. Avangam descalgos, suas vestes tém
a mesma cor do caminho. O velho se chama Tuahir.
E magro, parece ter perdido toda sua substancia. O jovem
se chama Muidinga. Caminha a frente desde que saira do
campo de refugiados.

COUTO, Mia. Terra sondmbula. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2007. p. 9-10.

O trecho anterior, escrito por Mia Couto, traz uma

narrativa sobre o cenario de guerra de Mogambique

pos-independéncia (1977-1992). A partir do texto,

responda as questdes a seguir.

A) O que sdo refugiados? Explique, relacionando-os ao
processo mogambicano.

B) Apresente dois elementos histéricos comuns a Angola

e Mocambique apds a independéncia do dominio
portugués.
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18.

(Unicamp-SP) Na formagdo do pensamento nacionalista de
paises como Angola, Cabo Verde e Mogambique, a cultura
brasileira desempenhou um forte papel no processo de
conscientizagdo de muitos setores da intelectualidade
africana, fornecendo parametros, em imagens diferenciadas,

que se contrapunham ao modelo lusitano.
CHAVES, Rita apud MELLO, Victor Andrade. O esporte e a
construcdo da nacdo: apontamentos sobre Angola. Disponivel
em: <http://www.afroasia.ufba.br/pdf/AA_40_VAMelo.pdf>.
Acesso em: 08 ago. 2013 (Adaptagdo).

A) Explique como Angola, Mogcambique e Cabo Verde
assimilaram a cultura brasileira.

B) Estabeleca conexdes entre a Revolugao dos Cravos e
a Africa Portuguesa na década de 1970.

AMERICA PORTUGUESA,
ESPANHOLA E INGLESA

01.

02.

(FUVEST-SP-2020) As tentativas holandesas de conquista

dos territdrios portugueses na América tinham por

objetivo central

A) a apropriacdo do complexo agucareiro escravista do
Atlantico Sul, entdo monopolizado pelos portugueses.

B) a formacgdo de nlcleos de povoamento para
absorverem a crescente populagdo protestante dos
Paises Baixos.

C) a exploragdo das minas de ouro recém-descobertas

no interior, somente acessiveis pelo controle de portos
no Atlantico.

D) aocupagdo de areas até entdo pouco exploradas pelos
portugueses, como o Maranhdo e o Vale Amazonico.

E) acriagdo de uma base para a ocupagao definitiva das
areas de mineracdo da América Espanhola.

(Unicamp-SP-2020) O que é entdo o verossimil? Para
encurtar: tudo aquilo em que a confianga é presumida.
Por exemplo, os juizes nem sempre sdo independentes, os
médicos nem sempre capazes, os oradores nem sempre
sinceros. Mas presume-se que o sejam; e, se alguém
afirmar o contrario, cabe-lhe o 6nus da prova. Sem esse
tipo de presuncdo, a vida seria impossivel; e é a propria
vida que rejeita o ceticismo.
REBOUL, Olivier. Introdugédo a retdrica.
Sé&o Paulo: Martins Fontes, 1998. p. 97-98.

Considerando o segundo “Sermdo da Quarta-feira de
Cinza” (1673), de Antdnio Vieira, é correto afirmar que
a presuncgao de confianga por parte do auditdrio cristdo
do século XVII decorre da

A) habilidade politica do pregador.
B) atencgdo disciplinada dos ouvintes.
C) crenca na salvagao e na danacgdo eternas.

D) defesa institucional da Igreja Catdlica feita pelo clero.
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03.

04.

(Unicamp-SP-2020) Na América Portuguesa do século
XVI, a politica europeia para os indigenas pressupunha
também a existéncia de uma politica indigena frente aos
europeus, ja que os Tamoios e os Tupiniquins tinham seus
préprios motivos para se aliarem aos franceses ou aos
portugueses.

CUNHA, Manuela Carneiro da. Introdugdo a uma histéria
indigena. Sao Paulo: Companhia das Letras /
Fapesp, 1992. p. 18 (Adaptagdo).

Com base no excerto e nos seus conhecimentos sobre os
primeiros contatos entre europeus e indigenas no Brasil,
assinale a alternativa correta.

A) A populacdo amerindia era heterogénea e os conflitos
entre diferentes grupos étnicos ajudaram a definir,
de acordo com suas proprias logicas e interesses, a
dinédmica dos seus contatos com os europeus.

B) O fato de Tamoios e Tupiniquins serem grupos aliados
contribuiu para neutralizar as disputas entre franceses
e portugueses pelo controle do Brasil, pelo papel
mediador que os nativos exerciam.

C) Os indigenas, agentes de sua histéria, desde cedo
souberam explorar as rivalidades entre os europeus
e manté-los afastados dos seus conflitos interétnicos,
anulando o impacto da presenga portuguesa.

D) As etnias indigenas viviam em harmonia umas com as
outras e em equilibrio com a natureza. Esse quadro foi
alterado com a chegada dos europeus, que passaram
a incentivar os conflitos interétnicos para estabelecer
o dominio colonial.

(Unesp-2020) No fim da carta de que V. M.t me fez mercé
me manda V. M. diga meu parecer sobre a conveniéncia
de haver neste estado ou dois capitdes-mores ou um s6
governador.

Eu, Senhor, razbes politicas nunca as soube, e hoje
as sei muito menos; mas por obedecer direi toscamente
0 que me parece.

Digo que menos mal sera um ladrdo que dois; e que
mais dificultoso serdo de achar dois homens de bem que
um. Sendo propostos a Catao dois cidaddos romanos para
o provimento de duas pragas, respondeu que ambos lhe
descontentavam: um porque nada tinha, outro porque
nada lhe bastava. Tais sdo os dois capitdes-mores em
que se repartiu este governo: Baltasar de Sousa ndo tem
nada, Inacio do Rego ndo lhe basta nada; e eu nao sei
qual é maior tentacdo, se a 1, se a 2.

Tudo quanto ha na capitania do Para, tirando as terras,
ndo vale 10 mil cruzados, como é notorio, e desta terra ha-
de tirar Inacio do Rego mais de 100 mil cruzados em trés
anos, segundo se lhe vdo logrando bem as industrias. Tudo
isto sai do sangue e do suor dos tristes indios, aos quais
trata como tao escravos seus, que nenhum tem liberdade
nem para deixar de servir a ele nem para poder servir a
outrem; o que, além da injustiga que se faz aos indios,



05.

é ocasido de padecerem muitas necessidades os
portugueses e de perecerem os pobres. Em uma capitania
destas confessei uma pobre mulher, das que vieram das
Ilhas, a qual me disse com muitas lagrimas que, dos
nove filhos que tivera, lhe morreram em trés meses cinco
filhos, de pura fome e desamparo; e, consolando-a eu
pela morte de tantos filhos, respondeu- me: “Padre, ndo
sdo esses os por que eu choro, sendo pelos quatro que
tenho vivos sem ter com que os sustentar, e pego a Deus
todos os dias que me os leve também”.

Séo lastimosas as misérias que passa esta pobre gente
das Ilhas, porque, como ndo tém com que agradecer,
se algum indio se reparte ndo lhe chega a eles, sendo
aos poderosos; e é este um desamparo a que V. M. por
piedade devera mandar acudir.

Tornando aos indios do Para, dos quais, como dizia,
se serve quem ali governa como se foram seus escravos,
e os traz quase todos ocupados em seus interesses,
principalmente no dos tabacos, obriga-me a consciéncia
a manifestar a V. M. os grandes pecados que por ocasido
deste servigo se cometem.

RODRIGUES, Sérgio (Org.).
Cartas brasileiras. 2017
(Adaptagdao).

V. M.: Vossa Majestade.

Em um estudo publicado em 2005, o historiador Gustavo
Acioli Lopes vale-se, no quadro da economia colonial,
da expressdo “primo pobre” para se referir ao produto
derivado das lavouras mencionadas por Antdnio Vieira
em sua carta. No contexto histérico em que foi escrita a
carta, o “primo rico” seria

A) o agucar. D) o ouro.

B) o pau-brasil. E) o algodéo.

C) o café.

(Unesp-2020) Leia o texto e observe o mapa para
responder a questdo.

Nem existia Brasil no comego dessa histéria. Existiam
o Peru e o México, no contexto pré-colombiano, mas
Argentina, Brasil, Chile, Estados Unidos, Canada, nao.
No que seria o Brasil, havia gente no Norte, no Rio,
depois no Sul, mas toda essa gente tinha pouca relagédo
entre si até meados do século XVIIIL. E ha ai a questdo
da navegagdo maritima, torna-se importante aprender
bem histéria maritima, que é ligada a geografia. [...]
Essa compreensdo me deu muita liberdade para ver
as relagdes que Rio, Pernambuco e Bahia tinham com
Luanda. Depois a Bahia tem muito mais relagdo com
o antigo Daomé, hoje Benin, na Costa da Mina. Isso
formava um todo, muito mais do que o Brasil ou a América
Portuguesa. [...] Nunca os missionarios entraram na
briga para saber se o africano havia sido ilegalmente
escravizado ou ndo, mas a escraviddo indigena foi
embargada pelos missionarios desde o comecgo,
e isso também é um pouco interesse dos negreiros,
ou seja, que a escraviddao africana predomine. [...]

Temas Selecionados

A escravizagdo tem dois processos: o primeiro é a
despersonalizagdo, e o segundo é a dessocializagao.

i 15 o

06.

ALENCASTRO, Luiz Felipe de. O observador do Brasil no
Atlantico Sul. Revista Pesquisa Fapesp, n. 188, out. 2011.
Entrevista concedida a Mariluce Moura.

A “despersonalizacdo” e a “dessocializagdo” dos
escravizados podem ser associadas, respectivamente,

A) ao fato de que os escravos eram identificados por
numeros marcados a ferro e a interdicdo do contato
entre os cativos e seus senhores.

B) a nocgdo do escravo como mercadoria e ao fato de
que os africanos eram extraidos de sua comunidade
de origem.

C) a nogdo do escravo como tolerante ao trabalho
compulsoério e ao fato de que ele era proibido de fazer
amizades ou constituir familia.

D) ao fato de que os escravos eram etnologicamente

indistintos e a proibigdo de realizagdo de festas e
cultos.

E) anogdo do escravo como desconhecedor do territorio
colonial e ao fato de que ele ndo era reconhecido como
brasileiro.

(FUVEST-SP-2021) [No Brasil] a transicao da
predominancia indigena para a africana na composigdo
da forga de trabalho escrava ocorreu aos poucos ao longo
de aproximadamente meio século. Quando os senhores
de engenho, individualmente, acumulavam recursos
suficientes, compravam alguns cativos africanos, e iam
acrescentando outros a medida que capital e crédito se
tornavam disponiveis. Em fins do século XVI, a mdo de
obra dos engenhos era mista do ponto de vista racial, e
a proporcao foi mudando constantemente e favor dos
africanos e sua prole.

SCHWARTZ, Stuart. Segredos internos.
Sédo Paulo: Companhia das Letras, 1988. p. 68.
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07.

Com base na leitura do trecho e em seus conhecimentos,

podemos afirmar corretamente que no Brasil

A) a implementagdo da escraviddo de origem africana
ndo fez desaparecer a escraviddo indigena, pois o
emprego de ambos poderia variar segundo épocas e
regides especificas.

B) do ponto de vista senhorial, valia a pena pagar mais
caro por escravos africanos, porque estes viviam mais
do que os escravos indigenas, que eram mais baratos.

C) o comércio de escravos africanos foi incompativel com
o comércio de indigenas, porque eram explorados por
diferentes traficantes, que competiam entre si.

D) havia crédito disponivel para a compra de escravos
africanos, mas ndo de escravos indigenas, pois a
Igreja estava interessada na manutengdo de boas
relages com os nativos.

E) a escravizacdo dos indigenas pelos portugueses foi
impossibilitada pelo fato de que os povos nativos
americanos eram contrarios ao aprisionamento de
seres humanos.

(Unesp) O Brasil Colonial foi organizado como uma
empresa comercial resultante de uma alianga entre a
burguesia mercantil, a Coroa e a nobreza. Essa alianga
refletiu-se numa politica de terras que incorporou
concepgoes rurais tanto feudais como mercantis.

COSTA, Emilia Viotti. Da monarquia a Republica. 1987.

A afirmagao de que “O Brasil Colonial foi organizado como
uma empresa comercial resultante de uma alianga entre
a burguesia mercantil, a Coroa e a nobreza” indica que
a colonizagdo portuguesa do Brasil

A) desenvolveu-se de forma semelhante as colonizagGes
espanhola e britanica nas Américas, ao evitar a
exploragdo sistematica das novas terras e privilegiar
os esforgos de ocupagdo e povoamento.

B) implicou um conjunto de articulagdes politicas e
sociais, que derivavam, entre outros fatores, do
exercicio do dominio politico pela metrépole e de
uma politica de concesséGes de privilégios e vantagens
comerciais.

C) alijou, do processo colonizador, os setores populares,
que foram impedidos de se transferir para a colonia
e ndo puderam, por isso, aproveitar as novas
oportunidades de emprego que se abriam.

D) incorporou as diversas classes sociais existentes
em Portugal, que mantiveram, nas terras coloniais,
0os mesmos direitos politicos e trabalhistas de que
desfrutavam na metrépole.

E) alterou as relagGes politicas dentro de Portugal, pois
provocou o aumento da participagdo dos burgueses
nos assuntos nacionais e eliminou a influéncia da
aristocracia palaciana sobre o rei.
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08.

09.

(FUVEST-SP) A populagdo indigena brasileira aumentou
150% na década de 1990, passando de 294 mil pessoas
para 734 mil, de acordo com uma pesquisa divulgada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
O crescimento médio anual foi de 10,8%, quase seis
vezes maior do que o da populagdo brasileira em geral.

21 nov. 2007. Disponivel em:
<http://webradiobrasilindigena.wordpress.com>.

A noticia anterior apresenta

A) dado pouco relevante, ja que a maioria das populagGes
indigenas do Brasil encontra-se em fase de extingdo,
nao subsistindo, inclusive, mais nenhuma populagao
originaria dos tempos da colonizagdo portuguesa da
Ameérica.

B) discrepancia em relagdo a uma forte tendéncia
historica observada no Brasil, desde o século XVI, mas
que ndo € uniforme e absoluta, ja que nas ultimas
décadas ndo apenas tais populagdes indigenas tém
crescido, mas também o proprio nimero de individuos
que se autodenominam indigenas.

C) um consenso em torno do reconhecimento da
importancia dos indigenas para o conjunto da
populagdo brasileira, que se revela na valorizagao
histérica e cultural que tais elementos sempre
mereceram das instituigdes nacionais.

D) resultado de politicas publicas que provocaram o
fim dos conflitos entre os habitantes de reservas
indigenas e demais agentes sociais ao seu redor, como
proprietarios rurais e pequenos trabalhadores.

E) natural continuidade da tendéncia observada desde
a criagdo das primeiras politicas governamentais de
protecdo as populagdes indigenas, no comego do
século XIX, que permitiram a reversdao do anterior
quadro de exterminio observado até aquele momento.

(FUVEST-SP) Os primeiros jesuitas chegaram a Bahia
com o governador-geral Tomé de Sousa, em 1549, e
em pouco tempo se espalharam por outras regides da
colénia, permanecendo até sua expulsdo, pelo governo
de Portugal, em 1759. Sobre as agGes dos jesuitas nesse
periodo, é correto afirmar que

A) criaram escolas de arte que foram responsaveis pelo
desenvolvimento do Barroco mineiro.

B) defenderam os principios humanistas e lutaram pelo
reconhecimento dos direitos civis dos nativos.

C) foram responsaveis pela educagdo dos filhos dos
colonos, por meio da criacdo de colégios secundarios
e escolas de “ler e escrever”.

D) causaram constantes atritos com os colonos por
defenderem, esses religiosos, a preservacao das
culturas indigenas.

E) formularam acordos politicos e diplomaticos que

garantiram a incorporagdo da regido amazonica ao
dominio portugués.



10.

11.

12.

(FUVEST-SP) E o pior é que a maior parte do ouro que se

tira das minas passa em pé e em moeda para os reinos

estranhos e a menor quantidade é a que fica em Portugal
e nas cidades do Brasil [...].

ANTONIL, Jodo. Cultura e opuléncia do Brasil

por suas drogas e minas. 1711.

Essa frase indica que as riquezas minerais da colonia

A) produziram ruptura nas relagdes entre Brasil e
Portugal.

B) foram utilizadas, em grande parte, para o cumprimento
do Tratado de Methuen entre Portugal e Inglaterra.

C) prestaram-se, exclusivamente, aos interesses
mercantilistas da Franga, da Inglaterra e da Alemanha.

D) foram desviadas, majoritariamente, para a Europa
por meio do contrabando na regido do Rio da Prata.

E) possibilitaram os acordos com a Holanda que
asseguraram a importagdo de escravos africanos.

(Unesp-2021) O consumo dos alimentos nas propriedades
de monocultura de cana-de-aclcar estava [...] baseado no
que se podia produzir nas brechas de um grande sistema
subordinado ao mercado externo, resultando em uma
grande quantidade de farinha de mandioca, feijoes de
diversos tipos, batata-doce, milho e card comidos com
pouco rigor, além de uma cultura do doce, cristalizada
na mistura das frutas com agucar refinado e simbolizada,
popularmente, pela rapadura.

PINTO E SILVA, Paula. Sabores da col6nia. In: FIGUEIREDO,
Luciano (Org.). Histéria do Brasil para ocupados, 2013.

O texto caracteriza formas de alimentagdo no Brasil
Colonial e revela

A) o esforgo metropolitano de diversificar a produgdo
da col6nia, com o intuito de ampliar as vendas de
alimentos para outros paises europeus.

B) a diferenca entre a sofisticagdo da alimentagdo da
populagao colonial e o restrito conjunto de alimentos
disponiveis na metrépole.

C) a articulagdo entre um sistema de produgdo voltado
ao atendimento das necessidades e interesses da
metrépole e as estratégias de subsisténcia.

D) o interesse dos grandes proprietarios de terras na
col6nia de produzir para o mercado interno, rejeitando
a submissdo ao dominio metropolitano.

E) aseparacgdo entre as lavouras voltadas ao fornecimento
de alimentos para os paises vizinhos e as plantagées
destinadas ao consumo interno.

(FUVEST-SP) Carlos III, rei da Espanha entre 1759 e
1788, implementou profundas reformas - conhecidas
como bourbdnicas - que tiveram grandes repercussoes
sobre as col6nias espanholas na América. Entre elas,

A) o estabelecimento de medidas econémicas e politicas,
para maior controle da Coroa sobre as col6nias.

13.

14.

Temas Selecionados

B) o redirecionamento da economia colonial, para
valorizar a indUstria em detrimento da agricultura de
exportagao.

C) a promulgacdo de medidas politicas, levando a
separacdo entre a Igreja Catdlica e a Coroa.

D) a reestruturagdo das tradicionais comunidades
indigenas, visando instituir a propriedade privada.

E) a decretacdo de medidas excepcionais, permitindo
a escravizagdo dos africanos e, também, a dos
indigenas.

(Unesp-2021) O processo de independéncia na
América Espanhola, ocorrido nas primeiras décadas do
século XIX,

A) contou com participagdo ativa e direta dos Estados
Unidos, que buscavam ampliar sua zona de influéncia
politica na América.

B) envolveu projetos politicos e setores sociais variados,
que se confrontaram no momento de constituicdo dos
novos Estados.

C) manteve a unidade territorial das areas antes
controladas pela Espanha, e os novos Estados
organizaram-se numa federagdo.

D) resultou no afastamento definitivo dos novos Estados
em relagdo ao antigo colonizador e na divisdo das
grandes propriedades rurais entre os camponeses
sem terra.

E) derivou da iniciativa das burguesias locais, que
defendiam a igualdade social como base da
organizacgédo social dos novos Estados.

(Unesp) Entre as civilizagGes pré-colombianas dos maias
e dos astecas, havia semelhancgas culturais significativas.
No momento em que foram conquistadas,

A) os maias tiveram suas crengas religiosas e seus
documentos escritos preservados e acatados pelos
espanhdis, enquanto que a civilizagdo asteca foi
destruida.

B) os astecas e os maias haviam pacificado as relagdes
entre os diversos povos que habitavam as atuais
regioes do México e da Guatemala.

C) tiveram suas populagGes dizimadas pelos espanhdis,
que se apossaram militarmente das cidades de
Palenque, Tikal e Copan.

D) os astecas dominavam um territorio que se estendia
do Oceano Atlantico ao Pacifico, mas os maias ja nao
contavam com as magnificas cidades, desaparecidas
sob as florestas.

E) eram cacadores ndmades, desconheciam a agricultura
e utilizavam a roda e os metais para fins militares.
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15.

16.

17.

(Unesp) Esta Capitania [do Rio de Janeiro] tem um rio muito largo e fermoso; divide-se dentro em muitas partes, e quantas
terras estdo ao longo dele se podem aproveitar, assim para rogas de mantimentos como para cana-de-agucar e algodéo [...]
E por tempo hédo de se fazer nelas grandes fazendas: e os que & forem viver com esta esperanga ndo se acharédo enganados.

GANDAVO, Péro de Magalh3es. Histéria da Provincia
de Santa Cruz ou Tratado da Terra do Brasil. 1576.
O texto refere-se
A) ao projeto da administragdo portuguesa de transferir a capital da col6nia de Salvador para o Rio de Janeiro.

B) aincompeténcia da elite econémica e politica da metrépole portuguesa, que desconhece as possibilidades de crescimento
econdémico da coldnia.

C) ao perigo de fragmentacgdo politica da col6nia do Brasil, caso o territério permaneca despovoado na sua faixa litordanea.
D) a necessidade de ocupagdo econémica da col6nia, tendo em vista a ameaga representada pela Inglaterra e pela Espanha.

E) ao vinculo entre o povoamento de regides da colonia do Brasil e as atividades econémicas de subsisténcia e de exportacdo.

(Unicamp-SP-2021) Em estudo amplamente divulgado pela historiografia luso-brasileira, o historiador Charles Boxer afirmou:

“entre as instituicdes que foram caracteristicas do império maritimo portugués e que ajudaram a manter unidas as suas

diferentes col6nias, contavam-se o Senado da Camara, as irmandades de caridade e as confrarias laicas”.

BICALHO, Maria Fernanda. As Camaras Municipais no Império Portugués: o Exemplo do Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Histdria.
Sé&o Paulo: ANPUH, v. 18, n. 36, p. 252, 1998 (Adaptagdo).

A partir da leitura do texto e dos seus conhecimentos,

A) cite e explique uma funcdo de uma das instituicdes citadas no texto que contribuia para a manutencdo da unidade de
diferentes col6nias do império maritimo portugués;

B) explique duas razdes pelas quais a existéncia de quilombos no Periodo Colonial problematiza a nogdo de integridade do
Império Portugués.

(FUVEST-SP-2021)

Comércio exterior do Brasil entre 1536 e 1822
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SIMONSEN, R. Histéria econémica do Brasil. 7. ed. Sdo Paulo: Companhia Ed. Nacional, 1977.

A partir da analise do grafico, no qual a ordenada corresponde a valores totais de exportagdo (em milhdes de libras esterlinas)
e a abcissa a intervalos de tempo (em décadas), justifique

A) o declinio nos valores do agucar entre, aproximadamente, 1650 e 1710;
B) a diferenca entre os valores totais e a somatdria dos valores de aglicar e ouro por volta de 1760;
C) a diferenga entre os valores de aglcar e ouro por volta de 1810.
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18. (Unesp) O inicio foi o problema mais complexo que a
colonizagao do Brasil teve de enfrentar. Tornou-se tal -
e é nisto que se distingue do caso norte-americano tdo
citado em paralelo com o nosso — pelo objetivo que se teve
em vista: aproveitar o indigena na obra da colonizagdo.
Nos atuais Estados Unidos, como no Canada, nunca se
pensou em incorporar o indio, fosse a que titulo, na obra
colonizadora do branco. O caso da colonizagdo lusitana
foi outro.

PRADO JUNIOR, Caio. Formac&o do Brasil
contemporédneo. 1987 (Adaptacgdo).

Caracterize a relagdo entre colonos e indigenas na
colonizagdo dos Estados Unidos e identifique duas formas
de “aproveitamento” do indigena na colonizagéo do Brasil.

BRASIL IMPERIO

01. (FUVEST-SP) A imigragdo de italianos (desde o final do
século XIX) e a de japoneses (desde o inicio do século XX),
no Brasil, estdo associadas a

A) uma politica nacional de atragdo de mao de obra para
a lavoura e as transformacgoes sociais provocadas pelo
capitalismo na Itdlia e no Japdo.

B) interesses geopoliticos do governo brasileiro e as
crises industrial e politica pelas quais passavam a
Italia e o Japao.

C) uma demanda de mao de obra para a industria e as
pressdes politicas dos fazendeiros do Sudeste do pais.

D) uma politica nacional de fomento demografico e a
um acordo com a Itdlia e o Japdo para exportagao
de matérias-primas.

E) acordos internacionais que proibiram o trafico de
escravos e a politica interna de embranquecimento
da populacao brasileira.

02. (Unicamp-SP) Indiferentes as adverténcias contra a rotina
dos métodos agricolas, os fazendeiros de Vassouras
continuaram a derrubar e queimar a mata virgem. Havia
municipios do Vale do Paraiba que tinham esgotado
completamente toda a sua mata virgem para dar lugar aos
cafezais. Em 1887, os fazendeiros da regido se queixaram
que chovia menos e com muito mais irregularidade do
que antes.

STEIN, Stanley J. Vassouras: um municipio brasileiro
do café, 1850-1900. Rio de Janeiro: Nova Fronteira,
1990. p. 255-258 (Adaptagdo).

Podemos afirmar que o esgotamento da cultura cafeeira
no Vale do Paraiba, mencionado no enunciado anterior,
deveu-se

A) ao desmatamento e ao cultivo em areas de média
e alta declividade, o que reduziu a infiltragdo
de agua no solo e diminuiu a disponibilidade de
agua no local, afetando o regime de chuvas;
isso levou a uma queda na produtividade, com
o endividamento dos fazendeiros da regido,

03.

Temas Selecionados

superada economicamente por regides de cultivo
cafeeiro mais recente, como o oeste paulista.

B) a falta de qualificagdo da mdo de obra escrava, que
empregava técnicas agricolas atrasadas, como as
queimadas, para dar lugar aos cafezais, provocando
o aumento de emissdo de CO, e intensificando o
efeito estufa, o que reduziu as chuvas nessa area,
tornando-a inadequada a cultura cafeeira e abrindo
espaco a expansdo da cultura canavieira, mais
adaptada ao clima seco.

C) ao emprego de técnicas agricolas atrasadas, como as
gueimadas, e ao cultivo nas planicies do rio Paraiba
do Sul, fatores que reduziam a infiltragcdo de agua no
solo, diminuindo a disponibilidade de agua no local
e afetando o regime de chuvas, o que levou a uma
queda na produtividade da regido.
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D) ao desmatamento e ao uso de queimadas, para
dar lugar aos cafezais, o que provocou 0 aumento
de emissdo de CO,, intensificando o efeito estufa;
isso causou a redugdo das chuvas nessa érea,
tornando-a inadequada a cultura cafeeira, e levando
ao endividamento dos fazendeiros da regido, que
acabariam se deslocando para regides de cultivo mais
recente, como o oeste paulista.

(Unesp) Leia os seguintes trechos do poema “Vozes
d’Africa”, escrito por Castro Alves em 1868, e assinale a
alternativa que os interpreta corretamente.

Deus! O Deus! Onde estas gue ndo respondes?
[...] Ha& dois mil anos te mandei meu grito,
Que embalde desde entdo corre o infinito...
[...] Hoje em meu sangue a América se nutre
- Condor que transformara-se em abutre,

Ave da escravidao

[...] Basta, Senhor! De teu potente brago

Role através dos astros e do espago

Perddo p’ra os crimes meus! ...

Ha dois mil anos... eu solugo um grito...

[...]

A) O poeta procura convencer a Igreja Catdlica e os
cristdos brasileiros dos maleficios econ6micos da
escravidao.

B) Castro Alves defendeu os postulados da filosofia
positivista e da literatura realista, justificando a
escravidao.

C) O continente americano figura no poema como a
patria da liberdade e da felicidade do povo africano.

D) Abolicionista, Castro Alves leu em praga publica do Rio
de Janeiro o poema “Vozes d'Africa” para comemorar
a Lei Aurea.

E) Castro Alves incorpora no poema o mito biblico da
danacgdo do povo africano, cumprido através de
milénios pela maldigdo da escravidao.
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04.

05.

(Unesp) O poeta Olavo Bilac, numa carta enderegada a
um amigo em 1887, construiu uma imagem negativa da
cidade onde residia, Sao Paulo, que, segundo ele, era

“Uma bexiga. Isto ndo vale dois caracéis [...] Néo
posso viver numa terra onde s6 ha frio, garoa, lama,
republicanos, separatistas e Tupinambas.”

Decénios depois, Patricia Galvéo (Pagu) apresentava uma
cidade diferente:

S&o Paulo é o maior centro industrial da América
do Sul: o pessoal da tecelagem soletra no cocoruto
imperialista do [bonde] “camarao”. A italianinha matinal
da uma banana pro bonde.

PARQUE INDUSTRIAL. 1933.

Da data da carta de Bilac ao ano da publicagédo do livro

de Pagu, houve em S&o Paulo modificagdes provocadas

A) pelos lucros advindos da exportagdo de produtos
manufaturados e pela consolidacdo da Republica
democratica.

B) pela protecdo governamental da indUstria téxtil, em
prejuizo da economia agroexportadora.

C) pela expansdao da mdo de obra assalariada e pelo
crescimento do mercado consumidor interno.

D) pela implantacdo da industria siderdrgica e pela
eficacia das leis estatais anti-imigratorias.

E) pela instalagdo das primeiras linhas de estradas de
ferro e pelo comportamento submisso dos operarios.

(Unesp-2021) No que dizia respeito ao Estado a ser
construido, genericamente o modelo disponivel era
aquele que prevalecia no mundo ocidental. Tratava-se
de organizar um aparato politico-administrativo com
jurisdicdo sobre um territorio definido, que exercia
as competéncias de ditar as normas que deveriam
regrar todos os aspectos da vida na sociedade, cobrar
compulsoriamente tributos para financiad-lo e as suas
politicas, exercer o poder punitivo para aqueles que ndo
respeitassem as normas por ele ditadas.

DOLHNIKOFF, Miriam. Histdria do Brasil Império, 2019.

O texto refere-se a organizagdo politica do Brasil apds

a Independéncia, em 1822. O novo Estado brasileiro foi

baseado em padrdes

A) federalistas e garantia completa da autonomia as
provincias.

B) liberais e contava com sistema politico representativo.

C) absolutistas e fundava-se no exercicio dos trés
poderes pelo imperador.

D) elitistas e era controlado apenas pelos portugueses
residentes no pais.

E) democraticos e permitia a ampla participacdo da
populagao brasileira.
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06.

(Unesp-2021)

Artigo 1° - Todos os escravos, que entrarem no territdrio
ou portos do Brasil, vindos de fora, ficam livres [...].
Artigo 2° - Os importadores de escravos no Brasil
incorrerdo na pena corporal do artigo cento e setenta
e nove do Cddigo Criminal, imposta aos que reduzem a
escravidao pessoas livres [...].
LEI de 7 de novembro de 1831. Disponivel em:
<https://camara.leg.br>.

A Lei de 7 de novembro de 1831, também conhecida

como “Lei Feijd”,

A) proporcionou a imediata superacao da escravidao no
Brasil, que se consolidou com a entrada maciga de
imigrantes europeus a partir da década de 1870.

B) teve efeito reduzido, pois o trafico internacional
de escravos e a entrada de mao de obra africana
no territério brasileiro persistiram nos governos
sucessivos do pais até a metade do século XIX.

C) foi promulgada por pressdo da Coroa inglesa, que
determinou que navios britanicos apreendessem todas
as embarcacdes suspeitas de trafico de escravizados.

D) proibiu a escraviddao no Brasil, embora a escassez de
mao de obra assalariada tenha levado a manutencdo
do emprego de mdo de obra de escravizados até a
década de 1880.

E) resultou da guinada ocorrida no Periodo Regencial,
quando o Brasil assumiu diretrizes liberais e
ilustradas na condugdo da politica econémica e no

reconhecimento dos direitos humanos.

07. (FUVEST-SP-2021) A Cabanagem foi uma revolta social

ocorrida no norte do Brasil entre 1835 e 1840 e se insere
em um contexto frequentemente chamado de “Periodo
Regencial”. Trata-se de uma revolta que, junto a outras
do mesmo periodo, tipifica

A) o impacto, no Brasil, de conflitos de fronteira com os
paises hispanicos recém-formados na América.

B) a expansdo de interesses imperialistas franceses e
alemdes em meio a geopolitica da Segunda Revolugdo
Industrial.

C) a capacidade negociadora das elites imperiais em
evitar que questdes regionais desembocassem em
conflitos armados.

D) a persisténcia, no contexto nacional brasileiro, de
disputas entre jesuitas e governantes em torno da
exploragdo do trabalho escravo.

E) o carater violento e socialmente excludente do
processo de formagao do Estado nacional brasileiro.



08.

09.

(Unesp) O Brasil ja era republicano, na verdade, desde
a partida do trem da Sao Paulo Railway (colocado nos
trilhos pelos ingleses) 1a em 1867, maquina simbolo da

fracdo dinamica da economia [...]

MARTINS, Ana Luiza. Republica: um outro olhar.

Sobre essa afirmagdo, € correto concluir que

A) o desenvolvimento econémico das Ultimas décadas do
século XIX, em parte associado a ferrovia, revelaria as
fortes contradigdes do Império, como a centralizagdo

politico-administrativa.

B) a presenga de empresas estrangeiras, notadamente
nas atividades dos servigos urbanos, so6 foi possivel
diante do compromisso do Parlamento brasileiro de
abolir o trafico de escravos.

C) a recusa deliberada do imperador de investir em
ferrovias fez crescer uma forte oposicdo dentro do
Partido Conservador e incentivou a criagao do Partido

Republicano Paulista, em 1870.

D) a contradicao entre os senhores de escravos,
cafeicultores do Vale do Paraiba, e o Senado Vitalicio -
com maioria de abolicionistas — apressou o processo

de Proclamacgédo da Republica.

E) com as amplas reformas eleitorais da década de
1860 - nas quais houve a ampliagdo do numero de
eleitores — e o retorno dos dispositivos federalistas,

o fim da monarquia era uma questdo de tempo.

(Unesp) No inicio dos trabalhos da primeira Assembleia
Constituinte da histéria do Brasil, o imperador afirmou
“esperar da Assembleia uma Constituicdo digna dele e
do Brasil”. Na sua resposta, a Assembleia declara “que
fard uma Constituigdo digna da nacgdo brasileira, de si e

do imperador”.

Essa troca de palavras entre D. Pedro I e os constituintes

refletia

A) a oposicdo dos proprietarios rurais do Nordeste ao
poder politico instalado no Rio de Janeiro.

B) a tendéncia republicana dos grandes senhores
territoriais brasileiros.

C) o clima politico de insegurancga provocado pelo retorno
da familia real portuguesa a Lisboa.

D) uma indisposicdo da Assembleia para com os
principios politicos liberais.

E) uma disputa sobre a distribuigdo dos poderes politicos

no novo Estado.

10.

11.

Temas Selecionados

(Unesp) Observe a charge de Angelo Agostini, publicada
no periddico A Vida Fluminense, em 11 de junho de 1870.

A charge expressa

A) a violéncia e brutalidade do regime escravista, que
reconhecia a humanidade do escravo, mas o obrigava
a trabalhar sem remuneragdo e punia o0 menor erro
ou descuido.

B) o paradoxo decorrente da incorporagao de escravos
no Exército brasileiro e de sua participagdo nas lutas
travadas em defesa do pais na segunda metade do
século XIX.

C) atomada de posigdo dos oficiais do Exército brasileiro
que, a partir de 1850, ndo sé se negaram a perseguir
os escravos fugidos, como abrigaram os mesmos nos
quartéis.

D) o programa imperial de rapida abolicdo da mdo de
obra escrava, especificamente nas grandes cidades
brasileiras.

E) a intensificagdo da repressdo aos quilombos e a
fuga de escravos, que cresceu na medida em que
se fortaleciam os movimentos em prol da aboligdo
do regime.

(Unesp) A primeira Constituicao brasileira [de 25 de margo
de 1824] nascia de cima para baixo, imposta pelo rei ao
“povo”, embora devamos entender por “povo” a minoria
de brancos e mestigos que votava e que de algum modo
tinha participagdo na vida politica.

FAUSTO, Boris. Histéria do Brasil.
Entre os dispositivos dessa Carta Constitucional estavam
presentes

A) a autonomia provincial, o fim do trafico negreiro e o
voto secreto.

B) o voto indireto e censitario, o Conselho de Estado e
o Poder Moderador.
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12,

13.

C) a divisdo em trés poderes, o fim do padroado e o
ensino laico e gratuito.

D) o parlamentarismo, a cidadania dos indios e a
separacgao Igreja e Estado.

E) um Parlamento unicameral, o centralismo politico
administrativo e o voto aberto.

(Unesp) “Guerra do Paraguai” ou “Guerra da Triplice
Alianga”? Ndo s6 os nomes variam. Até hoje essa guerra,
que causou um forte impacto nas relagdes entre as partes
diretamente envolvidas (Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai), é ensinada de modo diferente aos jovens desses
paises.

FRAGA, Rosendo. Nossa Histéria, nov. 2004.

Para o Brasil, entre as decorréncias desse conflito, pode-se

apontar

A) um grande endividamento externo com a Inglaterra
e o fortalecimento do Exército.

B) a conquista de amplos territérios e a decadéncia da
produgao agroexportadora.

C) o enfraquecimento do Exército e um aumento
substancial da produgdo industrial.

D) uma forte crise diplomatica com a Inglaterra e a
extingdo do trafico negreiro.

E) o recrudescimento da escraviddo e a conciliagdo entre
conservadores e liberais.

(Unesp) Brasileiros do norte! Pedro de Alcantara, filho de
D. Jodo VI, rei de Portugal, a quem vds por uma estupida
condescendéncia com os brasileiros do sul aclamastes
vosso imperador, quer descaradamente escravizar-nos
[...]. Ndo queremos um imperador criminoso, sem fé nem
palavras; podemos passar sem ele! Viva a Confederacao
do Equador! Viva a constituicdo que nos deve reger! Viva
0 governo supremo, que ha de nascer de nds mesmos!

Manuel Paes de Andrade, presidente da
Confederagdo do Equador. 1824.

A proclamagdo de Manuel Paes de Andrade deve ser
entendida

A) no contexto dos protestos desencadeados pelo
fechamento da Assembleia Constituinte e da outorga,
por D. Pedro I, da Carta Constitucional.

B) como um desabafo das liderangas da Regido Norte do
pais, que ndo foram consultadas sobre a aclamacdo
de D. Pedro.

C) no ambito das lutas regionais que se estabeleceram
logo apds a partida de D. Jodo VI para Portugal.

D) como resposta a tentativa de se estabelecer,
apds 1822, um regime controlado pelas Camaras
Municipais.

E) como reagdo a politica adotada pelo Conselho de
Estado, composto em sua maioria por portugueses.
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14.

15.

16.

17.

(Unesp) Todo trabalho é realizado pelos pretos, toda a
riqueza é adquirida por maos negras, porque o brasileiro
ndo trabalha, e quando é pobre prefere viver como
parasita em casa dos parentes e de amigos ricos, em vez
de procurar ocupacgao honesta.

BINZER, Ina. Alegrias e tristezas de uma
educadora alema no Brasil. 1881.

Segundo a visdo da educadora alema, a sociedade
brasileira, no final do século XIX, caracterizava-se pela

A) grande generosidade dos brasileiros brancos ricos,
gue protegiam a populagdo mais pobre.

B) desclassificacdo das atividades manuais, consideradas
contrarias a propria nogdo de liberdade.

C) desigualdade social, ainda que houvesse mecanismos
institucionais de distribuicdo de renda.

D) predominancia de familias diminutas, ainda que
conservando seu carater patriarcal.

E) presenga do trabalho assalariado, que permitia
significativa acumulagdo de capital.

(FUVEST-SP) Sobre a Lei de Terras, decretada no mesmo
ano (1850) da Lei Eusébio de Queirds, que suprimiu o
trafico negreiro, é correto afirmar que

A) dificultava o acesso dos ex-escravos a propriedade da
terra, estabelecendo o critério da compra e venda.

B) estava associada a uma concepgao de distribuicdo de
terras para estimular a produgdo agricola.

C) facilitava a aquisigdo de terras pelos ex-escravos e
imigrantes, ao associar terra livre e trabalho livre.

D) estava vinculada a necessidade de expansdo da
fronteira agricola e aquisicdo de terras na Amazénia.

E) superava o antigo conceito de sesmaria, ao impedir
a concentragdo de terras nas maos de poucos
proprietarios.

(Unesp-2018) [...] as causas da guerra contra o Paraguai
estdo na prépria dindmica da construcdo dos Estados
Nacionais na regido do Rio da Prata.

DORATIOTO, Francisco. A Guerra do Paraguai. 1991.

A) Quais paises lutaram contra o Paraguai no conflito
que transcorreu entre 1864 e 18707

B) Justifique a afirmagdo de que “as causas da guerra
contra o Paraguai estdo na propria dinamica da
construcao dos Estados Nacionais na regido do Rio
da Prata”.

(FUVEST-SP-2018) Em 14 de maio de 1930, um jornalista
argentino compo0s a seguinte cronica, referindo-se a
abolicdo da escravidao no Brasil:

Hoje almogando na companhia do senhor cataldo cujo
nome nao vou dizer por razdes que os leitores podem
adivinhar, ele me disse:

- 13 de maio é festa nacional...



18.

- Ah! E mesmo? Continuei botando azeite na salada.

- Festa da abolicdo da escravatura.

- Ah, que bom.

E como o assunto ndo me interessava especialmente,
dedicava agora minha atencdo a dosar a quantidade de
vinagre que colocava na verdura.

- Semana que vem fara 42 anos que foi abolida a
escravidao.

Dei tamanho pulo na cadeira, que metade da vinagreira
foi parar na salada...

- Como disse? - repliquei espantado.

- Sim, 42 anos, sob a regéncia de dona Isabel de
Bragancga, aconselhada por Benjamin Constant. Dona
Isabel era filha de Dom Pedro II.

- Quarenta e dois anos? Nao é possivel...

- 13 de maio de 1888, menos 1930: 42 anos...

- Quer dizer que...

- Que qualquer negro de 50 anos que vocé encontrar
hoje pelas ruas foi escravo até os 8 anos de idade;
o negro de 60 anos, escravo até os 18 anos.

- N&o sera possivel! O senhor deve estar enganado.
N&o sera o ano de 1788... Olhe: acho que o senhor esta
enganado. N&o é possivel.

- Bom, se ndo acredita em mim, pode averiguar por ai.

ARLT, Roberto. Aguas fortes cariocas. Tradugdo de Gustavo
Pacheco. Rio de Janeiro: Rocco, 2013.

A) Identifique e explique o estranhamento do cronista
argentino.

B) Aponte e explique duas caracteristicas do processo
de abolicdo da escravidao no Brasil.

(Unicamp-SP) Apds a queda da monarquia, a Republica
tentou ligar-se a memdria da abolicdo. Seu principal
argumento era a recusa do Exército em capturar os escravos
fugidos. Reivindicava-se, assim, o reconhecimento
dos republicanos militares como atores da abolicdo e
redentores da patria livre. Nas comemoragdes oficiais
da abolicdo, o 13 de maio e o 15 de novembro eram
apresentados como datas complementares de um
mesmo processo de modernizagdo do pais, abrindo
as portas do Brasil ao progresso e a civilizagdo. De
modo complementar, ligava-se o sistema monarquico a
escraviddo e ao atraso do pais.
DAIBERT JR., Robert. Guerra de versdes. Revista de Histéria
da Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro, jun. 2008.
Disponivel em: <http://www.revistadehistoria.com.br/secao/
capa/guerra-de-versoes>. Acesso em:
30 set. 2012 (Adaptagdo).

A) Explique por que o regime republicano associou a
monarquia a escravidao.

B) Como a Questdo Militar contribuiu para o fim do
Império do Brasil?

Temas Selecionados

PRIMEIRA REPUBLICA
E ERA VARGAS

01.

02.

(Unicamp-SP)

PORTINARI, Candido. Lavrador de café.
1934. Oleo sobre tela, 100 x 21 cm.
E correto afirmar que a obra anteriormente reproduzida

A) faz mencdo a dois aspectos importantes da economia
brasileira: a mdo de obra negra na agricultura e o café
como produto de exportagao.

B) expressa a visdo politica do artista, ao figurar um
corpo numa proporcionalidade classica como forma de
enaltecer a mao de obra negra na economia brasileira.

C) exalta o homem colonial e as riquezas da terra,
considerando-se que o pais possui uma economia
agricola diversificada desde aquele periodo.

D) apresenta uma critica a destruigdo da natureza, como
se observa na derrubada de arvores, e uma critica a
manutengao do trabalho escravo em regides remotas
do pais.

(FUVEST-SP) No “Manifesto Antropofago”, lancado em
Sdo Paulo, em 1928, Ié-se: “Queremos a Revolugdo
Caraiba [...]. A unificagdo de todas as revoltas eficazes
na diregdo do homem [...]. Sem nds, a Europa ndo teria
sequer a sua pobre Declaragdo dos Direitos do Homem”.
Essas passagens expressam a

A) defesa de concepgdes artisticas do Impressionismo.
B) critica aos principios da Revolugdo Francesa.

C) valorizagdo da cultura nacional.

D) adesdo a ideologia socialista.

E) afinidade com a cultura norte-americana.
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03.

04.

(FUVEST-SP) No inicio do século XX, focos de variola e

febre amarela fizeram milhares de vitimas na cidade do

Rio de Janeiro. Nesse mesmo periodo, a atuagdo das

brigadas mata-mosquitos, a obrigatoriedade da vacina

contra a variola e a remodelagdo da regido portuaria e do
centro da cidade geraram insatisfacdes entre as camadas
populares e entre alguns politicos. Rui Barbosa, escritor,

jurista e politico, assim opinou sobre a vacina contra a

variola: “[...] ndo tem nome, na categoria dos crimes do

poder, a temeridade, a violéncia, a tirania a que ele se
aventura [...] com a introdugdo, no meu sangue, de um
virus sobre cuja influéncia existem os mais bem fundados
receios de que seja condutor da moléstia ou da morte”.

Considerando esse contexto historico e as formas de

transmissdo e prevengdo dessas doengas, é correto

afirmar que

A) a febre amarela é transmitida pelo ar e as ruas
alargadas pela remodelagdo da area portuaria e
central da cidade permitiriam a convivéncia mais
salubre entre os pedestres.

B) o principio de agdo da vacina foi compreendido por
Rui Barbosa, que alertou sobre seus efeitos e liderou
a Revolta da Vacina no Congresso Nacional.

C) a imposigdo da vacina somou-se a insatisfagdes
populares geradas pela remodelagdo das areas
portuaria e central da cidade, contribuindo para a
eclosdo da Revolta da Vacina.

D) avariola é transmitida por mosquitos e o alargamento
das ruas, promovido pela remodelagdo urbana,
eliminou as larvas que se acumulavam nas antigas
vielas e becos.

E) aremodelacdo da area portuaria e central da cidade,
além de alargar as ruas, reformou as moradias
populares e os corticos para eliminar os focos de
transmissdo das doengas.

(FUVEST-SP-2021) Uma das folhas de ontem estampou
[...] o programa da recepgao presidencial em que, diante
do corpo diplomatico, da mais fina sociedade do Rio de
Janeiro, aqueles que deviam dar o exemplo das maneiras
mais distintas, dos costumes mais reservados elevaram
o Corta-Jaca a altura de uma instituicdo social. Mas o
Corta-Jaca de que ouvira falar hd muito tempo que vem
a ser, senhor presidente? A mais baixa, a mais chula,
a mais grosseira de todas as dancas selvagens, a irma
gémea do batuque, do cateteré e do samba. Mas nas
recepgoes presidenciais o “Corta Jaca” é executado com
todas as honras da musica de Wagner e ndo sequer que
a consciéncia deste pais se revolte, que as nossas faces

se enrubesgam e que a mocidade se ria.
Rui Barbosa, Senado, 08 nov. 1914.
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05.

06.

A partir do texto, identifique a alternativa correta.

A) A critica permite compreender que, apesar da
mudanca do regime politico, as elites republicanas
permaneceram adeptas da cultura cosmopolita e

europeia.

B) O discurso elogia os esforgos para compatibilizar a
cultura republicana com as praticas e tradigdes dos
grupos populares.

C) Aeclosdo da Primeira Guerra Mundial contribuiu para a
difusdo de uma politica cultural de carater nacionalista
e excludente.

D) O programa musical adotado na recepgao revela
tendéncias modernistas ao conferir status de arte as
dancas populares.

E) A apresentacdo do maxixe Corta Jaca indicava uma
resposta para contornar a xenofobia e a eugenia

presente na cultura oficial.

(Unesp) Um cartaz alusivo a Revolugdo de 1932 continha
a mensagem “Vocé tem um dever a cumprir”, que

conclamava

A) os galchos a defesa do governo provisorio de Vargas,
ameacgado pelas forgas separatistas dos estados.

B) os paulistas e os habitantes do estado de S&o Paulo
a luta pela constitucionalizagéo do pais.

C) os jovens a ingressarem na Forca Expedicionaria
Brasileira, na luta contra o nazifascismo.

D) os operarios a mobilizagdo pela legislagéo trabalhista,
cujo projeto fora vetado pelo Congresso Nacional.

E) os empresarios a defenderem a livre iniciativa
econdmica, ameacada pelo governo da Alianca Liberal.

(FUVEST-SP) Sobre a economia brasileira durante a
Primeira Republica, é possivel destacar os seguintes
elementos:

A) Exportacbes dirigidas aos mercados europeus e
asiaticos e crescimento da pecuaria no Nordeste.

B) Investimentos britdnicos no setor de servigos e
producdo de bens primarios para a exportagdo.

C) Protecionismo alfandegario para estimular a inddstria
e notavel ampliagdo do mercado interno.

D) Aplicagdo de capital estrangeiro na industria e
consolidagdo do café como Unico produto de
exportagao.

E) Integragdo regional e plano federal de defesa da

comercializagdo da borracha na Amazénia.



07.

08.

(Unesp) As estradas de ferro paulistas dos séculos XIX
e XX dirigiam-se para as regides do interior do estado.
Sua importancia para o complexo econémico cafeeiro
e para o desenvolvimento de Sdo Paulo pode ser vista
sob multiplos aspectos. O cultivo do café e as ferrovias
provocaram mudancas ambientais em varias regiGes
paulistas, porque

A) as estradas de ferro formavam redes no interior
das matas e permitiam o acesso do capital norte-
-americano a exploragdo e a exportagao de madeiras
para o mercado europeu.

B) a economia cafeeira foi responsavel pelo predominio
da agricultura de subsisténcia sobre as areas florestais
e as locomotivas levaram a exploragdo do carvao
mineral no planalto paulista.

C) o emprego nos cafezais de defensivos agricolas
contaminava as nascentes de agua e as ferrovias
favoreciam a fixagdo de pequenas propriedades nas
areas agrestes.

D) aslocomotivas eram movidas a vapor, cujo combustivel
era a madeira, e os cafezais, por esgotarem o solo,
exigiam a incorporagao de novas terras para o plantio.

E) a expansdo da frente pioneira devastava as matas
e abria grandes reservas de territorios e de terras
agricultaveis para os indigenas.

(Unesp) Completaram-se, ontem e hoje, 99 anos da
reunido dos presidentes de Sao Paulo, Minas e Rio de
Janeiro que culminou no Convénio de Taubaté. A primeira
crise global do café foi provocada pela triplicagdo da
producdo brasileira na década de 1890 - de 5,5 milhdes
a 16,3 milhdes de sacas.

FOLHA DE S.PAULO. 27 fev. 2005 (Adaptacio).

Do Convénio de Taubaté, origina-se a Politica de
Valorizacdo do Café, que se constituiu

A) na isencdo tributaria sobre todas as mercadorias e
servigos relacionados com o café, como o transporte
ferroviario.

B) na proibigdo de se plantar novos cafeeiros no prazo
minimo de 10 anos, até a produgdo igualar-se ao
consumo externo.

C) no acordo entre todos os paises produtores e
exportadores de café de diminuirem a produgdo em
25% em 5 anos.

D) no controle dos pregos do café por meio da compra
da produgdo excedente, por parte dos governos
estaduais.

E) na criagdo de um imposto sobre cada saca de café
exportada e no incentivo a criagdo de fazendas de
café no Espirito Santo.

10.

Temas Selecionados

ity

AMERICO, Pedro. Tiradentes esquartejado. Oleo sobre tela,
262 x 162 cm. Museu Mariano Procépio, Juiz de Fora-MG.

Pode-se afirmar que a representagdo de Pedro Américo
do inconfidente mineiro

A) data dos primeiros anos da Republica, sugerindo a
semelhanca entre o drama de Tiradentes e o de Cristo.

B) foi elaborada durante o periodo da Independéncia,
como expressao dos ideais nacionalistas da dinastia
de Braganga.

C) caracteriza-se pela denlncia da interferéncia da Igreja
Catolica nos destinos politicos e culturais nacionais.

D) foi censurada pelo governo de Getulio Vargas porque
expressa conteudos revolucionarios e democraticos.

E) foi proibida de ser exposta publicamente por incitar o
preconceito contra o governo portugués, responsavel
pela morte de Tiradentes.

(Unesp-2021) Sei que estou contando errado, pelos altos.
Desemendo. Mas ndo € por disfargar, ndo pense. De grave,
na lei do comum, disse ao senhor quase tudo. Ndo crio
receio. O senhor é homem de pensar o dos outros como
sendo o seu, ndo é criatura de po6r denuncia. E meus
feitos ja revogaram, prescrigéo dita. Tenho meu respeito
firmado. Agora, sou anta empogada, ninguém me caca.
Da vida pouco me resta - s6 o deo-gratias; e o troco.
Bobeia. Na feira de Sdo Jodo Branco, um homem andava
falando: - “A patria ndo pode nada com a velhice...”
Discordo. A patria é dos velhos, mais. Era um homem
maluco, os dedos cheios de anéis velhos sem valor, as
pedras retiradas - ele dizia: aqueles todos anéis davam
até choque elétrico... Ndo. Eu estou contando assim,
porque é o meu jeito de contar. Guerras e batalhas?
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11.

Isso € como jogo de baralho, verte, reverte. Os revoltosos
depois passaram por aqui, soldados de Prestes, vinham
de Goias, reclamavam posse de todos os animais de
sela. Sei que deram fogo, na barra do Urucuia, em Sao
Romao, aonde aportou um vapor do Governo, cheio de
tropas da Bahia. Muitos anos adiante, um roceiro vai
lavrar um pau, encontra balas cravadas. O que vale, sdo
outras coisas. A lembranga da vida da gente se guarda em
trechos diversos, cada um com seu signo e sentimento,
uns com os outros acho que nem nao misturam. Contar
seguido, alinhavado, s6 mesmo sendo as coisas de
rasa importancia. De cada vivimento que eu real tive,
de alegria forte ou pesar, cada vez daquela hoje vejo
que eu era como se fosse diferente pessoa. Sucedido
desgovernado. Assim eu acho, assim é que eu conto. [...]
Tem horas antigas que ficaram muito mais perto da gente
do que outras, de recente data. O senhor mesmo sabe.

Grande sertdo: veredas, 2015.

O evento histérico mencionado no texto esta relacionado
A) a Revolta da Chibata.

B) a Revolta da Armada.

C) ao cangago.

D) ao abolicionismo.

E) ao tenentismo.

(Unesp) Observe a caricatura.

WASHINTON...LUIZ' o

Elle. - Qual é que preferes entre esses trés?

Ella. - Entre os trés prefiro o quarto...
STORNI. Careta, ano 22, n. 1 102, 10 ago. 1929.

A caricatura refere-se

A) as disputas em torno do nome do candidato as
eleigdes presidenciais de 1930, vencidas nas urnas
por Getulio Vargas.

B) a Luiz Carlos Prestes, que se contrapunha aos politicos
tradicionais que dominaram as primeiras décadas
republicanas.
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12.

C) a revolta do eleitorado feminino diante das fraudes,
violéncias e compra de votos que caracterizavam o
processo eleitoral brasileiro.

D) ao predominio de paulistas e mineiros no jogo politico
conhecido como Politica do Café com Leite e que
contou com a adesdo de Prestes.

E) a tentativa de golpe efetuada pelo Exército, que
pretendia derrubar o presidente e colocar Luiz Carlos
Prestes no lugar de Washington Luiz.

(Unesp) A greve [de 1917] estd generalizada em toda
a cidade. O comércio fechou, as ruas do centro estdo
desertas [...] Ha tiroteios em todos os bairros proletarios,
desde o Bras até a Lapa. O delegado geral distribuiu aos
jornais um boletim pedindo “ao povo pacifico se recolher
a suas residéncias, pois vai manter a ordem, mesmo a
custa de meios os mais enérgicos”. O movimento das
ruas é, mesmo assim, enorme, pois toda a populagdo se
mistura, quer saber o que vai suceder nos bairros fabris
do Bras, da Mooca, do Cambuci, do Bom Retiro, da Barra
Funda, da Agua Branca, da Lapa.

DIAS, Everardo. Histéria das lutas sociais no Brasil.

Custo de vida e i

ices de salarios,

1914 100 100 1918 144 117
1915 108 100 1919 148 123
1916 116 101 1920 163 146
1917 128 107 1921 167 158

Apud PINHEIRO, P. S. O proletariado industrial na Primeira
Republica. In: FAUSTO, B. (Org.). Histéria geral
da civilizagdo brasileira. v. 9.

A partir das informagdes do texto e da tabela, é possivel
afirmar que

A) os trabalhadores recebiam salarios compativeis com o
aumento do custo de vida, o que explica a fraca agao
operaria nas primeiras décadas do século XX em Sé&o
Paulo.

B) as reivindicagbes dos trabalhadores tinham apoio do
Estado, garantindo a livre expressao e a liberdade de
reunido nas associagdes de classe e nos congressos
operarios.

C) a greve dos trabalhadores aparecia como um
movimento isolado, sem repercussées nos jornais e
sem ameacar a ordem publica, revelando a fragilidade
dos sindicatos.

D) no Brasil dos anos 1910, havia leis de protecdo ao
trabalho e de assisténcia social, em especial para
mulheres e criangas, o que enfraquece o movimento
operario.

E) o barateamento da mdo de obra aprofundou as
diferengas sociais que moviam as frequentes greves
de inspiragdo anarquista nos inicios do século XX.



13.

14.

(FUVEST-SP)

Olhando para esta tela do pintor brasileiro Candido
Portinari, Familia de retirantes, de 1944, pode-se
estabelecer relagdes com

A) as ideias integralistas dos nacionalistas.

B) a doutrina social da hierarquia da Igreja Catdlica.
C) a propaganda oficial da politica de Vargas.

D) a desesperanga tipica do Pés-Guerra.

E) a postura de engajamento e critica social.

(Unesp) A remodelagdo estética do Brasil iniciada na
musica de Villa-Lobos, na escultura de Brecheret, na
pintura de Di Cavalcanti, Anita Malfatti, Vicente do
Rego Monteiro, Zina Aita, e na jovem e ousada poesia,
sera a libertacdo da arte dos perigos que a ameagam,
do inoportuno Arcadismo, do academismo e do

provincialismo.

ARANHA, Graga. 1922.

Neste trecho, o autor

A) indica os limites da arte brasileira e menciona
nominalmente seus expoentes.

B) defende a estética modernista, sem menosprezar a
contribuicdo do Arcadismo.

C) expressa seu inconformismo com a arte nacional e
elogia o seu academismo.

D) celebra os artistas modernistas e destaca o carater

renovador do movimento.

E) posiciona-se contra as inovagdes em curso e aponta

seu carater provinciano.

15.

16.

Temas Selecionados

(Unesp) Patativa do Assaré (1909-2002) cantou, nos seus
poemas populares, a vida dificil da populagdo sertaneja
do Nordeste.

Quando ha inverno abundante

No meu Nordeste querido

Fica o pobre em um instante

Do sofrimento esquecido

Tudo é graga, paz e riso

Reina um verde paraiso

Por vale, serra e sertdao

Porém ndo havendo inverno

Reina um verdadeiro inferno

De dor e de confusdo

Fica tudo transformado
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Sofre o velho e sofre o0 novo

Falta pasto para o gado

E alimento para o povo

E um drama de tristeza

Parece que a natureza

Trata a tudo com rigor

Com esta situagdo

O desumano patrao

Despede o seu morador

(Reprodugéo fiel a pontuagédo original.)

De acordo com os versos do cordelista, a migragao

nordestina resulta

A) da baixa qualificagdo profissional do sertanejo,
contraposta ao desenvolvimento industrial do pais.

B) da estrutura politica do Sertdo, caracterizada por
conflitos entre familias de poderosos locais.

C) das imposigées do meio geografico da regido,
associadas a natureza da propriedade fundiaria.

D) da religiosidade do camponés nordestino, que entende
o sofrimento como determinagdo divina.

E) do cardter itinerante da economia sertaneja, voltada
para a exportagao de produtos naturais.

(FUVEST-SP-2016) A destruicdo de Canudos se deveu
menos ao antirrepublicanismo do Conselheiro do que a
fatores como a atuagdo da Igreja contra o catolicismo
pouco ortodoxo dos beatos e as pressdes dos proprietarios
de terras contra Canudos, cuja expansao trazia escassez
de mao de obra e rompia o equilibrio politico da regido.
VENTURA, Roberto. Euclides da Cunha: esbogo biografico
(Adaptagdo).

A) Identifique e explique os fatores que, segundo o texto,
motivaram a campanha de Canudos, entre 1896 e 1897.

B) Relacione o episddio de Canudos ao panorama politico
e social da Primeira Republica.
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17.

18.

(Unesp-2016) Um dos elementos marcantes do
imaginario republicano francés foi o uso da alegoria
feminina para representar a Republica. A monarquia
representava-se naturalmente pela figura do rei, que,
eventualmente, simbolizava a prépria nagdo. Derrubada
a monarquia, decapitado o rei, novos simbolos faziam-
se necessarios para preencher o vazio, para representar
as novas ideias e ideais, como a revolugdo, a liberdade,
a Republica, a prépria patria. Entre os muitos simbolos
e alegorias utilizados, em geral inspirados na tradigao
classica, salienta-se o da figura feminina.

CARVALHO, José Murilo de. A formacdo das almas. 1990.

BRUNO, Pedro. A patria. 1919. Museu da Republica, Rio de
Janeiro.

Estabelega uma relagdo entre o texto e a imagem. Indique
trés elementos da imagem que justifiquem a relagdo
estabelecida.

(Unicamp-SP-2021) Até 1891, ano da promulgagao
da primeira Constituicdo republicana, todo o controle
sobre a vida civil estava, na pratica, a cargo da Igreja
Catodlica. Essa instituicdo produzia e controlava os
registros de nascimento, casamento e morte. No caso
dos casamentos, por exemplo, embora houvesse duas
legislagbes em vigor sobre o assunto, uma civil e
outra eclesiastica, apenas esta Ultima era considerada
legitima. Tanto para protestantes quanto para judeus ndo
havia, durante a vigéncia do Império, qualquer tipo de
registro civil de nascimento ou casamento, dificultando
a legislagdo sobre bens e herangas. Além disso, as
uniGes entre dois conjuges nao catdlicos simplesmente
nao tinham qualquer valor legal, nem para a igreja nem
perante a legislagdo civil.

GRINBERG, Keila. Cédigo civil e cidadania. Rio de Janeiro:
Zahar, 2008. p. 39-41 (Adaptacdo).
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Com base no excerto e em seus conhecimentos, responda

as questdes a seguir:

A) Qual é a definigdo histérica de Cdédigo Civil e qual sua
fungdo nas relagdes entre Igreja e Estado no Brasil
Império?

B) Explique dois aspectos da nogdo de cidadania
apresentada no Cddigo Civil de 1891.

PERIODO LIBERAL DEMOCRATICO,
REGIME MILITAR E NOVA
REPUBLICA

01.

02.

(FUVEST-SP-2020) Documentos da Agéncia Central
de Inteligéncia Americana (CIA) mostram que o
Brasil quis liderar a Operagdo Condor e sO6 ndo
conseguiu porque enfrentou resisténcia dos outros
paises membros - Argentina, Chile, Uruguai, Paraguai
e Bolivia. [...] Os documentos da CIA fazem parte do
Projeto de Desclassificagdo Argentina (The Dirty War,
1976-1983), do governo americano, e incluem mais de
40 mil paginas. Duas dezenas delas fazem mengGes ao
Brasil [...].

GODOY, Marcelo. O Estado de S. Paulo, abr. 2019.

A respeito da Operagdo Condor, é correto afirmar:

A) Ainda que tivesse um alvo comum de repressdo
politica, ela ndo implicava o alinhamento automatico
dos regimes ditatoriais de cada pais.

B) Ao encontrar resisténcia dos demais paises que dela
participavam, o Brasil passou a criticar publicamente
suas acoes.

C) Em vista da oposigdo norte-americana a iniciativa,
a cooperagdo entre os paises membros ndo foi
implantada.

D) O governo ditatorial paraguaio assumiu a posigéo
de lideranca no acordo firmado entre seus paises
fundadores.

E) Limitou-se a troca de informagdes sobre os opositores
politicos que buscaram exilio em cada um desses
paises.

(Unicamp-SP-2020) A partir da segunda metade da
década de 1960, a produgdo de um género cinematografico
extravagante ganha forga no Brasil: a pornochanchada.
Num primeiro momento esta se mostrou como uma
comédia leve, apesar de algumas cenas de nudez parcial,
mas logo evoluiu para o que ja era praticado pelo resto do
mundo: a exploragdo do erotismo e da sensualidade no
cinema para atender a um crescente mercado de consumo.

SOUZA, Ildembergue Leite de; LEAO, André Luiz Maranh&o
de Souza. A transposicdo de mitos na intertextualidade entre
Cinema e Publicidade. Intercom - Revista Brasileira

de Ciéncias da Comunicagdo, Sdo Paulo, v. 37, n. 2,

p. 242-262, dez. 2014 (Adaptacao).



03.

Sobre a vida cultural no Brasil das décadas de 1960 e
1970, é correto afirmar que:

A) O periodo ficou marcado pelo esvaziamento da
cena cultural, com baixo dinamismo nos campos da
produgdo teatral, musical e cinematografica. Apenas
os géneros ligados ao erotismo se expandiram, por
ndo serem considerados transgressores.

B) A pornochanchada foi financiada pelo capital
estrangeiro no Brasil durante o Regime Militar, pois
a indlstria cinematografica, em razdo dos seus
altos custos, passou a ser fomentada sobretudo por
empresas norte-americanas.

C) O género pornochanchada pode ser considerado
um movimento de contracultura por seu carater de
contestacdo politica, através da linguagem chula,
e por suas estreitas conexdes com produtores
culturais ligados a Tropicalia.

D) A explosdo dos filmes do ciclo da pornochanchada e
seu sucesso de publico ocorreram em um contexto
marcado, de um lado, pela revolugdo sexual, e,
de outro, pela censura ao conteddo veiculado no
cinemaenaTV.

(Unesp-2021)

Vou voltar

Sei que ainda vou voltar 04.
Para o meu lugar

Foi |4 e é ainda 13

Que eu hei de ouvir cantar
Uma sabia

Cantar uma sabia

Vou voltar

Sei que ainda vou voltar
Vou deitar a sombra

De uma palmeira

Que ja ndo ha

Colher a flor

Que ja ndo da

E algum amor

Talvez possa espantar

As noites que eu ndo queria

E anunciar o dia

Vou voltar

Sei que ainda vou voltar
N&o vai ser em vao

Que fiz tantos planos

De me enganar

Temas Selecionados

Como fiz enganos
De me encontrar
Como fiz estradas
De me perder

Fiz de tudo e nada

De te esquecer
Disponivel em: <www.chicobuarque.com.br>.

A cangdo “Sabiad”, de Chico Buarque e Tom Jobim, foi
apresentada no III Festival Internacional da cangdo, em
setembro de 1968, durante o regime militar brasileiro.
Sua letra

A) recorre a relagdo intertextual, para criticar a repressao
e as perseguigdes politicas no pais.

B) explora a metafora do voo do passaro, para propor
acao e mobilizagdo popular contra as perseguigdes
politicas.

C) valoriza a esfera intima e pessoal, para rebater o
engajamento politico-social de intelectuais e artistas.

D) adota o recurso da repeticdo e do paralelismo, para
defender a continuidade do regime militar.

E) menciona aves e plantas, para defender a adogéo de
politica ambiental sustentavel pelo governo.

(Unesp) Ja em 1973-74, alguns setores empresariais
manifestavam suas criticas a “demasiada centralizagdo
das decisOes” e a forte presenca do Estado na economia,
defendendo em seu discurso a “livre iniciativa” em
oposicao ao que chamavam de “estatizacao da economia”.
[...] Para as classes médias urbanas, a crise atingiu seu
padrdo de vida com a queda dos saldrios e do poder
aquisitivo, além da ameacga do desemprego. Parcelas cada
vez maiores passaram a ver o regime com olhos criticos
e a manifestar a sua oposicdao a Ditadura. [...] Para a
classe trabalhadora, a crise significou o aprofundamento
do arrocho salarial, do desemprego, da miséria [...].

HABERT, Nadine. A década de 70:
apogeu e crise da Ditadura Militar brasileira.

Considerando os fragmentos, é correto afirmar que o

processo de abertura politica no Brasil

A) garantiu a unido nacional, pois toda a sociedade
passou a defender a maior presenga do poder publico
na economia.

B) trouxe beneficios especiais as classes trabalhadoras
urbanas, pois a economia voltou a crescer a partir de
1980.

C) envolveu interesses diversos em fungao das imensas
desigualdades presentes na sociedade brasileira.

D) sempre esteve nas maos dos grupos de esquerda,
gerando um processo rapido e com punigGes aos
agentes da Ditadura.

E) contou com a oposigdo da classe operaria, que se
beneficiou com uma série de politicas afirmativas do
Governo Militar.

Bernoulli Sistema de Ensino
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05.

(Unesp) Observe a figura.

A coisa publica e a cadeia alimentar

06.

- Ta achando lotado? Tem de ver na hora do rush, fica
tdo cheio que ndo da pra ver o bicho!

FOLHA DE S.PAULO.
14 jun. 2007 (Adaptagdo).

Referindo-se ao Brasil, a charge representa

A) o Estado, que protege os habitantes de regiGes aridas
do pais, por meio de politicas de ajuda financeira.

B) a agilidade administrativa do governo, capaz de
garantir a seguranca da nagdo e de exercer uma
justica eficaz.

C) a pratica politica, caracterizada pelo predominio dos
interesses individuais sobre os direitos coletivos.

D) a dimensdo geografica do pais e o seu baixo indice
de desenvolvimento econdmico, social e politico.

E) a pobreza das populagdes faveladas e a precariedade
dos transportes coletivos nas grandes metrépoles do
pais.

(Unicamp-SP-2021) As feridas da discriminagdo racial se
exibem ao mais superficial olhar sobre a realidade social
do pais. Até 1950, a discriminagdo em empregos era uma
pratica corrente, sancionada pelas praticas sociais do
pais. Em geral, os anuncios de vagas de trabalho eram
publicados com a explicita adverténcia: “ndo se aceitam
pessoas de cor.” Mesmo apds a Lei Afonso Arinos, de
1951, proibindo categoricamente a discriminagéo racial,
tudo continuou na mesma. Depois da lei, os anuncios
se tornaram mais sofisticados que antes, e passaram a
requerer: “pessoas de boa aparéncia”. Basta substituir
“pessoas de boa aparéncia” por “branco” para se obter a
verdadeira significagdo do eufemismo.

NASCIMENTO, Abdias do. O genocidio do negro brasileiro:
processo de um racismo mascarado. Sdo Paulo: Perspectiva,
2018. p. 97 (Adaptagéo).
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07.

08.

A partir do excerto, é correto afirmar:

A) Apesar da Lei Afonso Arinos de 1951, o racismo
que existia ha muitos anos no mercado de trabalho
brasileiro permaneceu por meio de estratégias
camufladas.

B) A Lei Afonso Arinos de 1951 possibilitou a eliminagdo
do racismo no mercado de trabalho do mundo da
moda, que exigia a boa aparéncia das pessoas
brancas.

C) Em 1951, o conceito de “pessoas de boa aparéncia”,
ditado pelo mundo da moda e reproduzido nos
anuncios de vagas de trabalho, privilegiava o asseio
no vestir.

D) O racismo foi eliminado das relagdes sociais brasileiras
somente na década de 1990, com a consolidacéo do
conjunto de leis da democracia racial.

(Unicamp-SP-2021) Lélia Gonzalez (1935-1994) teve um
papel pioneiro na criagdo de uma teoria do feminismo
negro brasileiro. O momento mais intenso de sua
militdncia ocorreu durante a Ditadura Militar (1964-
1985), que coibiu a organizagdo politica da sociedade
civil. A Lei de Seguranga Nacional, de setembro de 1967,
estabelecia que era crime “incitar publicamente ao édio
ou a discriminagdo racial”. O que, na verdade, poderia ser
usado contra o movimento negro, uma vez que denunciar
o racismo e expor o mito da democracia racial poderia ser
considerado uma ameaga a ordem social, um estimulo ao
antagonismo e uma incitacdo ao preconceito.

BARRETO, Raquel Barreto. Memoria - Lélia Gonzalez. Revista
Cult 247. Sdo Paulo, jul. 2019. Disponivel em: <https://
revistacult.uol.com.br/home/ leliagonzalez-perfil/>. Acessado
em: 01 maio 2020 (Adaptagdo).

A partir do excerto sobre Lélia Gonzalez e seu contexto

histdrico, assinale a alternativa correta.

A) A Ditadura Militar perseguiu o feminismo negro no
Brasil por ele pregar a supremacia das mulheres
negras.

B) A Ditadura Militar criou mecanismos para recolher
denuncias contra a discriminagdo e combater o
racismo estrutural no pais.

C) A Lei de Seguranga Nacional criou instrumentos
juridicos que possibilitavam a criminalizagdo de
denuncias contra o racismo.

D) A Lei de Seguranga Nacional possibilitou a harmonia

das relagOes étnico-raciais e a igualdade de género
no Brasil.

(Unesp) A Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste (Sudene) foi criada em 1959, no final
do Governo Juscelino Kubitschek, com o objetivo de
implementar uma politica especifica para uma regido

A) marcada pelo latifiundio, por secas periddicas e por
grande tensdo social.



09.

10.

B) em fase de desenvolvimento industrial, urbanizada e
apresentando baixo indice demogréafico.

C) caracterizada pela pequena propriedade, policultura
e estabilidade social.

D) recentemente povoada, fértil e com a economia
baseada na exploragao de recursos naturais.

E) pobre, sem atividade econdmica relevante e
desprovida de poderes politicos locais.

(Unesp) Como disse no comeco desta cronica, o PT é um
partido em mutacdo, juntamente com a figura de seu lider,
que trocou o radicalismo de palavra pela pratica populista
sem que nem um nem outro queiram assumir isso, por
razdes oObvias.

GULLAR, Ferreira. Folha de S.Paulo, 25 fev. 2007.

A crise deflagrada pela dupla populista Chaves-Morales
foi uma tragédia fartamente anunciada, mas pegou de
surpresa o governo brasileiro. Pior foi a acusacdo de
sermos imperialistas, quando ja investimos pesadamente
para viabilizar o projeto de exploragdo [do petrdleo e
do gas natural]. E, até o Gltimo arranque nos precos do
petroleo, os valores pagos pelo gas boliviano eram bem
superiores aos do mercado mundial.

HACKEROTT, Carlos Frederico; KREPEL,
Pedro Andréa. O Globo, 17 jun. 2006.

Ndo é raro governos serem acusados de populistas.
O fend6meno do populismo na América Latina - presente,
especialmente entre as décadas de 1930 e 1960 - tem,
entre outras, como caracteristica,

A) a manipulagdo das massas por um lider, associada a
satisfacdo de aspiracdes longamente esperadas.

B) lideres corruptos, que se utilizam de um discurso
positivista com o intuito de envolver as classes
populares.

C) a preocupacdo com a organizagao sindical do
campesinato, em detrimento da organizagdao do
operariado.

D) a desnacionalizacdo da economia, por meio do
incentivo da entrada de capitais estrangeiros em areas
estratégicas.

E) a forte ligagdo com o Partido Comunista e a defesa
de uma ruptura com a ordem capitalista.

(Unesp)

Lula anuncia hoje pacote para
acelerar o crescimento

Apbs quase trés meses de discussdo, o Governo
Federal anuncia hoje quais medidas serdo adotadas para
impulsionar o crescimento da economia. O PAC (Programa
para Aceleragdo do Crescimento) abrange temas como
investimento em infraestrutura, desoneragdo e controle
fiscal e tem como objetivo turbinar o crescimento do PIB
(Produto Interno Bruto), que teve expansdo média de
cerca de 2,6% ao ano no primeiro mandato.

RIBEIRO, Ana Paula. Folha Online, 22 jan. 2007.

11.

12,

Temas Selecionados

No que diz respeito ao crescimento econdmico, os

resultados obtidos pelo governo brasileiro a partir

de 1994 contrastam com os indices alcangados pela

Ditadura Militar entre 1967 e 1973, no chamado milagre

econbmico, sobre o qual é correto afirmar que

A) obteve indices de crescimento elevados, porém ampliou
a concentracdo de renda e a desigualdade social.

B) obteve indices de crescimento modestos e foi
responsavel pela redugdo das disparidades regionais.

C) teve forte sentimento nacionalista, rejeitando
qualquer ingeréncia externa nos assuntos econdmicos
brasileiros.

D) promoveu agressiva abertura da economia brasileira,
0 que levou a conquista da autonomia tecnoldgica.

E) tratava-se de um programa protecionista, que
estabelecia restrigGes a entrada de capital estrangeiro
no pais.

(Unesp) O golpe militar de 1° de abril de 1964
causou uma enorme perplexidade na esquerda e nos
nacionalistas, que, de uma maneira geral, acreditavam
na irreversibilidade histérica das reformas propostas pelo

Governo Jodo Goulart.
NAPOLITANO, Marcos. Seguindo a cangdo: engajamento
politico e indUstria cultural na MPB (1959-1969).

Acerca dessas reformas, € correto afirmar que

A) a prioridade do PSD e da UDN era a aprovacgdo de
um projeto de reforma agraria que defendesse as
pequenas e médias propriedades.

B) a mais importante reforma - a fiscal - ndo recebeu
0 apoio do PTB e do PCB, que a consideravam
conservadora e anti-imperialista.

C) se constituiam nas chamadas reformas de base,
que supunham varias reformas, como a agraria, a
bancaria, a urbana e a fiscal, entre outras.

D) a aprovacdo pela Camara dos Deputados da reforma
agraria sem indenizagdo aos proprietarios fez eclodir
0 golpe de Estado em 1964.

E) houve sérias criticas do governo dos EUA e do FMI
em relagdo a reforma fiscal aprovada pelo Senado,
com o apoio decisivo do PSP e do PDC.

(Unesp) A respeito da Constituicdo de 1988, é correto

afirmar que

A) o direito de promover agdes de inconstitucionalidade
foi retirado do Ministério Publico, que se enfraqueceu.

B) o direito de voto foi assegurado a todos os brasileiros
e brasileiras, a partir dos dezesseis anos, desde que
alfabetizados.

C) os direitos civis foram amplamente assegurados,
sendo a pratica de racismo classificada como crime
inafiancavel.

D) o direito do poder publico de intervir nos sindicatos foi
assegurado, aumentando o controle do Estado sobre
os trabalhadores.

E) o direito a informagdo ampliou-se, ainda que o
governo possa impor censura prévia a imprensa.
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13.

14.

(Unicamp-SP-2021) O SUS (Sistema Unico de Saude) foi
definido a partir de principios universalistas e igualitarios,
quer dizer, para todos e de forma igual, embasado na
concepgao de saude como direito de todos e dever do
Estado. Essa construgdo do SUS rompeu com o carater
meritocratico que caracterizava a assisténcia a satde no
Brasil até a Constituicdo de 1988. Os seus principios,
presentes no artigo 196 da Constituigdo de 1988, foram
implementados gradualmente. Um de seus marcos é a
Lei Organica da Saude (n. 8 080) de 19 de setembro de
1990, que fundou e operacionalizou o SUS.

MENICUCCI, Telma. Histdria da reforma sanitaria brasileira

e do Sistema Unico de Salde: mudancas, continuidades e a
agenda atual. Histdria, Ciéncias, Saude - Manguinhos. Rio de
Janeiro, v. 21, n.1, jan-mar. 2014. p.77-92 (Adaptagdo).

Com base no excerto e em seus conhecimentos sobre a
histéria do Brasil, assinale a alternativa correta.

A) Os principios universais e inclusivos do SUS foram
desmantelados durante década de 1990 em razdo da
crise inflacionaria que assolou o pais e das reformas
neoliberais que aumentaram os gastos do Estado com
a saude e o saneamento.

B) A criagdo do SUS aconteceu no contexto de reabertura
politica e da expansdo democratica que sucedeu
ao regime militar. O seu funcionamento mostra as
dificuldades de financiamento da salude publica entre

as décadas de 1990 e 2000.
C) O modelo que inspirou os principios do SUS foi
o sistema universal de saude de Cuba, cujos
profissionais prestaram consultoria ao Estado
brasileiro durante a formulacdo dos artigos referentes
a saude da Constituicdo de 1988.
D) Durante o governo do presidente Fernando Collor
(1990-1992), houve a suspensdao do SUS e a
expansao dos sistemas de salide baseados em planos
privados oferecidos por instituicdes estrangeiras que

passaram a atuar no pais.

(Unesp) O principal defeito do elefante &, como eu ia
dizendo, o de certos politicos brasileiros: é um bicho
interessante, mas come demais [...] Tem um apetite
latifundiario...

BRAGA, Rubem. A traicdo das elegantes.

Este fragmento de uma crénica de Rubem Braga refere-se
A)

B) ao aspecto ingénuo da politica e da sociedade
brasileiras.

ao gigantismo do Estado brasileiro.

Q)
D)

a temas permanentes da vida geral dos povos.

a corrupgdo politica e a desigualdade de riqueza no
Brasil.

E) a uma situagdo politica e social ultrapassada na
histéria brasileira.

Bernoulli Sistema de Ensino

15.

16.

(Unesp) A reforma agraria renasceu como um grande
processo de reestruturagdo econémica do campo e,
por sua vez, como um gigantesco plano de organizagao
da massa rural do ponto de vista econémico e social.
A acdo do Estado penetrou até os mais obscuros rincoes
da vida camponesa, convertendo-a em parte da vida do
Estado [...] O passo dado por Cardenas ndo podia ser
mais decisivo; ndo se tratava de somente repartir terras,
mas sobretudo de fazer dos camponeses sustentaculos
do regime revolucionario.

CORDOBA, Arnaldo. La politica de masas del cardenismo.

Na década de 1930, Cardenas e outros governantes da
América Latina realizaram politicas reformistas. Havia,
no entanto, diferengas entre elas:

A) Na Argentina, a divisdo de terras estendeu-se as
regides dos Pampas; no Brasil, tratava-se de organizar
politicamente as massas camponesas.

B) No México, o governo aprofundava a reforma agraria
desencadeada anteriormente pela revolugdo; no
Brasil, o regime politico mobilizava as massas
populares urbanas.

C) Em numerosos paises da América Espanhola, houve
revolugdes camponesas e socialistas; no Brasil,
o movimento politico e popular de massas foi anti-
-imperialista.

D) No México, o governo objetivava, com a diviséo de

terras, consolidar o Estado oligarquico; no Brasil, o

governo procurava democratizar o Estado.

E) No México, o movimento era controlado pelas grandes
centrais sindicais operarias; no Brasil, as reformas
favoreciam as populagdes indigenas.

(FUVEST-SP-2021) Em 1945, 1954 e 1964, datas de
movimentos vitoriosos contra o presidente do pais, a
pressao civil no sentido de intervengao militar no processo
politico cresceu e foi comunicada aos militares através
de contatos pessoais, manifestos publicos e editoriais da
imprensa. [...] Normalmente, os pedidos de intervengao
afirmavam que o presidente estava agindo de maneira
ilegal e que, em face destas condigdes, a cldusula de
“obediéncia dentro dos limites da lei” os dispensava do
dever de obedecer ao chefe do Executivo.

STEPAN, A. Os militares na politica. Rio de Janeiro: 1975. p. 73.

A) Identifique um partido politico que atuou na oposigdo

aos presidentes nos trés momentos citados no texto.

B) Indique duas diferencas entre as crises politicas
enfrentadas pelo presidente Vargas em 1945 e 1954.

C) Caracterize uma medida econémico-social que teria
contribuido para as crises de 1954 e 1964.



17.

18.

(Unicamp-SP-2018) No Brasil pds-Ditadura, a disputa
pela memdria foi marcada pela publicagdo do projeto
“Brasil: Nunca Mais” (BNM), em 1985. Pode-se dizer que
se trata de um ato fundacional na construgdo da meméoria
social sobre os crimes da Ditadura, o qual favoreceu a
constituicdo de uma consciéncia coletiva acerca da politica
repressiva do periodo e do status dos sobreviventes.
TELES, Janaina de Almeida. A constituicdo das memorias
sobre a repressao da Ditadura: o projeto “Brasil: Nunca Mais”
e a abertura da vala de Perus. Anos 90, Porto Alegre,
v. 19, n. 35, p. 265, jul. 2012 (Adaptagdo).

A) Explique dois objetivos do projeto “Brasil: Nunca Mais”.

B) Por quais raz0es a autora considera o projeto “Brasil:
Nunca Mais” um ato fundacional?

(Unicamp-SP) O golpe civil-militar de 1964 completou
50 anos e motivou novas interpretagées a fim de
melhor se compreender suas repercussoes na sociedade
brasileira. Uma dessas repercussodes diz respeito ao
tolhimento da cidadania que dele resultou e a restituigdo
e alargamento dessa cidadania. S o exercicio pleno da
cidadania pode resultar na aquisicdo de outros direitos.
Por isso, a cidadania estd sempre em construgdo, mesmo
hoje, depois da “Constituicdo Cidada” de 1988.

A cidadania possui, pelo menos, trés dimensdes:
os direitos civis, os direitos politicos e os direitos sociais.

A) Diferencie direitos civis e direitos politicos.

B) Em junho de 2013 assistimos, em todo o Brasil, a
manifestacdes sociais que tiveram como estopim
o0 aumento da tarifa de transporte publico. Além
do transporte publico, indique outros dois direitos
sociais e explique por que o exercicio da cidadania
ndo pode ser praticado se um dos trés direitos ndo
for observado.

GABARITO

Historia Antiga e Medieval
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17. A)

D
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B)
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A adogdao do cristianismo como religidao
de Estado no Império Romano foi uma
estratégia politica de estabilizacdo social,
uma vez que a conversdo dos imperadores
a religido cristda acabou se revertendo em
apoio politico dos cristdos, grupo social
que, mesmo com as perseguigdes ocorridas
anteriormente a oficializacdo da religido,
crescia no interior do Império.

Podem ser citados:

* A escolha de datas ja identificadas com
comemoragoes pagds para marcar os ritos
cristdos, como a escolha do 25 de dezembro
para celebragdo do Natal, uma data préoxima
ao solsticio de inverno, quando os pagaos
cultuavam divindades relacionadas ao Sol.

* A utilizagdo de imagens como pinturas e
estatuas nos cultos cristdos; o uso de icones
era rejeitado no cristianismo primitivo, mas
acabou sendo incorporado a religido, que
representavam passagens biblicas e mesmo
figuras divinas, como Jesus ou Deus.

* O culto aos santos, forma de incorporar
elementos do politeismo tipico das religiGes
pagéas e que também ndo existia no
cristianismo primitivo.

A subordinagdo da Igreja ao Estado e a
concentragdo dos poderes religiosos e politicos
nas maos do imperador.

Papéis sociais atribuidos ao universo
masculino: o de lideranga (ou patriarca)
no contexto doméstico e familiar,
autoridade sobre as mulheres e criangas;
na cena publica, o de orador e politico,
responsavel pelo
realizadas na praga publica; no contexto

militar, o de herodi ou guerreiro.

com

debate e decisdes

Papéis sociais atribuidos ao universo feminino:
no interior das familias, o de mde e esposa,
submissa ao homem e responsavel pelo
cuidado das criangas e pela realizagdo de
ainda com

trabalhos domésticos. Contudo,

esse paradigma em vigéncia, houve caso
de mulheres que exerceram fungdes de
sacerdotisas, filésofas e liderangas politicas na

Antiguidade Classica.

Bernoulli Sistema de Ensino
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A Odisseia apresenta elementos do mundo

antigo que ainda se manifestam nas
sociedades contemporaneas; assim, revisita-
la pode ajudar na compreensdo de como
determinados mecanismos sociais, modelos
de comportamento e valores se instalaram
e ajudaram a construir historicamente as
estruturas sociais e de pensamento que fazem
parte da contemporaneidade, tais como o

patriarcalismo e os pensamentos machistas.

18. A) A importéncia do comércio maritimo para os

B)

micénicos foi estendida a dinamica econémica
grega, assim como a incorporagao da mitologia
minoica a cultura grega.

Sem duvida, a comparagdo mais fundamentada
refere-se a diferenca entre os sistemas
ateniense e espartano. Enquanto em Atenas
a cidadania era mais ampla, Esparta vinculava
as origens étnicas os privilégios politicos. Além
disso, a sociedade espartana notabilizou-se
pela sua militarizagdo, ao passo que os
destacaram-se pela formagdo

intelectual de suas geragoes.

atenienses

Mundo Moderno e
Crise do Antigo Regime
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Trata-se de um conjunto de agbes bélicas

empreendidas pelos cristdos contra os

mugulmanos na Peninsula Ibérica. As disputas
militares iniciaram-se no século VIII e
estenderam-se até 1492, quando ocorreu a

tomada de Granada pelo reino da Espanha.

42 Bernoulli Sistema de Ensino

B)

17. A)

18. Na estrofe,

B)

Expansdo Ultramarina

“cobiga”.

histdrico

A  apropriagao do discurso
legitimava o poder monarquico. Tal poder
se fundamentava em uma suposta missao
cumprida pela monarquia cristd diante dos

arabes mugulmanos na Peninsula Ibérica.

Baseando-se na leitura da imagem, identificam-
se os calvinistas, no primeiro plano a esquerda,
com suas vestes negras e com livros nas
maos. A representacdo sugere a sobriedade
individual, o rigor religioso e a utilizagdo da
Biblia como elementos que fazem parte da
doutrina calvinista.

O periodo do apogeu comercial holandés data
do século XVII. Essa fase pode ser explicada
com base em fatores como a constituigdo
das companhias maritimas de comércio, a
hegemonia batava no refino e comercializagéo
do aglcar produzido no Brasil e nas Antilhas,
e a utilizagdo de capitais holandeses nas
4reas coloniais da Asia, Africa e América.
Os lucros obtidos nas atividades manufatureiras
e a condigdo de poténcia maritima tornaram a
Holanda um dos principais centros econémicos
europeus, ao mesmo tempo que os holandeses
enfrentaram a concorréncia com Portugal,
Espanha e Inglaterra no comércio maritimo.

Camdes lamenta a motivagdo da

lusitana, marcada pela

Preocupado com o fortalecimento do

Estado, o Império Portugués visava a acumulagéo

de riquezas por meio das praticas mercantilistas —

o que despertava no autor um saudosismo das

motivagOes cruzadistas de outrora.

Mundo Contemporaneo I:
Do Imperialismo as
Grandes Guerras
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O orientalismo correspondia a uma area
de interesse de especialistas ocidentais em
conhecer o que julgavam ser o exotismo das
formas de governo e praticas culturais dessa
porgdo do planeta, com o intuito de reafirmar
a superioridade eurocéntrica, visando dominar
essa regido por meio de uma justificativa
no argumento civilizatério, recriando essas

estruturas  politico-culturais segundo  os

parametros e interesses do Ocidente.

A representacdo da danca no harém ilustra uma
pratica recorrente entre certas autoridades
orientais.

A pratica politeista, posta em

contradicdo com o modelo considerado

cristdo-ocidental, sustentado nas relagGes
afetivas mediadas pela monogamia, é uma

caracteristica do orientalismo.

O projeto estético da Alemanha nazista reflete
os ideais politicos e sociais desse regime.
Nas artes plasticas, ocorre a valorizagdo do
Neoclassico e do Romantismo, na tentativa
de construir uma retomada das tradigdes e
do passado histérico germanico. A concepgao
neocldssica de retorno ao passado greco-
-romano busca valorizar a racionalidade e o
culto da forma classica. A tematica da natureza
e do purismo conceitual sdao apropriados do
Romantismo para colaborarem na construgéo
de uma corrente artistica que faga oposigéo aos
estilos das vanguardas modernas. A estética
nazista busca criar uma oposicdo ao estilo
dessas vanguardas, que valorizam a liberdade
artistica e as abstragdes da forma para produzir
denuncias aos horrores decorrentes da Primeira
Guerra Mundial.

O cerceamento das liberdades politicas,
manifesto nas prisdes arbitrarias, cassagdo
de mandatos, deportagdes
assim como a proposigao

e eliminagdo
de oponentes,
de eliminagdo étnica de minorias e grupos
considerados  imperfeitos  (homossexuais,
portadores de sindromes e limitagdes fisicas),
por meio de agdes violentas coordenadas e

perpetradas por agentes do Estado.

18. O regime politico que predominava antes da posse

de Nelson Mandela era o Apartheid. Ele consistia

em uma separagdo fisica dos brancos privilegiados,

que eram a minoria numérica, dos negros, que

eram a maioria desprovida de uma série de direitos

politicos. Os critérios eram puramente “raciais” e

exercidos de forma violenta e coercitiva. A posse

de Mandela significou o fim da discriminagdo

promovida pelo regime do Apartheid, a busca por

uma integracdo social e pelo fim do édio étnico em

vista de um bem comum.

Mundo Contemporaneo ll:
Da Descolonizacao Afro-asiatica a
Nova Ordem Mundial
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O cenario mundial se definia pela bipolaridade
ideoldgica entre a ordem capitalista e o modelo
socialista, respectivamente encabegados
pelos Estados Unidos e pela Unido Soviética.
As demais poténcias orbitavam em torno
dessas superpoténcias, orientando-se ou pela
economia de mercado ou pela estatizagdo das
forgas produtivas segundo o modelo socialista
soviético. O periodo em questdo é conhecido

como Guerra Fria.

A nagdo cubana tinha passado por um processo
revolucionario de base social camponesa
encabegada pelos lideres Che Guevara e Fidel
Castro, que, comandando a guerrilha no pais,
selaram a derrubada da ditadura de Fulgéncio
Batista, sob alegagdo de por fim a interferéncia
imperialista dos EUA na ilha.

Refugiados sdo pessoas que se deslocam
territorialmente (dentro do proéprio pais ou de
um pais para outro), de forma forgada, devido
a motivos diversos, como miséria, catastrofes
naturais, perseguigdes (politicas, religiosas,
étnicas, sociais). No caso mogambicano, a
existéncia de refugiados se deve a situagdo de
guerras civis no periodo pos-independéncia.

Bernoulli Sistema de Ensino
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B)

A)
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Dois elementos histéricos comuns entre
Mogambique e Angola apds suas independéncias
em relagéo a Portugal que podem ser elencados
sdo: as guerras civis que se seguiram apods a
separagao colonial de Portugal e o alinhamento
com a URSS no contexto da Guerra Fria.

Angola, Mogambique e Cabo Verde absorveram
elementos da cultura brasileira como tragos
de identidade de uma ex-colonia portuguesa
que percorreu uma trajetéria independente
de Portugal. A lingua, o passado histérico
parcialmente compartilhado, a produgdo
artistica e midiatica e o esporte sdo alguns
pontos de contato entre o Brasil e essas
nagles africanas. Tal aproximagdo favoreceu
o desenvolvimento de uma mentalidade em
comum balizada por principios diferentes

daqueles ofertados por Portugal.

Os conflitos por independéncia que se iniciaram
nas colbnias portuguesas na Africa fragilizaram
o regime salazarista e motivaram a Revolugdo
dos Cravos desencadeada em Portugal no ano
de 1974. A derrocada do regime ditatorial
de Salazar e a instauragdo de um governo
democratico no pais conduziram a reviravoltas
nas relagbes estabelecidas entre a antiga
metrépole lusitana e seus dominios na Africa,

fomentando o processo de descolonizagdo.

América Portuguesa,
Espanhola e Inglesa
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16. A)

B)

17. A)

B)

Q)

O Senado da Camara Municipal era uma

instituicdo que representava o poder politico
nas cidades coloniais. Ele era formado pela
elite das vilas — os chamados “homens bons”
- e exercia a fungdo de administragdo publica,
regulamentagdo de atividades comerciais.
A Camara era uma representagdo do poder
metropolitano no interior da colonia. Ja as
irmandades de caridade e as confrarias laicas
eram espacos de sociabilidade colonial voltadas
para a realizagdo de caridade, geralmente
pregando principios oriundos da moralidade
cristd catolica, contribuindo também para o
dominio cultural da metrdpole sobre a coldnia
e formagdo de uma identidade cultural Unica
no Império colonial portugués por meio do

cristianismo.

Os quilombos eram espagos de refugio para

escravizados fugitivos e representavam
o questionamento ao poder do Império
colonial por serem uma forma de resisténcia
a escraviddo, um dos pilares do colonialismo.
Além disso, os quilombos eram estruturas
politicas e administrativas  divergentes
que atuavam fora da esfera de poder das
instituigdes tradicionais do governo portugués

no contexto colonial.

O declinio nos valores do aglcar entre 1650 e
1710 estd relacionado a concorréncia com a
produgéo de agucar nas Antilhas (na regido do
Caribe) pelos holandeses expulsos do territdrio

brasileiro.

Por volta de 1760, com a produgdo do aglicar e
do ouro em queda, a economia colonial acabou
se diversificando com a produgdo de algodao,
tabaco, cacau, charque e outros produtos,
em grande medida devido a intensificagdo do

processo de interiorizagdo do territorio.

Nos anos de 1810, tanto a mineragdo quanto
a produgdo acgucareira encontravam-se em
declinio. A atividade mineradora ja havia
esgotado muitas jazidas apds um século
de exploragdo das mesmas e a produgao
agucareira sofria a concorréncia das colOnias
francesas, holandesas e espanholas no Caribe,
além do acglcar de beterraba produzido na

Europa.



18.

Na América Inglesa, a relagdo entre colonos e

indigenas foi de expulsdo, segregagdo e exterminio
destes por aqueles. Os indigenas norte-americanos
ndo foram forgados a participarem da sociedade
colonial, pois foram continuamente perseguidos
e expulsos para areas cada vez mais remotas do
territorio, sendo também dizimados pela fome, por
doengas, pela desintegragdo de seu modo de vida
e por agoes violentas dos colonos. Diferentemente
dos colonos ingleses, os portugueses que se
assentaram no territério americano, que depois
se tornou o Brasil, forcaram os indigenas a
participarem da sociedade colonial, aproveitando
sua forga de trabalho para os fins de exploragao.
A forma mais direta desse aproveitamento foi a
escraviddo. Ainda que formalmente proibida pela
Coroa portuguesa, por forte pressdo dos jesuitas,
a escraviddo indigena foi largamente praticada em
varias regibes da América Portuguesa, a saber: nas
capitanias da regido do agucar, principalmente ao
longo do século XVI em S3do Paulo; nas capitanias
do Sul até o fim do século XVII; e na regido
amazonica durante todo o Periodo Colonial. Mesmo
sendo proibida, a brecha na lei que foi aberta pela
nogao de guerra justa - segundo a qual os grupos
indigenas praticantes da antropofagia podiam ser
combatidos e escravizados pelos portugueses — deu
espaco juridico para a escravizagdo desses povos.
Outra forma de aproveitamento dos indigenas
para os fins da colonizagdo foi a sua reunido, de
forma compulsoéria, nas missdes construidas pelos
jesuitas em varios pontos do interior da América
Portuguesa - especialmente nas capitanias ao sul
de S&o Paulo. Ao serem aldeados em missoes,
os indigenas sofriam violéncias culturais bastante
fortes, pois eram compelidos a se converter ao
catolicismo e a conduzir suas vidas cotidianas
segundo os preceitos da religido dos brancos.
Os indigenas eram forgados a um ideal de trabalho
intenso como via para a salvagdo e laboravam
nas plantagGes dos padres jesuitas. Nas missdes,
os indigenas também poderiam aprender alguns
oficios, como o de artesdo, carpinteiro, etc.

Brasil Império
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A) Brasil, Argentina e Uruguai.

B) Ao contrario do que sustentou a historiografia
marxista da década de 1970, de que as
causas da Guerra do Paraguai poderiam ser
justificadas por uma politica imperialista
inglesa, o) revisionismo historiografico
sobre o conflito descarta essa perspectiva
e enfatiza outros aspectos da constituigdo
dos  proprios
-americanos como determinantes ao conflito.

diplomatica

entre as forgas beligerantes, as disputas por
hegemonia entre as nagbes do Cone Sul,
disputas territoriais (a exemplo da que permitiu

a paraguaios ocupar terras do Mato Grosso e

da Argentina), a questdo da livre navegagao

platina e as divergéncias de interesses entre

Paraguai e Brasil, por exemplo, nos interesses

da condugdo da politica interna no Uruguai.

Estados  Nacionais  sul-

Destacam-se: a inabilidade

A) O estranhamento do autor estd associado ao
carater tardio de supressdo da escravatura no
Brasil, visto que, a temporalidade da cronica,
ndo havia sequer meio século de ocorréncia da
abolicdo. O Brasil foi o Ultimo pais a libertar
seus escravos e a surpresa do argentino é
compreensivel, ja que a Argentina foi precoce
na abolicdo, logo apdés o seu processo de
independéncia em relagdo a metropole
espanhola.

B) O processo abolicionista brasileiro foi precedido
de ampla mobilizagdo envolvendo diversos
setores da sociedade, desde parlamentares,
fazendeiros progressistas, intelectuais,
camadas médias urbanas e setores do
Exército a negros em condigdo liberta ou
ainda submetidos ao cativeiro, que, por meio
de agOes diversas (publicagdes na imprensa,
formagdo de clubes abolicionistas, apoio
armado as fugas, protecdo aos negros fugidos,
etc.), pressionaram o governo a considerar o
fim da escraviddo como uma inevitabilidade.
Outro aspecto na particularidade do processo
abolicionista brasileiro foi o seu carater gradual,
tendo em conta que diversas leis restritivas
ao trafico ou a condigdo de escravizagdo
(Lei Eusébio de Queirds, Lei do Ventre Livre,
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18.

Extra FUVEST / UNICAMP / UNESP / UNIFESP

Lei dos Sexagenarios) haviam sido
implementadas no Brasil antes da definitiva
lei de extingdo da escraviddo; essa condigdo
revela a forga de grupos contrarios a escraviddo
e seu poder de articulagdo no Estado imperial
brasileiro, postergando ao maximo a aboligdo
em seu carater definitivo.

A) O regime republicano vinculou a escravidao
ao atraso, e a aboligdo da escravatura a
modernizagdo do pais. Dessa forma, os
republicanos se autodenominaram libertadores
dos escravos, uma vez que ndo aceitavam
perseguir aqueles que haviam fugido. Além
disso, eles se consideravam os redentores da
patria livre, ao mesmo tempo que associavam
a privagdo da liberdade dos escravos ao
regime monarquico, o qual foi derrubado pelos
republicanos.

B) A Questdo Militar foi uma série de divergéncias
entre a monarquia e o Exército brasileiro,
que expressava o0 seu descontentamento
com Dom Pedro II, principalmente apds a
participagdo na Guerra do Paraguai, quando
os oficiais pleiteavam maior participagdo na
vida politica. A incorporagdo do positivismo e
do abolicionismo por membros da hierarquia
militar potencializou as criticas a administragé@o
de Dom Pedro II e fez com que esses militares
liderassem o processo de Proclamagdo da
Republica.

Primeira Republica e Era Vargas
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A) Canudos foi um movimento insubmisso as
oligarquias nordestinas, ja que estas renegavam
famintos e miseraveis. Estes, por sua vez,
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nem sempre depositavam sua confianga no
coronelismo ou encontravam alento na Igreja,
que era uma instituicdo que exercia um papel
forte e aglutinador das massas em favor do
poder vigente. Desse modo, milhares de
nordestinos se tornaram seguidores de Antonio
Conselheiro, encontrando nele o incentivo e
as diretrizes para construirem uma vida mais
digna, que ndo achavam nas autoridades. Essa
organizagao foi considerada uma subversao
pelos grupos dominantes pelo fato de a
Igreja perder fiéis, e os latifindios, mdo de
obra barata. Assim, o Estado resolveu reagir
e atacar Canudos, acusando Conselheiro de
monarquista e causador da desordem.

B) Em um contexto de dominio do latifindio,
miséria e inexisténcia de projetos sociais
implementados pelo governo brasileiro, para
atenuar os flagelos da populagdo, formou-se
em Canudos uma comunidade que acolhia
sertanejos que viviam marginalizados na
Primeira Republica. O arraial se tornou um
simbolo de contestagdo ao poder oligarquico
e a extrema pobreza que vigorava no Brasil,
uma vez que seus membros, seguidores do
lider espiritual Antonio Conselheiro, criaram
um modo de vida marcado pela solidariedade
e igualdade.

Conforme o texto destaca, os franceses
revolucionarios procuraram substituir os icones
da monarquia e criar uma nova simbologia para
representar a nova ordem. No Brasil, inspirados pela
ideologia republicana francesa, a figura feminina se
tornou simbolo da Republica, em contraste com a
figura masculina, que tradicionalmente era associada
ao poder monarquico. A obra A pdtria representa uma
alegoria da nascente Republica brasileira. Observa-
se, na cena, o destaque para varias mulheres em
alusdo a Marianne - simbolo da Revolugdo Francesa
-, relacionando-se explicitamente com as ideias
presentes no texto. Além dessa alusdo, podem
ser indicadas a crianca e a bandeira republicana,
evocando a nascente Republica.

A) O Cddigo Civil € um conjunto de leis que versa
sobre as normas e relagbes juridicas dentro
da esfera privada, como questes de direito
familiar, propriedade e bens particulares,
direitos e obrigagdes de individuos, entre
outros. No Brasil Império, o Coédigo Civil foi
influenciado pelo vinculo entre o Estado e a
Igreja Catdlica, estabelecido pela Constituigdo
de 1824, que estabelecia o catolicismo como
religido oficial do Império. Assim, o exercicio da
cidadania estava limitado aos adeptos da religido
catdlica, uma vez que era a Igreja que emitia,



B)

por exemplo, os registros de nascimento e

casamento, além de influenciar em questGes
como heranga.

Com a Proclamacdo da Republica em 1889
e 0 estabelecimento de novos dispositivos
de direito civil na Constituicdo de 1891, foi
introduzida a concepgdo de Estado laico e,
portanto, realizado o desligamento entre a
cidadania e a religiosidade dos individuos.
Contudo, a cidadania em 1891 ainda ndo
abrangia direitos politicos para determinados

grupos, como as mulheres e os analfabetos.

Periodo Liberal Democratico,
Regime Militar e Nova Republica
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Nos trés momentos, a Unido Democratica
Nacional (UDN) atuou na oposigdo: em 1945,
contra a ditadura do Estado Novo; em 1954,
contra o governo democratico de Getulio
Vargas; em 1964, contra Jodo Goulart.

Em 1945, Getllio Vargas conduzia um
governo ditatorial — o regime do Estado Novo
- e enfrentou um forte movimento a favor
da democratizagdo. Sua ditadura também
se desgastou devido ao envolvimento na
Segunda Guerra Mundial junto aos Aliados,
lutando contra as poténcias fascistas, o que
contrastava com a orientagdo autoritaria e
de inspiragdo fascista do Estado Novo. Em
1954, Vargas governava apods ter sido eleito
democraticamente, mas enfrentava forte
oposicdo de grupos conservadores e alinhados
ao capital internacional devido ao projeto
nacional-desenvolvimentista que conduziu.

Em 1954, a campanha de nacionalizagdo
do petroleo gerou forte oposicdo de grupos
conservadores e alinhados ao capital
internacional contra Vargas. Em 1964,
a proposta das Reformas de Base, que
incluia um projeto de reforma agraria, gerou
oposigao dos conservadores.

17. A)

B)

18. A)

B)

O projeto “Brasil: Nunca Mais” foi construido com
os objetivos de impedir que os processos judiciais
por crimes politicos desaparecessem, recolher
informagdes sobre abusos policiais vinculadas a
tortura e repressao e realizar a divulgagao dessas
informagdes para estimular uma educagdo em
direitos humanos. Para tanto, utilizou-se de
documentos produzidos pelas instituigdes oficiais
do Estado brasileiro como fontes primarias para
compor as denuncias dos abusos cometidos
contra os opositores do regime ditatorial. Os
depoimentos das vitimas, organizados de forma
sistematizada, demonstram uma negagdo da
censura e tornam-se um instrumento para a
construgdo da memoria social.

O projeto pode ser considerado um ato
fundacional por ter se constituido na primeira
obra a reunir depoimentos das vitimas da
Ditadura de forma sistematizada, revelando-se
um instrumento de reafirmagao da liberdade
de expressdo e da negagdo da censura,
constituindo obra basica e fonte histdorica de
denuncia dos abusos perpetrados pelo Estado
brasileiro nos anos de repressdao, mantendo-se
ainda hoje na memoria dos cidaddos brasileiros
a violéncia daqueles relatos.

Direitos civis e politicos, ainda que sejam parte
integrante da nogdo moderna de cidadania,
guardam algumas diferengas. Os direitos civis,
que surgiram por volta do século XVIII na Europa,
tém como pressuposto resguardar a liberdade
individual dos cidaddos e, assim, proteger
aspectos como o direito de ir e vir, a liberdade
de pensamento, a liberdade de credo, o direito
a propriedade, o direito ao acesso a Justiga,
entre outros. Ja os direitos politicos referem-se a
possibilidade de o cidaddo participar do sistema
politico de maneira institucional, seja como eleito
ou eleitor, por meio do direito ao voto.

Uma vez que os direitos sociais sdo aqueles
que tentam garantir as condigdes minimas
para a sobrevivéncia dos individuos, além do
transporte publico, tem-se o direito a educagéo
e a saude. Os direitos civis, sociais e politicos
formam a base de protegdo aos cidaddos face as
desigualdades geradas pelo mercado capitalista.
Por se tratar de esferas inter-relacionadas
na promogdo de redugdo das desigualdades
sociais, em caso da ndo observéancia de um
desses direitos, ndo podemos dizer que temos
a cidadania em sua plenitude.
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