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1. (UECE 2022) As vitaminas A e C tém fungdes muito
importantes no corpo humano. Dentre as fung¢des da
vitamina A, encontram-se o bom funcionamento da visdo
e sua contribuicdo na formacdo dos dentes e na renovagao
celular. J& a vitamina C facilita a cicatrizacdo da pele,
melhora a circulacdo do sangue e ajuda na prevengio de
doencas cardiovasculares como aterosclerose e pressao
alta. Observe as seguintes estruturas quimicas:
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De acordo com as estruturas quimicas acima apresentadas,
é correto dizer que

a) a estrutura da vitamina A contém um anel benzénico e a
da vitamina C contém um heteroatomo.

b) na estrutura da vitamina A existem dez atomos de
carbono do tipo sp? enquanto na estrutura da vitamina C
existem trés atomos de carbono do tipo sp3.

) enquanto a estrutura da vitamina A possui um total de
28 atomos de hidrogénio, a estrutura da vitamina C possui
somente 8 dtomos de hidrogénio.

d) tanto a vitamina A quanto a vitamina C pertencem as
fungdes dos alcoois, contudo, a vitamina A pertence aos
aromaticos e a vitamina C aos ésteres.

2. (UCS 2022) O relato é de 1825: “no meio da quente e
tumida floresta colombiana, um homem quase nu caminha
silenciosamente entre as drvores, procurando sua préxima
refeicdo. Ao avistar um macaco distraido, o cagcador prepara
sua zarabatana. Ele sabe que um tnico tiro serd suficiente
para matar o animal, jd que a seta disparada estd embebida
em veneno’. O artificio é usado ha séculos pelos cacadores
indigenas sul-americanos para abater macacos, aves e
outros animais pequenos dos quais se alimentam.

0 veneno vem de ras de cor amarelo vibrante e com poucos
centimetros de comprimento, as Phyllobates terribilis (vide
imagem aolado). Um tnico exemplar da espécie produz veneno
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suficiente para matar dez homens adultos - o que faz desse
anfibio um dos animais vertebrados mais téxicos do mundo.

A batracotoxina - um dos principais constituintes do
veneno dessas ras, apresenta alta absor¢io e atinge
diretamente as bombas de s6dio e potassio das células.
Isso provoca um efeito devastador no organismo que
entrou em contato com a toxina: nos musculos, a acdo é
mortal, pois ela bloqueia a transmissdo dos sinais nervosos
que dirigem a volta ao relaxamento muscular; no coragao,
provoca arritmias, extra-sistoles, fibrilagdo ventricular e
outras alteragdes que culminam com a parada cardiaca.
Por isso, todo cuidado com esse tipo de anfibio é pouco!

A estrutura quimica da batracotoxina encontra-se
representada abaixo:

HO

H

Em relacdo a essa molécula, é correto afirmar que

a) tem um anel aromatico e possui seis centros quirais em
sua estrutura quimica.

b) apresenta dtomos de carbono hibridizados nas formas
2 3 14 o

sp? e sp?, além de ligacdes O

c) contém cinco anéis heterociclicos em sua estrutura

quimica, além de ser completamente apolar.

d) possui grupos funcionais caracteristicos de fenol, éter e
amida em sua estrutura quimica.

e) apresenta um anel furanico trissubstituido por trés
alquenilas em sua estrutura quimica.

3. (ENEM 2022) De modo geral, a palavra “aromatico”
invoca associa¢des agradaveis, como cheiro de café fresco
ou de um pao doce de canela. Associagdes similares
ocorriam no passado da histdria da quimica organica,
quando os compostos ditos “aromaticos” apresentavam um
odor agradavel e foram isolados de 6leos naturais. A medida
que as estruturas desses compostos eram elucidadas, foi
se descobrindo que varios deles continham uma unidade
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estrutural especifica. Os compostos aromadticos que
continham essa unidade estrutural tornaram-se parte
de uma grande familia, muito mais com base em suas
estruturas eletronicas do que nos seus cheiros, como as
substancias a seguir, encontradas em 6leos vegetais.

o H o

Salicilato de metila
(o dleo de gaulléria)

Benzaldeido
{nodleo de améndoas)

Q OH
=CHz
HO
0
I HaC”
OH CH,
Vanilina Eugenal
(no dleo de baunilhia} {no dleo de cravos)
)
= CHa == H
H4C
3
~o

Anataol
(no &lec de anis)

Cinamaldeido
(no dleo de canela)

A caracteristica estrutural dessa familia de compostos é a
presenca de

a) ramificagoes. d) atomos de oxigénio.

b) insaturagdes. e) carbonos assimétricos.

c) anel benzénico.

4. (UFGD 2022) A partirde 1956, a “Doenga de Minamata”,
nome derivado de uma cidade costeira do Japao, passou
a ser referéncia para estudos sobre contaminagdo por
mercurio (Hg). Diferentes espécies de Hg estdo presentes
na natureza, mas a¢des antrépicas como desmatamentos,
queimadas e, principalmente, garimpos aumentam a
concentracdo dessas espécies no meio ambiente. Esses
contaminantes tém efeito biocumulativo e costumam
causar alteracdes graves e permanentes no sistema
nervoso central, além de implicacdes renais, cardiacas,
dentre outras. No que se refere ao metilmerctrio [MeHg]*,
essa espécie quimica pode ser classificada como

a) molécula organica.

b) composto com dois atomos de carbono.
c) metal de transigao.

d) uma amalgama.

e) organometalica.
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5. (UPF 2022) Tandara Caixeta, jogadora da selegdo
brasileira de vdlei, testou positivo para a substancia
ostarina, proibida em exame antidoping. Com o resultado,
a atleta foi suspensa. A ABCD (Autoridade Brasileira de
Controle de Dopagem) confirmou a presenc¢a da substancia
que faz parte da classe “SARM” (Selective Androgen
Receptor Modulators), em portugués, moduladores
seletivos do receptor de androgénio. “A ostarina é uma
substancia que imita a testosterona, sé que supostamente
com menos efeitos adversos”. Com isso, o atleta que faz uso
dessa substancia tem ganho de massa muscular e melhor
desempenho na competi¢do. “Em relagio a outro esportista
que nao utiliza, cria-se uma superioridade artificial.”

Representagdo quimica da substdncia ostarina
(Enoboserm®)
F
F
F
o >
N <

Sobre a estrutura da ostarina, é correto afirmar:

a) Apresenta fungdes organicas éter, amina, cetona e alcool.
b) Nao apresenta carbono assimétrico ou quiral.

c) Apresenta dois carbonos de hibridizagao sp.

d) A formula molecular é: C _H ,N.F.0

777147737 373"
e) Apresenta dois anéis fendlicos.

6. (UFRGS 2022) Molnupiravir (molécula apresentada
abaixo) é uma droga sintética, que interfere na acao das
enzimas que fazem parte do processo de replicacdo do
virus Sars-CoV-2. Em um estudo ainda em andamento, o
molnupiravir reduziu em aproximadamente 50% o risco
de hospitalizacdo ou morte, quando administrado até o
quinto dia de sintomas da doenca.

Sobre essa molécula, é correto afirmar que apresenta

a) as fungdes organicas éter e cetona.

b) trés carbonos tercidrios, trés secundarios e dois
primarios.
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) quatro carbonos assimétricos.
H _N.O

137718 377"
e) cadeia aciclica, insaturada e heterogénea.

d) férmula molecular C

TEXTO PARAA PROXIMA
QUESTAO:

A cana-de-agucar editada

As duas variedades de cana-de-agticar transgene-free sdo
brasileiras: a primeira, batizada de Flex I, apresenta maior
digestibilidade da parede celular. Esse traco proporciona
melhor aproveitamento da biomassa da cana-de-agtcar,
tanto para a geragdo de energia quanto para a nutricdo
animal; a outra, Flex I, tem maior concentragdo de
sacarose, o que lhe confere maior teto produtivo. Em ambas
as variedades foi suprimida a expressdo de genes envolvidos
na produgdo de enzimas responsdveis pela formagdo da
estrutura da parede celular da planta.

(Adaptado de: Revista Pesquisa Fapesp, margo 2022)

7. (PUCCAMP DIREITO 2022 - ADAPTADA) A férmula
estrutural da sacarose esta representada a seguir.

CH,OH
CH,OH
H O H *
H
OH H
HO
H OH

Essa substancia possui cadeia carbdnica

a) saturada, biciclica ndo fundida e heterogénea.
b) saturada, simples e homogénea.

c) saturada, ramificada e homogénea.

d) insaturada, ramificada e heterogénea.

e) insaturada, simples e heterogénea.

8. (UECE 2021) A nomenclatura IUPAC (Unido
Internacional da Quimica Pura e Aplicada) dos compostos
organicos €é muito importante para identifica-los
internacionalmente. Essa nomenclatura segue regras que
permitem determinar sua férmula estrutural. Assim, é
correto dizer que o composto 5-etil-4-fenil-3-metil-hex-1-

eno contém

a) quatro ligacGes Tt (pi).

b) trés atomos de carbono terciarios.

¢) uma cadeia carbdnica principal saturada.

d) quinze atomos de carbono e vinte e um atomos de
hidrogénio.
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9. (UECE 2021) Hibridagdo é o nome dado a unido de
orbitais atémicos incompletos, fendmeno que aumenta
o numero de ligacdes covalentes que um atomo pode
realizar. Em relagdo a hibridacdo nas estruturas das cadeias
carbdnicas, é correto dizer que

a) o metano, CH, possui quatro orbitais hibridos,
denominados sp.

b) os orbitais hibridos sp’?, equivalentes entre si, sdo
separados por angulos de 180°.

¢) na ligacdo C = C, os trés orbitais hibridos, situados em
um mesmo plano, sdo denominados sp?.

d) dois atomos de carbono com hibridagio sp formam uma
dupla ligacdo, uma o (sigma) e outra 1t (pi).

10. (Ufrgs 2020) Recentemente, estudantes brasileiros
foram premiados pela NASA (Agéncia Espacial Americana)
pela invencido de um chiclete de pimenta, o “Chiliclete”, que
auxilia os astronautas a recuperarem o paladar e o olfato. A
capsaicina, molécula representada abaixo, é o componente
ativo das pimentas.

HO
N
~o N AN
A cadeia carbonica desse composto pode ser classificada como

a) alifatica, ramificada e homogénea.
b) aromatica, ramificada e homogénea.
¢) aliciclica, linear e insaturada.

d) mista, insaturada e heterogénea.

e) aciclica, linear e heterogénea.

Gabarito:

V'8 1%

V'L D€

aot J9 a7
J'6 J°S aT

Gabarito e resolugao:

Resposta da questao 1: [B]

[A] Incorreto. A estrutura da vitamina A ndo contém um
anel benzénico e a da vitamina C contém um heteroatomo
(atomo diferente do carbono ligado a dois outros atomos
de carbono).
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c CH CHj CHj
......... W I
\ O A \ e 2\ Vitamina A
T/ ﬁ/ S S
HZC\ /C\
s CH
............... Ha... 3 OH
Heteroatomo
Nao é anel benzénico! | R
HO CH : o
~, N AN
CH, HC//'"'\C§O
\ o / Vitamina C
C—=C
/ \
HO OH

[B] Correto. Na estrutura da vitamina A existem dez &tomos
de carbono do tipo sp? enquanto na estrutura da vitamina
C existem trés dtomos de carbono do tipo sp?.

G CHs CHs CH,
\c/ . B cIspz i |c8p CH Vitamina A
SP N -~ —~2 itamina
He o7 el e e Ner | CoH
| sp? sp’ sp sp’
H,C )
\CH sPACH OH
H | H
Ho | ¢ o
spsT C'sp c—
7/ / Vitamina C
H H c—c
/ \
HO OH

[C] Incorreto. Enquanto a estrutura da vitamina A possui
um total de 30 atomos de hidrogénio, a estrutura da
vitamina C possui somente 8 atomos de hidrogénio.

HiyC CH Hj Hj
’ \/ ’ T T
/ o O X e X

Vitamina A
H
°© C20oH300

H,C (o}
2 ~
ek, \CH3 r
HO C
. —0
N —
. \ o / Vitamina C
cC—¢C
£ / N CeHgOs
3 HO OH

[D] Incorreto. As vitaminas A e C apresentam a fungao
alcool (carbono saturado ligado a hidroxila), porém a
vitamina A nio possui anel aromatico.

Resposta da questao 2: [B]

[A] Incorreto. A molécula da batracotoxina ndo possui anel
aromatico (estrutura ciclica de carbonos ressonantes) e
possui oito centros quirais (*atomo de carbono ligado a
quatro ligantes diferentes entre si) em sua estrutura quimica

o)
! | | /CH3
HsC c
’ C/\‘..lll\o \C/C\\
H CHy /™* [l CH
HO,, | CH, [/ d>~N—CHs P
CH, T: *(|: \\CH \CH ’ H
*
P N VA
2 * = CH,
Jodo ] o
C _CH
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[B] Correto. A molécula da batracotoxina apresenta atomos
de carbono hibridizados nas formas sp? (ligagdes duplas) e
sp? (ligagdes simples), além de ligagdes carbono-carbono

(0] € MTy_p.
sp2—sp? p-p

[C] Incorreto. A molécula da batracotoxina contém trés
anéis heterociclicos (apresentam heteroatomo) em sua
estrutura quimica.

Iz

[D] Incorreto. A molécula da batracotoxina possui grupos
funcionais caracteristicos do alcool, éter, éster e amina em
sua estrutura quimica.

Pirrol

[E] Incorreto. A molécula da batracotoxina nio apresenta
anel furanico em sua estrutura.

CH—CH
// \\ (anel furénico - Furano)
\ /

SuperProfessor®
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Resposta da questao 3: [C] HO oy,
- 3 F
A caracteristica estrutural dessa familia 34 T ] \ _F
de compostos é a presen¢a de nucleo 2 _.-"L'C/CH\\C')‘{O\CH/C\C/NKC/CH\\C?‘(C\
benzénico ou anel benzénico (estrutura £ || | E 2 || || | iOF
que apresenta ressonancia). 3 5O O o] HC. 20
G TCH . CH 70X
NZT Tt e NN

Resposta da questao 4: [E]

[MeHg]+ é um cation organometalico, pois apresenta um
radical organico (metil) ligado a um metal (mercurio).

H3C —=, Hg+

Resposta da questao 5: [C]

[A] Incorreto. Apresenta fung¢des organicas nitrila(o), éter,
alcool, amida e haleto.

Alcool

Haleto

Eter
o O
T e
JRCTETITEos _C //CH
&C”/ e
INTT
Nitrila(o) Nitrila(o)

[B] Incorreto. Apresenta carbono assimétrico ou quiral
(&tomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes
entre sil.

HO// CH3 F
4 \ _F
_GH O O NH__CH_ /C/
L R f T
F
C _~CH (0] HC ~C s
sp ~ Z p
¢C/ cH cH \c§
NZ NN
[D] Incorreto. A formula molecular é: C, H, ,F,N.O..
HO
= SHs F
CH o :'c, NH CH \C/F
HC/ \\C/ ~ H; \C/ NN \
[ | Il | F  CroHiFaNa0s
C_ ~~CH 0 HC._ .~C
SINGE AN
_~C CH CH CO
N h

[E] Incorreto. Apresenta dois anéis aromaticos sem a
presenca do grupo OH.
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Resposta da questao 6: [C]

[A] Incorreto. Molnupiravir apresenta as fun¢des organicas
éster, éter, amida e hidroxilamina.

. _oH |
M\ Hidroxiamina ;

Amida
0

[B] Incorreto. Molnupiravir apresenta um carbono
terciario (dtomo de carbono ligado a outros trés atomos de
carbono), quatro secundarios (atomo de carbono ligado a
outros dois atomos de carbono) e oito primarios (dtomo
de carbono ligado a um atomo de carbono ou a nenhum).

HT __OH
s €L
oSN

CH, U
| H%\ = CQO
CHp O._p :
He t C (|3H o
P lol He™ CH
\s s/P
CH—?H
OH OH

[C] Correto. Molnupiravir apresenta quatro carbonos
assimétricos ou quirais (*atomo de carbono ligado a quatro
ligantes diferentes entre si).

OH
HT/
c
HC NN
\ |
(I;HS HC._ _Cx.
o 0 N~ SO
He” ¢ CH, o
g *(l:/ \C*
- ~
H \é’ ‘. / H
] [ H
OH OH
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[D] Incorreto. Molnupiravir apresenta férmula molecular
C,,H,,N,0

19" 377" OH
HT/
C
s
CH
| 3 HC_ /C§
_CH O Ay 0 C13H19N307
H, ™ C (|3H2 o
l;l HC\/ \/CH
(|:H—(|:H
OH OH

[E] Incorreto. Molnupiravir apresenta cadeia mista (parte
aberta e parte fechada), insaturada (ligacdes duplas entre
carbonos) e heterogénea (apresenta heterodtomo).

Resposta da questao 7: [A]

A sacarose representada na figura do enunciado possui
cadeia carbonica saturada (apenas liga¢cdes simples entre
atomos de carbono), biciclica ndo fundida (apresenta dois
ciclos ndo fundidos) e heterogénea (possui heteroatomo,
neste caso o oxigénio).

Resposta da questao 8: [A]

[A] Correta. O composto contém quatro ligages 0 (pi).

CHy
CHy H2C/

T
HyC——CH——CH——CH——CH——CHj; (5-etil-4-fenil-3-metil-hex-1-eno)

/CQ

H FSCH
|
HC._ >~ CH
G
[B] Incorreta. O composto contém quatro atomos de
carbono terciarios (dtomo de carbono ligado a outros trés
atomos de carbono).

CHy H2(|:

J— t t t
H,C—CH——CH——CH——CH——CHj; (5-etil-4-fenil-3-metil-hex-1-eno)

oS
HC _~CH
\CH/

[C] Incorreta. O composto contém uma cadeia carboOnica
principal insaturada, pois apresenta uma dupla ligacdo.

CH,
CH, HZC/

HZCE.,:.‘BH_CH_CH_CH_CHa (5-etil-4-fenil-3-metil-hex-1-eno)
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[D] Incorreta. O composto contém quinze atomos de
carbono e vinte e dois 4tomos de hidrogénio.
CHs
H; Hp

H,C—CH——CH——CH——CH——CHj3  (5-etil-4-fenil-3-metil-hex-1-eno)

. CisH22
T
HC._ .~CH
ch”
Resposta da questao 9: [C]
[A] Incorreto. O carbono presente no H
metano, CH,, apresenta hibridizagéo sp. (|: sp®
W[
H
[B] Incorreto. Os orbitais hibridos sp?, ‘
equivalentes entre si, sdo separados por 109,5"'_.:""05';,3

angulos de, aproximadamente, 109,5°.

[C] Correto. Na ligacdo C = C, os
trés orbitais hibridos, situados
em um mesmo plano, sdo
denominados sp%

[D] Incorreto. Dois atomos de carbono com hibridagio sp
formam uma tripla ligacdo, uma 6 (sigma) e duas 8 (pi).

T
—C:C—
T,
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Resposta da questido 10: [D]

A cadeia carbonica desse composto pode ser classificada
como: Mista, pois apresenta uma regido fechada e outra
aberta. Insaturada, pois apresenta ligacoes pi (duplas)
entre atomos de carbono. Heterogénea, pois apresenta
heteroatomos (O e N).
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