POLIMEROS

Os polimeros sdo macromoléculas obtidas pela combinacdo de um nidmero gigantesco de
pequenas partes que se repetem, chamado de monémeros. Os polimeros, por serem repeticoes
gigantescas da mesma unidade, acabam tendo diversos kg/mol. O processo pelo qual isso é
feito recebe 0 nome de polimerizacao.

PROPRIEDADES DOS POLIMEROS

Conhecendo as diferentes propriedades dos polimeros podemos classifica-los quanto ao
comportamento mecanico e térmico.

Quanto ao comportamento mecanico, podem ser:

1. Plasticos: sdo materiais poliméricos sélidos em temperatura ambiente e facilmente moldados
(de acordo com sua origem grega, plastikos, proprio para ser moldado ou modelado).

2. Elastomeros: sdo polimeros eldsticos, também chamados de borracha. Em condicbes
normais, podem deformar e rapidamente voltar ao estado original.

3. Fibras: sao materiais que podem ser esticados em filamentos.
Quanto ao comportamento térmico, podem ser termopldsticos ou termorrigidos.

1. Termoplasticos: S30 materiais que podem ser moldados com a temperatura. Eles podem
se tornar fluidos, retornando ao estado inicial com o decréscimo da temperatura. Essa
propriedade estd relacionada com a forma e ao modo de como os monémeros estao
organizados. Para os termopldsticos, ao longo da reacdo de polimerizagdo, as unidades
basicas crescem de forma “linear” em uma Unica direcao.
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Longas moléculas de polimeros podem alinhar-se umas as outras.
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2. Termorrigidos: Também podem receber o nome de termofixos. Sdo plasticos que sdo

maledveis apenas no momento de fabricacdo; quando estdo prontos, ndo hd como
remodeld-los. A forma e o modo como os polimeros crescem sdo desorganizados,
apresentando entrelacamento entre as cadeias, como na representacao a seguir.
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Entrelacamento das linhas poliméricas, garantindo assim maior resisténcia mecanica.

E exatamente essa desorganizacdo das linhas que garante propriedades de resisténcia
mecéanica aos polimeros.

Também podem ser classificados quanto a origem:

1. Polimeros Naturais: S3o aqueles sintetizados por seres vivos, como celulose, amido,
|atex entre outros.

HO HO
H O_H H O H
H H
OH H OH H
OH (o]
H oH H OH
Amilosa
HO
H O H
H
OH H
—o0
o
HO H OH HO
H O H H O H H O H
H H H
OH H OH H OH H
—o0 o) o o—
H OH H OH H OH
Amilopectina

2 Polimeros Sintéticos: sdo denominados pldsticos. S3o obtidos industrialmente a
partir de reacdes orgénicas de adicdo ou de condensacao, partindo de mondmeros.
Exemplos: Nailon, poliéster, acrilico entre outros.

Cordas de Nylon



Quanto a composicao, podem ser homopolimeros ou heteropolimeros.

1. Homopolimeros: sdo polimeros formados por apenas um Unico tipo de monémero. A
mesma estrutura se repete por n vezes.

2. Heteropolimeros: sdo polimeros formados por 2 ou mais monémeros distintos em
sua estrutura. Também recebem o nome de copolimeros.

Os mondmeros sao unidades dos polimeros que se repetem. Para sofrerem uma reacao
de polimerizacao, eles precisam ter ligacdes duplas bastante reativas. Por isso, os
mondmeros de origem costumam ser cadeias carboOnicas insaturadas.

1. Polimeros de adicao comum: S3o formados pela reacdo de adicdo de um nlmero
muito grande de mondmeros iguais, que originam uma Unica molécula. Partindo dos
rompimentos das ligacdes duplas dos monémeros, temos a polimerizacao:

As reacoes de polimerizacao geralmente ocorrem sob pressao, na presenca de
catalisador e aquecimento. As principais que ocorrem adicao comum sao:

Polimero/

. Reacao de obtengao Propriedades e aplicagoes
monomenao

Apresenta alta resisténcia a umidade e
ao atague de substancias quimicas
como solventes em geral. E um material
de baixo custo. Tem boa flexibilidade,
mas haixa resisténcia mecanica. £
usado em peliculas plasticas e folhas de
embalagens de alimentos, embalagens
de produtos farmacéuticos, recipientes
diversos, revestimentos de fios, cabos,
tubos, brinquedos e utensilios
domésticos.
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Apresenta resisténcia quimica e térmica
(devido ao elevado teor de cloro). Pode
ser misturado a plastificante (PVC
flexivel) ou ndo (PVC rigido). O PVC
flexivel & usado na confecgao de calgas
plasticas para bebés, toalhas de mesa,
cortinas de chuveiro, bolsas e roupas de
couro artificial, brinquedos e estofa-
mentos de automaveis, 0 PVC rigido é
utilizado na fabricagao de dutos e tubos
rigidos para agua e esgoto.

Policloreto
de vinila
(PVC)/cloro eteno H
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Apresenta elevada resisténcia quimica e

F E térmica, baixo coeficiente de atrito e
Politetra- F \ /F | | baixa aderéncia. £ usado em isolamento
fluaretileno n C=¢«C @t | —C—C— elétrico, revestimento de equipamentos
{PTFE)/ e/ \¢ PA | quimicos, antenas parabdlicas, valvulas,
tetrafluoreteno F F n torneiras, revestimento de panelase
frigideiras e na fabricagao de drgaos
artificiais.

n
(®)
1.
(V]
E
©°
Q



Polimeros

Poliestireno
(PS)fvinilbenzeno

HC =CH

7

cat.
P A

H H,
e C—C —

E resistente a 4cidos, bases e sais;
amolece pela agdo de hidrocarbonetos.
Eisolante térmico e elétrico. Conforme
o tratamento, pode assemelhar-se ao
vidro ou formar o isopor (quando
expandido a quente por meio de injegao
de gases ao sistema). £ usado em
utensilios domésticos rigidos,
transparentes ou nao, embalagens de
equipamentos, embalagens isolantes,
construgao civil, painéis de automaveis
£ espumas.

Polipropileno (PP)/
propeno

Incolor, de baixo custo,
apresenta tolerancia a
solventes e a substancias
reativas. Boa resisténcia
térmica, elétrica e ao impacto.
E usada em utensilios
domésticos,na fabricagao de
equipamentos médicos (pode
seresterilizada), de
componentes eletrnicos e de
tubos e dutos (pode ser
soldada).

Poliacrilonitrila
{orlon ou PAN)/
cianeto de vinila
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£ predominantemente
amorfo, mas adquire alta
resisténcia apos tragao,
quando as macromoléculas
sao orientadas numa direcao
preferencial. Apresenta boa
resisténcia a solventes, £
inflamavel e sua queima
libera gas cianeto, HCN(g), um
veneno mortal.

£ usado na fabricagdo de
fibras como substituto da 13. £
a fibra sintética mais utilizada
parafabricarmalhas de
inverno.

Polimetilmetacrilato
(PMMA)/metacrilato
de metila
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Transparéncia cristalina
(semelhante ao vidro),
resisténcia ao intemperismo
(agentes atm osféricos),a
radiagao ultravioleta, a agao
de predutos quimicos, a
tensdo, ao impacto e ao risco,
E usado em painéis
decorativos e estruturais,
letreiros, decoragdes e partes
de moveis, sistemas de vidros
de automaveis, pisos
iluminados translicidos,
janelas e capotas.

Poliacetato de vinila
(PVA)/acetato de
etenila

cat

Alta adesividade.
Transparente e incolor.
Insoldvel em agua, mas
torna-se disperso em meio
aquoso na presenca de um
agente emulsificante. £
usado na fabricagao de tintas
de parede (do tipo latex), em
colas e adesivos para papel e
em goma de mascar.




2. Polimeros de adicao 1,4: sdo reacées de polimerizacdo que ocorrem por causa da
ressonancia dos elétrons das ligacdes duplas conjugadas. O polimero formado pela

adicdo 1,4 apresenta ligacdo dupla, conferindo assim propriedades eldsticas.
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Os principais exemplos sao a Borracha natural ou poli-isopreno, extraida da
seringueira: o latex; e a Borracha sintética, polibutadieno, a partir do acetileno

(CH, ).
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3. Polimeros de Condensacao: Também podem ser chamados de polimeros de
eliminagcdo. S3do resultantes de reacbes de condensacdo entre moléculas de
substancias iguais ou diferentes, com saida simultanea de espécies quimicas que
ndo fazem parte do polimero. Na grande maioria dos casos sdo liberadas espécies
quimicas como HCI, HCN, NH,, . Em linhas gerais temos o seguinte esquema para as
reacdes de condensacao (observe que no exemplo a molécula eliminada é H,0) veja:

n

+nH2

0

4. Reacoes de Adicao para formacao de Copolimeros: sdo aquelas que acontecem
entre mondmeros diferentes, formando polimeros cujas unidades de repeticdo sao

oriundas de duas moléculas distintas.

Lembre-se:

Os polimeros de condensacdo apresentam em sua estrutura uniformidade:
A-B-A-B-A-B-

Diferente dos copolimeros, cuja estrutura é irregular:

A-B-A-B-B-A

Os Polimeros de condensacao sé formardo copolimeros no caso de a reacao de
polimerizacao envolver duas ou mais substancias.
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As principais reacoes de polimerizacao sao destacadas abaixo:

Buna-S —copolimerizacao entre o but-1,3-dieno e o vinilbenzeno catalisada pelo s6dio
n HC=C—C=CH, 4+ n HC=CH, 2, |~ Cc—C=C—C c—¢
—(C—C= + = —((—(=(C—(C —(C—(C—
™ H H ’ L H, H H H,
Reacdo de
obtencdo
n
Propriedades e Deve servulcanizada e necessita de carga reforcadora, negro de fumo, C (s), para apresentar resisténcia
a Iilz aC50s mecanica satisfatoria. Feito isso, torna-se muito resistente ao atrito.
plicag Eusadonashbandas de rodagem de pneus,solados, cabos de isolamento e outros artefatos diversos.
Buna-N - copolimerizacdo entre o but-1,3-dieno e a acrilonitrila catalisada pelo sadio
Na H, H
Reacdo de n H,C—=C—C—CH, 4+ n H,C=CH -5 C—C=C—C —C—C—
5 H H | : H, H H H, |
obtencdo
C=N C=N [,

Deve ser vulcanizada e recebe carga de negro de fume, C,(s), 0 que o torna resistente ao atrito, ao calor
Propriedades e e & variacdo de temperatura.E usado em mangueiras, gaxetas (para completar a vedacio nas juntas de
aplicacbes canalizacao ou nas juntas de pecas de automaoveis), revestimento de tanques e de valvulas que entram

em contato com gasolina e outros fluidos apolares

ABS - copolimerizacao entre a acrilonitrila, o but-1,3-dieno e o vinilbenzeno
t.
n H2C—(|ZH + H;—ﬁ—ﬁ —CH, + n HC=CH, %»
C=N
Reacao de . -
obtengdo cat. H, H H, H H H, H H,
Y —C—C—C—C=C—C—C—C
C=N
L Jn

Propriedades e Apresenta elevada resisténcia térmica, elétrica e mecénica. £ utilizado na fabricacao de painéis de
aplicacbes automaoveis, telefones, invélucros de aparelhos elétricos e em embalagens.




