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UNIDADE 17: Heranga Quantitativa

Introducao

A heranga quantitativa também é um caso
particular de interagdo génica. Neste caso, em que
as diferencas fenotipicas de uma dada caracteristica
nao mostram variacdes expressivas, as variagoes
s&o lentas e continuas e mudam gradativamente,
saindo de um fendtipo “minimo” até chegar a um
fendétipo “maximo”.

E facil concluir, portanto, que na heranca
quantitativa (ou poligénica) os genes possuem
efeito aditivo e recebem o nome de poligenes.

A heranga quantitativa € muito frequente na
natureza. Algumas caracteristicas de importancia
econdmica, como a producao de carne em gado de
corte, producéo de milho etc., sdo exemplos desse
tipo de heranca.

No homem, a estatura, a cor da pele e, inclusive,
inteligéncia, sdo casos de heranga quantitativa.

Herancga da cor da pele no homem

Segundo Davenport (1913), a cor da pele na
espécie humana é resultante da agao de dois pares
de genes (AaBb), sem dominancia.

Dessa forma, A e B determinam a produgéao
da mesma quantidade do pigmento melanina e
possuem efeito aditivo.

Logo, conclui-se que deveria existir cinco
tonalidades de cor na pele humana, segundo a
quantidade de genes A e B.

Genétipo Fenotipo

aabb Branca

Aabb ou aaBb Mulato-claro

AAbb, aaBB ou AaBb Muleto-médio

AABb ou AaBB Mulato escuro

AABB Ngro

6o

EXPLICA

T

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

A cor dos Olhos!: A cor dos olhos € uma
caracteristica cuja herangca é poligénica, um
tipo de variagdo continua em que os alelos de
varios genes influenciam na coloragéo final dos
olhos. Isso ocorre por meio da produgao de
proteinas que dirigem a propor¢ao de melanina
depositada na iris. Outros genes produzem
manchas, raios, anéis e padroes de difusdo dos
pigmentos.

Curva normal ou de Gauss

Normalmente, os fendtipos extremos sao
aqueles que se encontram em quantidades
menores, enquanto os fenoétipos intermediarios sao
observados em frequéncias maiores. A distribuicao
quantitativa desses fendtipos estabelece uma
curva chamada normal (curva de Gauss).

—

Expressividade Expressividade
média
do carater
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O numero de fendtipos que podem ser
encontrados, em um caso de heranga poligénica,
depende do numero de pares de alelos envolvidos,
que chamamos n.

Numero de fenétipos = 2n + 1

‘Se uma caracteristica é determinada por trés
pares de alelos, sete fendtipos distintos podem
ser encontrados. Cada grupo de individuos que
expressam o mesmo fendtipo constitui uma classe
fenotipica.

Sabendo-se o numero de pares envolvidos na
heranca, podemos estimar a frequéncia esperada
de individuos que demonstram os fenotipos
extremos, em que n é o numero de pares de genes.

Frequencia dos fenoétipos extremos =1/4n

ATIVIDADES PROPOSTAS ]

01. (Ufrn) A cor da pele humana é conse-
quéncia do efeito cumulativo de mais de
um gene, de modo que cada gene contri-
bui igualmente para o fenétipo.

O grafico que representa a proporg¢ao fenoti-
pica nesse tipo de heranga é:
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02. (Pucsp) Imagine que, em um deter-
minado animal, a retengdo de agua no
corpo seja controlada pela interacao
quantitativa de dois pares de genes, existin-
do cinco fendétipos (da retencao baixa até a
retencdo maxima de agua).

6o

EXPLICA

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

Animais com genétipo aabb retém baixa
quantidade de agua, enquanto animais com
genétipo AABB apresentam retengcido ma-
xima de agua. Os animais que apresentam
dois genes "mailsculos" e dois genes "mi-
nasculos” no genétipo retém uma quanti-
dade intermediaria de agua. Na genealogia
abaixo, sdo dados os genétipos dos animais
indicados pelos nimeros 1, 2, 3 e 6.

Considerando que os genes em questao se
segregam independentemente, qual a proba-
bilidade de os individuos 7 e 8 apresentarem
simultaneamente retencao intermediaria de
agua?

a) 1/2.
b) 1/3.
c) 1/4.
d) 1/8.
e) 1/16.

03. (Mackenzie) A cor dos graos de trigo
é condicionada por dois pares de genes
de efeito aditivo. A tabela acima mostra
o numero de genes dominantes e as cores
determinadas por eles.

Do cruzamento entre um individuo AaBb e
um Aabb, a proporc¢ao esperada de individu-
os com graos vermelhos é de:

niamero de
fjenes cor da semente
dominantes
4 vermelho escuro
3 vermelho médio
2 vermelho
1 vermelho claro
nenhum branco
a) 3/8.
b) 1/8.
c) 3/16.
d) 6/8.
e) 5/8.
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- —104. (Uel) Em certa espécie vegetal, a al-
et tura dos individuos é determinada por
dois pares de alelos de efeito aditivo e
segregagao independente: cada alelo P e R
determina 20 cm de altura e cada alelop er
determina 10 cm. Assim, os individuos PPRR
tém 80 cm e os individuos pprr, 40 cm. O gra-
fico a seguir representa a distribuicdo das
classes fenotipicas observada nos descen-
dentes dos cruzamento entre heterozigotos
PpRr:

N° de individuos

I b'd

[ ] ||

40 50 60 70 80

Altura (cm)

Nesse grafico, os individuos PPRr e Pprr es-
tao incluidos respectivamente, em

a)lVeV.
b) IV e ll.
c)lllell.
d)lllel.
e)leV.

=~ - —105. (Unesp) A altura de uma certa espécie
P |y e planta é determinada por dois pares
de genes A e B e seus respectivos alelos
a e b. Os alelos A e B apresentam efeito aditi-
vo e, quando presentes, cada alelo acrescen-
ta a planta 0,15m. Verificou-se que plantas
desta espécie variam de 1,00m a 1,60m de
altura. Cruzando-se plantas AaBB com aabb
pode-se prever que, entre os descendentes:

a) 100% terdo 1,30m de altura.

b) 75% terdo 1,30m e 25% terdo 1,45m de altura.

¢) 25% terao 1,00m e 75% terao 1,60m de altura.

d) 50% teréo 1,15m e 50% terao 1,30m de altura.

e) 25% terao 1,15m, 25% 1,30m, 25% 1,45m e
25% 1,60m de altura.

ATIVIDADES ENEM

=~ —106. (MODELO ENEM) Apés a redescober-
et ta do trabalho de Gregor Mendel, varios
experimentos buscaram testar a univer-
salidade de suas leis. Suponha um desses
experimentos, realizado em um mesmo am-
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biente, em que uma planta de linhagem pura
com baixa estatura (0,6 m) foi cruzada com
uma planta de linhagem pura de alta estatura
(1,0 m). Na prole (F1) todas as plantas apre-
sentaram estatura de 0,8 m. Porém, na F2 (F1
x F1) os pesquisadores encontraram os da-
dos a seguir:

Altura da planta (em metros) | Proporc¢io da prole
1,0 63
0,9 245
0,8 375
0,7 255
0,6 62
Total 1000

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br ASSINE JA! @

Os pesquisadores chegaram a conclusao, a
partir da observagao da prole, que a altura
nessa planta é uma caracteristica que

a) nao segue as leis de Mendel.

b) ndo é herdada e, sim, ambiental.

c) apresenta heranga mitocondrial.

d) é definida por mais de um gene.

e) é definida por um gene com varios alelos.

07. (MODELO ENEM) Um pesquisador
obteve varias sementes de uma mesma
planta, sementes essas com diferentes
pesos. Na figura, a curva 1 representa a
distribuicaio de peso dessas sementes.
Dentre essas sementes, as mais leves foram
plantadas e originaram novas plantas cujas
sementes eram, em média, mais leves que as
da geracao anterior. A curva 2 representa a
distribuicdao de peso dessas novas sementes.
O mesmo ocorreu com as sementes mais
pesadas que, plantadas, originaram novas
plantas cujas sementes eram, em média,
mais pesadas que as da geragcao anterior,
como representado na curva 3. O valor X,
peso em g, € 0 mesmo nas trés curvas:

&y
g
E E //T\Curuﬂ
EE|l / |
25
Y, X Peso das sementes
( i Plantio sob mesmas
& ! condigbes ambientais
&
",

Distribuigéo do peso i
das sementes apos |
1 geragdo !

" Curval

Sabendo-se que o plantio das sementes e
desenvolvimento das novas plantas deram-
-se sob as mesmas condigcoes ambientais
(composic¢ao do solo, luz, temperatura e umi-

dade).
> |
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Pode-se supor corretamente que a variagao
no peso das sementes é

a) geneticamente determinada. Se fosse deter-
minada por fatores ambientais, as descen-
dentes das sementes mais leves deveriam
apresentar a mesma distribuicdo de peso das
descendentes das sementes mais pesadas.

b) geneticamente determinada. Se fosse deter-
minada por fatores ambientais, as descen-
dentes das sementes mais leves deveriam
apresentar distribuicdo de peso indicando
serem estas mais leves que as descendentes
das sementes mais pesadas.

c) geneticamente determinada. Se fosse deter-
minada por fatores ambientais, as descenden-
tes das sementes mais leves deveriam apre-
sentar distribuicdo de peso indicando serem
estas mais pesadas que as descendentes das
sementes mais pesadas.

d) devida a fatores ambientais. Se fosse gene-
ticamente determinada, as descendentes das
sementes mais leves deveriam apresentar a
mesma distribuicdo de peso das descenden-
tes das sementes mais pesadas.

e) devida a fatores ambientais. Se fosse gene-
ticamente determinada, as descendentes das
sementes mais leves deveriam apresentar
distribuicdo de peso indicando serem estas
mais leves que as descendentes das semen-
tes mais pesadas.

08. (MODELO ENEM) Os graficos | e Il
representam a frequéncia de plantas
com flores de diferentes cores em uma
plantagcao de cravos (l) e rosas (ll):

Assistaa
Resolugéo

Grafico 1 4 Frequéncia (%)

cor de flor
branca cor-de-rosa vermelha

Grafico 2 4 Frequéncia (%)

cor de flor
branca cor-de-rosa vermelha

Os padrodes de distribuicao fenotipica sédo devidos a:

a) I: 1 gene com dominancia; Il: 1 gene com do-
minancia incompleta.

b) I: 1 gene com dominancia incompleta; II: va-
rios genes com interagéo.

c) I: 1 gene com dominancia incompleta; II: 1
gene com alelos multiplos.

d) I: 3 genes com dominancia incompleta; II: va-
rios genes com interacao.

e) |I: 2 genes com interagéo; Il: 2 genes com do-
minancia incompleta..

A9, (MODELO ENEM) Politicas de inclu-
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sdo que consideram cotas para negros

ou afrodescendentes nas universidades
publicas foram colocadas em pratica pela
primeira vez na Universidade Estadual do
Rio de Janeiro (UERJ), em 2001. Propostas
como essas geram polémicas e dividem opi-
nioes. Ha varios argumentos contra e a favor.
Os bidlogos tém participado desse debate,
contribuindo com os conhecimentos biologi-
cos referentes a raca e a heranca da cor da
pele humana, entre outros. Do ponto de vista
da biologia:

a) os critérios para se definirem duas popula-
¢bes como racgas diferentes sdo cientifica e
consensualmente determinados.

b) na histdria da biologia, duvidas sobre a exis-
téncia de racas na espécie humana.

c) a cor da pele humana é um exemplo de he-
ranca quantitativa ou poligénica, o que signifi-
ca que varios genes atuam na sua definicao.

d) o fato de a cor da pele nao ser influenciada
por fatores ambientais reforca a hipotese da
existéncia de racas na espécie humana.

e) a determinagao da cor da pele humana segue
os padrées do tipo de heranga qualitativa e é
um exemplo de co-dominancia.

====10. (MODELO ENEM) Uma empresa agro-
==t pecuaria desenvolveu duas variedades
de milho, A e B, que, quando entrecruza-
das, produzem sementes que sao vendidas
aos agricultores. Essas sementes, quando
plantadas, resultam nas plantas C, que sdo
fenotipicamente homogéneas: apresentam
as mesmas caracteristicas quanto a altura
da planta e tamanho da espiga, ao tamanho
e numero de graos por espiga, e a outras
caracteristicas de interesse do agricultor.
Porém, quando o agricultor realiza um novo
plantio com sementes produzidas pelas plan-
tas C, nao obtém os resultados desejados:
as novas plantas sao fenotipicamente hete-
rogéneas e nao apresentam as caracteristi-
cas da planta C; tém tamanhos variados e as
espigas diferem quanto a tamanho, numero e
qualidade dos graos. Para as caracteristicas
consideradas, os genétipos das plantas A, B
e C sao, respectivamente:

a) heterozigoto, heterozigoto e homozigoto.
b) heterozigoto, homozigoto e heterozigoto.
¢) homozigoto, heterozigoto e heterozigoto.
d) homozigoto, homozigoto e heterozigoto.
e) homozigoto, homozigoto e homozigoto.
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GABARITOS ]

QUESTAO 01: Gabarito:

QUESTAO 02: Gabarito:
QUESTAO 03: Gabarito:
QUESTAO 04: Gabarito:

QUESTAO 05: Gabarito:

O U w >» O W

QUESTAO 06: Gabarito:

Comentario: A ocorréncia de cinco fenétipos, na
proporcdo de 1:4:6:4:1, indica que a altura das
plantas é uma caracteristica métrica determinada
por dois pares de genes aditivos, transmitidos
mendelianamente, por segregacédo independente
com auséncia de dominancia.

QUESTAO 07: Gabarito: A
QUESTAO 08: Gabarito: B
QUESTAO 09: Gabarito: C
QUESTAO 10: Gabarito: D
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