@@ FUNCAO INVERSA

Agora que ja sabemos classificar fungdes com respeito a injetividade e a sobrejetividade,
podemos estudar a fungao inversa. Essencialmente, a inversa de uma fungao f € uma
funcdo g que desfaz o que f faz. Se f eleva um ndmero ao quadrado, por exemplo, faz
sentido que sua inversa tire a raiz quadrada de um nudmero. Observe a definicdo:

Seja f:A—B uma funcao bijetora. A inversa de f é a funcdo f : B—A tal que
f(x)=y o f1(y) = x. Neste caso, dizemos que f € inversivel.

Da definicao acima, podemos tirar duas conclusdes muito importantes:
» Sé podemos inverter fungdes bijetoras;
» Se f éinversivel,entdo D (f) =Im (fYHe D (fY) =Im(f).

INVERSA DE UMA FUNCAO QUALQUER

Para encontrar a inversa de uma fungao, trocamos x por y e y por x e isolamos y. No
final, trocamos y por f1(x).

Exemplo: Encontre a inversa da funcao f:R—R dada por f(x) = 4x + 5.

Primeiramente, temos que f € bijetora, entdo existe sua inversa. Seguindo os passos
acima, temos:
x—5

4

x—5
y=4x+5=>x=4y+5=>x—5=4y=>T=y=>f‘1(x)=

O gréfico de f e de f* estao esbocados na imagem abaixo:




=

Funcao Inversa

Observando o grafico do exemplo anterior, podemos visualizar uma propriedade muito
importante a respeito da funcdo inversa, que estd enunciada a seguir:

O gréfico de uma funcdo e o gréafico de sua funcdo inversa sao simétricos em
relacdo a bissetriz dos quadrantes impares.

INVERSA DE UMA FUNCAO QUOCIENTE

g(x)
h(x)
afim. Podemos encontrar a inversa de f pelo método explicado acima, mas no caso

Considere uma funcgao bijetora da forma f(x) = , em que g(x) e h(x) sao funcoes

especial de funcdes quociente com g(x) e h(x) sendo funcoes afim, existe um método

mais rapido:

Trocamos a posicao dos elementos da diagonal principal e trocamos o sinal dos elementos

. ‘. ax +b —
da diagonal secundaria. Desta forma, se f(x) = ,temos f1(x) = dx—b
cx +d —cx +a
. ~ 4x +9
Exemplo: Encontre a inversa da fungao f() = -—.

. . . -7x +9
Trocando a posigao dos elementos da diagonal principal, temos ———- . Agora, trocando o

—7x —7x—9 7x+9

. . (. -9
sinal dos elementos da diagonal secundaria, temos .Logo, 1) = =
5x + 4 —5x+4 5x—4

Veja que a fungao f em questdo e sua inversa satisfazem a propriedade de seus graficos
serem simétricos em relacdo a bissetriz dos quadrantes impares:



&

INVERSA DE UMA FUNCAO QUADRATICA

Considere uma func¢do quadratica y =ax?+bx+c. Para encontrar suainversa, comegamos
escrevendo x=ay*+by+c. Em seguida, escrevemos ay?+by+(c-x)=0 e resolvemos esta
equacdo usando a Férmula de Bhaskara. Encontraremos duas expressoes para y que
dependem de x. Para saber qual delas corresponde a funcdo inversa, olhamos para a
imagem da funcao original! Observe o exemplo a seguir:

Funcao Inversa

Exemplo: Encontre a inversa da fungao f:[-1,00)—=[-1,00) dada por f(x)=x*+2x.

Primeiramente, note que essa funcao nao seria inversivel se considerdssemos o dominio
e o contradominio como R. Porém, nos conjuntos indicados, f € bijetora:

L Y

Agora, escrevemos x=y?+2y = y?+2y-x=0. Resolvendo com a férmula de Bhaskara,
obtemos:
T2 4+V4A+4x -2+ 2V14+x

=-1 1
1 5 > +Vx+ e

—2—V4+4x —-2-2V1+x
V2 = =
2 2

=—-1-vx+1

Observe que aimagem de y, ndo € igual ao dominio de f. Por exemplo, para x=2, temos
y,(x)=-1-V3<-1=y,(2) & Im(f ") = D(f) . Logo, a inversa de f serd dada por
y.istoé, f7lx)=-1+vVx+1.
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