LA
EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

2*Poliedro / CADERNO *,

€enem2022 .

RESOLUCAO

SAEP! » :’ Poliedro

Sistema de Ensino



.’; Poliedro

Sistema de Ensino

enemzao22

Exame Nacional do Ensino Médio

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91
Gabarito: D

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C1H1

No ar, uma onda de 10 kHz tem comprimento de onda de
30 mm. Assim, pode-se obter a velocidade do som no ar,
que é dada por:

v=Ai - -f=v _=(30-10%)-(10-10°%) =300 m/s

Na agua, a velocidade do som € 4,5 vezes superior, ou seja:
Vigua = 4,5-v,_ =4,5-300=1350 m/s

Se x € a distancia em que se encontra o objeto em relagao
ao animal,em 0,6 s, a onda sonora percorrera uma distancia
de 2x, considerando o tempo entre a emissao e a recepgao
do sinal. Assim, o objeto estara a uma distancia de:

As =v - At

2x=1350-0,6

Xx=405m

Alternativa A: incorreta. Esse resultado é obtido caso
se utilizem a velocidade do som na agua igual a 45 m/s
(considerando erroneamente que uma onda de 150 kHz
na agua tenha comprimento de onda igual a 30 mm) e a
distancia total x percorrida no intervalo de tempo de 0,6 s.
Alternativa B: incorreta. Esse resultado é obtido caso se
utilize a velocidade do som na agua igual a 300 m/s.
Alternativa C: incorreta. Esse resultado € obtido caso se
utilizem a velocidade do som na agua igual a 300 m/s € o
tempo de 0,6 s somente para a ida do sinal.

Alternativa E: incorreta. Esse resultado é obtido caso o
tempo de 0,6 s seja considerado apenas para o tempo de
ida do sinal.

QUESTAO 92
Gabarito: B

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C1H2

A amebiase é uma protozoose de veiculagao fecal-oral,
e a ingestdo de agua e de alimentos contaminados com
os cistos maduros do protozoario € a principal forma
de transmissdo da doenca. Falta de higiene domiciliar
facilita a disseminagdo de cistos; os portadores sao
assintomaticos e importantes disseminadores dessa
protozoose. O portador da doenca elimina os ovos do
protozoario pelas fezes, e, caso ndo haja um tratamento
adequado do esgoto, esses ovos vao para o ambiente,
contaminando aguas e alimentos.

Alternativa A: incorreta. Insetos que se reproduzem em
agua sao vetores de doencas como a dengue e a febre
amarela.

Alternativa C: incorreta. Essa é a forma de transmissao
da esquistossomose, doenga causada por um verme
platelminto.

Alternativa D: incorreta. Essa € a forma de transmissao da
hepatite A, doencga causada por um virus.

Alternativa E: incorreta. Essa é a forma de transmissao da
leptospirose, doenga causada por uma bactéria.

QUESTAO 93
Gabarito: B

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C8H28

O nicho ecologico de uma espécie pode ser entendido
como o conjunto multidimensional de tolerancias e
necessidades ambientais e de recursos para que 0s
organismos exergam o seu “modo de vida”. Assim, todas
as caracteristicas listadas no estudo contribuem para o
entendimento e a definigdo do nicho da espécie no habitat
onde ela foi estudada.

Alternativa A: incorreta. O habitat da espécie é alocalizagéo
de sobrevivéncia da espécie dentro do ecossistema. E um
conceito restrito que ndo abrange as interagbes nem o
modo de vida da espécie.

Alternativa C: incorreta. O tamanho populacional € uma
estimativa do numero de individuos de uma espécie
existente em um determinado espago definido, e nao
envolve os habitos ou a descrigdo dos recursos necessarios
para a sua sobrevivéncia.

Alternativa D: incorreta. Os fatores abioticos requeridos
para a sobrevivéncia de uma espécie sdo componentes
nao vivos do ambiente, como temperatura, luz e umidade
do ar.

Alternativa E: incorreta. O ecossistema é um conceito
mais amplo do que o definido no estudo apresentado.
Ecossistema engloba os conceitos de comunidade e as
diversas interagbes existentes entre fatores bidticos e
abidticos.
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QUESTAO 94
Gabarito: D

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C7H25

A equagado apresentada mostra o equilibrio quimico
entre a desmineralizagdo e a mineralizagdo. O processo
de desmineralizagdo esta associado a deterioracdo dos
dentes e a processos infecciosos, como as caries. Esse
processo ocorre quando o equilibrio da reacao é deslocado
para a direita, no sentido de formag&o dos ions Ca%, PO}
e OH-. O aumento da acidez (redugédo do pH) da saliva
causa o deslocamento do equilibrio para a direita, uma vez
que os ions H,0" reagem com os ions OH-, formando agua
e reduzindo a concentragdo dos ions hidréxido no meio
reacional. A redugdo na concentragdo de ions OH- favorece
o processo de desmineralizagao.

Alternativa A: incorreta. O uso de produtos contendo flior
favorece a mineralizagdo. Na presenca de ions F-, ocorre
o seguinte equilibrio: 5 Ca®'(aq)+3 PO} (aq)+F (aq) =
= Cay(PO,),F(s). A fluorapatita € menos suscetivel ao
ataque por acidos, uma vez que ions OH- ndo participam
do equilibrio.

Alternativa B: incorreta. O consumo de doces favorece o
processo de desmineralizacado por diminuir o pH da boca.
O agucar pode ser consumido por bactérias existentes na
boca, que produzem acidos. Os acidos reagem com o0s ions
OH-, diminuindo a sua concentracdo no meio reacional.
Com isso, o equilibrio da reacdo de desmineralizagao é
deslocado para a direita.

Alternativa C: incorreta. O aumento da concentracao de
ions Ca?*deslocao equilibrio dareagéo de desmineralizagédo
para a esquerda, favorecendo o processo de mineralizagao.
Alternativa E: incorreta. O aumento da concentracao de
ions OH- desloca o equilibrio para a esquerda, favorecendo
0 processo de mineralizagao.

QUESTAO 95
Gabarito: C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C3H9

O desmatamento e as queimadas de grandes areas de
cobertura vegetal alteram o ciclo hidrolégico local — e até
global, em se tratando da Floresta Amazonica. Uma das
possiveis consequéncias do desbaste da vegetacéo é a
reducéo da taxa de transpiracao vegetal, com a diminui¢ao
da umidade atmosférica e do volume de vapor de agua
condensado em nuvens, o que altera o regime de chuvas.

Alternativa A: incorreta. A retirada da cobertura vegetal
diminui a infiltragdo de agua no solo e, consequentemente,
o aporte de agua ao lencol freatico.

Alternativa B: incorreta. A reducdo da taxa fotossintética
em si ndo € diretamente relacionada a transpiragéo vegetal
como uma consequéncia direta que altera o ciclo hidrolégico
da regiéo.

Alternativa D: incorreta. A redugédo de cobertura vegetal
diminui a infiltragdo de agua no solo.

Alternativa E: incorreta. Embora o escoamento superficial
aumente com a retirada da vegetacdo, isso ndo implica
0 aumento de evaporagdo de agua dos rios. Uma
consequéncia possivel do aumento do escoamento
superficial e do aporte de agua das chuvas nos rios é a
enchente.

QUESTAO 96
Gabarito: D

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C6H20

Sendo m a massa do satélite, M a massa da Terra, r o
raio da orbita e G a constante da gravitagdo universal, a

energia potencial gravitacional é dada por E,; = _GmM.
r

Logo, como G, m e M sao constantes, um aumento de r
causa uma diminuicdo do moédulo da energia potencial
gravitacional.

Alternativa A: incorreta. A energia cinética é dada por
E _ 2GmM

c

. Quanto maior o raio da orbita, menor a

energia cinética.

Alternativa B: incorreta. Como as 6rbitas s&o circulares,
tem-se:

|FS| :|FG|

G-m-M , G-M

2
m-o -r=
I,2

Como o = % tem-se:

2 3
() oMy [
T r G-M

Portanto, quanto maior o raio da 6rbita, maior o periodo
orbital.

Alternativa C: incorreta. A velocidade é dada por
mv?  GmM

- < =>vVv= f@ Portanto, quanto

maior o raio da orbita, menor a velocidade escalar do
satélite.

|FC| = |FG| =

Alternativa E: incorreta. Aintensidade da forga gravitacional

édadaporF; = GmM Quanto maior o raio da érbita, menor

r2

a intensidade dessa forga.
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QUESTAO 97
Gabarito: B

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C1H3

A lente corretiva para miopia € divergente, o que torna
o olho miope menos convergente. Para uma lente
divergente, a distancia focal é negativa (F < 0), assim como
sua vergéncia (V < 0). Assim, para a vergéncia da lente
V =25° =25 m, o foco da lente é:
V= 1 =F= l

F \Y
F:—i:—0,04 m = -4 cm

25

Adistancia do ponto remoto de um miope é igual ao médulo
da distancia focal da lente corretiva que ele deve usar, ou
seja, d_, =4 cm.

Alternativa A: incorreta. Esse seria o0 ponto proximo caso a
lente divergente fosse utilizada para corrigir a hipermetropia.
Alternativa C: incorreta. Esse seria o ponto préximo caso
a lente divergente de 20° fosse utilizada para corrigir a
hipermetropia.

Alternativa D: incorreta. Esse seria o ponto proximo caso
a lente fosse convergente (F > 0) e utilizada para corrigir a
hipermetropia.

Alternativa E: incorreta. Esse € ponto remoto para o menor
grau de miopia maligna (20°).

QUESTAO 98
Gabarito: E

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C5H17

Para que as diferencas de potencial sejam iguais, a
segunda parcela na direita da equagdo de Nernst deve
ser 0. Para isso, R ou T deve ser 0 (o que nao ocorre, a
nao ser que a temperatura seja de 0 K), n ou F devem
tender ao infinito (ndo se aplica) ou Q deve ser 1.
Se a concentragado de Cu?(aq) e de Zn?(aq) for igual a
1 mol/L, tem-se:

_[2Zn*] 1

C[cu*l 1
ComoQ=1,InQ=In1=0.Assim, pela equagéo de Nernst,
tem-se:

RT

AE=AE°—§InQ:>AE=AE°——-O:>AE=AE°
nF nF

Nas condi¢bes padrao, as solugdes devem ter concentragéo
de 1 mol/L, os gases devem ter pressao parcial igual a
1 atm e a temperatura deve ser igual a 25 °C.

Alternativa A: incorreta. Quando a temperatura reacional

é 0 °C, tem-se T = 273 K, 0 que n&o gera o termo R—,I'”Q
n

nulo. Nas condigbes padrao, a temperatura reacional é
25 °C.

Alternativa B: incorreta. Se a razao R—: forigual a 1, ainda
n

havera a dependéncia de InQ.
Alternativa C: incorreta. Se o termo InQ for igual a 1, ainda

havera a dependéncia do termo R—:
n

Alternativa D: incorreta. Em uma reacgao de oxirreducéo,
ha troca de elétrons e, portanto, o valor de n é diferente de
Zero.

QUESTAO 99
Gabarito: D

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

C3H8

Ao adicionar agua a vinhaga, é feita a diluicao da solugéo
e a concentragao de nitrogénio e fosforo em solugao é
reduzida. No caso do nitrogénio, de concentragao inicial
C., e = 880 mg/L em um volume V, .. = 1000 L de vinhaga,
para obter a concentragao final C,_ = 350 mg/L, o volume
final de solugao é:

Cinicial 'Vinicial = Cfinal 'Vﬁnal
880-1000 =350V,
V. =2500L

final

No caso do potassio, de concentragéo inicial C__ =
= 3800 mg/L em um volume V,__ = 1000 L de vinhaga,
para obter a concentracao final C__ = 1515 mg/L, o volume

final de solugao é:

final

Cinicial 'Vinicial = Cfinal 'Vfinal
3800-1000=1515-V,_,
Vo = 2500 L

Portanto, como ja havia 1000 L de solugao, o volume de
agua que deve ser adicionado é:

Vio = Vina = Vinicar = 2500 -1000 = 1500 L

Ao adicionar exatamente 1500 L de agua, a concentragéo
de nitrogénio é:

Cinicial 'Vinicial =C
880-1000=C,,,,
Cpna =352 mg/L
A concentragéo de potassio é:

V,

final ~ Vfinal

-2500

Cinicial * Viicial = Cfinal “Vinal
3800-1000=C,,, -2500
Cna =1520 mg/L

Assim, o procedimento 4 é o mais adequado. Para essa
diluic&o, o valor de concentracao de nitrogénio e de potassio
se aproxima mais dos valores desejados.

Alternativa A: incorreta. Ao fazer a diluicdo pela adigéo
de 500 L de agua, a concentragao final aproximada obtida
de nitrogénio e de potassio é 600 mg/L e 2500 mg/L,
respectivamente.
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Alternativa B: incorreta. Ao fazer a diluicdo pela adigéao
de 800 L de agua, a concentragao final aproximada obtida
de nitrogénio e de potassio € 490 mg/L e 2110 mgl/L,
respectivamente.

Alternativa C: incorreta. Ao fazer a diluigéo pela adigao de
1000 L de agua, a concentragéao final obtida de nitrogénio
e de potassio € 440 mg/L e 1900 mg/L, respectivamente.
Alternativa E: incorreta. Ao fazer a diluigao pela adigdo de
2000 L de agua, a concentragao final aproximada obtida
de nitrogénio e de potassio é 293 mg/L e 1267 mgl/L,
respectivamente.

QUESTAO 100

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C1H2

No equilibrio, o peso da esfera de isopor se iguala, em
modulo, ao empuxo sobre ela. Assim, aplicando o teorema
de Arquimedes, tem-se:

P-E
mesfera : g = dliquido : Vdeslocado : g
m =d -V

esfera liquido deslocado

Por outro lado, considerando a densidade da esfera,
tem-se:

g="
\Y
Mestera = desfera ' Vtotal
Como o volume deslocado de agua equivale ao volume da
esfera submerso (V. . ..c0 = Veuomerso = 30 €M?), considerando

que adensidade daaguaéd, ., = 1000 kg-m=e o volume
total da esfera ¢ V,_, = 1000 cm?, a densidade da esfera

(Aegrora) &

: Vt dliquido
-1000=1000-30
=30kg-m?®=3,0-10"kg-m*

: Vsubmerso

esfera otal —

esfera

d
d
desfera

Alternativa A: incorreta. Considerou-se incorretamente
queV,, .=V, =1000 - 30 =970 cm®.

emerso
Alternativa B: incorreta. Considerou-se incorretamente

dliquido g
Vdeslocado

Alternativa C: incorreta. Considerou-se incorretamente
queV_,  =1000cm®equeV,  =30cmd.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
que E=d -V utilizandog=10m - s2

liquido

queE =

deslocado’

QUESTAO 101

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C1H3

O limdo ndo apresenta propriedades alcalinas porque
ele tem caracteristicas acidas. Na reagdo de limdo com
bicarbonato de sddio (um sal que sofre hidrélise basica),
havera formacéo de acido carbbnico (H,CO,), que é
um composto instavel que se decompde em agua (H,0)
e gas carbonico (CO,), que seria liberado na forma de
borbulhamento, conforme a seguinte reacao:
H*(aq) + NaHCO,(aq) — H,O(¢) + CO,(g) + Na*(aq)

Alternativa B: incorreta. A reagdo de uma base forte com
acido forma sal e agua.

Alternativa C: incorreta. O acido acético reage com bases;
no entanto, o suco de limao tem carater acido.

Alternativa D: incorreta. Por ser um sal neutro, o NaC/ nao
sofre hidrolise e ndo reage com acidos nem com bases.
Além disso, o0 suco de limao ndo tem carater basico.
Alternativa E: incorreta. A agua é anfétera, mas o suco de
limao nao tem carater basico.

QUESTAO 102

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H14

A teoria da endossimbiose se sustenta pelas semelhangas
estruturais e pelas semelhangas das sequéncias do DNA
da mitocdndria (e do cloroplasto) com as bactérias. As
principais caracteristicas das mitocondrias que servem
para corroborar essa teoria sao: tamanho igual ao de
um organismo procarionte, membrana dupla, divisdo
independente da divisado celular, ribossomos semelhantes a
ribossomos procariotos e presenga de DNA circular proprio
e livre de histonas com sequéncias génicas similares as
sequéncias procarioticas.

Alternativa A: incorreta. A capacidade de digestéo
intracelular é atribuida aos lisossomos.

Alternativa C: incorreta. Os ribossomos de mitocondrias
sao similares aos ribossomos de procariontes.

Alternativa D: incorreta. Embora a capacidade de gerar
ATP seja uma caracteristica de mitocondrias, ela ndo serve
como evidéncia para sustentar a teoria da endossimbiose.
Alternativa E: incorreta. Mitocondrias apresentam
membrana dupla.
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QUESTAO 103

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C2H7

Se o resistor segue o0 modelo de comportamento da tensao

apresentado, para a corrente elétrica de 2 A, a tensao

elétrica a qual o resistor esta submetida é:

U=i(2i+3)=U=2i+3i

U=2.22+3.2

Uu=14V

Aresisténcia é dada pela raz&o entre a tensao e a corrente:
u 14

R=—=—=R=70Q
i 2

Alternativa A: incorreta. Essa é a poténcia, em watt,
dissipada por esse resistor.

Alternativa B: incorreta. Essa é a tenséao elétrica, em volt,
a qual o resistor esta submetido.

Alternativa D: incorreta. Ao resolver a funcdo que
representa o modelo, considerou-se incorretamente que
U=i2i+3)=U=2+3.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a resisténcia é dada pela razdo entre a corrente e a
tensao.

QUESTAO 104

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H25

A solubilizagdo de uma substancia resulta da interagéo
entre a espécie quimica que se deseja solubilizar (soluto)
e a substancia que a dissolve (solvente). Considerando
esse fator, substancias hidrofébicas ndo solubilizam em
agua por nao estabelecerem interagdes favoraveis com as
moléculas desse solvente.

Um composto hidrofébico, ou seja, insolivel em agua e em
outros solventes polares, apresenta moléculas apolares.
As moléculas de agua sao fortemente polares e unidas por
intensas interagdes dipolo-dipolo (ligagdes de hidrogénio).
As forgas atrativas que poderiam se estabelecer entre as
moléculas de agua e a superficie de compostos hidrofébicos
sao fracas; nesse caso, o0 processo de solubilizagéo nao é
energeticamente favoravel.

Alternativa B: incorreta. A auséncia de rugas e
irregularidades na superficie ndo explica como atuam as
superficies hidrofdbicas.

Alternativa C: incorreta. O objetivo das superficies
hidrofébicas é evitar o contato entre agua e metal e entre
gas oxigénio e metal.

Alternativa D: incorreta. Como a superficie € hidrofdbica,
ela ndo estabelece ligagdes de hidrogénio com a agua.

QUESTAO 105

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

Atuam sobre a pessoa as forgcas peso e de contato.
Decompondo a forga peso em suas componentes P, e Py e
a forca de contato em suas componentes N (forca normal)
e f (forga de atrito), tem-se:

12m

A hipotenusa do tridngulo, que equivale a extensao da
esteira, é:
h? =5% +12?
h*=169=h=13m
Desse modo, tem-se:
_ cateto oposto 5

senf=—=—
hipotenusa 13

Como o corpo desce com velocidade constante, a
aceleragéo € nula. Enté&o, as forgas P, e f tém modulo igual.
Com isso, para o conjunto pessoa + compras de massa
total 80 + 11 = 91 kg, o médulo de f é:

f=P =P-sen®
f=m-g-sen6
5

f=9110-—=f=350N
13

Dessa forma, quando a superficie de um metal passa a ter | Alternativa A: incorreta. Considerou-se incorretamente
propriedades hidrofobicas, isso evita a interagéo entre a | quef=P-N=P—P - cos®6.
agua e o metal, retardando o processo de corrosdo que | Alternativa C: incorreta. Considerou-se incorretamente
depende de agua para ocorrer. quef=P-NequeN=P,.

Alternativa D: incorreta. Considerou-se incorretamente
Alternativa A: incorreta. As ligagdes metalicas sdo fortes, | que P, = P - cos6.
mas isso ndo tem relagéo com a protegéo contra a corrosdo | Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
gerada pela superficie hidrofébica. que f=P.
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QUESTAO 106

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H13

O fator de inibicdo da anafase atua na regulagdo dessa
etapa da divisdo celular meiotica da ovogénese. Na meiose,
a anafase acontece duas vezes. Na anafase I, ocorre a
separacao dos cromossomos homdlogos, e cada um deles
migra para um dos polos da célula devido ao encurtamento
das fibras do fuso. Na anafase Il, ocorre a separagéo das
cromatides-irmas, que serdo dirigidas para os extremos
celulares. Assim, o fator de inibicdo da anafase age sobre
a separagao dos cromossomos e das cromatides, na
anafase | e na anafase I, respectivamente.

Alternativa B: incorreta. Durante a maturacdo da
ovogénese, ocorre a meiose. Os cromossomos se
organizam aos pares na faixa equatorial da célula na
metafase I.

Alternativa C: incorreta. A citocinese (separagdo do
citoplasma) ocorre na teléfase |. A separagéo das
cromatides-irmas ocorre na anafase Il.

Alternativa D: incorreta. A permutacao ocorre na profase |.
Alternativa E: incorreta. A condensagdo maxima dos
cromossomos ocorre na metafase da mitose e na metafase
| e metafase Il da meiose.

QUESTAO 107

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H21

De acordo com o planejamento dessa maquina térmica,
o trabalho realizado por ela é 1 = 1200 J quando a fonte
quente fornece Q, = 2000 J de energia térmica. Assim, o
rendimento dessa maquina térmica é dado por:
- 12004 6 60%
Q, 2000

Caso essa maquina operasse em um ciclo de Carnot,
sabendo que a temperatura da fonte quente € T, = 500 K
e a temperatura da fonte fria € T_ = 300 K, seu rendimento
seria:

nCarnot = TQ _TF :1_£:1—@=0,4:40%
To T, 500

Portanto, a inconsisténcia dos dados se deve ao fato de
que essa maquina apresentaria um rendimento maior que o
de Carnot, que é o maximo tedrico possivel. Uma maquina
térmica que opera entre duas fontes de temperaturas
diferentes ndo pode apresentar rendimento maior que uma
maquina de Carnot atuando entre fontes nessas mesmas
temperaturas.

Alternativa A: incorreta. O rendimento da maquina € de
60%. Apesar de ndo ser um rendimento possivel, ndo é
maior que 100% (o que também é impossivel).
Alternativa B: incorreta. Pelo principio da conservagéo
de energia, tem-se Q, = Q.+ t = 2000 = 1200 + 800 =
= 2000 J = 2000 J. Logo, essa maquina nao viola o
principio da conservagao de energia.

Alternativa D: incorreta. Como a maquina segue o principio
de conservagao de energia, o fato de a maquina realizar um
trabalho maior que o valor da energia cedida na forma de
calor a fonte fria ndo viola nenhuma lei da Termodinamica.
Alternativa E: incorreta. Atemperatura de um gas ideal que
opera em um ciclo € a mesma no inicio e no fim desse ciclo.
Logo, ndo ha variagdo de temperatura. Como a energia
interna é diretamente proporcional a temperatura, AU = 0.

QUESTAO 108

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C2H6

Considerando a segunda lei de Ohm (Rzp-%), como

somente o comprimento é regulado, a redugdo do
comprimento L do resistor diminui a intensidade de sua

resisténcia R. Em contrapartida, como a poténcia é dada por
2

P= R e a tenséo é constante, a diminuigdo da resisténcia

eleva a poténcia dissipada no resistor, aumentando,
consequentemente, o efeito Joule. Isso resulta em uma
elevacdo na temperatura do resistor, caracterizando a
opgao “inverno”.

Alternativas A, B e C: incorretas. De acordo com a segunda
lei de Ohm, o aumento do comprimento L do resistor faz
com que a sua resisténcia aumente. Com isso, a poténcia
dissipada por ele € menor, e, consequentemente, o efeito
Joule é reduzido. Isso ocorre quando o chuveiro esta na
posigao “verao”. Na posigédo “inverno”, o comprimento do
resistor € menor.

Alternativa D: incorreta. Ao mudar para a opgao “inverno”,
como o comprimento € menor, a resisténcia € diminuida,
0 que faz com que a poténcia dissipada pelo resistor seja
aumentada, aumentando, consequentemente, o efeito
Joule.
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QUESTAO 109

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H26

Um dos fatores que influenciam a variagdo de entalpia
€ a quantidade de reagente na reagdo. O processo de
combustao do etanol libera 1368 kJ de energia por mol de
etanol que é queimado. Aumentando a massa de etanol a
ser queimada, aumenta-se a energia liberada no processo,
0 que causa um aumento na variagdo de entalpia da
combustdo. Como a quantidade de energia liberada na
queima do etanol é aproximadamente quatro vezes menor
que a gasolina, sdo necessarias aproximadamente quatro
vezes a quantidade de etanol na queima para apresentar o
mesmo rendimento que a gasolina.

Alternativa A: incorreta. A volatilizagdo do etanol, embora
seja um fator importante, ndo tem relagéo direta com o
aumento do rendimento desse combustivel a medida que
a massa de etanol aumenta.

Alternativa B: incorreta. A combustdo € um processo
exotérmico, e, portanto, o etanol libera calor, e ndo absorve.
Alternativa C: incorreta. A combustdo é um processo
exotérmico que sempre ocorre com a liberagdo de calor, e
nao com a absorgao.

Alternativa D: incorreta. A variagdo de entalpia de um
processo de combustao é negativa, o que indica a liberagéo
de energia (processo exotérmico).

QUESTAO 110

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H12

Entre as consequéncias do derramamento de petréleo
e seus derivados em agua, pode-se citar as alteragbes
no metabolismo dos organismos expostos a essas
substancias téxicas, como a redugao do seu crescimento, o
comprometimento da fotossintese devido ao impedimento
da entrada de luz no ambiente aquatico e da osmorregulagao
e a morte de organismos devido ao impedimento de trocas
gasosas ou a toxicidade.

Alternativa A: incorreta. A queima de combustiveis fésseis,
como o petroleo, leva a um aumento do efeito estufa. No
entanto, essa ndo € uma consequéncia do derramamento
de petréleo e seus derivados.

Alternativa B: incorreta. A deplegao da camada de ozénio
€ uma consequéncia da liberagdo de 6xidos de nitrogénio e
de clorofluorcarbonetos (CFCs) para a atmosfera.
Alternativa C: incorreta. O processo de eutrofizagao ocorre
devido a entrada de grande quantidade de nutrientes em
ambientes aquaticos pelo descarte de fertilizantes e de
esgoto na agua.

Alternativa E: incorreta. O processo de assoreamento
ocorre quando ha um grande aciumulo de sedimentos em
rios e lagoas resultante da retirada da mata ciliar.

QUESTAO 111

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3HM

De acordo com o texto, a doencga tratada com o RNAI é
provocada por uma proteina anormal, que € sintetizada
no processo de traducdo do RNA mensageiro (RNAm)
correspondente. O RNAi se liga a esse RNAm, silenciando-o
e impedindo, portanto, a atividade de tradugéo.

Alternativa A: incorreta. De acordo com o texto, o
medicamento deve ser utilizado a cada trés meses; portanto,
nao se trata de uma terapia irreversivel e duradoura.
Alternativa B: incorreta. O RNAi ndo atua na reverséo
das mutagbes que geram proteinas anormais, mas no
silenciamento do RNAm que carrega as informacgoes para
sintese destas proteinas.

Alternativa C: incorreta. O RNAI silencia um RNAm ja
sintetizado. Portanto, ele ndo atua sobre a atividade de
transcricdo, e sim sobre a atividade de traducdo, que é
posterior a transcrigao.

Alternativa D: incorreta. O genoma € a sequéncia completa
do DNA do organismo. O RNAIi n&o atua sobre o DNA, e
sim sobre o RNAm sintetizado no processo de transcricao
de gene especifico.

QUESTAO 112

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H20

Como a gota viaja junto com a agua em movimento retilineo
uniforme, seu movimento pode ser descrito pela equagao
horaria do espago s = s, + v - t. A extens&o da montanha
percorrida pelo trecho de aqueduto € dada por As =s — s,
Considerando a equagao horaria do movimento uniforme,
ela é dadaporAs =v - t.
A velocidade da gota é igual a velocidade da &gua.
Convertendo para unidades do Sl, tem-se:
v=60 " —60 " —1m/s

min 60 s
O tempo gasto pela gota, em segundo, & At = 2h45min =
=2 -3600 + 45 - 60 = 9900 s. Portanto, a extensao da
montanha que passa o aqueduto é:
As=v-t=1-9900=9900 m=9,9 km

Alternativa A: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a gota viaja por apenas 45 minutos.

Alternativa B: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a gota viaja por apenas 2 horas.
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Alternativa D: incorreta. Considerou-se incorretamente
que, para transformar a velocidade de m/min para km/h,
deveria dividi-la por 3,6.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a gota viaja com velocidade igual a 60 m/s.

QUESTAO 113

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H13

A pessoa tem sangue do tipo A, que apresenta antigenoAe
aglutinina anti-B. Considerando as informagoes fornecidas,
tem-se:

Familiar Informacao
Pai e irmao Sangue tipo O: ii
Méae Sangue tipo A: IAi

Avo materna Sangue tipo AB: I#IB

Avo materno Sangue tipo A: A

Avés paternos Sangue tipo B: i

Uma pessoa com sangue tipo A pode receber transfusdes
sanguineas de outra desde que ndo desencadeie a
aglutinagdo do sangue do doador. Para isso, o receptor
ndao pode apresentar anticorpos (aglutinina) contra o
antigeno do doador. Por apresentar aglutinina anti-B, uma
pessoa com sangue tipo A ndo pode receber sangue de
uma pessoa que apresenta o antigeno B. Assim, ela pode
receber sangue tipo A ou tipo O (sem antigenos e com
aglutininas anti-A e anti-B), mas nao pode receber sangue
tipo B (antigeno B e aglutinina anti-A) ou tipo AB (antigenos
A e B e sem aglutininas).

Portanto, os familiares que podem doar sangue para essa
pessoa sao o pai, a mae, o irmao e o avd materno.

Alternativa A: incorreta. Além do pai e do irmao, a mae e o
avo materno também sao compativeis.

Alternativa B: incorreta. Os avos paternos tém sangue tipo
B, que nao é compativel com o sangue tipo A.

Alternativa C: incorreta. Além da mae e do avdé materno, o
pai e o irmao também sao compativeis.

Alternativa E: incorreta. Os avos paternos tém sangue
tipo B, e a avé materna tem sangue tipo AB. Esses tipos
sanguineos ndo sdo compativeis com o sangue tipo A.

QUESTAO 114

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

Isbmeros cis e trans, independentemente de serem
compostos organicos ou inorganicos, sdo substancias
que apresentam a mesma férmula quimica e a mesma
conectividade entre os atomos. Entretanto, os grupos
funcionais encontram-se em lugares distintos na
representagdo espacial. Isso faz com que esses compostos
apresentem propriedades fisicas e bioldgicas diferentes
devido as suas diferentes interagdes intermoleculares.

Alternativa A: incorreta. A isomeria Optica ocorre entre
substancias que desviam a luz plano-polarizada. Esse nao
€ o caso da cisplatina e o seu isbmero.

Alternativa B: incorreta. A isomeria plana ocorre em um
grande grupo de varias substéncias que tém a mesma
férmula molecular, mas nas quais os atomos no plano
estdo conectados diferentemente. Esse ndo € o caso da
cisplatina e o seu isbmero.

Alternativa D: incorreta. Os compostos apresentam as
mesmas fungdes organicas, mas esses grupos funcionais
estao localizados em lugares diferentes no espacgo. Isomeria
de fungdo ocorre quando as substancias tém a mesma
férmula quimica, mas apresentam funcgoes diferentes em
sua estrutura.

Alternativa E: incorreta. A isomeria posicional esta
relacionada a posigdo dos atomos na cadeia carbdnica.
Se duas substancias tém a mesma férmula molecular,
mas insaturagdes, ramificagdes ou grupos funcionais em
locais distintos, essas substancias apresentam isomeria
posicional. Esse ndo é o caso da cisplatina e o seu isbmero.
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QUESTAO 115

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H19

No elevador, atuam a forga de tragao, vertical e para cima,
e 0 peso total (considerando a massa do elevador e a
massa das pessoas dentro do elevador). Como ha uma
polia mével ligada ao elevador, a forga de tragéo é dobrada:

% %

2T

Tl 1T

2T
2T

P

No caso limite, quando o elevador esta subindo
aceleradamente para cima e a tragado € maxima, tem-se:

Fr =2T =Py = My, -a=2T -P,
Potal = 2T =My, - @
(mpessoas + melevador) 9=2T- (mpessoas + melevador) ‘a
Myessoas * 9 T Mpessons “ A = 2T - Mejevador * @ ~ Mejevador * 9
mpessoas ' (g + a) =2T - Mejevador * (a + g)
2T
pessoas g+a elevador

A aceleragdo maxima suportada é a = 1 m/s? para uma
forgca maxima aplicada pelo motor de médulo T = 3000 N.
Se a massa do elevador € m__ . = 200 kg, considerando
a aceleragao da gravidade g = 10 m/s?, a massa total das

pessoas (m__ .)€
essoas m -200
P 10 +1

M ess0as = 945,5 200

m = 345,5 kg

pessoas
Se a massa média das pessoas é 70 kg, o niumero n de
passageiros dentro do elevador é:

n= M ~ @
70 70

Logo, o nimero maximo de pessoas dentro do elevador ao

mesmo tempo para que o sistema de travamento n&o seja

acionado deve ser igual a 4.

~4,9

Alternativa A: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a forga que a corda faz no elevador é T, e ndo 2T.
Alternativa C: incorreta. Ao determinar o valor de 4,9
pessoas, aproximou-se esse valor para 5. Entretanto,
acima desse valor, o sistema de travamento é acionado.
Alternativa D: incorreta. Desconsiderou-se a massa do
elevador.

Alternativa E: incorreta. Desconsideraram-se a massa do
elevador e a sua aceleragao.

QUESTAO 116

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C8H29

No reator 1, a reacdo € mediada em ambiente anaerobio,
e, por isso, nao ocorre a oxidagao do efluente. Nesse caso,
a bactéria desnitrificante gera o nitrogénio atmosférico (N,)
como produto pela conversédo de nitrato. O N, pode ser
retirado do sistema e eliminado na atmosfera sem causar
prejuizos, uma vez que o ar & constituido majoritariamente
desse gas. O excedente, ou seja, a parte do efluente que
nao reagiu na primeira etapa, continua em fluxo no sistema,
passando para o reator 2, onde ocorre a nitrificagcdo. A
nitrificacdo acontece em ambiente aerdbio, processando a
conversao completa do aménio em nitrato. Assim, o produto
predominante no reciclo € o nitrato, que volta ao reator 1
para passar pela reagao de desnitrificagao.

Alternativas A e D: incorretas. A produgdo de amonia
(que normalmente se encontra na forma de ion amoénio)
ocorre pela amonificagéo, processo que nao esta retratado
na figura. Nesse caso, o efluente é tratado para diminuir
a concentragédo de aménia na agua. O aménio pode ser
produto do reator 1, mas ele precisa passar pelo reator 2
para continuar o tratamento até formar gas nitrogénio, o
qual pode ser liberado no ambiente.

Alternativa B: incorreta. A producdo de nitrito ocorre
pela nitrosacdo, na qual bactérias convertem a amoénia
em ions nitrito, que passam pela reagdo de nitratacéo e
s&o convertidos em ions nitrato. O N, & originado pela
conversao de nitrato por bactérias desnitrificantes.
Alternativa C: incorreta. A produgao de nitrato ocorre na
nitrificacdo, na qual bactérias convertem a amobnia em
ions nitrato, que podem ser absorvidos por organismos
produtores. Os consumidores obtém o nitrogénio apenas
por nutrigao.
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QUESTAO 117

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

Com o valor de [OH] =1 - 10~° mol/L, calcula-se o valor do
pOH dessa amostra de agua:

pOH = —log [OH"]
pOH = —log[1 - 107
pOH =9

Para a determinagdo do pH, vale a relagdo pH + pOH =
= pK,, = 14. Portanto, tem-se:

pH =14 — pOH

pH=14-9=5

Assim, a amostra analisada apresenta propriedades de
uma agua com alcalinidade de 30 mg/L.

Alternativa B: incorreta. Em caso de alcalinidade de
150 mg/L, a amostra de agua indicaria um pH de 4,8.
Pela relacdo pH = —log [H*], o resultado deveria ser
[H]=1-10"*8 mol/L, e pela equagdo K, = [H*] - [OH], o
valor de [OH"] encontrado no resultado da andlise deveria
ser 1102 mol/L.

Alternativa C: incorreta. Para que a alcalinidade da agua
seja de 500 mg/L, o pH final da amostra deveria ser 4,6.
Esse valor equivale a [H"] =1 - 104® mol/L, e, pela equagao
K, = [H'] - [OH7], o valor de [OHT] esperado seria de
1-10-°*mol/L.

Alternativa D: incorreta. Para que haja ions silicatos
ou fosfatos na amostra de agua, é preciso que o pH da
solugdo seja 4,5. Para isso acontecer, € necessario que
[H] =1 -10*° mol/L, e, pela relagdo K, = [H] - [OHT],
[OHT=1"-10"°%mol/L.

Alternativa E: incorreta. Efluentes industriais ou sistemas
complexos apresentam pH = 3,7. Sendo pH = —log[H"],
o resultado deveria ser [H'] = 1 - 1037 mol/L, o que,
pela relagdo K, = [H*] - [OH7], acarretaria no valor de
[OHT]=1-10"° mol/L.

QUESTAO 118

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C2H5

Com as chaves C, e C, abertas, ha o seguinte circuito:

—

Desse modo, as lampadas L, e L, ficam ligadas em série
a uma bateria de tensdo 12 V. Nessa situagao, as duas
lampadas estdo sob tensdo de 6 V e a corrente que
passa por elas € a mesma. Assim, como as lampadas sao
iguais, ambas apresentam o mesmo brilho, uma vez que a
poténcia dissipada por elas € a mesma (P = R - i?). Nesse
caso, a poténcia dissipada por elas € maxima. Como nao
passa corrente por L,, ela ndo acende, e, portanto, o brilho
€ minimo (nesse caso, nulo).

Alternativa A: incorreta. Com as duas chaves fechadas,
a lampada L, fica em curto-circuito e ndo é percorrida por
corrente; por isso, ndo apresenta brilho (esta apagada). As
lampadas L, e L, sdo percorridas pela mesma corrente e,
portanto, ttm o mesmo brilho.

Alternativa B: incorreta. Com a chave C, fechada, a
lampada L, fica em curto-circuito e esta apagada. Com a
chave C, aberta, a lampada L, € percorrida pela corrente
total que flui no circuito e apresenta brilho maximo e a
lampada L, n&o € percorrida por corrente e, por isso, fica
apagada.

Alternativa C: incorreta. Com a chave C, aberta e a chave
C, fechada, a corrente elétrica que percorre a lampada L,
€ metade da corrente que percorre a lampada L,; assim,
como P = R - %, a poténcia dissipada por L, € um quarto
da poténcia dissipada pela lampada L,. Nesse caso, as
lampadas L, e L, ttm o mesmo brilho.

Alternativa D: incorreta. Nessa configuragéo, L, esta
em curto-circuito € ndo & percorrida por corrente elétrica
e, portanto, esta apagada. As lampadas L, e L, estédo em
série e sdo percorridas pela mesma corrente e, portanto,
apresentam o mesmo brilho.
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QUESTAO 119

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H10

Para determinar o efeito do gas H,S presente no ar sobre
o organismo dos trabalhadores, é necessario determinar
a concentragdo de sulfeto de hidrogénio em 1 L de ar
ambiente. Como 1 L de ar entrou em contato com uma fita
embebida em acetato de chumbo e produziu 526,3 mg de
sulfeto de chumbo (PbS), considerando a estequiometria
da reacéo, tem-se:

H,S(g) + Pb(CH,COO0),(¢) — PbS(s) + 2 CH,COOH(Y)
1molde H,S —— 1mol de PbS
341gdeH,S —— 239,3 gdePbS
Essa mesma relagcdo serve para a massa quando esta
expressa em mg. Assim, para formar 526,3 mg de PbS, a
massa de H,S presente no ar é:
341mgde H,S —— 239,3 mgde PbS

m —— 526,3 mgde PbS

~ 34,1-526,3

~ 2393
Entdo, a quantidade de sulfeto de hidrogénio presente em
1 L de ar é de aproximadamente 75 mg. De acordo com a
tabela, essa concentragéo esta na faixa de 50-100 mg/L de
H,S, que provoca dificuldade de respiragdo e conjuntivite.

=75 mgde H,S

Alternativa A: incorreta. Considerou-se incorretamente que
a massa de sulfeto de hidrogénio presente no ar seria dada
pela divisdo da massa formada de PbS pela massa molar
de H,S. Assim, ao determinar o valor aproximado 15,43,
concluiu-se que esse valor esta na faixa de concentragao
de H,S que provoca irritagao nos olhos.

Alternativa B: incorreta. Considerou-se incorretamente
que, como a proporgdo da reagdo ¢ 1 H,S : 1 PbS, a
concentragéo de H,S no ar seria 526,3 mg/L (que € a massa
de PbS formada). Esse valor esta na faixa de concentragao
que provoca disturbios respiratorios e circulatorios.
Alternativa C: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a massa de sulfeto de hidrogénio presente no ar
seria dada pela divisdo entre a massa formada de PbS
pela massa molar de PbS. Assim, ao determinar o valor
aproximado 2,2, concluiu-se que esse valor esta na faixa
de concentragdo que provoca apenas sintomas leves,
como sentir o odor do gas H,S.

Alternativa D: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a estequiometria da reagédo € 2 H,S : 1 PbS. Assim, ao
determinar o valor aproximado 150, concluiu-se que esse
valor esta na faixa de concentragao que provoca perda de
olfato.

QUESTAO 120

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H21

Na reagéo 1, sdo rompidas ligagdes C — H da molécula
de metano e ligagdes O = O das moléculas de oxigénio;
para que isso ocorra, ha absorcédo de energia (AH > 0). Em
paralelo, sdo estabelecidas ligacdes C = O na molécula
de gas carbdnico e ligagbes O — H nas duas moléculas
de agua; para que isso ocorra, ha liberagdo de energia
(AH < 0). Como o AH da reagao é menor que zero, conclui-
-se que, em modulo, a energia liberada nessa reagéo é
maior do que a energia absorvida (fendbmeno exotérmico).
Na reagéo 2, sdo rompidas ligagdes C — H da molécula
de metano e ligagbes O — H da molécula de agua com
absorgao de energia. Em paralelo, sdo formadas ligagdes
H — H nas moléculas de hidrogénio e ligagdes C = O no
monodxido de carbono com liberagédo de energia. Como o
AH da reagéo é maior que zero, conclui-se que, em médulo,
a energia absorvida € maior do que a energia liberada
(fendbmeno endotérmico).

Alternativa A: incorreta. Ao quebrar ligagdes, os atomos
absorvem energia, e, ao formar ligagdes, os atomos liberam
energia.

Alternativa B: incorreta. A agua formada na reagéo 1 néo
resfria o sistema, e, portanto, o valor negativo da variagao
da entalpia nao é resultante da formagao de agua. Quando
uma reagao exotérmica (AH < 0) ocorre, ha liberagdo de
energia e aumento da temperatura do meio.

Alternativa D: incorreta. O tipo de interagao intermolecular
estabelecida pelas moléculas das substancias envolvidas
em uma transformagao quimica nao tem relagao direta com
a variagao de entalpia do processo.

Alternativa E: incorreta. As mudancgas de estado fisico
podem envolver absor¢gdao de energia. No entanto, a
questao se refere a uma reagdo quimica, e ndo a uma
transformacgéo fisica de forma de agregacao.

LPégina 12

2¢ dia | 22 Poliedro Enem

Resolugao




enemzao22

Exame Nacional do Ensino Médio

Sistema de Ensino

.‘g Poliedro

QUESTAO 121

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C8H30

A vacina atua individualmente no organismo introduzindo
um antigeno especifico contra o qual o sistema imune
tera que desenvolver anticorpos para neutraliza-lo. Como
0 antigeno presente na vacina ndo é ativo, o individuo
vacinado nao desenvolve a doenga, mas fica imunizado
e com menor chance de desenvolver a doenga se
entrar em contato com o agente ativo posteriormente.
Consequentemente, no ambito coletivo, o individuo
vacinado apresenta menor capacidade de transmitir o
agente infeccioso a outras pessoas.

Alternativa A: incorreta. O agente infeccioso ativo ou
inativo aciona o sistema imune da pessoa que entra em
contato com ele. No entanto, quando enfraquecido ou
inativado, ou de outras formas presentes nas vacinas, o
agente ndo sera capaz de induzir os sintomas associados
a doenga que ele provoca.

Alternativa B: incorreta. Nao ha possibilidade de um
individuo adquirir anticorpos pelo contato direto com
outro, mesmo que este esteja vacinado contra um agente
infeccioso especifico. Os anticorpos sao produzidos pelo
sistema imune quando o organismo entra em contato com
o antigeno. Em alguns casos, a transmissao de anticorpos
pode ocorrer de mae para filho durante a gravidez. Outra
possibilidade é a introdugdo de anticorpos especificos por
meio de soro (imunizagdo passiva).

Alternativa C: incorreta. As criangas imunocomprometidas
podem desenvolver doengas se entrarem em contato com
o0 agente infeccioso mesmo se seus colegas estiverem
vacinados. No entanto, ja que elas ndo podem tomar
a vacina devido a insuficiéncia de seu sistema imune,
elas estardo menos expostas a agentes infecciosos se a
maioria das pessoas com quem elas tém contato estiverem
imunizadas.

Alternativa E: incorreta. A taxa de transmissao de doengas
infecciosas ndo esta associada exclusivamente a faixa
etaria, e sim ao tipo de agente infeccioso e aos habitos
das pessoas que carregam o agente e como eles séo
transmitidos (pelo ar, pela agua, pelo alimento etc.). Além
disso, pessoas imunizadas tém menor taxa de transmissao
de doencgas.

QUESTAO 122

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H24

Ao analisar as férmulas estruturais, é possivel identificar as
fungdes quimicas presentes em cada composto:

Cetona
Hidromorfona

Cetona
Oximorfona

Cetona
Oxicodona

Dessa forma, as fungdes organicas que esses opioides tém
em comum sao éter, cetona e amina.

Alternativa A: incorreta. Apenas a oxicodona e a
oximorfona tém a fungao alcool. Apenas a hidromorfona e a
oximorfona tém a fungao fenol.

Alternativa B: incorreta. Nenhum dos opioides
apresentados tém a fung&o amida (R — CONR',). Apenas
a hidromorfona e a oximorfona tém a funcéo fenol.
Alternativa D: incorreta. Apenas a oxicodona e a
oximorfona tém a fungdo alcool. Nenhum dos opioides
apresentados tem a fungao éster (R — COOR’).
Alternativa E: incorreta. Nenhum dos opioides
apresentados tém a funcéo aldeido (R — CHO). Apenas a
hidromorfona e a oximorfona tém a funcao fenol.
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QUESTAO 123

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CeH22

Uma forma de mudar a cor de um cristal ibnico é causar
um defeito no seu reticulo cristalino. Para isso, pode-se
bombardear o cristal com radiagéo de elevada energia (alta
frequéncia e baixo comprimento de onda), como os raios
X ou as particulas gama, ou entdo incidir sobre o cristal
elétrons de elevada energia, o que é o caso das particulas
beta (,B°), particulas pequenas de carga negativa que
sdo muito velozes e, por isso, tém elevada energia. As
particulas beta também podem ser chamadas de elétrons.
Portanto, é possivel modificar a cor de um cristal ibnico ao
bombardea-lo com particulas beta.

Alternativa B: incorreta. Em nenhum momento, o texto
se refere a emissdo de particulas pesadas sobre o cristal
idnico. Além disso, os protons tém carga positiva.
Alternativa C: incorreta. Radiagcdes de baixa frequéncia
tém baixa energia, logo ndo se adequam ao tipo de radiagao
que precisa ser incidido sobre os cristais idnicos.
Alternativa D: incorreta. As particulas gama e beta
apresentam alta penetragdo na estrutura cristalina (e em
outros materiais).

Alternativa E: incorreta. Quanto maior o comprimento de
onda, menor a energia da particula. Como as particulas
incididas sobre o cristal tém elevada energia, elas tém
pequeno comprimento de onda.

QUESTAO 124

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H26

O biogas, obtido pela fermentacéo de residuos orgéanicos,
€ uma fonte de energia renovavel e apresenta alta
concentracdo de gas metano, que pode ser usado como
combustivel para a célula eletroquimica apresentada.
Observando o esquema, ocorre, no anodo, a formacao
de CO, e, no catodo, a formagédo de H,O. A reagéo
global do processo que ocorre na célula a combustivel &
CH,+20,=C0,+2H,0.

Alternativa A: incorreta. Além de fontes renovaveis,
o0 metano também pode ser obtido do gas natural, um
combustivel féssil ndo renovavel.

Alternativa C: incorreta. N&o ha, no texto ou na imagem,
nenhuma informacéo relativa ao eletrélito da célula a
combustivel e a sua composigao.

Alternativa D: incorreta. Areacao de combustao do metano
€ CH,(g) + 2 O,(g) — CO,(g) + 2 H,O(¢). Essa € a mesma
reacdo que ocorre na célula a combustivel. Portanto, a
massa de agua liberada na célula a combustivel € igual a
massa de agua liberada na combustao do metano.

Alternativa E: incorreta. Como a reagéo de combustao é a
mesma que ocorre na célula a combustivel, a quantidade de
CO, liberada na célula a combustivel & igual a quantidade
de CO, liberada na combusté&o do metano.

QUESTAO 125

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H15

Pela lei de Coulomb, a forga elétrica entre duas cargas é
dada por:
_K-[Q][q

d2
ComoK=90-10°N-m?-C=2|Q =g =12-10°Ce
d =50 cm = 0,5 m, a forga elétrica de atragdo resultante em
um dos polens é:

9-10°-12-10°-.12.10°°

F= 5 =518-10°N
0,5

F

incorreta. Considerou-se incorretamente
K-[Ql-[]
d

Alternativa A:

que a forga elétrica € dada por F =

incorreta. Considerou-se incorretamente
K-|Q-[qf
d

Alternativa B:

que a forca elétrica € dada por F = e nao se

converteu a unidade da distancia de centimetro para metro.
Alternativa D: incorreta. Nao se converteu a unidade da
distancia de centimetro para metro.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
K-(Q] +[al)

que a forga elétrica é dada por F = e
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QUESTAO 126

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

O dragster realiza um movimento uniformemente variado
(MUV) acelerado durante 0,8 s. Partindo do repouso
(v, = 0) ate atingir a velocidade de 200 km/h = 55,6 m/s
emt=0,8s, aaceleragdo do dragster é:
v=v,+at
a v-v, 556-0
t 0,8
O dragster realiza um MUV com aceleragcao constante
de modulo 69,5 m/s? até alcancar a velocidade maxima
v = 611 km/h = 169,7 m/s. A distancia percorrida por ele
nesse trecho é:
v? = V2 +2aAs
_vi-vi 169,7°-0
~ 2a  2-695
Apods atingir velocidade maxima, o veiculo realiza um
movimento uniforme (MU). A distancia percorrida por ele
durante o MU é a diferenga da distancia total percorrida
(comprimento da pista) pela distancia percorrida no MUV:
As,,, = As As,, ., =400 -207,2=192,8 m

MUV —

~ 69,5 m/s?

I

As

=207,2m

total

Alternativa A: incorreta. Essa é a distancia aproximada
percorrida pelo dragster até t = 0,8 s.

Alternativa B: incorreta. Essa seria a distancia aproximada
percorrida pelo dragster até atingir velocidade maxima
considerando v, = 200 km/h.

Alternativa D: incorreta. Essa é a distancia aproximada
percorrida pelo dragster durante o movimento
uniformemente variado.

Alternativa E: incorreta. Essa é a extenséao total da pista.

QUESTAO 127

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H27

Considerando as estruturas dos alotropos do carbono,
observa-se que somente o fulereno C, e o fulereno C,
tém cavidades capazes de receber uma molécula hospede
e funcionam, assim, como carreadores de farmacos. Os
fulerenos C, e C,, tém uma estrutura semelhante a uma
gaiola, dentro da qual é possivel acomodar o farmaco.

Alternativas A e C: incorretas. A grafite ndo tem a
capacidade de receber moléculas hoéspedes, pois suas
camadas adjacentes nao estao ligadas por ligagdes fortes;
elas apenas se encaixam uma acima da outra.

Alternativa B: incorreta. Embora o fulereno C,, tenha
cavidade apta a receber moléculas hdospedes, esse nao é
0 Unico alétropo do carbono que tem essa capacidade. O
fulereno C,  também serve como molécula hospedeira.
Alternativa D: incorreta. Embora o fulereno C,, tenha
cavidade apta a receber moléculas hdéspedes, o diamante
nao tem essa capacidade, uma vez que sua estrutura é
muito compacta.

QUESTAO 128

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H16

A semelhanca bioquimica entre espécies é um indicativo de
ancestralidade comum entre elas. De forma geral, quanto
maior for a semelhanga entre moléculas (DNA e proteinas),
mais recente € a divergéncia entre elas.

Alternativa B: incorreta. A existéncia de vias metabdlicas
semelhantes entre as espécies € um indicativo de
ancestralidade comum, uma evidéncia de que, embora as
espécies tenham divergido ao longo da histdria evolutiva,
algumas caracteristicas foram preservadas desde a
ancestralidade. Portanto, ndo sdo condizentes com o
conceito de fixismo (que propde que todas as espécies sédo
imutaveis), e sim de transformismo.

Alternativa C: incorreta. Os fésseis sdo documentos da
histéria evolutiva das espécies e podem elucidar caminhos
pelos quais se deram as divergéncias evolutivas e como
eram os ancestrais dos seres vivos atuais. Portanto, os
fésseis podem explicar relagdes entre espécies extintas e
espécies atuais.

Alternativa D: incorreta. Asemelhanca de desenvolvimento
embrionario entre espécies €& um indicativo de
ancestralidade comum entre elas. Entretanto, essa
evidéncia nao indica necessariamente que o0 processo de
especiagao tenha acontecido na mesma regido geografica.
Alternativa E: incorreta. A presenga de estruturas
anatdbmicas semelhantes em diferentes espécies é um
indicativo de ancestralidade comum entre elas. A teoria da
evolugao rechaga a concepgao criadora (criacionismo).

Resolucao

2¢ dia | 22 Poliedro Enem

Pagina 15 J




.’; Poliedro

Sistema de Ensino

enemzao22

Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 129

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H23

Como se trata de um ciclo completo, a temperaturainicial e a
final do ciclo séo iguais. Logo, a variagédo de energia interna
em um ciclo é nula. Devido ao principio da conservagao
da energia, o calor fornecido pela fonte quente é igual ao
trabalho realizado somado ao calor liberado para a fonte
fria:

Q=Q+1=>1=Q,-Q

Considerando que nao ha perdas de energia durante
a conversdo de trabalho em energia elétrica, a energia
elétrica fornecida em um ciclo é igual a diferenga entre os
moédulos do calor fornecido pela fonte quente e do calor
liberado para a fria.

Alternativa A: incorreta. O calor liberado para a fonte fria é
igual a diferenca entre o calor fornecido pela fonte quente e
o trabalho realizado pelo motor.

Alternativa B: incorreta. Desconsiderou-se o fato
de que uma maquina térmica ciclica deve respeitar o
segundo principio da Termodindmica: a cada ciclo, parte
do calor liberado deve ser fornecido a fonte fria a cada
ciclo. Somente uma maquina térmica ideal conseguiria
transformar integralmente o calor fornecido pela fonte
quente em trabalho.

Alternativa C: incorreta. A variagdo de temperatura em um
ciclo é nula, pois as condigbes termodinamicas iniciais e
finais de um ciclo séo iguais. Assim, a variagao de energia
interna também é nula.

Alternativa D: incorreta. Caso o trabalho fosse igual ao
modulo da soma do calor fornecido pela fonte quente e do
calor liberado para a fonte fria, isso violaria o principio da
conservagao da energia, pois a maquina produziria mais
trabalho que a fonte de energia que a sustenta.

QUESTAO 130

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H19

Durante o transporte, o conjunto do saco de plastico com
0s peixes e a agua cede uma quantidade de calor para
0 gelo para alcangar a faixa de temperatura adequada.
Sabendo que m_ € a massa de agua presente no saco e m,
€ a massa de peixes, considerando o calor especifico c, da
agua e o calor especifico c, dos peixes, essa quantidade de
calor (AQ, , ) € dada por:

AQ, ,=m,-c AT, +m_ -c_ -AT,

AQ —(ma-ca+mp-cp)-AT1

a+p

a+p
O sistema deve ser mantido na temperatura minima
adequada, que é a temperatura de equilibrio do sistema
(Tequill'brio: 18°C). Paraoconjunto saco plastico contendo agua
e peixes, de temperatura inicial T, . =30 °C, a variagao
detemperatura € AT, =T_ 0. =T i nae, = 18—-30=-12°C.
O gelo (inicialmente a T, . = 0 °C) sera adicionado ao
plastico para abaixar a temperatura do conjunto. Ao
receber calor, o gelo derrete, formando agua liquida, que é
aquecida até atingir a temperatura de equilibrio. Sabendo

que m, € a massa do gelo e L, € o calor latente de fus&o, o
calor AQg recebido pelo gelo é dado por:

AQ,=m -L +m,-c, AT,

AQ,=m, (L, +c,-AT,)

No equilibrio térmico, tem-se:
AQ,,, +AQ,=0

(ma-ca+mp-cp)-AT1+mg~(Lf+ca~AT2)=O

a+p

(ma “C,+m, ~cp)~AT1

(L, +c,-AT,)
Comom, =6 kg =6000g,c,=100cal-g" °C", m =
=4 kg = 4000 g, c, = 0,96 cal - g - °C", AT, =
-12 °C, L, = 80,0 cal g' e AT, = Tequm.brio -
= Tiiciaia+p = 18— 0 =18 °C, a massa de gelo que deve ser
adicionada ao saco plastico é:

6000-1+4000-0,96)-(-12

mg=_( (80+1-18) ) )51204,9951,2kg

m, =—

Alternativa A: incorreta. Essa € a massa de gelo necessaria
para atingir a temperatura maxima adequada (25 °C).
Alternativa B: incorreta. Considerou-se incorretamente
que a variagéo de temperatura AT, seria igual ao intervalo
de temperatura adequada em que o sistema de transporte
deve estar (AT, = 18 — 25 = -7 °C).

Alternativa D: incorreta. Desconsiderou-se o calor sensivel
necessario para aquecer, até a temperatura de equilibrio, a
agua formada ap0s a fusao do gelo.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
que AT, = AT, =18 °C.
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QUESTAO 131

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C1H4

A recuperacdo e a manutencdo das nascentes estédo
diretamente relacionadas ao uso e a ocupagédo do solo
da bacia hidrografica. A forma mais eficiente de manter
as nascentes vivas € aumentar a infiltragdo de agua nos
solos e evitar o assoreamento de rios e nascentes. Isso &
possivel com o incremento da area de cobertura vegetal
florestal com espécies nativas, ja que as arvores tém raizes
profundas que auxiliam na manutengéo da estrutura de solo
e na infiltragdo de agua das chuvas nos lengois freaticos.
Areas florestais proximas as matas ciliares ajudam a reter
material particulado que pode ser arrastado, evitando o
processo de assoreamento de nascentes e rios.

Alternativa A: incorreta. As nascentes sao formadas pelo
afloramento da agua do lencgol freatico. A manutengao
depende, portanto, da garantia de recarga de agua no solo
e da protegéo de seu entorno, a fim de evitar assoreamento.
A construgédo de canais para deslocar a agua das chuvas
para regido de nascentes ndo é uma alternativa efetiva
para esse fim, pois impede a penetracdo da agua no solo.
Alternativa B: incorreta. Embora trocar o material do asfalto
seja uma alternativa interessante para o planejamento
urbano, ndo é a mais imediata e a mais factivel entre as
propostas apresentadas. A substituicdo do asfaltamento
demanda grande interesse politico e econémico e grandes
mudancas na estrutura das cidades.

Alternativa C: incorreta. O incentivo a monoculturas
ndo é ambientalmente adequado, embora seja um tipo
de agricultura muito praticado no pais. As monoculturas
esgotam o solo e nao contribuem para a manutencao das
nascentes.

Alternativa D: incorreta. Quanto maior a area desmatada e
construida nas encostas, maior € a chance de deslizamento
de terra.

QUESTAO 132

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H14

A proteinuria glomerular ocorre quando ha alteragbes nas
fungbes glomerulares, como a elevada permeabilidade
dessa estrutura. Nesse caso, a permeabilidade permite
que uma quantidade maior de proteinas plasmaticas
seja filtrada. A proteindria tubular ocorre quando ha o
impedimento da reabsorgdo de proteinas pelo tubulo
proximal. Normalmente, essa alteracdo € acompanhada
por outros problemas da fungéo tubular.

Alternativa A: incorreta. A proteinuria glomerular ocorre em
decorréncia de uma elevada permeabilidade do glomérulo,
0 que permite que uma quantidade de proteinas superior a
normal seja filtrada.

Alternativa B: incorreta. O hormoénio antidiurético (ADH)
influencia na reabsorgéo de agua dos tubulos renais.
Alternativa C: incorreta. A elevada permeabilidade ocorre
no glomérulo, que filtra mais proteinas que o normal. No
tubulo distal, ocorre a secregao de ions H*, aménia e acido
urico.

Alternativa E: incorreta. O ser humano, assim como outros
mamiferos, excreta tipicamente ureia.

QUESTAO 133

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C8H28

As plantas umbrofilas, também denominadas plantas
de sombra, consistem em vegetais mais baixos de uma
floresta e, por isso, estdo expostas a menor intensidade de
luz. Essas plantas sdo capazes de realizar alta atividade
de fotossintese com pouca disponibilidade de luz, pois
apresentam altas concentragdes de clorofila em suas
folhas, o que Ihes permite absorver luz de modo mais
eficiente. Por esse motivo, as plantas umbrofilas tém um
baixo ponto de compensacao fotico.

Alternativa A: incorreta. As plantas heliofilas tém alto ponto
de compensagao fotico, enquanto as umbrdfilas tém ponto
de compensagéo mais baixo.

Alternativa B: incorreta. As plantas heliéfilas ndo absorvem
luz com grande eficiéncia. Assim, para atingir seu ponto
de compensacao fético, que é alto, precisam de grande
disponibilidade de luz.

Alternativa C: incorreta. As plantas helidfilas sé atingem
sua eficiéncia fotossintética em condicbes de alta
disponibilidade luminosa.

Alternativa E: incorreta. As plantas umbrdfilas séo
vegetais mais baixos de uma floresta e, por isso, estéo
expostas a menor intensidade de luz. Elas sdo capazes,
entretanto, de realizar alta atividade de fotossintese com
pouca disponibilidade de luz devido a altas concentragbes
de clorofila em suas folhas, o que Ihes permite apresentar
baixo ponto de compensacao fético.
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QUESTAO 134

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H22

A figura a seguir mostra a diregéo original do feixe de luz
branca e a reta normal a interface prisma-ar onde o feixe
de luz branca incide:

Direcao
original

Luz branca

Prisma

Fenda ajustavel

Pode-se observar que, ao sofrer a primeira refragéo (na
face esquerda do prisma) o feixe que mais se aproxima
da normal a essa face € o que atinge a posigédo V e o
que menos se aproxima € o que atinge a posigao |. Se i
€ o angulo de incidéncia, que é constante, e r € o angulo
refratado, tem-se:

n,-seni=n_  -senr (I)

O indice de refracdo de um meio é dado por:

c
n=—=n-v=c (Il
v

O raio deve ter a maior velocidade possivel no meio, ou
seja, dentro do prisma. Assim, pela expressao Il, deve-
-se ter o menor indice de refragédo possivel. Analisando a
expressdo |, como n_ - seni € constante, o menor indice
de refragédo corresponde ao maior angulo refratado (maior
valor do seno do angulo), ou seja, para o feixe que mais
se afasta da normal. Esse feixe é o que atinge a posigéao |.

Alternativa B: incorreta. Essa posi¢cao corresponde, entre
os raios de luz mostrados, ao raio com a terceira maior
velocidade e fica préxima ao local onde a fenda é mostrada
na figura inicial.

Alternativa C: incorreta. Considerou-se que o aparato ja
deveria estar posicionado corretamente na figura mostrada
para selecionar o feixe com a maior velocidade no prisma.
Alternativa D: incorreta. Essa posi¢cao corresponde, entre
0s raios de luz mostrados, ao raio com a quinta maior
velocidade e fica préoxima ao local onde a fenda € mostrada
na figura inicial.

Alternativa E: incorreta. Considerou-se incorretamente
que, quanto menor o angulo de refragdo, maior seria a
velocidade de propagag&o no meio.

QUESTAO 135

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H27

Liquidos ibnicos s&o muito pouco volateis por apresentarem
baixa pressao de vapor. Como a volatilidade depende da
natureza da substancia e esta relacionada com as forgas
que mantém as moléculas unidas, um liquido ibnico é
mantido unido por interagdes fortes e, por isso, apresenta
baixa volatilidade. Por serem muito polares, os liquidos
ibnicos inviabilizam a solubilizagdo de produtos organicos,
o que facilita a separagéo das fases. Essas caracteristicas
sdo importantes para a Quimica Verde, porque geram maior
recuperacao de produtos e menor geragao de residuos.

Alternativa A: incorreta. Por serem muito polares, os
liquidos ibnicos sao extremamente fixos (pouco volateis).
Além disso, um solvente ser muito volatil ndo € bom para
um meio reacional, pois sua quantidade pode ser reduzida
de forma significante antes mesmo da reagéo completar.
Alternativa B: incorreta. Os liquidos ibnicos sdo 6timos
condutores de eletricidade e tém alta polaridade.
Alternativa C: incorreta. Os liquidos ibnicos séo soluveis
em agua, mas isso ndo viabiliza seu descarte no esgoto;
a Quimica Verde visa a reducdo de residuo, portanto o
descarte de esgoto agravaria os impactos ambientais.
Alternativa D: incorreta. Os liquidos i6nicos sdo pouco
solluveis em solventes organicos.

LPégina 18

2¢ dia | 22 Poliedro Enem

Resolugao




enemzao22

Exame Nacional do Ensino Médio

Sistema de Ensino

.‘g Poliedro

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C1H2

De acordo com o texto, os dois cursos com mais alunos sao
o de Medicina (45) e o de Direito (40). Assim, ha dois casos
que devem ser considerados.

No primeiro caso, a comissao é formada por estudantes
dos cursos de Medicina, Direito e Biologia. Pelo principio
fundamental da contagem, tém-se:

45 - 40 - 35 = 63 000 comissdes possiveis

No segundo caso, a comissao é formada por estudantes
dos cursos de Medicina, Direito e Engenharia. Pelo principio
fundamental da contagem, tém-se:

45 - 40 - 30 = 54 000 comissobes possiveis

Portanto, o total de comissdes possiveis € igual a 63000 +
+ 54000 =117 000.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-
-se 0 numero de comissbes possiveis compostas de
representantes dos trés cursos com mais alunos.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
0 numero de comissdes possiveis com representantes
de trés cursos distintos, de modo que dois deles sejam,
necessariamente, provenientes dos cursos com menos
alunos.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
0 numero de comissdes possiveis com representantes de
trés cursos distintos.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-
-se 0 numero de combinagbes possiveis de
45+40+35+30=150 alunos tomados 3 a 3.

QUESTAO 137

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C1H3

Seja x o percentual de aumento verificado de setembro a
dezembro de 2020. Como o aumento acumulado de janeiro
a agosto de 2021 foi de 31% e como o aumento acumulado
de setembro de 2020 a agosto de 2021 (12 meses) foi de
39%, tem-se:

(1+x)-(1+0,31) = (1+0,39) = 1,31+ 1,31x = 1,39 =

x= 139131 139 L 10611-15
131 131
—x=611%

Portanto, o aumento acumulado do litro de gasolina
do periodo de setembro a dezembro de 2020 foi de,
aproximadamente, 6,11%.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

que o aumento seria dado por x =1- % ~5,75%.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o aumento seria dado por 39% — 31% = 8%.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

que o aumento seria dado por x = % —-1225,8%.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o aumento corresponderia a média aritmética entre
39% e 31%.
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QUESTAO 138

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C2H6

A sombra solicitada corresponde a projeg¢do ortogonal
da trajetéria do carrinho sobre o plano CDEF. Como a
montanha-russa foi construida perpendicularmente ao
solo, essa sombra equivale a um segmento de reta, em que
nao se destacam, portanto, as sinuosidades do caminho
percorrido. Portanto, a imagem que melhor representa
a trajetéria da sombra projetada sobre o solo € a da
alternativa A.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a projecéo revelaria as elevagdes sinuosas da vista
apresentada.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a projecao revelaria as elevagdes sinuosas de maneira
invertida em relagao a vista apresentada.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a projegao ortogonal deveria ser representada por uma
curva acentuada para a direita.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a projegao ortogonal deveria ser representada por uma
curva acentuada para a esquerda.

QUESTAO 139

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C4H16

Com base na tabela, observa-se que o produto dos valores
em cada linha é constante. Assim, como o comprimento do
tubo e a frequéncia da nota produzida estabelecem relagao
de proporcionalidade, conclui-se que essas grandezas sao
inversamente proporcionais. Logo:

30-440=20-660= 13200

Seja x o comprimento, em centimetro, do tubo que produz
a nota doé-sustenido. Logo:

550 -x=13200 = x =24 cm

Portanto, o comprimento do terceiro tubo cortado pelo
arteséo € igual a 24 cm.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se a
regra de trés direta com as informagdes da nota la.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
média aritmética dos comprimentos informados na tabela.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, calculou-se o

valor equivalente a % do comprimento do tubo de 30 cm.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se a
regra de trés direta com as informacdes da nota mi.

QUESTAO 140

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C3H10

Ao extrair a raiz quadrada de ambos os termos da
equivaléncia dada no enunciado, tem-se:

J100 hm? =1km? =10 hm = 1km

Portanto, como 1 km = 1000 m, tem-se:

10 hm =1000 m = 80 hm =8000 m

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, cortaram-se
os expoentes das unidades sem extrair a raiz quadrada de
100 na equivaléncia dada.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que hectdmetro € o mesmo que metro.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, confundiu-se
hectdmetro com decimetro.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, inverteu-se a
razao entre metro e hectdmetro.

QUESTAO 141

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H9

Ao prolongar os lados maiores do octdogono, obtém-se a
figura de um quadrado, conforme mostrado a seguir:

X 15cm X

Como os angulos internos dos triangulos retangulos que
surgiram dos prolongamentos sdo os angulos externos do
octégono, conclui-se que esses triangulos também sao
isésceles.

Seja x a medida, em cm, dos catetos desses tridngulos. Ao
aplicar o teorema de Pitagoras, tem-se:

X2+ x2=142 = 2x*> =14 = J2x* =14 =

2 x=1d = x =% 272 om

V2
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Portanto, conclui-se que:

*a area de cada tridangulo retdngulo mede
—7\/5 27\/5 =49 cm?;

* 0 lado do quadrado mede 72 + 15 + 742 = (15 +
+1442) cm;

 a area do quadrado mede (15 + 14x/§)2 =225 + 4204/2 +
+392 = (617 + 420/2) cm?;

+ a area do octégono mede 617 + 420\2 -4 - 49 =617 +
+ 42042 — 196 = (421 + 420~/2) cm?.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o perimetro do quadrado obtido ao se prolongar os lados
maiores do octégono.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
a area do triangulo retangulo, nao foi feita a divisdo do
produto dos catetos por 2.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a area do quadrado obtido ao se prolongar os lados maiores
do octoégono.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se a
soma das areas das duas bases do prisma.

QUESTAO 142

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C5H20

Afuncao que modela a altura da maré em fungao do horario
do dia é dada por A(h)=b- cos(g(h - 1)) +C, ou seja,

trata-se de uma fungéo cosseno, cujo grafico tem formato
arredondado.

No ciclo trigonométrico, 0 € um ponto de maximo do
cosseno e t € um ponto de minimo do cosseno. Assim, de
acordo com a funcdo, um dos horarios de maré alta ocorre
quando:

g(h—1):0:>h—1:0:>h:1h

Ainda de acordo com a fung¢ado, um dos horarios de maré
baixa ocorre quando:

E(h—1):n:>u:1:>
6 6

h=7h

Portanto, o Unico grafico de formato arredondado em que
a maré alta ocorre a 1 h e a maré baixa ocorre as 7 h é o
grafico da alternativa C, conforme mostrado a seguir:

A (metro)

1,6

0,4

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o grafico da fungéo A(h)=b- cos(ghj +C.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
-se que a fungdo cosseno tem um grafico de formato
arredondado.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, no ciclo trigopnométrico, os pontos de maximo e de

- . n_3n .
minimo do cosseno se dariam para > e7, respectivamente.

Além disso, desconsiderou-se que a fungdo cosseno tem
um grafico de formato arredondado.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, no ciclo trigopnométrico, os pontos de maximo e de

. . T _3n .
minimo do cosseno se dariam para E e 7, respectlvamente.
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QUESTAO 143

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C1H4

Inicialmente, deve-se observar que o IMC é diretamente
. . m

proporcional a massa, uma vez que IMC=—, em que
h

m e h representam a massa e a altura do individuo,
respectivamente. Como a altura dessa pessoa nao sofreu
alteragao durante o processo de emagrecimento, infere-se
que as reducgdes de 25% e de 20%, além de se aplicarem
a sua massa, também se aplicam ao IMC. Assim, apds
as sucessivas redugdes da massa corporal, o IMC dessa
pessoa passou a ser dado por:

IMC,,.,, = IMC, - (100% — 25%) - (100% — 20%)
IMC,,.,, = 36-(0,75)- (0,80)
IMC,,.,, = 21,6 kg/m?

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que as duas redugdes sucessivas de 25% e 20%
equivaleriam a uma unica reducgéo de 45%. Além disso, ao
calcular o IMC final, efetuou-se 36 - 0,45 = 16,2.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
o IMC final, considerou-se apenas a primeira reducéo da
massa corporal. Assim, obteve-se 36 - 0,75 = 27.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
25% = 0,025 e 20% = 0,02. Assim, ao calcular o IMC final,
efetuou-se 36 - 0,975 - 0,98 = 34 4.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
o IMC final dessa pessoa ap6s dois acréscimos de peso
sucessivos de 25% e 20%. Assim, efetuou-se 36 - 1,25 -
-1,2=54.

QUESTAO 144

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C6H26

Ao subtrair o numero de imigrantes e emigrantes de
cada estado em cada ano, obtém-se os seguintes saldos
migratérios (em milhares de pessoas):

Ano 2004 2009
Estado Saldo migratério | Saldo migratério
Minas Gerais 430 -400=30 290 - 276 =14
Espirito Santo 107 - 109 =-2 107 — 55 =52
Rio de Janeiro 166 — 256 = —90 140 — 165 = -25
Sé&o Paulo 825 -980 =-155 | 535-590 =-55

Ao subtrair os saldos migratorios de 2004 dos saldos
migratorios de 2009 em cada estado, obtém-se as seguintes
variagdes (em milhares de pessoas):

Estado Variagao
Minas Gerais 14 -30=-16
Espirito Santo 52 - (-2) =54
Rio de Janeiro -25—(-90) = 65

Sao Paulo —55 — (-155) =100

Portanto, os estados que apresentaram a maior e a menor
variagao nos saldos migratérios de 2004 para 2009 foram,
respectivamente, Sdo Paulo e Minas Gerais.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, consideraram-
-se apenas os valores absolutos dos saldos migratorios
verificados em 2004.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, consideraram-
-se apenas os saldos migratérios verificados em 2009.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao calcular o
saldo migratério de S&o Paulo em 2004, obteve-se —55.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, inverteu-se a
ordem dos estados solicitados.
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QUESTAO 145

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C5H21

Sejam K, M, e M, respectivamente, o tempo de meia-vida
desse medicamento, a sua massa inicial ao ser ingerido
e a sua massa restante em determinado instante t. Como
a absorgédo do remédio pelo organismo segue um modelo
exponencial e como a meia-vida corresponde ao tempo
que a medicagdo leva para reduzir pela metade sua
concentragé{o no organismo, tem-se:

1\
w1

Ao substituir os dados do texto na equagao, tem-se:
40

1\k
21=MO-(§)
220

1)K
sz5-w,1)

Ao dividir a primeira equagéao pela segunda, tem-se:
40

M . 1 3 40

21 |2 (2) «

220

K

40 220
+

=4=2)x K =

—
N
—_

180
=>(2)2:(2)7=>%:2=>K:90

Portanto, o tempo de meia-vida desse medicamento € de
90 minutos.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apos calcular
5,25
21
25 minutos.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apos obter a
180

equacdo 4 = 2 K| considerou-se % =4 = K=45,

=0,25, associou-se esse resultado ao tempo de

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a meia-vida seria dada pela média aritmética entre os
tempos de 40 e 220 minutos.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, apos obter a
180

equacdo 22 =2 K| considerou-se % =2=K=180.

QUESTAO 146

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C3H11

De acordo com a planta-baixa, a area, em cm?, do saldo é
dada por:

A, =40-20-15-(20-12)=800-120 = 680 cm’

Como a escala é de 1 : 80, 1 cm na planta-baixa equivale
a 80 cm no saldo real. Consequentemente, (1 cm)? =1 cm?
na planta-baixa equivale a (80 cm)? = 6400 cm? no saldo

real. Logo:
1cm® — 6400 cm?
680 cm? — x

x =680-6400 = 4352000 cm®
Como 1 m equivale a 100 cm, (1 m)?> = 1 m? equivale a
(100 cm)? = 10 000 cm?. Logo:

10000 cm?* — 1m?

4352000 cm?> —y
4352000

10000
Portanto, como o preco do metro quadrado de piso
reformado sera R$ 50,00, o valor da reforma pode ser
estimado em 435,2 - 50 = 21 760 reais.

=4352m?

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente,
considerou-se que o preco da reforma seria dado por
2
680~80~(ﬂ) =13600.
100
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente,
considerou-se que o prego da reforma seria dado por
2
(40-20-15-12)- 80 -50 =19840.
100
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente,
considerou-se que o prego da reforma seria dado por
2
(40-20)- 80 -50 =25600.
100
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente,

considerou-se que o preco da reforma seria dado por
(40 -20-15-8)-50 = 34000.
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QUESTAO 147

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C1H1

Como cada pedra de cor cinza representa uma unidade,
cada pedra de cor preta representa uma dezena e cada
pedra de cor branca representa uma centena, dado que o
funcionario guardou em seu bolso trés pedras cinza, seis
pretas e duas brancas, o nimero de cabegas de gado é
dado por:

3:1+6-10+2-100=3+ 60 + 200 = 263

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, os numeros
foram escritos na ordem crescente de valores.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, os numeros
foram escritos na ordem que apareceram no enunciado da
questao.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, multiplicou-se
por 2 o valor atribuido a cada cor de pedra.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, os numeros
foram escritos na ordem decrescente de valores.

QUESTAO 148

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C5H23

Ao calcular os logaritmos das poténcias e arredonda-los
para cima, tém-se:

* Log(3%°) =25 -log(3) =25 - 0,477 = 11,925 < 12

* Log(5™) =19 - log(5) =19 - 0,699 = 13,281 < 14

* Log(7")=15-log(7) = 15 - 0,845 =12,675< 13
Portanto, o professor escolheu a poténcia 5%, pois gera
uma senha de 14 algarismos.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, escolheu-se a
poténcia com o maior resultado da divisédo do logaritmo do
expoente pelo logaritmo da base.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apos calcular
o logaritmo das poténcias, efetuou-se o arredondamento
para baixo.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a poténcia com maior base necessariamente geraria a
maior senha.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a poténcia com maior base necessariamente geraria
a maior senha. Além disso, tomou-se o expoente como
indicativo da quantidade de algarismos presente no
resultado dessa poténcia.

QUESTAO 149

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C4H18

Como a partida tem duragdo de 40 minutos e como deve
haver sempre 5 atletas dessa equipe jogando, a soma dos
tempos em quadra de cada atleta, ao final do jogo, deve ser
igual a 5 - 40 = 200 minutos. Como o time é formado por
8 jogadores, a divisao igualitaria desses minutos é igual a

@ =25 minutos.

Portanto, cada atleta devera permanecer em quadra por
25 minutos.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se
apenas a divisdo de 40 por 8.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se
apenas a divisdo de 40 por 5.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se
a divisdo de 40 por 8 e multiplicou-se o resultado obtido
por 3.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se
a divisdo de 40 por 5 e multiplicou-se o resultado obtido
por 3.

QUESTAO 150

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

A hipotenusa do ftriangulo retangulo determinado na
construgdo é o comprimento da rampa, que mede
4m+10cm=400cm+ 10 cm =410 cm.

O cateto oposto ao angulo de inclinagdo da rampa em
relacdo a calgada horizontal € a elevagéo da rampa, que
mede 90 cm.

Seja o a medida desse angulo. Logo:

sen(a) = 49100°m ~0,2195
cm

Portanto, de acordo com a tabela, o valor mais proximo de
o é 12°40'.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
tangente do angulo de inclinagdo da rampa em relagéo a
calgada da praga.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, associou-se a
medida de elevagdo da rampa (90 cm) ao angulo de 9°.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
0 seno do angulo de inclinagdo da rampa em relacéo a
calgada da praga, dividiu-se 10 cm por 90 cm.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
o cosseno do angulo de inclinagédo da rampa em relagcao
a calcada da praga. Além disso, houve um equivoco em
relacao a posicao da virgula do resultado obtido.
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QUESTAO 151

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C7H29

Com base nas informagdes do enunciado, os passageiros
que viajaram de classe econdmica e ficaram satisfeitos
correspondem a 0,15 - 0,7 = 0,105 = 10,5% do total de
passageiros da companhia no més analisado. Ja os
passageiros que viajaram de classe executiva e ficaram
satisfeitos correspondem a 0,65 - 0,2 = 0,13 = 13% do total
de passageiros da companhia no més analisado. Por fim,
0s passageiros que viajaram de primeira classe e ficaram
satisfeitos correspondem a 0,92 - 0,1 = 0,092 = 9,2% do
total de passageiros da companhia no més analisado.
Assim, a probabilidade de se escolher ao acaso um cliente
que tenha ficado satisfeito com os servigos dessa empresa
éigual a 10,5% + 13% + 9,2% = 32,7%. Portanto, no més
em questdo, a qualidade dos servigos prestados por essa
companhia aérea pode ser classificado como ruim, pois
20% < 32,7% < 40%.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, entre os clientes da classe executiva e da primeira
classe, o percentual de satisfacdo foi de 35% e 8%,
respectivamente.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a probabilidade solicitada seria dada pela média
aritmética entre os percentuais de satisfagao informados no

15% +65% + 92% = 57.3%,
3

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
apenas o percentual de satisfacdo entre os passageiros que
viajaram na classe executiva e, em seguida, verificou-se a
classificacao atribuida a esse valor percentual na tabela.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
apenas o percentual de satisfacdo entre os passageiros
que viajaram na primeira classe e, em seguida, verificou-se
a classificacao atribuida a esse valor percentual na tabela.

texto. Assim, calculou-se

QUESTAO 152

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C6H25

Inicialmente, como essa pessoa tinha 15% de 16 000 reais
investido em agdes, o valor alocado nesse tipo de
aplicagéo era igual a 16000 - 0,15 = 2400 reais. Como
as agodes valorizaram 75% em um ano, elas estavam
valendo 1,75 - 2400 = 4 200 reais antes da nova aplicagéo
de 800 reais, que elevou o valor alocado nesse tipo de
aplicagéo para 4200 + 800 = 5000 reais. Como esse
valor corresponde a 20% da carteira representada no
segundo grafico, o valor total dessa nova carteira é igual a

m = 25000 reais.
0,2

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, como a
pessoa investiu mais 800 reais em cada um dos trés tipos
de aplicacao, efetuou-se a soma dos 16 000 reais iniciais
com 3 - 800 = 2400 reais.

Alternativa B:incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
-se o investimento de 800 reais feito em cada tipo de
aplicagao. Assim, considerou-se que os 4200 reais em
acoes representariam 20% da nova carteira. Desse modo,

calculou-se @ = 21000 reais.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que toda a carteira correspondente ao primeiro grafico
valorizou 75%. Assim, calculou-se 16 000 - 1,75 = 28 000
reais.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que toda a carteira correspondente ao primeiro grafico
valorizou 75%. Em seguida, como a pessoa investiu mais
800 reais em cada um dos trés tipos de aplicagao, efetuou-se
a soma da carteira valorizada com 3 - 800 = 2400 reais.
Assim, calculou-se 16 000 - 1,75 + 2400 = 30400 reais.
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QUESTAO 153

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C2H7

Como O é o centro da folha quadrada original (antes da
realizacdo das dobras), os eixos de simetria vertical e
horizontal da logomarca se cruzam nesse ponto. Assim, as
bordas inferior e da direita do quadrado representado na
figura correspondem as regides de dobra da folha original,
de modo que, ao ser desdobrada, obtém-se:

Eixo de simetria

/ vertical

a

Eixo de simetria
O horizontal

Ao tornar a imagem anterior simétrica em relagao ao eixo
de simetria vertical, obtém-se:

Eixo de simetria

/ vertical

( \W Eixo de simetria

(0] horizontal

Ao tornar a imagem anterior simétrica em relagao ao eixo
de simetria horizontal, obtém-se:

Eixo de simetria

/ vertical

Eixo de simetria
O horizontal

Portanto, o desenho da logomarca corresponde a figura
apresentada na alternativa E.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o recorte realizado na regidao que contém o ponto O
removeria um quadrado do centro da logomarca. Além
disso, desconsiderou-se que o recorte realizado no formato
de um quadrado removeria dois retadngulos das partes
superior e inferior da logomarca.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o recorte realizado na regidao que contém o ponto O
removeria um quadrado do centro da logomarca.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apos
reconhecer que o recorte realizado na regiao que contém
o ponto O removeria um octégono do centro da logomarca,
considerou-se que os recortes realizados no formato de
tridangulo e de quadrado removeriam dois triangulos da
esquerda da logomarca e dois quadrados da direita da
logomarca.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, assim como o recorte realizado no formato de
tridangulo, o recorte realizado no formato de quadrado
também removeria partes em quatro regides distintas da
logomarca.

QUESTAO 154

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C5H19

Como o grafico do experimento mostra uma reta, o modelo
€ descrito por uma fungao afim.

Sejam a e b coeficiente reais tais que ax + b = y. Logo:
x=5=5a+b=84

Xx=25=25a+b=82

Ao subtrair as equagdes obtidas, tem-se:
5a-25a+b-b=84-82=25.-a=2=a=0,8

Ao substituir o valor de a na primeira equagao, tem-se:
5(0,8)+b=84—=4+b=84=b=80

Portanto, a expresséo y = f(x) pode ser dada por:

y=0,8x+80:>y=%+80:>

:>y=w=>y=%(x+100)

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apds obter
os coeficientes angular e linear, inverteu-se a fragédo do
coeficiente angular ao montar a expressao y = f(x).
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apods obter
os coeficientes angular e linear, inverteram-se a fragdo do
coeficiente angular e o sinal do coeficiente linear ao montar
a expressao y = f(x).

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, inverteu-se o
sinal do coeficiente angular.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, inverteu-se o
sinal do coeficiente linear.
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QUESTAO 155

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C4H16

Como a gravidade G na superficie de um planeta é
diretamente proporcional a sua massa M e inversamente
proporcional ao quadrado de seu raio R, tem-se:

2 2
GTerra ‘R Terra __ GJl’inter ‘R Jupiter

MTerra M

Ao substituir os dados do enunciado, tem-se:
9’ 8- RzTerra _ GJUpiter i (1 1 RTerra )2

M - 318M

9,8-318

= Gypier = EETTE

Portanto, a aceleracédo da gravidade na superficie de

Jupiter é de, aproximadamente, 25,8 m/s?.

Jupiter

Terra Terra

= 25,8 m/s?

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a gravidade na superficie de Jupiter seria dada por

318 = 28,9 m/s?.
11
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a gravidade na superficie de Jupiter seria dada por
9,8-318
2-11
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a gravidade na superficie de Jupiter seria dada por
318 - 11 = 3498 m/s?.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a gravidade na superficie de Jupiter seria dada por
318 - 112=38478 m/s?.

=141,7 m/s>

QUESTAO 156

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

Observa-se que AF =AB-BF =12-7=5me CD=BD -
-BC=36-12=24m.

Assim, se x = CH, HD =24 —x.

Ao aplicar o teorema de Tales no quadrilatero AEDB,
tem-se:

AF EG

FB GD

Ao aplicar o teorema de Tales no triangulo ECD, tem-se:
CH EG

HD GD

Ao comparar os resultados obtidos, tem-se:

AF CH 5 X
—_——_— ==

FBE HD 7 24-x
Portanto, o comprimento da fiagéo CHé igual a 10 m.

=120-5x=7x=>x=10m

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o comprimento da fiagao HD.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, montou-se a

propor¢ao 2.5 =>x=15
36 x ’
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, montou-se a
- 12 7
propor¢do — = — = x =21.
36 x

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o comprimento da fiagao CD.

QUESTAO 157

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C7H28

Seja x a probabilidade de que um residente seja cliente de
ambas as empresas. De acordo com as informagbes do
enunciado, ao elaborar o diagrama de Venn, tem-se:

A B
46
Como os conjuntos representados no diagrama

correspondem a 100% da populagao do municipio, tem-se:
30-x+x+40-x+46=100= 116 -100 = x = x = 16%
Portanto, a probabilidade de se encontrar, ao acaso,
alguém que seja cliente de pelo menos uma dessas duas
empresas é dada por:

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

P(A uB) =30% +40% —16% =70% —16% = 54%

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que a probabilidade solicitada seria dada por
P(A)-P(B) =30%-40% =12%.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a probabilidade de se encontrar, ao acaso, alguém que seja
cliente de ambas as empresas.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que a probabilidade solicitada seria dada por
P(A) + P(B) - P(A M B) =30% +40% — 30% - 40% = 58%.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que a probabilidade solicitada seria dada por
P(A) + P(B) =30% +40% =70%.
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QUESTAO 158

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C1H3

Ao aplicar o percentual informado na noticia (7,2%) ao
preco exato suposto no enunciado, obtém-se o aumento
nominal provocado pelo reajuste. Logo:
7,2-107,09 =771

100
Com esse aumento, o valor do botijao sobe para 107,09 +
+7,71 =R$ 114,80.
Portanto, a diferenga do valor reajustado para o valor
informado no texto é de 114,80 — 114,00 = R$ 0,80.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se
(107,09 + 7) — 114 = 0,09.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar o
percentual de 7,2% ao prego exato suposto no enunciado,
obteve-se um aumento nominal de R$ 7,61 ou R$ 7,60.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que as casas decimais do aumento nominal de R$ 7,71
corresponderiam a diferenga solicitada.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o preco exato suposto no enunciado seria R$ 107,90.

QUESTAO 159

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H9

O volume da lata grande é dado por:

10 cm )’ 3
Vg=m- — -11,8 cm =295%x cm

O volume da lata pequena é dado por:
2
n(%) .8 cm=98n cm®

Arazéo entre os volumes da lata grande e da lata pequena,

nessa ordem, é dada por:

2951 cm®

——=3

9871 cm®

O peso dos pregos passados de uma lata para outra

corresponde ao peso da lata pequena cheia, subtraida de

sSeu peso vazia, ou seja, 1,25 kg — 0,04 kg = 1,21 kg.

Seja x 0 peso dos pregos que preencheriam completamente

a lata grande. Como o volume das latas é diretamente

proporcional ao peso dos pregos que cabem nelas, tem-se:
X ~3-=x2363kg

1,21kg

Portanto, pode-se estimar que o peso da lata grande cheia

que preencheria a lacuna da tabela vale 3,63 kg + 0,07 kg =

= 3,70 kg.

V, =

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, n&o foi feita
a subtragdo do peso da lata pequena vazia no calculo do
peso dos pregos.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, nao foi feita
a subtragédo do peso da lata pequena vazia no calculo do
peso dos pregos. Além disso, néo foi feita a soma do peso
da lata grande no final do problema.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, né&o foi feita a
soma do peso da lata grande no final do problema.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao calcular o
volume das latas, os raios dos cilindros ndo foram elevados
ao quadrado.

QUESTAO 160

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C1H3

Como as notas sdo tocadas em sequéncia, ou seja, uma
apos aoutra,ha7-7-7 =343 sequéncias possiveis. Porém,
como ha sete notas musicais distintas, ha sete sequéncias
comtriode notas repetido (d6-d6-do, ré-ré-ré, mi-mi-mi, fa-fa-
-fa, sol-sol-sol, la-1a-1a, si-si-si). Essas sete sequéncias
devem ser desconsideradas, pois sabe-se que, na
sequéncia desejada, ao menos uma nota é diferente das
demais.

Portanto, a quantidade maxima de sequéncias que pode ser
reproduzida até que a crianga escute o trecho da melodia é
igual a 343 — 7 = 336.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que o0 numero de sequéncias solicitado seria dado por
C,,—7=35-7=28.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que o numero de sequéncias solicitado seria dado por
C,,=35.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-
-se que o numero de sequéncias solicitado seria dado por
A,,=210.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o numero total de sequéncias possiveis.
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QUESTAO 161

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C4H16

Sejam x, y e z, respectivamente, os valores, em real,
recebidos pelo primeiro, pelo segundo e pelo terceiro sdécio,
como resultado da divisdo do lucro gerado apés o primeiro
ano de operagao da empresa. Assim, x +y + z = 240 000.
Como esses valores sédo respectivamente proporcionais a
100000, 60000 e 40000, tem-se:

X _ y _ z —k
100000 60000 40000
Nessa relacdo de igualdade, k é uma constante de
proporcionalidade. Assim, x = 100000k, y = 60000k e
z =40000k. Logo:
240000 = x + y + z = 100000k + 60000k + 40000k
= 200000k

Portanto, k

=240000=§=12
200000 5

=120000 reais, y = 72000 reais e z = 48 000 reais.

Como o primeiro sécio reinvestiu um sexto de seu lucro na

empresa, 0 seu montante total investido passou a ser de

100000 + 1206000

Desse modo, x

= 120000 reais. Como o segundo sécio

igualou o montante total investido pelo primeiro, conclui-se
que ele reinvestiu 60 000 reais provenientes de sua parte
no lucro. Como o terceiro socio ficou com 8 000 reais, ele
reinvestiu 48000 — 8000 = 40000 reais na empresa, de
modo que o seu montante total investido passou a ser de
40000 + 40000 = 80000 reais.
A fim de igualar os dois primeiros sécios em relagao ao
montante total investido, o terceiro sécio deve receber, pelo
menos, 40000 reais como resultado da divisdo do lucro
gerado no segundo ano de operagao da empresa.
Seja L o lucro que a empresa precisa gerar no segundo ano
de operacgéo para que a parte correspondente ao terceiro
soécio seja igual a 40 000 reais. Como os outros dois socios
tém o mesmo montante total investido, suas partes no lucro
gerado no segundo ano devem ser iguais. Assim, seja V a
parte do lucro a ser recebido tanto pelo primeiro como pelo
segundo socio, de modo que L = 2V + 40 000.
Pela proporcionalidade, tem-se:

v = 40000 = v = 1:> V = 60000 reais
120000 80000 120000 2
Portanto, o valor minimo do lucro anual gerado pela
empresa ao final do segundo ano de operagéo deve ser
igualaL=2-60000 + 40000 = 160000 reais.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o valor a ser reinvestido pelo terceiro sécio com sua parte
do lucro gerado no segundo ano de operagao da empresa,
a fim de que ele iguale o montante total investido pelos
outros dois socios.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o montante total investido pelo terceiro socio apos ele ter
reinvestido parte do lucro recebido ao final do primeiro ano
de operacgao da empresa.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-
-se o montante total investido tanto pelo primeiro como
pelo segundo sécio apds o reinvestimento que fizeram
com parte do lucro recebido ao final do primeiro ano de
operacgao da empresa.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a empresa deveria lucrar o mesmo valor investido para
a sua abertura.

QUESTAO 162

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C5H22

Ao reduzir a equagao da circunferéncia dada, tem-se:
x* +y? —100x — 200y + 11600 = 0

x*> —100x + y* — 200y = —11600

x*> —100x + 2500 + y? — 200y + 10000 =
=-11600+2500+10000

(x=50) + (y —100)" = 900

Assim, conclui-se que o centro das circunferéncias € o
ponto de coordenadas (50, 100).

Como a circunferéncia maior tangencia o eixo das
ordenadas, seu raio coincide com o valor da abscissa do
centro: r = x_ = 50.

Desse modo, a equagéao reduzida da circunferéncia maior
é dada por:

(x—50)" +(y —100)" = 50°

Ao desenvolver a expressao para a forma geral, tem-se:

x? =100x + 2500 + y? — 200y + 10000 = 2500

x? +y2 —100x — 200y +10000 = 0

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a equagao reduzida da circunferéncia maior seria dada
por (x—50)” + (y —100)" = 1002

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
1002 = 1 000.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a equacgao reduzida da circunferéncia maior seria dada
por (x +50)” +(y +100)* =1002.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a equagao reduzida da circunferéncia maior seria dada
por (x +50)° +(y +100)” = 502.
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QUESTAO 163

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C1H5

Ao numerar os pontos da tela de 1 a 9, tem-se:

1123
4|5|6
71819

Assim, a opgéo | comega pelo ponto 1, a opgao Il comega
pelo ponto 4 e a opg¢ao Ill comega pelo ponto 5.

Opgéo |

Ao analisar a formagéo do padréo a partir do ponto inicial

1, verifica-se que o segundo ponto ndo pode ser 3, 7 ou

9, pois nesses casos a linha passa antes por outro ponto.

Logo:

* Se o segundo ponto for 5, ha 7 possibilidades para o
terceiro ponto (2, 3,4,6,7,8¢e9).

» Se o segundo ponto for 2, 4, 6 ou 8, ha 6 possibilidades
para o terceiro ponto (para o segundo ponto 2, por
exemplo, as possibilidades seriam 3, 4, 5,6, 7 e 9).

Portanto, a opgéo | oferece um total de 7 + 4 - 6 = 31

possibilidades distintas de formagéo do padrao.

Opgaol ll

Ao analisar a formagéao do padrao a partir do ponto inicial 4,

verifica-se que o segundo ponto ndo pode ser 6, pois nesse

caso a linha passa antes pelo ponto 5. Logo:

* Se o0 segundo ponto for 5, ha 7 possibilidades para o
terceiro ponto (1, 2, 3,6, 7,8 e 9).

» Se o segundo ponto for 1, 3, 7 ou 9, ha 4 possibilidades
para o terceiro ponto (para o segundo ponto 1, por
exemplo, as possibilidades seriam 2, 5, 6, e 8).

» Se 0 segundo ponto for 2 ou 8, ha 6 possibilidades para o
terceiro ponto (para o segundo ponto 2, por exemplo, as
possibilidades seriam 1, 3, 5,6, 7 e 9).

Portanto, a opgéo Il oferece umtotalde 7+4 -4 +2 -6 =35

possibilidades distintas de formacgéo do padréo.

Opgao lll

Ao analisar a formagéo do padréo a partir do ponto inicial

5, verifica-se que o segundo ponto pode ser qualquer outro

ponto da tela. Logo:

» Se o segundo ponto for 1, 3, 7 ou 9, ha 4 possibilidades
para o terceiro ponto (necessariamente os pontos 2, 4,
6, e 8).

» Se o segundo ponto for 2, 4, 6, ou 8, ha 6 possibilidades
para o terceiro ponto (para o segundo ponto 2, por
exemplo, as possibilidades seriam 1, 3, 4, 6,7 € 9).

Portanto, a opgéo lll oferece um totalde 4 -4 +4 -6 =40

possibilidades distintas de formagéo do padrao.

Assim, em relagédo ao numero de possibilidades distintas
de formagao do padréo, opgao | < opgéo Il < opgéao lll.
Portanto, a opgéo Il deve ser a escolhida.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
0 numero de possibilidades para a opgao I, efetuou-se
4.(7 +6)=52.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
0 numero de possibilidades para a opgao lll, efetuou-se
4 + 6 = 10, ou seja, sem multiplicar por 4 cada parcela
dessa soma.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao calcular o
numero de possibilidades para a opgao Il, considerou-se
que haveria 3 possibilidades para o terceiro ponto no caso
de o segundo ponto ser 1, 3, 7 ou 9. Além disso, ao calcular
0 numero de possibilidades para a opgao lll, efetuou-se
4 + 6 = 10, ou seja, sem multiplicar por 4 cada parcela
dessa soma.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
um total de 8 - 7 = 56 possibilidades para cada uma das
trés opgoes.

QUESTAO 164

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C6H24

A moda corresponde a quantidade diaria de geladeiras
vendidas que mais se repetiu ao longo dos 30 dias
analisados, ou seja, o valor modal é aquele com a maior
frequéncia. Na tabela, percebe-se que esse valor é o 4,
cuja frequéncia é 9.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao observar
que o numero 6 € o valor que mais ocorre na tabela,
considerou-se que, para calcular a moda, seria necessario
dividir 6 pelo niumero de vezes que ele aparece na coluna
da frequéncia, ou seja, 2.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o valor modal seria dado pela média aritmética das
6+9+4+3+6+2_5
5 =5.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o valor modal seria dado pela média das
quantidades diarias de geladeiras vendidas ponderadas
pelas respectivas frequéncias. Assim, calculou-se
6-2+9-4+4-6+3-8+6-10+2-12 6
6+9+4+3+6+2 o
Alternativa E:incorreta. Equivocadamente, confundiram-se
o conceito de moda e de mediana ao considerar que a
resposta seria dada pela média aritmética dos dois valores
centrais da primeira coluna na tabela (6 e 8).

frequéncias. Assim, calculou-se
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QUESTAO 165

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C2H7

Como as faces laterais do poliedro séo trapézios, apds a
montagem da planificagdo, a embalagem assume a forma
de um tronco de pirdmide, cujas bases sdo hexagonos
regulares, conforme a representacéo a seguir.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apds observar
que as faces hexagonais ficam paralelas entre si no soélido
montado, considerou-se o poliedro em questdo como um
prisma de bases hexagonais.

Alternativa B:incorreta. Equivocadamente, confundiram-se
o conceito de tronco de piramide e de piramide.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apds observar
que o solido tem 8 faces, considerou-se o poliedro em
questao como um octaedro regular.

Alternativa D:incorreta. Equivocadamente, confundiram-se
o conceito de tronco de piramide e de prisma.

QUESTAO 166

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C7H30

Atabela a seguir analisa as trés possiveis situagées com as
quais a pessoa pode se deparar:

Carta Result~a i Resultado
. ~ . se nao
Situacao escolhida se trocar
trocar de
naregra ll de carta
carta

1 Vermelha Ganha Perde

2 Preta 1 Perde Ganha

3 Preta 2 Perde Ganha

Nota-se que, quando n&o troca de carta, a pessoa ganha
em apenas uma das trés situagdes, que € quando ela,
ao acaso, escolhe segurar a carta vermelha; logo, a

probabilidade de vitéria € igual a %

Porém, quando a pessoa troca de carta, ela ganha em duas
das trés situagdes, ou seja, ao escolher a carta preta 1 ou
ao escolher a carta preta 2; logo, a probabilidade de vitoria

éigual a 2
5
Portanto, a pessoa que néo sabe qual € a carta vermelha

deve virar a carta que nao esta segurando, pois, com a
revelacao da regra lll, a probabilidade de essa carta ser

2
vermelha aumenta para —.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, apos a revelagédo da regra lll, a escolha continuaria

equiprovavel, porém com aumento de % para % na

probabilidade de a carta escolhida na ocasidao da regra
Il ser vermelha. Assim, decidiu-se que seria vantajoso
permanecer com a carta inicialmente escolhida.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, com a revelacado da regra lll, a probabilidade de a
carta escolhida inicialmente ser vermelha seria dobrada.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, apos a revelagédo da regra lll, a escolha continuaria
equiprovavel.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, com a revelacdo da regra lll, a carta inicialmente

. . 1
escolhida permaneceria com 3 de chance de ser a carta

. 1
correta, enquanto essa mesma chance aumentaria para E

no caso da outra carta livre.
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QUESTAO 167

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C4H15

De acordo com o enunciado, a variagdo absoluta de
pressdo AP é uma grandeza diretamente proporcional
tanto ao volume V da tubulagdo como ao quadrado da
vazao de vapor Q em seu interior. Além disso, a constante
de proporcionalidade usada para expressar AP em fungao
de V e Q é chamada de k. Logo:

AP=K.-V.Q?

Portanto, ao isolar Q no primeiro membro da equacgao
obtida, tem-se:

QZ_AP Q_/AP
“\k-V

==
k-V
Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao montar a
equacao que relaciona as variaveis com a constante de
proporcionalidade, desconsiderou-se que a vazéo de vapor
Q deveria estar elevada a segunda poténcia.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao montar a
equacao que relaciona as variaveis com a constante de
proporcionalidade, desconsiderou-se que a vazéo de vapor
Q deveria estar elevada a segunda poténcia. Além disso,
considerou-se que a variagdo absoluta de pressdo seria
uma grandeza inversamente proporcional tanto ao volume
da tubulacdo como a vazao de vapor em seu interior.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a variagao absoluta de pressédo seria uma grandeza
inversamente proporcional tanto ao volume da tubulagéo
como a vazao de vapor em seu interior.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao
montar a equacgado, desconsiderou-se a constante de
proporcionalidade.

QUESTAO 168

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C3H14

A quantidade minima de produto que esse funcionario deve
levar para realizar o servigo precisa ser suficiente para
limpar o cristal com maior area superficial.

Seja x a medida da aresta do cristal com forma de octaedro
regular e volume de 288 mL = 288 cm® O volume do

3 .
octaedro regular é dado por V..., = X 3\/5. Logo:
3
288 =% :;/5:>x3 =%:>X3=432\/§:>X=\3/216-2\/§:>
= x =62 cm
A area total do octaedro regular é dada por

Aoctaedro =2 X2 . \/5 LOgO:
Aoctaedro =2 (6\/5)2 : \/5 = Aoctaedro =272 \/§ =

= Aoctaedro = 144\/5 sz

Seja y a medida da aresta do cristal com forma de tetraedro
regular e volume de 243 mL = 243 cm®. O volume do

3 .
tetraedro regular é dado porV, y N2 2\/5
y'N2 5 12243

=y =
12 J2
=y=3729.-242 = y=9J2 cm
Adrea total do tetraedro regular é dada porA,... = Y- V3.
Logo:
Atetraedro = (9\/5)2 : \/5 = Atetraedro = 81 . 2 . \/5 et

= Atetraedro = 162\/§ Cm2

Portanto, o funcionario deve considerar a area de
162+/3 cm? para determinar a quantidade do produto de
limpeza a ser levada.

. Logo:

etraedro —

243 = =y*=729.22 =

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, por ter maior volume, o octaedro teria maior area
superficial. Além disso, considerou-se que area total do
octaedro regular seria dada por 2 - x? 2.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que érea total do tetraedro regular seria dada por y? 2.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, por ter maior volume, o octaedro teria maior area
superficial.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a soma das duas areas calculadas.
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QUESTAO 169

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C1H5

A senha de seis caracteres do modelo de fechadura | é
formada por algarismos de 0 a 9. Assim, o nimero total de
senhas que podem ser criadas € dado pelo arranjo dos 10
algarismos tomados em grupos de 6. Logo:

Age= 10! 101098765

' (10 6)! 4!

A senha de seis caracteres do modelo de fechadura Il é
formada por duas vogais seguidas de quatro consoantes.
Assim, o numero total de senhas que podem ser criadas
€ dado pelo produto entre o arranjo das 5 vogais tomadas
em grupos de 2 e o arranjo das 21 consoantes tomadas em

grupos de 4. Logo:
! !
A,,-A 51 21!

247 (5-2)1 (21-4)! TR
A senha de seis caracteres do modelo de fechadura IIl é
formada por trés consoantes seguidas de trés algarismos
de 1 a 9. Assim, o numero total de senhas que podem
ser criadas € dado pelo produto entre o arranjo das 21
consoantes tomadas em grupos de 3 e o arranjo dos 9
algarismos tomados em grupos de 3. Logo:
2t 9% ﬂ-9——21 20-19-9-8.7

(21—3)! (9-3)1 18! 6!
A senha de seis caracteres do modelo de fechadura IV é
formada por trés vogais seguidas de trés algarismos de 0 a
9. Assim, o numero total de senhas que podem ser criadas
€ dado pelo produto entre o arranjo das 5 vogais tomadas
em grupos de 3 e o arranjo dos 10 algarismos tomados em
grupos de 3. Logo:

! ! ! !
Ay Ay, = 5! 10! 5! 10!

—5421 20-19-18

A21,3 Moz =

—=5-4.3-10-9-8

(5-3)! (10—3). 207!
A senha de seis caracteres do modelo de fechadura V é
formada por trés letras seguidas de trés caracteres especiais
(pertencentes ao grupo @, # e $). Assim, o nimero total de
senhas que podem ser criadas é dado pelo produto entre o
arranjo das 26 letras tomadas em grupos de 3 e o arranjo
dos 3 caracteres especiais tomados em grupos de 3. Logo:
Ay Ay, = 2603 E~E—26 25.24.3-21
' ’ (26—3) (3- 3 23! 0!

A tabela a seguir organiza, em ordem decrescente, os
fatores dos produtos que determinam o ndmero de senhas
de cada modelo de fechadura.

v

Ao comparar as fechaduras | e IV por meio da razdo R
v

tem-se:
P _J{f.g.g.7.6.g_42
P, 109 8 843 12

Assim, conclui-se que o numero de senhas da fechadura |

. . PR
€ maior do que o da fechadura IV, pois — > 1.
v

. . P
Ao comparar as fechaduras | e V por meio da razéo P—'
Vv

tem-se:
R_109876-58 _ }26}3?7 _4z_ 2
p_v‘26.25.234.5.1.1_26.5-z_%_ﬁ

Assim, conclui-se que o numero de senhas da fechadura |

€ maior do que o da fechadura V, pois ; >1.
\%

Ao comparar as fechaduras | e Il por meio da razéo %
|
tem-se:

3 2 3
ﬂzzf.zd.1g./1,g.5.4=1g.g.g
PR~ 1098785 88

Assim, conclui-se que o numero de senhas da fechadura Il

=19

€ maior do que o da fechadura |, pois % >1.
|

P
Ao comparar as fechaduras Il e Il por meio da razéo F;”
1

tem-se:
Py_21-20.19-9-87 _56_7
P, 21.20.19-18.5:4 40 5

Assim, conclui-se que o numero de senhas da fechadura Ill

. . P
€ maior do que o da fechadura Il, pois - > 1.
1l
Portanto, o dono da loja deve comprar o modelo de

fechadura lll, pois é o mais seguro.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao verificar
que o produto relativo ao modelo | € maior do que o
produto com os trés maiores fatores da tabela (26, 25 e 24),
considerou-se que essa deveria ser a fechadura escolhida.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, escolheu-se a
fechadura cujo produto na tabela apresenta o maior nimero
de fatores com dois digitos (21, 20, 19 e 18).

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que os trés primeiros caracteres da senha seriam formados
por consoantes, em vez de vogais.

Modelo Fatores Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, escolheu-se a
I 10 9 8 7 6 5 fechadura cujo produto apresenta os trés maiores fatores
T 21 20 19 18 5 4 (26, 25 e 24) entre todos os fatores indicados na tabela.
11l 21 20 19 8 7
v 10 9 8 4 3
\Y 26 25 24 3 2 1
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QUESTAO 170

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C4H17

Seja x a quantidade de maquinas necessarias para realizar
a producgéo de 240000 pegas por semana com 10 horas
diarias de operagdo. Ao organizar as informacdes do
enunciado em uma tabela, tem-se:

Quantidade Horas diarias Pecas
de maquinas de operagao produzidas

5 6 40000

X 10 240000

Como as grandezas “quantidade de maquinas” e “horas
diarias de operacado” sdo inversamente proporcionais e
como as grandezas “quantidade de maquinas” e “pecas
produzidas” sédo diretamente proporcionais, ao aplicar a
regra de trés composta, tem-se:

5 10 40000 5 51 5 5 L
—=— —— = —=—-—= —=—= X=18 maquinas
x 6 240000 x 3 6 x 18

Assim, essa fabrica necessita de 18 maquinas para realizar
o trabalho nas condi¢des impostas.

Como ja ha 5 maquinas nessa fabrica, 18 — 5 = 13 maquinas
novas precisam ser compradas.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
0 numero total de maquinas que precisam operar na fabrica
para realizar a produ¢ado semanal esperada.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o numero total de maquinas que precisam operar na fabrica
para realizar a produ¢cdo semanal esperada. Em seguida,
esse resultado foi somado ao nimero de maquinas ja
existentes no local.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
-se a mudanga no nimero de horas diarias de operagao.
Assim, conclui-se que o numero de maquinas na fabrica
deveria aumentar na mesma proporgao do numero de
pecas produzidas semanalmente, ou seja, seis vezes.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
-se a mudanga no nimero de horas diarias de operagao.
Assim, concluiu-se que o numero de maquinas na fabrica
deveria aumentar na mesma proporgao do numero de
pecas produzidas semanalmente, ou seja, seis vezes. Além
disso, desconsiderou-se que o numero de novas maquinas
deveria ser cinco unidades menor, pois ja existem cinco
maquinas em operagao na fabrica.

QUESTAO 171

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C2H6

Se a linha de visada do olho aberto estiver alinhado com
os centros de duas faces opostas do objeto cubico opaco,
o observador conseguira ver apenas uma das faces
quadradas do cubo, pois a face oposta mais distante do
olho tem angulo de observagdo menor do que o da face
mais préxima, o que faz com que tanto ela como as demais
faces fiquem encobertas pela face mais proxima, conforme
ilustrado no esquema a seguir.

Face mais
proxima

- - - - Linha de visada

Face mais
distante

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a linha de visada estaria alinhada com os centros de
arestas opostas do objeto cubico.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a linha de visada estaria alinhada com vértices opostos
do objeto cubico.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a linha de visada estaria alinhada com os centros de
arestas opostas do objeto cubico. Além disso, presumiu-se
que seria possivel enxergar as bases do cubo ao observar
de frente a aresta comum a duas de suas faces laterais.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que seria possivel enxergar as faces laterais de um cubo
ao observar de frente a sua base.
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QUESTAO 172

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C1H2

A lbégica observada por Ana satisfaz os cinco termos
apresentados na sequéncia, conforme mostrado a seguir:
2°termo=2-5-3=10-3=7
3etermo=2-7-3=14-3=11
4°termo=2-11-3=22-3=19
5°termo=2-19-3=38-3=35

Assim, ao continuar a sequéncia de acordo com a logica de
Ana, tém-se:

6°termo=2-35-3=70-3 =67
7°termo=2-67-3=134-3=131

82termo=2-131-3 =262 -3 =259
9termo=2-259-3=518-3=515

102 termo =2 -515-3=1030 - 3 = 1027

Albgica observada por Bia satisfaz apenas os trés primeiros
termos apresentados na sequéncia, conforme mostrado a
seguir:

2°termo — 1°termo=7-5=2
3etermo—2°termo=11-7=4

Como o préximo numero par € 6, a légica de Bia se mostra
incorreta a partir do 4° termo:

4etermo — 3°termo=19-11=8+#6

A logica observada por Caio satisfaz os cinco termos
apresentados na sequéncia, conforme mostrado a seguir:
2°termo —1°termo=7-5=2=21
3etermo—2°termo=11-7=4 =22

4° termo — 3°termo =19-11=8=23

5° termo — 4°termo =35-19 =16 = 2¢

Assim, ao continuar a sequéncia de acordo com a logica de
Caio, tem-se:

10° termo = 5¢° termo + (62 termo — 5° termo) + (7° termo —
— 6°termo) + (8¢ termo — 7° termo) + (92 termo — 8° termo) +
+ (102termo — 92 termo) =35+ 25+ 26+ 27 + 28 + 29=35 +
+32+64 + 128 + 256 + 512 = 1027

Portanto, Ana e Caio desbloquearam a ultima fase com a
senha 1027.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao verificar
que a ldgica observada por Bia se aplica corretamente aos
trés primeiros termos da sequéncia, efetuou-se 11 +6 + 8 +
+10+12+ 14 +16 + 18 + 20 = 95.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, inverteram-se
as légicas observadas por Bia e Caio.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar
a logica observada por Bia, confundiu-se o conceito de
numero par com o de poténcia de base 2. Além disso,
calculou-se o 9° termo da sequéncia, em vez do 102 termo.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
um termo a mais na sequéncia por meio das logicas
observadas por Ana e Caio.

QUESTAO 173

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C4H16

De acordo com o texto, a gema tem 1 g = 1000 mg =
= 5 quilates.

Como o prego inicial P, dessa gema é diretamente
proporcional ao cubo de sua massa, tem-se:

gzk:>F1=53-k

De maneira analoga, o preco final P, resultante da soma
dos pregos das duas gemas obtidas da divisdo da gema de
5 quilates é dado por:

Pf 3 3
———=k=P =(2"+3")-k
(23 N 33) f ( )
Portanto, a desvalorizagao percentual sofrida pela gema de
5 quilates sera dada por:
P-p,_ 5 k—(2°+3°)-k 125-35 90

- = =72%
P 5% .k 125 125

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-

-se que a desvalorizagdo percentual seria dada por
5.k

T =14%.

(2°+3°%) -k

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-

-se que a desvalorizagcdo percentual seria dada por

(2°+3°%) -k
5% .k

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apds somar o

cubo das massas das gemas menores e obter 2% + 3% = 35,

associou-se esse resultado a desvalorizagdo percentual

sofrida pela gema maior.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-

-se que a desvalorizagdo percentual seria dada por

l+l;83%.
2 3

=28%.
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QUESTAO 174

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

A questdo solicita o perimetro da regido ABC. Como
AB = 14 km e AC = 35 km, resta saber a medida do
segmento BC, correspondente a praia.

Seja x a medida que se quer descobrir. Como
med(BAC) =60°, ao aplicar a lei dos cossenos no tridangulo
ABC, tem-se:

x? =147 +35° —2-14-35-cos(60°) =

:>x2=22~72+52-72—2~2-5~72~%

Ao fatorar a expresséao, obtém-se:

x2=22~72+52~72—2~2'5~72~%:>

=>x*=(2°+5°-2.5). 7" =
=>x*=(4+25-10)-7* =
=x?=19.72 = x =719 km

Portanto, o perimetro da regido ABC é
14 + 35+ 7419 = 49 + 719 = (7 + V19)7 km.

igual a

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar a lei
dos cossenos, efetuou-se x* = 14% + 35? —14 - 35- cos (60°).
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar a lei
dos cossenos, efetuou-se x> =14” + 35°.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar a lei
dos cossenos, efetuou-se x* = 14? + 357 + 14 - 35- cos (60°).
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar a lei
dos cossenos, efetuou-se x? =142+ 352+ 2- 14 - 35 cos(60°).

QUESTAO 175

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C3H13

Ao calcular a razdo candidato por vaga de cada curso
indicado na tabela, tém-se:

Administragdo: 484 : 80 = 6,05

Arquitetura: 960 : 150 = 6,4

Direito: 1221 :165=7,4

Engenharia: 1260 : 180 =7

Psicologia: 885 : 125 = 7,08

Portanto, os cursos com a menor e a maior relagéo
candidato por vaga sao, respectivamente, Administracdo e
Direito.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, obtiveram-se
6,5 e 7,8 como razdes dos cursos de Administracéo e
Psicologia, respectivamente.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, inverteu-se a
ordem das relagdes solicitadas.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, obteve-se 7,8
como razdo do curso de Psicologia.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, obteve-se 6,5
como razéo do curso de Administracao.

QUESTAO 176

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C7H27

Como sao considerados 11 jogadores e como as taxas de
vitoria ja estdo organizadas em ordem crescente, o jogador
de numero (11 + 1) : 2 = 6 da lista € o que apresenta a taxa
mediana da amostra. Portanto, a mediana das taxas de
vitorias dos jogadores considerados no grafico vale 49,6.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, confundiu-se o
conceito de mediana com o de moda.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
média entre as taxas de vitoria dos jogadores 5 e 7.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
taxa média aproximada.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
meédia entre os valores extremos da lista.
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QUESTAO 177

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C5H21

Dado que o modelo é aplicavel ao intervalo de duas
semanas, 0 <t<14.
A abscissa do vértice da funcgéo f(t) € dada por:
b -0,45 0,45
v = —_—= = = 7,5
2a 2-(-0,03) 0,06
Como esse valor pertence ao intervalo 0 < t < 14, conclui-se
que o valor maximo da fungéo coincide com a ordenada do

vértice da parabola y = f(t). Logo:

y oA _dac-b? b7 o (045)
V' 4a 4a 4a 4-(-0,03)
25492025 5 169-669=67

Portanto, a concentragdo maxima de vitamina C do caja
colhido e armazenado é de, aproximadamente, 6,7 g/kg.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao calcular a
. - . b .
abscissa do vértice, considerou-se t,, =— e confundiu-se

a

com a posicao da virgula ao fazer a divisdo dos decimais.
Assim, tomou-se o resultado obtido como resposta da
questao.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao calcular a

ordenada do vértice, inverteu-se o sinal da segunda parcela
2

na subtracdo c — b—
4a

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao calcular a

. - . b
abscissa do vertice, considerou-se t, :2— e deslocou-se
c

a virgula para o lado contrario ao fazer a divisdo. Assim,
tomou-se o resultado obtido como resposta da questéao.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a abscissa do vértice da parabola y = f(t).

QUESTAO 178

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

Como o didmetro da base do cilindro e a sua altura medem,
respectivamente, 16 cm e 60 cm, o seu volume é dado por:
V,=7-8%-60=3840-n cm’

Como os troncos de cone sao congruentes e como o
didmetro de suas bases é igual a 8 cm e 12 cm, além de
altura igual a 30 cm, o volume de cada um é dado por:

- “'330 (4% +4-6+6%)=760-1 cm’

Portanto, o volume de aco que sera utilizado na peca é
dado por:

Vo =3840-1—2-760- 1 =2320n cm’

tronco

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a soma dos volumes dos troncos de cone.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que os troncos de cone ocupariam metade do volume do
cilindro.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, subtraiu-se o
volume de apenas um dos troncos de cone do volume do
cilindro.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
apenas o volume do cilindro.

QUESTAO 179

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C3H12

Sejam A e C as medidas da altura e do comprimento da
televisdo, respectivamente. Assim, deve-se descobrir o
valor de A+ C.
Como C e A estao na razao de 4 para 3, tem-se:
9 = A =C= ﬁ
4 3 3
Como a diagonal da televisdo mede 50 polegadas, ao
aplicar o teorema de Pitagoras ao triangulo formado por
essa diagonal e pelas medidas A e C, tem-se:

16A? 9A?
=——+ =

9 9

2
502=C2+A2:>502=(%) + A% = 50°

g2 - 25A

2
:>A2=9~(i_)—0) = A?2=900=
= A =30 polegadas
Ao substituir o valor de A na equacgéo que relaciona o
comprimento e a altura da televisao, tem-se:

C=@:C=%:C=4o polegadas

Desse modo, a medida lateral do painel quadrado é igual a
A+ C=30+40 =70 polegadas.

Ao converter esse valor para centimetro, tem-se:

2,54 .70=177,8 cm

Portanto, a medida do lado do painel é igual a 177,8 cm.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
-se que a medida do lado do painel deveria ser convertida
de polegada para centimetro.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a medida da altura da televisdo em centimetro.
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
a medida do comprimento da televisdo em centimetro.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, converteu-se
a medida de 50 polegadas para centimetro.

Resolucao
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QUESTAO 180

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

Como os pontos A, B, C, D, E, F, G, H e | estdo igualmente
espagados ao longo da circunferéncia, eles formam um
eneagono regular que divide o circulo em nove arcos

congruentes, cuja medida € igual a 360 =40°.
Como B e 6 s&o angulos inscritos, tém-se:
0= ad = 40 =20°
2 2
B= AIHG _ 3-40 — 60°
2 2

Como a € um angulo circunscrito, tem-se:

_ CBAIHGFE-EDC 7-40°-2-40° 100°

2
Portanto, o+ + 6 =100° + 60° + 20° = 180°.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
apenas a medida de o.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apds obter as
medidas de B e 0, considerou-se a. como um angulo reto.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente,
apos obter as medidas de B e 0, considerou-se

o= CBAIHGFE+EDC 7-40°+2-40°
2 2
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-

-se, 0 = Hi = 40°, B=AIHG=120°e o = CBAIHGFE -EDC =
=7-40°-2-40°=200°.

=180°.
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