DRIENTACAO E
COORDENADAS

ORIENTACAO

A orientagcao é um método bdsico para localizacdo e direcionamento. No cotidiano, é
comum escutarmos expressdes como: “Os ventos vém de norte-nordeste trazendo

",

ondas de 3 metros.”; “A piscina precisa ficar um pouco mais ao norte em relacdo a casa
para ter mais horas de sol”; “A porcao mais ao sul da cidade enfrenta problemas com
alagamentos”. Quando o senso de Orientacdo € bem definido, ele € um grande aliado

para que as pessoas consigam se localizar no espaco.
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Para facilitar o direcionamento e localizacao, usam-se os quatro pontos cardeais: Norte,
Sul, Leste e Oeste. E os pontos colaterais: Nordeste, Noroeste, Sudeste e Sudoeste. Os
pontos colaterais sdo intermedidrios entre os pontos cardeais.
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Os pontos Cardeais e Colaterais tém suas respectivas siglas, veja:

>
>

E quando for necessdrio ser mais especifico sobre a direcdo, € possivel combinar os nomes
do ponto colateral com o ponto cardeal mais préximo, como Sul-sudeste (SSE) e Oeste-

Pontos Cardeais: Norte - N, Sul - S, Leste - L, Oeste -O;

Pontos Colaterais: Nordeste - NE, Noroeste - NO, Sudeste - SE, Sudoeste- SO.

Noroeste (ONQO). Ao todo existem 8 pontos subcolaterais.

>

>

Perceba que o Leste pode ser chamado de “Este” bem similar a mesma palavra em
inglés, EAST. Eventualmente uma rosa dos ventos pode estar com as palavras em

Norte-nordeste ou nor-nordeste- NNE;
Este-nordeste ou és-nordeste- LNE ou ENE;
Este-sudeste ou és-sudeste- LSE ou ESE;
Sul-sudeste - SSE;

Sul-sudoeste - SSO ou SSW;

Oeste-sudoeste ou 0és-sudoeste- OSO ou WSW;
Oeste-noroeste ou oés-noroeste - ONO ou WNW;

Norte-noroeste ou nor-noroeste - NNO ou NNW ou MNN

Inglés: NORTH (N), SOUTH (S), WEST (W) e EAST (E).



Para se orientar no dia a dia, basta estender o braco direito para o lado onde nasce o sol
(LESTE), o braco esquerdo para onde o sol se pée (OESTE), a sua frente serd a direcao
NORTE e as suas costas serd a diregdo SUL.

E comum usarmos as palavras ocidente e oriente para nos relacionarmos com partes e
regides do planeta. O Ocidente é relacionado com Oeste enquanto Oriente é relacionado
com Leste, ambos em relagao ao meridiano de Greenwich. Para ajudar a memorizar,
lembre dos filmes de velho-oeste que quase sempre mostram uma histdria nos Estados
Unidos e em um por do sol, no oriente pode ser assimilado com o Japao, terra do sol
nascente e que fica na porcao mais a leste.
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As palavras setentrional e meridional s3o utilizadas para se referir aos hemisférios norte
e sul, respectivamente. Também podem ser usadas as palavras Boreal e Austral. Para
ajudar a memorizar isso, lembre-se da aurora Boreal que existe no Artico, no hemisfério
norte (setentrional e boreal) enquanto a Austrdlia estd localizada, no hemisfério sul
(meridional ou austral) e pertinho da Antartida.
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As orientacoes também sdo utilizadas para ajudar a regionalizar um territdrio, no Brasil,
se vocé imaginar uma rosa dos ventos sobre o centro do territdrio brasileiro, ird perceber
como foram pensadas as regioes Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

A orientacdo é um conteldo bdsico para os avancos do entendimento sobre os ventos
e chuvas para a Europa antiga, para as caravanas de viagens comerciais de povos
drabes e pérsicos, orientacdo para as construcoes das piramides do Egito ou das cidades
Astecas, Maias e Incas, para as navegacoes ja usando bussolas dos povos chineses e das
navegacoes usando as estrelas como fizeram os navegadores Espanhdis e Portugueses.

Osdiferentes povosdo mundo usaram as orientacdes conforme astécnicas eferramentas
disponiveis na época e na regiao, seja baseado no sol, nas estrelas da noite, nos ventos
ou no magnetismo, cada uma delas permitiu ao homem comecar a entender que faz
parte de um sistema maior do que a prdépria regido em que vivia.

Os mapas que usamos hoje em dia costumam ter o Norte para cima e centrados na
Europa. Mas nem sempre foi assim, ja existiram mapas com o Leste para cima, pois é de
onde nasce o sol todas as manhds e se vocé reparar ainda ha vestigios disso, Leste ou
Este € bem perto de Ester, estrela em hebraico, e Stella, estrela em latim. Ainda falamos
“orientar o mapa”, ou seja, achar o oriente.

A orientacdo e a centralizacdo falam muito sobre para qué e para quem o mapa foi feito.
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Mapa Mundi feito pelo japonés Suido Nakajima em 1853 com o centro no Oceano Pacifico.
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Mapa Mundi comum na Austridlia, centrado na Oceénia e com o Norte para baixo.

COORDENADAS
Breve histdria das coordenadas de latitude e longitude

Para localizar os lugares com mais exatidao, a humanidade precisou criar sistemas
de medicao e localizagao. No ocidente esse campo do conhecimento comecou a ser
desenvolvido no Egito Antigo.

Quando o rio Nilo subia, ele inundava os terrenos e o tornava melhor cultivavel, mas era
preciso saber como delimitar os terrenos, mesmo durante e depois das cheias. Assim
foram desenvolvidas formas de localizacdo com base nas estrelas e com o sol.

Com o passar dos anos, esse conhecimento chegou até os gregos, que também ja
observavam os céus e pouco a pouco foi sendo desenvolvida a Topografia, ciéncia que
estuda as caracteristicas e formas da superficie terrestre.

A principio era mais facil calcular a latitude de localizacao, pois bastava saber o dia do
ano, estimar o hordrio do dia e um objeto para fazer sombra. Em 200 a.C., Erastdstenes
calculou, usando as sombras em um poco na cidade de Alexandria e outro na cidade
de Siena, a distancia conhecida com a diferenca entre o angulo que o sol entrava e
chegou ao resultado que as duas cidades estavam com 7°12’. Com base nisso ele
calculou o raio de circunferéncia da Terra.

Os resultados foram bem préximos, mas Erastdstenes errou ao pensar que as duas
cidades estavam alinhadas em Norte-Sul, entdo, a distancia de 5000 estddios na verdade
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era de 4500 estddios. Mesmo com um erro, os cédlculos realizados era o necessario para
ampliar os conhecimentos.

Ainda assim, existia um desafio para conseguir calcular as longitudes, e isso sé foi superado
no século XVIII com a criacdo do crondmetro. O crondmetro, ao contrdrio do reldgio de
péndulo, permite medir o tempo mesmo em alto-mar. Dessa forma, era possivel ter um
horario do local de partida e calcular com o horario do dia no local em que se esta.

Ao passar dos anos, com o fim da 2° Guerra Mundial, o inicio da corrida espacial durante
a Guerra Fria e a necessidade de ampliar o conhecimento pela superficie do planeta e
agilizar as telecomunicacoes, os satélites foram sendo incorporados entre as nacoes
desenvolvidas e com isso ampliou-se as possibilidades cartogrdficas por causa dos
Sistemas de Navegacado por Satélite.

Latitude e Longitude

As coordenadas geogrdficas de um ponto na superficie do planeta, sao feitas pela
combinacao de latitudes e longitudes. A latitude e a longitude sao coordenadas
angulares medidas em relagcao ao centro da Terra, usando como referéncia o meridiano
de Greenwich (0°E) e a linha do Equador (0°N).

As coordenadas podem normalmente ser escritas com a forma Graus, minutos e
segundos ou em graus decimais. Exemplo: 13°S e 38°31'W ou 13°S e 38,18°W. As
coordenadas que forem a Oeste do meridiano de Greenwich ou Sul da linha do Equador
podem ser escritas com o sinal negativo na frente ou com W e S respectivamente,
exemplo: -20°30’0" N e -55°0'0"E ou 20°30°0"S e 55°0'0"W.

Paralelos:

» Sdolinhas imagindrias que circulam a superficie da Terra de leste a oeste, que se
baseiam na linha do Equador (0°N ou 0°S). Os paralelos variam de 0° a 90°N (Polo
Norte) e de 0° a 90°S (Polo Sul);

» Entre os principais paralelos estdo os Trdpicos de Capricdrnio (23°27’S) e o
Trépico de Cancer (23°27°N) E a linha do Equador (0°N);

» Também hd o circulo polar artico em 60°N e o Circulo Polar Antartico em 60°S.
Em 90°N fica o Polo Norte e em 90°S fica o Polo Sul;

» Os paralelos sdo linhas horizontais, e assim como o nome ja diz, nunca se
encontram;

» Os paralelos vao servir para indicar o qudo ao Norte ou ao Sul um lugar esta.
Quanto maior o nimero mais perto de um dos polos ele estard, e quanto menor, mais
préximo a linha do Equador ele deve estar.



Lembrando:

Latitude Baixa: parte do globo com latitudes entre 30°N e 30°S;
Latitude Média: faixa do globo com latitudes de 30°N até 60°N e 30°S até 60°S;

Latitude Alta: regioes de latitude de 60°N até 90°N e 60°S até 90°S.

Meridianos:

» S3o linhas imaginarias que atravessam a superficie do globo de Norte a Sul,
comegando em um polo do globo até chegar ao outro polo;

» O meridiano de Greenwich (0°W ou 0°E) é uma referéncia a cidade inglesa que
tem esse mesmo nome e que tem um dos mais antigos observatdérios astronémicos
da Europa. Foiescolhido para ser o marco, por causa do poder econdmico da Inglaterra
na época de criacao;

» Os meridianos variam de 180°E até O°E, e de 0°W até 180°W;

» Os meridianos podem corresponder com as horas do dia criando assim fusos
hordrios. Alguns paises e estados preferem estar em um hordrio diferente ao seu
fuso natural para estar de acordo com o hordrio do restante do territério;

» Os principais meridianos sao o de Greenwich e o seu meridiano (antimeridiano)
em 180°E ou 180°W, conhecido como Linha Internacional de Mudanca. E neste
meridiano que os fusos de +12h e de -12h se encontram, ou seja, 24h de diferenca
entre cada lado da linha.

A Terra tem uma forma de Geoide, uma forma geométrica tridimensional arredondada,
mas cheia de imperfeicdes. Como se fosse uma bolinha de papel, para quem vé de
longe é uma esfera, mas de perto se vé as irregularidades. Para facilitar os trabalhos
cartograficos considera-se a Terra um Elipsoide de Revolucdo por causa do leve
achatamento nos polos, entdo ela ndo é uma esfera perfeita.

Altitude

Além da Latitude e da Longitude, também € possivel fornecer a altitude de um local.
A Altitude é a medida linear, medida na vertical em relacdo a da Linha Média do Nivel
do Mar. Exemplo: o topo do Morro do Corvo Branco, na serra catarinense, fica a 1470
metros do nivel do mar, enquanto a capital do mesmo Estado encontra-se a menos de
20 metros de altitude.
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SISTEMAS DE NAVEGACAO POR SATELITES

Durante a Guerra Fria, os Estados
Unidos desenvolveram uma tecnologia
que permite a localizacao de pontos da
superficie durante uma expedicao com
mais facilidade, o GPS — Global Position
System ou Sistema de Posicionamento
Global. Com o tempo outras nacoes
desenvolveram os seus préprios sistemas,
como o Galileo (Unidao Europeia), Glonass
(Russia), BeiDou (China). Todos esses
sistemas sao tipos de Sistemas de
Navegacao Por Satélite — GNSS.

Essa tecnologia estd bem mais acessivel desde o langcamento de smartphones, que hoje
em dia, ja trazem programacao e componentes que permitem acessar a sua localizacdo
em tempo real. E podem ajudar a encontrar enderecos e rotas ao usuario.

Para o Sistema de Navegacao funcionar ele precisa de uma cobertura de ao menos trés
satélites daquele sistema de navegacdo, antigamente isso era mais trabalhoso, porém
atualmente é comum haver mais de trés satélites.

Esses satélites estdo em comunicacao com bases em terra que mandam sinais para o
espaco, conforme as ondas demoram para chegar no satélite, o sistema calcula onde
o satélite estd em relacdo a Terra. Depois os diferentes satélites que estdo no espaco,
mandam sinal para o aparelho de navegacao (por exemplo um smartphone) e o tempo
que leva para cada sinal de satélite chegar ao aparelho vai permitir saber a distancia,
com base nisso se calcula o ponto de encontro entre esses diferentes sinais.



O desenvolvimento dos sistemas de navegacao e a sua acessibilidade vem tornando
0 uso das tecnologias de mapeamento mais comum para usudarios de smartphones no
dia a dia. E essa proximidade entre a possibilidade que a tecnologia da informacao traz
e as necessidades que a populagao encontra no cotidiano podem ser grandes aliados.
E mais fécil poder localizar lugares na cidade que precisam de reparos e enviar a
localizacao para a prefeitura, ou localizar dreas de degradacao ambiental e encaminhar
para secretarias ambientais e até mesmo localizar lugares que precisam de intervencoes
de saneamento bdsico e atencdo do Poder Publico ou da prépria comunidade.

ANOTACOES
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