Ligacoes Metalicas LQUIMICA

e Covalentes

1. Ligacao Metalica

E a ligacdo que se estabelece entre os &tomos de metais, formando os metais puros
ou as ligas metalicas. As ligacdes metadlicas sdo encontradas em metais como cobre, ferro
e aluminio. Nesses metais, cada atomo estd ligado a varios atomos vizinhos. Os elétrons
ligantes estdo relativamente livres para mover-se pela estrutura tridimensional do metal
As ligacdes metalicas ddo origem a tais propriedades metalicas como alta condutividade elétrica e brilho.

Um modelo muito simples que explica algumas das mais importantes caracteristicas dos metais
¢ o modelo de mar de elétrons. Nesse modelo, o metal € visualizado como uma rede de cations
metalicos em um “mar” de elétrons de valéncia como ilustrado na figura. Os elétrons estdo confinados
ao metal por meio de atracdes eletrostaticas aos cations; eles estdo uniformemente distribuidos pela
estrutura. Entretanto, os elétrons sdo madveis e nenhum elétron individual estd confinado a qualquer
fon metalico especifico. Quando um fio metdlico € conectado aos terminais de uma bateria, os
elétrons fluem pelo metal no sentido do terminal positivo para dentro do metal a partir da bateria no
terminal negativo.

A alta condutividade térmica dos metais também é explicada pela mobilidade dos elétrons, que
permite a rapida transferéncia de energia cinética pelo sodlido.

Modelo de mar de elétrons

DO D®.

®®H®®
H®H B ®

fon +
® Elétrons livres

1.1 Propriedades dos Metais

® Nas condicdes ambientes, sdo sdlidos, exceto o mercurio, que é liguido.
® As temperaturas de fusdo e ebulicdo dos metais séo bem variadas e abrangem uma faixa bem ampla.

Grande parte apresenta altos valores de TF e TE. Os metais representativos costumam apresentar
temperaturas de fusdo e de ebulicdo com valores relativamente elevados. Percebe-se que guanto mais
elétrons de valéncia, mais forte se torna a ligacdo metalica.

T.F (Na): 97,8 °C T.F. (M@): 648,8 °C T.F. (A0): 660 °C
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J& os metais de transicdo apresentam temperaturas de fusdo mais elevadas que os metais
representativos.

Ferro (Fe) > TF =1540 °C TE = 2887 °C

Tungsténio (W) — TF = 3410 °C TE = 5900 °C

®* Os metais apresentam brilho caracteristico. uma superficie metdlica limpa tem lustre
caracteristico.

* Apresentam altas condutividades elétricas: a corrente elétrica flui facilmente por eles. O fluxo
de corrente ocorre sem qualquer deslocamento de dtomos dentro da estrutura metalica e deve-
se aos elétrons livres.

¢ Alta condutividade térmica: os metais que podemos manusear com as maos ddo uma sensacao
fria caracteristica, relacionada com a alta capacidade de conduzir calor.

® Apresentam elevada densidade, pois os cations empacotam muito bem, o que diminui a quantidade
de espacos vazios. Entretanto, os metais alcalinos apresentam baixas densidades, uma vez que,
apresentam menos elétrons de valéncia, diminuindo a atracao.

Fe: d= 79g/cm?

Os: d=22,58g/cm?

Na: d=0,97g/cm?

® Maledveis e ducteis: muitos metais sdo maledveis, o que significa que podem ser moldados em
folhas finas e ducteis - podem ser transformados em fios. Essas propriedades indicam gue os

atomos sdo capazes de deslizar uns em relacdo aos outros. Os sdlidos idnicos ou cristais da
maioria dos compostos covalentes ndo exibem tal comportamento.

I—b Atomos de metal

2.Ligacao Covalente

A ligacdo covalente ocorre entre atomos que possuem a tendéncia de ganhar elétrons, na
sua grande maioria ndo metais. Dessa forma, os atomos desses elementos vao compartilhar pares
eletrénicos podendo formar ligacdes covalentes simples, dupla ou tripla, conforme os exemplos.

Exemplos:
H,:H-H 0,:0=0 N,:N=N
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A molécula de hidrogénio H, fornece o exemplo mais simples possivel de ligacao covalente.
Quando dois atomos de hidrogénio estdo proximos o suficiente um do outro, ocorrem interacdes
eletrostaticas entre eles. Os dois nucleos carregados positivamente repelem-se mutuamente, assim
como os dois elétrons carregados negativamente, enquanto o nucleo e os elétrons atraem um ao
outro, como o modelo da figura abaixo. Para que a molécula H, exista como entidade estavel, as
forcas atrativas devem exceder as forcas repulsivas.

Na ligacdo covalente, os elétrons ligantes que pertencem aos dois dtomos sdo atraidos pelos
dois nucleos. Desta forma, ocorre uma forte atracdo entre nulcleos e elétrons, justificando, assim, a
estabilidade dessas substancias.

Consideremos a molécula formada entre dois dtomos de hidrogénio. Esses dois atomos possuem
a tendéncia de ganhar elétrons para adquirir a configuracdo do gas nobre Hélio. Como cada um deles
possui em elétron desemparelhado, eles irdo emparelhar seus elétrons e os dois atomos compartilharéo
esse par de elétrons, isto é, o par eletrébnico pertencera, ao mesmo tempo, aos dois atomos. Os dois

elétrons serdo atraidos pelos nucleos dos dois atomos.
O grafico abaixo representa a formacédo da molécula de H2:
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1 Os dois atomos estdo distantes, ndo existindo nenhuma forca de atracdo entre eles. No entanto,
0s atomos sdo instaveis, pois Nndo possuem a configuracao dos gases nobres.

2) Quando os atomos aproximam-se, o nlcleo de um adtomo atrai o elétron do outro, e os atomos
vao se aproximando cada vez mais. Essa atracdo do nucleo de um atomo pelo elétron do outro é a
forca que mantém os &tomos juntos. E denominada ligagdo covalente.

3) Quando os atomos se encontram muito proximos, comeca a aparecer uma forca de repulsédo
provocada pela repulsdo nucleo-nucleo e cessa a interpenetracéao.

2.1 Polaridade das Ligac¢oes

Ligacdo covalente apolar. ocorre entre dtomos de um mesmo elemento quimico (mesma
eletronegatividade).

Os elétrons formadores da ligacdo ficam a mesma distancia dos dois atomos:

Ligacdo covalente polar: ocorre entre atomos diferentes. Nesse caso, a diferenca de
eletronegatividade provoca um deslocamento dos elétrons ligantes em direcdo do atomo mais
eletronegativo.
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Exemplos:
H* *H H * Cé
| | |
21 21 2,1 3,0
Apolar Polar

»
>

eletronegatividade crescente

2.2 Regras para a montagem de féormulas
1) Some os elétrons de valéncia de todos os atomos. Para um anion, adicione um elétron para

cada carga negativa. Para um cation, subtraia um elétron para cada carga positiva.

2) Escreva simbolos para os atomos a fim de mostrar quais atomos estdo ligados entre si e una-
0s com uma ligacdo simples. O atomo central € o que se apresenta em menor quantidade ou € o
elemento menos eletronegativo.

3) Complete os octetos dos atomos ligados ao atomo central

4) Cologue qualquer sobra de elétrons no atomo central, mesmo que provogque mais de um octeto.

5) Se ndo existem elétrons suficientes para dar ao atomo central um octeto, tente ligacdes

multiplas. Use um ou mais dos pares de elétrons ndo compartilhados dos dtomos ligados ao atomo
central para formar ligacdes duplas ou triplas.

2.3 Excec&es a regra do octeto
A regra do octeto falha em muitas situacdes envolvendo ligacdes covalentes. Essas excecdes a
regra do octeto sdo de trés tipos principais:
1 Molécula com ndmero impar de elétrons;
2) Moléculas nas quais um atomo tem menos de octeto, ou seja, moléculas deficientes em elétrons;
3) Moléculas nas quais um atomo tem mais de um octeto, ou seja, moléculas com expansdo do octeto.

2.4 Numero impar de elétrons

Nagrande maioriadas moléculas,onimerodeelétronsépareocorreumcompletoemparelhamento
dos elétrons. Em alguns poucos casos, como, C/O,, NO e NO,, o numero de elétrons € impar. Dessa
forma, o completo emparelhamento desses elétrons é impossivel, fazendo com que um octeto ao
redor de cada dtomo n&o possa ser atingido.

Exemplo:

NO (5 + 6) =11 elétrons de valéncia

2.5 Deficiéncia de elétrons

Atomos razoavelmente pequenos, como berilio e boro, apresentam elevadas energias de ionizac&o.
Logo, para transforma-los em cations seria necessario fornecer grande quantidade de energia, o que
aumentaria a sua instabilidade.
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Para esses elementos ¢ mais favoravel que os dtomos desses elementos estabelecam ligacdes
covalentes, levando ao emparelhamento de elétrons e, consequentemente, ao aumento das forca
atrativas no sistema.

:Il:i
:C¢ — Be—C/:
B .o ..

7\
:F: 'F:

2.6 Expansao da teoria do octeto

Os elementos representativos com trés ou mais niveis eletrénicos preenchidos apresentam orbitais
d vazios no nivel de valéncia. Observe a distribuicdo eletrénica do nivel de valéncia para o fosforo:

A
3d

Energia

! T

T
-

Mesmo formando compostos nos quais o modelo do octeto é obedecido, uma nova situacdo é
possivel. Se um elétron de valéncia do subnivel 3s for excitado para o subnivel 3d, o fosforo passara
a ter cinco elétrons desemparelhados. Como a ligacdo covalente consiste no emparelhamento de
elétrons, cinco ligacdes simples podem ser formadas e o fésforo apresentard 10 elétrons no nivel de
valéncia.

(07

90| C/
C/ —FP“\\\120°
| Ycr

Ct

2.7 Dominio

Dominio eletrénico € qualguer regido ao redor de um atomo que contenha elétrons de valéncia
compartilhados ou ndo. Esse dominio pode ser uma ligacdo simples, dupla, tripla, um par elétrons ndo
ligante, ou até um unico elétron.

Todos os atomos centrais presentes nas estruturas apresentam dominio igual a 4.
:6::0::6:

O carbono, na estrutura do CO,, apresenta dominio igual a 2.
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O arranjo é a distribuicdo espacial de todos os dominios de um atomo central, de modo gque a

repulsdo entre eles seja a menor possivel. J& a geometria é a disposicdo no espaco dos dominios,

mas desconsideram-se os dominios formados por pares de elétrons ndo ligantes ou elétrons
desemparelhados.

. . Dominios . Exemplos
Ne¢ de Arranios Dominios ndo Geometria " "
dominios . ligantes . Molecular Férmula Férmula
ligantes Estrutural | molecular
2 .“ 2 0 Linear 0=C=0 Coz
Linear
T
3 0 B BF,
/N
FF
Trigonal plana
3
Trigonal plano 2 1 N NO,-
7 N\
FF
Angular
|
4 0 .C CH
A BN ‘
HO H
H
Tetraédrica
3 1 N NH
! AN :
Hoo H
H
Piramidal trigonal
Tetraédrico
2 2 < HO

Angular

0
i\ A\H
H
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- Dominios . Exemplos
N¢ de Arranios Dominios ndo Geometria " "
dominios ) ligantes . Molecular Férmula Férmula
ligantes Estrutural molecular
Ct
C¢ I, | o
5 5 0] P— PC/
Al °
(o]
Bipiramidal trigonal
Bipiramidal trigonal
F
F, |
%,
4 | S| S
a4
F
Gangorra
(6%
5 |
3 3 Q I—C/ ICY,
(6%
EmT
Bipiramidal trigonal
F
N,
2 3 | <3)|  XeF,
F
Linear
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0 - Dominios . Exemplos
Ne¢ de Arranios Dominios nio Geometria - "
dominios ! ligantes | . Molecular Formula Formula
ligantes Estrutural | molecular
F
F, | \F
//////' \\\\\
6 0 7SS SF,
FY |V
F
F F
s 1 “Br BrF.
FY | VY
F
Octaédrico
4 2 Xe_ XeF,
FVQVF
Quadratica plana

2.9 Polaridade de Moléculas

Uma molécula pode ser classificada em polar ou apolar. Essa classificacdo estd associada com a
eletronegatividade dos atomos que constituem a molécula e, também, com sua geometria.

N&o se pode confundir polaridade de moléculas com carga elétrica. Polaridade é uma tendéncia
apresentada por algumas moléculas de acumularem cargas em suas extremidades. A molécula sera
apolar se apresentar uma distribuicdo simétrica de sua densidade eletrdénica, acarretando um [
(momento dipolar) igual a zero.

Exemplos:
Cl- Cl,H-H, | -1:Atomos iguais (molécula simétrica)

O = C = O as nuvens eletronicas sdo, igualmente, atraidas pelos oxigénios, fazendo com gque os
polos gerados se anulem.

Porém, se houver uma assimetria na distribuicdo eletrébnica da molécula, serdo criados polos
positivos e negativos, que ndo se anulam. Nesse caso, a molécula sera polar.

Exemplos:
H - C¢, H - Br: (Moléculas formadas por dtomos diferentes: Assimétricas).

H,O Molécula assimétrica: os polos positivos (regido do H) e negativo (regiao do O) ndo se anulam.
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Importante!
A polaridade das substancias ajuda a prever a sua solubilidade.
Solvente polar H,0 — tende a dissolver substancias polares.
Solvente apolar CC/, — tende a dissolver substancias apolares.
Em geral:

“Semelhante tende a se dissolverem semelhante”.

Questao 1

(UFRJ) Um professor decidiu decorar seu laboratério comum “relédgio de Quimica” no qual, no
lugar das horas, estivessem alguns elementos, dispostos de acordo com seus respectivos nimeros
atdébmicos, como mostra a figura a seguir.

INDIQUE a férmula minima e o tipo de ligacdo do composto eletricamente neutro que € formado
quando o reldgio do professor marca:

A) nove horas:

B) Sete horas e cinco minutos:

Questao 2

(UNESP) Linus Pauling, falecido em 1994, recebeu o Prémio Nobel de Quimica em 1954, por seu
trabalho sobre a natureza das ligacdes quimicas. Através dos valores das eletronegatividades dos
elementos gquimicos, calculados por Pauling, € possivel prever se uma ligacdo tera carater covalente
ou iénico.

Com base nos conceitos de eletronegatividade e de ligacdo quimica, pede-se:

A) IDENTIFICAR dois grupos de elementos da Tabela Periddica que apresentam, respectivamente,
as maiores e as menores eletronegatividades.

Maior:

Menor:
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B) Que tipo de ligagdo apresentara uma substancia binaria, formada por um elemento de cada um
dos dois grupos identificados?

Questao 3

(UNICAMP) Observe as seguintes formulas eletrénicas

H
H:@C:H H:@N:H :0: H C:F:H
H H H

Consulte a Classificacdo Periddica dos Elementos e ESCREVA as formulas eletrédnicas das moléculas
formadas pelos seguintes elementos:

A) Fosforo e hidrogénio

B) Enxofre e hidrogénio

C) Fldor e carbono

Questao 4

(PUC) Analise as propriedades fisicas na tabela abaixo:

Conducgdo de corrente elétrica
Amostra | T.F. (°C) | T.E. (°C) A 25° A 100°
A 801 1413 Isolante | Condutor
B 45 182 Isolante -
C 1535 2 761 | Condutor | Condutor
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Segundo a tabela, as substancias A, B e C podem apresentar estados fisicos diferentes devido ao tipo
de ligacdo. Conclui-se e ntdo que o composto idnico, o molecular e o metalico s&o, respectivamente:
A) A B C
B) B,C, A
C) CAB
D) C,B A

E) A CB

Questdo 5

(UFMG) A figura que melhor representa a evapora¢ao do metanol - CH,OH - &:
A) @
[CH)
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Questao 6
(UFPE) Considerando os seguintes haletos de hidrogénio HF, HC/¢ e HBr, pode-se afirmar que:
A) a molécula mais polar é HF
B) a molécula mais polar é HCI
C) todos os trés sdo compostos idnicos
D) somente HF ¢ idnico, pois o flior é muito eletronegativo

E) somente HBr é covalente, pois o bromo € um dtomo muito grande para formar ligacdes idbnicas.

Questao 7

(UFLA-MG) O aluminio e o cobre sdo largamente empregados na producédo de fios e cabos elétricos.
A condutividade elétrica € uma propriedade comum dos metais. Este fendmeno deve-se:
A) a presenca de impurezas de ametais que fazem a transferéncia de elétrons.

B) ao fato de os elétrons nos metais estarem fracamente atraidos pelo nucleo.
C) a alta afinidade eletronica desses elementos.
D) a alta energia de ionizagdo dos metais.

E) ao tamanho reduzido dos nucleos dos metais.

Questédo 8

(UERJ) Um laboratdrio recebe trés amostras para analise. A tabela a seguir descreve alguns de suas
principais caracteristicas.

Aspecto Condutividade T.FE. TE.
Amostra do elétrica a temperatura | | .
material ambiente ¢C) | €O
| Solido Alta - -
I Po Muito baixa 194 -
Branco
] PO Muito baixa 714 [ 1412
Branco

Trés elementos quimicos fazem parte da constituicdo das amostras; no entanto, cada uma composta
por apenas dois deles. Os atomos desses trés elementos, no estado fundamental, possuem 2, 3 e 7
elétrons de valéncia situados na terceira camada eletrénica.

EXPLIQUE a alta condutividade elétrica da amostra |, a partir de sua composicdo quimica, e INDIQUE
as formulas das substancias presentes nas amostras Il e 1.
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Questédo 9

(UNESP) Considere os seguintes compostos, todos contendo cloro: BaCr; CH,C/; CC/, e NaC/
Sabendo gueosodiopertenceaogrupol,0obarioaogrupo 2,0 carbonoaogrupo14,ocloroaogrupol’
da Tabela Periodica e que o hidrogénio tem nimero atdmico igual a 1:

A) TRANSCREVA a formula guimica dos compostos idnicos e IDENTIFIQUE-os, fornecendo seus
nomes

B) APRESENTE a formula estrutural para os compostos moleculares e IDENTIFIQUE a molécula
gue apresenta o momento dipolar resultante diferente de zero.

Questao 10

Considerando os seguintes elementos: hidrogénio (Z=1), soédio (Z=11), carbono (z=6) e enxofre (z=16),
& CORRETO afirmar que:

A) a ligacao formada entre dtomos de carbono e enxofre é idnica

B) aligacdo formada entre hidrogénio e sédio é covalente.

C) o composto formado por hidrogénio e enxofre tem formula S H.

D) o composto formado por sédio e enxofre é soélido em condi¢cdo ambiente.
E) o composto CH,, formado entre carbono e hidrogénio, é polar.

Questao 11

(UFU-MG) A molécula apolar que possui ligacdes polares é
A) CH,Cr

B) CHCr,

C) Cr,

D) CCv,

Questao 12

A fosfatidilserina ¢ um fosfolipidio anidnico cuja interacdo com calcio livre regula processos de
transducéao celular e vem sendo estudada no desenvolvimento de biossensores nanometricos.

A figura representa a estrutura da fosfatidilserina:

0
0 c‘) |
‘ R H 0—
/\/\/\/\/VW\AO/\%@\O/‘\O%
H,C o o NH,
. ]
— NN 0
CH,
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Com base nas informagdes do texto, a natureza da interacdo da fosfatidilserina com o calcio livre
é do tipo:

Dado: numero atdbmico do elemento calcio: 20

A) ibnica somente com o grupo aniénico fosfato, j& que o calcio livre € um cation monovolante.
B) i6bnica com o cation amobnio, porgue o calcio livre é representado como um anion monovalente.

C) ibnica com os grupos anidnicos fosfato e carboxila, porque o calcio em sua forma livre € um
cation divalente.

D) covalente com qualguer dos grupos ndo carregados da fosfatidilserina, uma vez que estes
podem doar elétrons ao calcio livre para formar a ligacao.

E) covalente com qualquer grupo catiénico da fosfatidilserina, visto que o calcio na sua forma
livre podera compartilhar seus elétrons com tais grupos.

Questao 13

(PUC/2009) Analise as propriedades fisicas na tabela a seguir.

Considerando-se 0os modelos de ligacdo A , B e C podem ser classificados, respectivamente, como

CcoOmMpOostos:
Conducgao de
corrente elétrica
Amostra | T.F. (°C) | T.E. (°C) 25° 1000°
A 805 1413 Isolante | Condutor
B 45 180 Isolante -
C 1540 2800 [ Condutor | Condutor

A) i6nico, metalico e molecular.
B) metalico, molecular e idnico.
C) molecular, metalico e idnico.

D) idnico, molecular e metélico.

Questao 14

(UFMG) Algumas propriedades fisicas sdo caracteristicas do conjunto das moléculas de uma substancia,
enguanto outras sdo atributos intrinsecos a moléculas individuais. Assim sendo, € CORRETO afirmar

gue uma propriedade intrinseca de uma molécula de dgua é a:
A) densidade.

B) polaridade.

C) pressado de vapor.

D) temperatura de ebulicdo.
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Questao 15

(PUC) Para o estudo das relacdes entre o tipo de ligacdo quimica e as propriedades fisicas das
substancias X eV, solidas a temperatura ambiente, foram realizados experimentos que permitiram
concluir que:

® A substancia X conduz corrente elétrica no estado liquido, mas ndo no estado solido.
® A substancia Y ndo conduz corrente elétrica em nenhum estado.

Considerando-se essas informacgdes, € CORRETO afirmar que:

A) a substancia X é molecular e a substancia Y ¢ i6nica.

B) a substancia X é idnica e a substancia Y é metalica.

C) a substancia X & idnica e a substancia Y € molecular.

D) as substancias X e Y sdo moleculares.

Questdo 16

Relacione a formula, forma geométrica e polaridade a seguir, assinalando a opcdo CORRETA:

Férmula Gezz:g::ica Polaridade
A) CO, Linear Polar
B) CCt, Tetraédrica Polar
C) NH Piramidal Apolar
D) BeH, Linear Apolar
Questao 17

Questdo 18 (PUC) Sejam dadas as seguintes moleculas: H,0, BeH,, BC/, e CC/,.

As configuracdes espaciais dessas moléculas s&o, respectivamente:
A) angular, linear, trigonal, tetraédrica

B) angular, trigonal, linear, tetraédrica

C) angular, linear, piramidal, tetraédrica

D) trigonal, linear, angular, tetraédrica

Questao 19

(ENEM) Quando definem moléculas, os livros geralmente apresentam conceitos como: “a menor
parte da substancia capaz de guardar suas propriedades”. A partir de definicdes desse tipo, a ideia
transmitida ao estudante € a de que o constituinte isolado (moléculas) contém os atributos do
todo. E como dizer gue uma molécula de dgua possui densidade, pressao de vapor, tensdo superficial,
ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, etc. Tais propriedades pertencem ao conjunto, isto &, manifestam-se
nas relacdes que as moléculas mantém entre si.

(Adaptado de OLIVEIRA, R. J. O Mito da Substancia. Quimica Nova na Escola, no 1, 1995.)
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O texto evidencia a chamada visao substancialista que ainda se encontra presente no ensino da
Quimica. A seguir estdo relacionadas algumas afirmativas pertinentes ao assunto.

I. O ouro é dourado, pois seus atomos sdo dourados.
[I. Uma substancia “macia” ndo pode ser feita de moléculas “rigidas”.

[Il. Uma substancia pura possui pontos de ebulicdo e fusdo constantes, em virtude das interacdes
entre suas moléculas.

V. A expansdo dos objetos com a temperatura ocorre porgue os atomos se expandem.

Dessas afirmativas, estdo apoiadas na visdo substancialista criticada pelo autor apenas:

A) lell C) L lelll E) I, lllelV.
B) lllelV. D) ILllelV.
Questao 20

A curva abaixo mostra a variacdo da energia potencial Ep em funcdo da distancia entre os dtomos,
durante a formac¢ao da molécula H, a partir de dois atomos de hidrogénio, inicialmente a uma
distancia infinita um do outro.
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Em relacdo as informacdes obtidas da analise do grafico, assinale a afirmativa FALSA.
A) A energia potencial diminui na formacédo da ligacdo quimica.

B) A guebra da ligacdo H-H consome 458 kJ/mol.

C) O comprimento de ligacdo da molécula H, é de 0,074nm.

D) Os dtomos separados por uma distancia infinita se atraem mutuamente.

Questéo 21

(UFMG) Considere as variacdes de entalpia de alguns processos quimicos:
. H,O W) —>HO @ AH = 44kJ/mol

Il H,O (9) - 2H(g) + O (9) AH =934 kJ/mol

. NaF (s) > Na* (g) + F (9) AH = 912 kJ/mol

IV. N, (9) = 2N (@) AH =945 kJ/mol
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A) Expligue, em termos moleculares, qual é a diferenca entre os processos | e Il que justifica a
grande diferenca de energia entre eles.

B) Considerando-se os dados fornecidos para os processos Il e IV, analise a afirmativa: “Liga¢des
covalentes s&o muito mais fracas do que ligacdes idnicas.”

Decida se essa afirmativa é verdadeira ou falsa e justifique sua resposta.

Questao 22

(UFMG) Nas figuras | e ll, estdo representados dois sdélidos cristalinos, sem defeitos, que exibem

dois tipos diferentes de ligacdo quimica. i
——Nuvem de elétrons

Figura |

Figura ll

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que
A) A figura Il corresponde a um sélido condutor de eletricidade
B) A figura | corresponde a um sdlido condutor de eletricidade
C) A figura | corresponde a um material que, no estado liquido, € um isolante elétrico

D) A figura Il corresponde a um material que, no estado liguido, é um isolante elétrico.
Questao 23

(PUC Minas) Considere os compostos

CH, H.S HO | HTe | HSse
| I I N v
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A ordem decrescente dos angulos entre os atomos de hidrogénio nos compostos é
A) I>1>1>IV >V
By I>HI>1I>V>IV
C)y IV>V>Illl>1l>|
D) IV>V>Il>Ill>|
E) HI>1>IV>V>]

Questao 24

(CMMG) Utilizando o modelo de repulsdo de pares de elétrons, um estudante preparou a tabela a
seguir, que relaciona algumas espécies quimicas e suas respectivas geometrias.

Espécie quimica Geometria
H.O" Piramidal trigonal
CO, Linear
SO,> Tetraédrica

O numero de erros cometidos pelo estudante é
A) O B) 1 C) 2 D) 3

Questao 25

O fosgénio (COC/,)) € um gas incolor, toxico, asfixiante e de cheiro penetrante. Esse gas, utilizado
como arma na Primeira Guerra Mundial, era produzido a partir da reacao do mondxido de carbono
(CO) e do gas cloro (Cr,). Qual € a geometria de cada uma dessas moléculas, respectivamente?

A) Linear, trigonal plana e tetraédrica.
B) Angular, linear e linear.

C) Trigonal plana, angular e linear

D) Tetraédrica, linear, angular.

E) Trigonal plana, linear e linear.

Questao 26

O hexafluoreto de enxofre (SF,) € um gas incolor, inodoro, nao inflamavel e inerte utilizado
como isolante em transformadores de alta tensdo elétrica e em equipamentos de distribuicdo de
eletricidade. A respeito do Sk, € correto afirmar que:

A) apresenta geometria molecular octaédrica.
B) apresenta geometria molecular bipiramide trigonal.
C) apresenta dtomos de flior e de enxofre unidos entre si por meio de ligacdes idnicas.

D) tem geometria molecular idéntica & da amodnia (NH).

E) é uma substancia simples
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Questao 27

Sabe-se que a atmosfera do nosso planeta é composta por uma mistura gasosa que apresenta,
por exemplo, os gases CH,, O,, N2 e SO,. As moléculas desses gases, respectivamente, apresentam

guais geometrias moleculares?

A) Tetraédrica, Trigonal, Linear e Trigonal.
B) Trigonal, Angular, Angular e Tetraédrica.
C) Trigonal, Linear, Tetraédrica e Angular.

D) Tetraédrica, Angular, Linear e Trigonal.

Questdo 28

Questdo 29 (ENEM-2015) Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover o controle de pragas.
No entanto, apds sua aplicacdo em ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados s&o arrastados
pela dgua até lagos e rios e, ao passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus tecidos
lipidicos e 1& se acumularem. A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo descrito

no texto, é o(a)
A) baixa polaridade.
B) baixa massa molecular.
C) ocorréncia de halogénios.
D) tamanho pegueno das moléculas.

E) presenca de hidroxilas nas cadeias.
Questao 30

(CFTMG) A relacdo entre a molécula, sua geometria e sua polaridade estd representada
corretamente em

A) CCr,, tetraédrica e polar.
B) PBr,, piramidal e apolar.
C) BeF,, angular e polar.

D) CO,, linear e apolar.

E) NH, angular e apolar.
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Questao 31

(Unifesp 2009) Na figura, sdo apresentados os desenhos de algumas geometrias moleculares

oo O

I: Linear 1I: Angular
Ill: Piramidal IV: Trigonal

SO,, H,S e BeCt, apresentam, respectivamente, as geometrias moleculares:

A) Il Tell C) ll, el E) IV, llel
B) lll,1elV. D) IV, lell
Questédo 32

(UFRS) As substancias SO, e CO, apresentam moléculas que possuem liga¢des polarizadas. Sobre
as moléculas destas substancias € correto afirmar-se que

A) ambas sdo polares, pois apresentam ligacdes polarizadas.
B) ambas sdo apolares, pois apresentam geometria linear.
C) apenas o CO, ¢ apolar, pois apresenta geometria linear.
D) ambas sé&o polares, pois apresentam geometria angular.

E) apenas o SO, € apolar, pois apresenta geometria linear.

GABARITO

1) A) MgF,: ligacao ionica
B) NH.: ligacdo covalente
2) A) maior eletronegatividade: VIIA
menor eletronegatividade: |A

B) Ligacao idnica, pois elementos com alta eletronegatividade tendem a formar ions e os baixa eletronegatividade
tendem a formar cations, ocorrendo a atragcdo eletrostatica.

3)AH :P: H  (PH,)
H

B) :St H (H,S)

C) F
F::C::F: (CF)
(F:
4) A
5)D
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6) A

7)B

8) A amostra | € constituida por material sélido com alta condutividade elétrica; portanto apresenta elétrons livres para
movimentar-se. Conclui-se que é formada por elementos cujos dtomos apresentam peguenos numeros de elétrons na
ultima camada, ou seja, metais: Mg e A/. No 32 periodo o elemento com 7 elétrons na camada de valéncia é o cloro, com
3 é o Aluminio e com 2 é o magnésio. Portanto:

Amostra ll: ACI3
Amostra IIl: MgCl,
9) A) BaCl2: cloreto de bario
NaCl: cloreto de soédio

B) O tetraclorometano é polar; ndo ha pares de elétrons ndo ligantes e tem todos os ligantes iguais; portanto € uma

molécula apolar. O clorometano tem um ligante diferente; portanto € uma molécula polar.
10) D
11)D
12) C
13)D
14) B
15)C
16) D
17) A
18) D
19) D
20) A) O processo | representa uma mudanga de estado, em que sdo rompidas interagdes intermoleculares, no

caso, ligacdes de hidrogénio, que sdo muito mais fracas que as ligacdes covalentes rompidas no processo Il. Assim,

a energia gasta no processo | € menor que a energia gasta no processoll.

B) Falsa. Ambas ligagcdes sdo muito fortes. Isso pode ser verificado na baixa diferenca de energia envolvida

nos dois processos.

21) A 26)D
22)B 27) A
23) A 28) D
24)E 29) E
25) A 30)C
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